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Resumo

0 estado do Rio Grande do Norte ndo possui um mapeamento de tipos climéaticos. 0 mapa de clima do
estado, atualmente utilizado pelo governo estadual é apresentado sem a referéncia metodolégica que norteou
a delimitacéo dos tipos de clima do estado, inclusive utilizando nomenclaturas semelhantes para padrdes
de climas ditos distintos como, por exemplo, os subtipos semitimidos e subimidos para os quais ndo se
percebe dessemelhanca com base nos nomes. Neste trabalho foram apresentados e analisados os sistemas
atmosféricos atuantes no estado e 0 mapeamento de isoietas e tipos climéticos utilizando informagdes de
136 postos pluviométricos da SUDENE. A metodologia empregada foi a mesma do IBGE. 0 estado possui dois
tipos climaticos — o clima Tropical do Nordeste Oriental, com quatro subtipos climaticos e o Tropical de Zona
Equatorial com trés subtipos de clima.

Palavras-chave: tipos climaticos, clima do Rio Grande do Norte, climatologia geografica.

Abstract

The state of Rio Grande do Norte does not have a mapping of climate types. The climate map of the state
currently used by the state government lacks a methodological reference that guided the definition of the
state’s climate types. Also, it uses similar nomenclatures for patterns of different climates. For instance, the
semi- and sub-humid subtypes, for which it is not perceived any dissimilarity based on their names. In this
work, we presented and analyzed the active atmospheric systems in the state as well as isohyetal and climate
types mapping, using information from 136 SUDENE's rain gauges. We employed the methodology used by
IBGE. The state has two climatic types: the Tropical East Northeast climate, with four climate subtypes, and
the Tropical Equatorial Zone, with three climate subtypes.

Keywords: climate types, climate of the Rio Grande do Norte, geographic climatology.

Resumen

El estado de Rio Grande del Norte no tiene ningln mapeo de tipos de clima. El mapa del clima del estado,
actualmente utilizado por el gobierno del estado es presentado sin la referencia metodolégica que guio la
delimitacion de los tipos de clima en el estado, utilizando nomenclaturas semejantes para patrones de climas
dichos diferentes como, por ejemplo, los subtipos semi-hlimedos y sub-hiimedos para los cuales no se percibe
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disimilitud basada en los nombres. En este trabajo se han presentado y analizado los sistemas atmosféricos
actuantes en el estado y el mapeo de isoyetas y tipos climaticos utilizando informaciones de 136 puestos
pluviémetros de la SUDENE. La metodologia fue la misma utilizada por el IBGE. El estado tiene dos tipos de
clima - el clima Tropical del Nordeste Oriental, con cuatro subtipos climaticos y el Tropical de Zona Ecuatorial,
con tres subtipos climas.

Palabras clave: tipos climaticos, clima del Rio Grande del Norte, climatologia geografica.

Introdugao

A partir dos anos 1960, autores como Monteiro (1962, 1964) passa-
ram a idealizar transformagdes na Climatologia Geografica, dentre elas,
a necessidade de implementagdo de um carater genético a classificagao
climatica (Monteiro, 1962). Assim, esse autor chegou a propor um modelo
de classificagdo para o estado de Sdo Paulo (Monteiro, 1964) que tinha em
conta o ritmo climatico para tipificagdo dos climas do estado.

Na década seguinte, EdmonNimer e sua equipe no Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE) propuseram um modelo metodolégico
de classificagdo de climas baseado na “necessidade de conjugar métodos
tradicionais a métodos dindmicos” (Nimer, 1979, p. 75), ou seja, levando em
consideragoes as normais do clima em conjungdo com uma classificagéo
genético-dinamica de climas zonais e regionais.

As propostas de Nimer e Monteiro, apesar das semelhangas em con-
siderar a atuagdo dos sistemas atmosféricos como elemento fundamental
na tipificagdo dos climas, diferem sob o ponto de vista das normais do
clima, que foram consideradas fundamentais pelo primeiro e substituidas
pela anéalise ritmica pelo segundo, que considerava anos padrao e nao o
periodo de 30 anos da normal do clima.

Nimer com base em levantamento de material bibliografico e em
analises das normais climatolégicas do Brasil (1931-1960) propos a época
uma classificagao de climas do Brasil que é oficialmente utilizada pelo
IBGE e considerada referéncia por grande parte dos estudiosos de cli-
matologia geografica como Mendonga e Danni-Oliveira (2007), s6 para
citar um exemplo, que em seu trabalho utilizam basicamente, a mesma
classificagdo adotada pelo IBGE.

O trabalho do IBGE é referéncia, sua metodologia é facilmente
aplicavel e pode ser replicada nas escalas estaduais, contudo o Instituto
de Desenvolvimento Sustentavel e Meio Ambiente do Rio Grande do
Norte (IDEMA), 6rgédo de estudos e planejamento ambiental do estado tem
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utilizado outra referéncia cartografica que nao encontra paralelo em escala
nacional, nem mesmo nos estados vizinhos. O mapa do IDEMA (2013)
¢é apresentado sem a referéncia metodoldgica que norteou a delimitagao
dos tipos de clima do estado, utilizando nomenclaturas semelhantes para
padroes de climas ditos distintos, tais como: os subtipos semitimidos e
subtimidos, para os quais ndo se percebe dessemelhanca com base nos
nomes. No mapeamento em questdo, o municipio de Caicé e parte do
Seridé Potiguar sao incluidos no tipo semitimido, embora estas areas
estejam incluidas nos niicleos desertificacdo do Brasil (BRASIL, 2005).

A produgao sobre a climatologia do Rio Grande do Norte é bastante
reduzida, trabalhos de maior repercussao como os de Conti (1995) tem
foco no fenémeno da desertificagéo, e incluem toda a regido Nordeste,
desse modo, utiliza-se ainda para o estudo e compreensido do clima do
Rio Grande do Norte o mapeamento de Nimer (1977), que é o mesmo
apresentado atualmente na escala de 1:5.000.000 para o Brasil pelo IBGE
(2002). Esse mapa sofreu apenas atualizagoes na representagdo da classi-
ficagdo, sem alteragdo em seus limites, nem tampouco houve atualizagdo
dos dados desde a década de 1970.

No momento atual, dispde-se de dados de uma nova normal climato-
l6gica (1961-1990), contudo um mapeamento com base unicamente nessas
informagoes teria resultado semelhante ao ja existente (Nimer, 1977), pois
sdo apenas sete as estagdes do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET,
2009) com informagodes de precipitagdo pluviométrica para o Rio Grande
do Norte, o que inviabiliza um estudo de maior escala. Entretanto, exis-
tem informacoes de postos pluviométricos da Sudene (1990), com dados
de136 postos pluviométricos espalhados por todo o estado. Esse trabalho
apresenta uma nova proposta de classificagdo climatica do estado do Rio
Grande do Norte em escala de 1:500.000 utilizando a mesma metodologia
proposta por Nimer (1979), adotada, atualmente, pelo IBGE (2002), a partir
de uma disponibilidade muito maior de dados de precipitagao (SUDENE,
1990) e com médias de temperatura aferida e estimada para postos pluvio-
métricos espalhados por todo o territério do Rio Grande do Norte.

Materiais e métodos

Neste trabalho utilizou-se como referéncia metodoldgica a estrutura
do modelo de Nimer (1979), que é constituida por trés sistemas fundamentais:
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Primeiro sistema: derivado da climatologia dindmica é baseado em
padroes de circulagdo atmosférica. Na figura 1 pode ser observada a clas-
sificagao geral em climas zonais e regionais, nela é possivel observar que
no Rio Grande do Norte (RN) existem dois tipos climéticos, um Tropical de
Zona Equatorial e outro Tropical do Nordeste Oriental. Além do mapa bésico
(Figura 1), foi produzido por Nimer outro mais complexo, levando em con-
sideragoes os valores da normal do clima e os sistemas segundo e terceiro.

Segundo sistema: delimitador de regies térmicas, segundo Nimer
(1979) baseado em indices de diferentes autores. No Rio Grande do Norte ocor-
rem apenas climas quentes, ou seja, com temperaturas superiores aos 18°C.

Terceiro sistema: delimitador de regides quanto a umidade, baseado
na existéncia ou nao de seca e no comprimento médio da estagdo seca.
A definigdo de seca é baseada em Bagnouls e Gaussen (1953), os autores
consideram més seco aquele cujo total das precipitagoes em milimetros
é igual ou inferior ao dobro da temperatura média em Graus Celsius (P<
2T). Nimer (1979) identificou em seu mapeamento que no Rio Grande do
Norte ocorrem climas de trés meses secos, quatro a cinco meses secos, seis
meses secos, sete a oito meses secos e nove a dez meses secos (Figura 1).

Figura 1 - Mapa de climas do Rio Grande do Norte de Nimer (1979)

Adaptado pelos autores.
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No Quadro 1 pode-se verificar o referencial para a classificagao
das diferenciagoes climaticas no dominio dos climas quentes presentes
no Rio Grande do Norte.

Quadro 1 — Referencial para classificagao das diferenciacdes climaticas no Rio Grande do Norte

Subdominios Variedades Climaticas | Tipo

Climaticos

Umido De 3 meses secos Tropical do Nordeste Oriental
Semitimido (subtmido) De 4 a5 meses secos

Semiarido Brando de 6 meses secos

Mediano de 7 a 8 meses secos

Semidrido Brando de 6 meses secos Tropical de Zona Equatorial

Mediano de 7 a 8 meses secos

Forte de 9 a 10 meses secos

Adaptado de Nimer (1977).

Neste trabalho, ao invés de usar apenas os dados de precipitagio
das sete estacbes disponiveis nas Normais Climatolégicas do Brasil, assim
como no trabalho de Conti (1995), foram utilizados os dados mensais
de precipitagdo pluviométrica da série histérica da Superintendéncia do
Desenvolvimento do Nordeste — Sudene (1990) que tiveram suas médias
mensais e anuais calculadas pelo Departamento de Ciéncias Atmosféricas
—DCA da Universidade Federal de Campina Grande — UFCG (DCA/UFCG,
on-line) disponibilizados na internet. A temperatura média foi estimada
pelo mesmo DCA/UFCG (on-Iine).

Para tabulacgao dos dados e confecgdo dos graficos foi utilizado
o software Microsoft Excel 2010, a partir deles, foram feitos os célculos
para determinagido da quantidade média de meses secos por ano nos
postos pluviométricos da Sudene espalhados por todo o estado do Rio
Grande do Norte (Figura 2). Os climogramas elaborados sdo denominados
“Ombrotérmicos”, pois apresentam temperatura e precipitagio com médias
mensais, destacando os meses chuvosos quando as barras ultrapassam a
linha das temperaturas.

Os mapeamentos relativos ao clima do Rio Grande do Norte foram
produzidos com base nos dados da Sudene (1990), que por sua vez foram



ISSN: 1984-8501 Bol. Goia. Geogr. (Online). Goiania, v. 35, n. 3, p. 488-506, set./dez. 2015 4 9 3 E
Artigo

georreferenciados e analisados em plataforma de Sistema de Informacgao
Geografica (SIG), no software ArcGIS 10.2.2.

Figura 2 - Localizagao dos postos pluviométricos analisados.
Fonte: Sudene, 1990.

As informagoes sobre precipitagdo e quantificacdo de meses secos
foram interpoladas visando & modelagem de sua variagao espacial, atra-
vés da técnica de krigagem ordinéria®. Dessa maneira, foi possivel gerar
representagoes cartograficas relativas as isoietas e distribuicdo dos meses
secos, subsidiando assim o mapeamento e anélise dos tipos climaticos
na area estudada.

Climatologia do Rio Grande do Norte: sistemas atmosféricos atuantes, fatores
geogréficos e distribuicao da precipitagao

Conforme Molion e Bernardo (2002), os mecanismos dindmicos que
produzem chuvas no Nordeste do Brasil (NEB) podem ser classificados
em mecanismos de grande escala, mesoescala e microescala, sendo os
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primeiros responsaveis pela maior parte da precipitagao observada no
Rio Grande do Norte (RN).

No RN, o tnico sistema de grande escala responsavel por precipita-
¢Oes pluviométricas é a Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT), uma
vez que frentes frias ndo ocorrem em territério potiguar.

Todo o estado esta sob influéncia da ZCIT, considerado o sistema
gerador mais importante de precipitacdo sobre a regido equatorial dos
oceanos Atlantico, Pacifico e Indico e nas areas continentais adjacentes
(Melo et al., 2009) como no caso do RN. O sistema compbe o que Nimer
(1977) denominou de correntes perturbadas de Norte.

De acordo com Melo et al. (2009, p. 26):

Um conjunto de varidveis meteoroldgicas que atua sobre a faixa
equatorial dos oceanos pode definir a ZCIT, a saber: a Zona de
Convergéncia dos Alisios (ZCA), a regido do cavado equatorial, as
areas de maxima Temperatura da Superficie do Mar (TSM) e de
méxima convergéncia de massa, e a banda de maxima cobertura
de nuvens convectivas.

A confluéncia dos alisios de Nordeste e de Sudeste e a convergéncia
de massas em baixos niveis favorecem o transporte de umidade e o au-
mento da atividade convectiva, em especial sobre o NEB. Pode-se dizer que
na ZCIT ocorre a confluéncia das Massas Equatoriais do Atlantico Norte
e Sul, adentrando no Rio Grande do Norte uma massa de ar unificada
denominada Massa Equatorial Atlantica (mEa), por causa da predominan-
cia desse sistema equatorial de duas estagdes, uma chuvosa e outra seca,
saiu a denominacao do Clima Tropical de Zona Equatorial, que ocorre
no meio-oeste do estado.

Segundo os estudos de Melo et al. (2009) em relagao ao Atlantico
Equatorial, a ZCIT migra sazonalmente de sua posigdo mais ao norte (14°N,
agosto-setembro), para sua posigdo mais ao sul (2°S, marco-abril). Os au-
tores afirmam ainda que “em anos chuvosos, a ZCIT pode atingir até 5°S,
perto da costa nordestina”. Essas posigoes tratam do centro de atuagdo do
sistema, em sua banda principal, podendo ocorrer uma banda secundaria
no Hemisfério Sul (HS) que chegam a atingir o estado de Sergipe.

A atuagdo da ZCIT no RN é responsavel pela maior parte da precipi-
tacao registrada no primeiro semestre do ano. Na drea do Clima Tropical de
Zona Equatorial a ZCIT é responsével pela maior parte das chuvas registra-
das, sendo nessas areas, o quadrimestre mais chuvoso de fevereiro a maio,
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ja na area do Clima Tropical do Nordeste Oriental, junto a ZCIT, sistemas de
mesoescala também tem papel relevante nos totais pluviométricos anuais.

O fator maritimidade tem forte efeito sob o clima do RN nos totais
pluviométricos, mesmo nos meses de atuagao da ZCIT. Basta comparar os
totais pluviométricos registrados em Natal (1562,7 mm/ano em média) no
litoral oriental e Sdo Paulo do Potengi (557,2 mm/ano em média) afastada
apenas 64 km de Natal em linha reta. Entre margo e maio precipita em
média mais 690 mm em Natal (mais que o total anual de Sdo Paulo do
Potengi) enquanto que no segundo, a média nesses mesmos trés meses
néo chega a 390 mm/ano.

Um sistema atmosférico de mesoescala é o segundo em importan-
cia nos totais de precipitagdo pluviométrica no RN, sdo as Perturbagoes
Ondulatérias no Campo dos Alisios (POA), que ocorrem gragas a penetra-
¢ao profunda de sistemas frontais do Hemisfério Norte (HN), em latitudes
equatoriais. As POA se propagam para oeste, cruzam o Equador, mas nao se
desenvolvem sobre o oceano. Porém, geralmente, intensificam-se quando
chegam a costa devido ao aumento de convergéncia de umidade e ao con-
traste térmico continente-oceano (Molion e Bernardo, 2002). Em caso de
associacao entre POA e brisa maritima, chegam a penetrar 300 km para o
interior do continente, levando chuvas até a Borborema Potiguar, ou mesmo
nos outros planaltos interiores (associada ao efeito orografico). Ja em caso
de confluirem com a brisa terrestre, podem provocar tempestades com pre-
cipitagoes superiores aos 50 mm/dia, o que ocorre, geralmente, nas madru-
gadas e inicio da manha, sendo comum ocorrer no litoral oriental do estado.

As POA sao fendmenos que ocorrem entre margo e maio, quando
originarias da Africa e entre junho e agosto quando provenientes do
Atlantico Sul. Sao também chamadas de Disttrbios Ondulatérios de Leste
(Machado et al., 2009) ou apenas “ondas de leste”, e como seu nome sugere,
sdo provenientes do oriente, atingindo prioritariamente o litoral oriental do
NEB, ja que esse tem sua conformacéo frontal a rota do fené6meno. Dessa
forma, o litoral setentrional do RN raramente tem chuvas associadas a este
fenémeno, e quando ocorrem precipitagoes, estas sao bem inferiores as
do litoral oriental, pois as POA chegam primeiro a este, perdem umidade
e s6 depois atingem o litoral setentrional.

Outro sistema de mesoescala atuante sao os complexos convectivos,
que produzem chuvas isoladas (FUNCEME, s.d) e que se formam devido
as condicoes locais favoraveis (temperatura, relevo, pressao etc.). Esse
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fend6meno nao responde por aumento de precipitagio em nenhuma area
especifica do estado.

Voértices Ciclonicos de Altos Niveis (VCAN), também atingem o RN,
mas podem produzir chuva em qualquer parte do estado, conforme sua
posicéo, que é variavel. Esses fenémenos se formam no Atlantico, mas
avangam por todo interior do Nordeste produzindo nuvens de chuva em
sua periferia e subsidindo ar seco em seu centro, formando localmente e
de forma temporaria, areas de altas pressoes.

Um sistema de mesoescala que tem consideravel importancia na
elevagdo dos totais pluviométricos no litoral oriental e grande importan-
cia na inibigdo de chuvas no litoral setentrional do estado sdo as brisas
marinhas e terrestres. Este tltimo aspecto até pouco tempo néo era citado
na literatura acerca do clima do RN, contudo Diniz (2013), ao estudar os
condicionantes para a produgdo de sal marinho no estado, percebeu que
as brisas terrestres eram extremamente importantes na climatologia do
litoral setentrional do RN.

Sobre as brisas e o sistema de circulagdo atmosférica Teixeira (2008)
comenta que:

O fenémeno de circulagao da brisa tipifica um sistema atmosférico
de mesoescala (Rotunno et al., 1992), e de regides costeiras (Ahrens,
2000). Identificadas pelos antigos gregos desde cerca de 350 a.C. e
representando um sistema de vento local (Vianello e Alves, 1991),
ou um regime especifico de vento, de escala diurna, decorrente das
diferencgas térmicas entre as superficies terrestres e maritimas que
levam a diferengas de pressdo do ar em baixos niveis, sobre essas
superficies, as brisas sdo de dois tipos: de mar e de terra (Teixeira,
2008, p. 283).

Usualmente é atribuida maior relevdancia ao fendmeno da brisa
maritima, pois esta costuma carregar umidade do oceano para o interior
do continente até distincias de cerca de 300 km. Ao contrério, a brisa
terrestre costuma provocar precipitagoes sobre o oceano. Entretanto, em
estudo classico Kousky (1980) percebeu que areas costeiras do NEB (espe-
cialmente no trecho oriental) experimentam o maximo de precipitagao no
periodo noturno (entre 21h e 9h no horéario local). Isso ocorreria “devido a
convergéncia entre o fluxo médio de ar préximo a superficie procedente
do oceano, e o fluxo superficial do continente para o mar devido a brisa
terrestre” (Teixeira, 2008, p. 283). Nas areas entre 150-300 km para o
interior, o maximo de precipitagao seria registrado entre 15h e 21h local.
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Da analise da obra de Kousky (1980) é possivel perceber que o litoral
setentrional do RN se encontra abrigado pelos ventos alisios de leste e
sudeste, que em confluéncia com a brisa terrestre de oeste seriam respon-
séveis por precipitagdo noturna no litoral oriental do estado.

No litoral setentrional a brisa terrestre provém de sul, sudeste ou
sudoeste, o que é responséavel por afastar nuvens de chuva da costa, provo-
cando precipitagao pluviométrica sobre o Atlantico. O Fenémeno pode ser
visualizado em imagens de satélite com consideravel frequéncia. Na Figura
3, é possivel visualizar o evento aqui analisado, sendo possivel ainda
perceber a formacgdo de dois arcos de nuvens sobre o oceano a norte dos
dois trechos concavos do litoral setentrional do Nordeste, principalmente,
sobre o litoral setentrional potiguar, assim como é possivel visualizar
considerdvel nebulosidade no mesmo horario (inicio da manha) na porgao
mais oriental do estado do RN.

Figura 3 - Fluxo médio do ar préximo a superficie no Litoral do Nordeste em face de brisa
terrestre (a noite). No canto superior direito, pode ser visualizada imagem NOAA-14,
19/01/2007, 8h35min local, mostrando linhas de nuvens associadas a brisas terrestres.
Fortaleza é marcada como uma pequena cruz
Adaptado por Teixeira, 2008.
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A concavidade de trechos do litoral setentrional no NEB faz com que
a convergéncia em baixos niveis da brisa terrestre com os ventos sinéticos
(Alisios de sudeste) origine uma frente de brisa “no oceano, que dé origem
em geral, a nuvens dispostas na forma de um grande arco com concavidade
contraria a concavidade da costa” (Teixeira, 2008, p. 287; Figura 3).

A brisa terrestre é, portanto, um fator que concorre para o aumento
das precipitacoes no litoral oriental. De modo contrario, as regides produ-
toras de sal marinho do litoral setentrional, sdo extremamente desfavore-
cidas do ponto de vista de precipitagdo pelo fenémeno da brisa terrestre,
que tende a afastar os ventos sinéticos da costa, gerando convergéncia de
nuvens de chuva sobre o oceano, o que diminui seus totais pluviométricos,
assim como a frequéncia de chuvas. Essa diminuigdo na precipitacgao é
identificada quando da ocorréncia de tempo chuvoso no estado, tanto por
ocasiao de atuagao da ZCIT, como em razao da atuagdo das POA.

Pode-se afirmar que a maritimidade é um elemento que concorre
para diminuicao dos totais pluviométricos no litoral setentrional do RN, ja
que cidades mais interioranas como Baratinas na Chapada do Apodi (cerca
de 100 km afastados do oceano), tém taxa de precipitacao média de 845,4
mm/ano, bem superior as que sdo registradas em Macau (537 mm/ano)
ou Mossor6 (672,5mm/ano), maiores produtores de sal marinho do Brasil.

Dentre os mecanismos de microescala, as circulagoes orograficas
também tém papel de destaque na distribuigao da precipitagdo média
anual no RN. Esses mecanismos sdo diretamente controlados por dois
fatores geograficos do clima, o relevo (e sua posigdo em relagéo aos ventos
predominantes) e a altitude.

Os principais planaltos do Rio Grande do Norte, apesar de sua
modesta altitude, tém papel decisivo no aumento ou diminuigao nos totais
pluviométricos do estado, conforme o posto pluviométrico esteja localizado
a barlavento ou a sotavento desse planalto.

Na figura 4 podem ser identificadas as principais formas planélticas,
a maior delas o planalto da Borborema que se estende além do RN pelos
estados da Paraiba, Pernambuco e Alagoas. Particularmente, esta feigao
e alguns macigos a ela associadas no estado Paraibano tem contribuigao
significativa para a compreensao da distribuigao dos totais pluviométricos
mensais registrados no interior do Rio Grande do Norte.

Na figura 4 tem-se um quadro com informagdes selecionadas da pre-
cipitagdo média e altitude de postos pluviométricos que estao localizados
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em uma diregdo aproximadamente SE-NW, uns em relagao aos outros,
aproximadamente a mesma diregao na qual se movimentam os ventos
sindticos na area segundo as normais climatolégicas das estagoes de Natal/
RN, Cruzeta/RN, Campina Grande/PB, Joao Pessoa/PB.

Figura 4 - Relevo do Rio Grande do Norte e estados vizinhos
Fonte da imagem: SRTM (Topodata).

Ao analisar os dados é possivel constatar que a altitude compreen-
dida isoladamente nao é fator determinante para as médias de precipitagao
pluviométricas em alguns postos selecionados nesta area ao norte do
Planalto da Borborema. Em Martins/RN, a orografia tem papel prepon-
derante nas taxas médias de precipitagao, chegando 1106,8 mm/ano, quase
trés vezes mais que em Pocinhos/PB, onde o posto pluviométrico esta
localizado em altitude semelhante (624 m) a de Martins (645 m). A expli-
cagao reside no fato de Pocinhos estar posicionada exatamente a sotavento
da escarpa oriental da Borborema; ja Martins esta posicionada por sobre
um platé e voltada para a escarpa de barlavento da Serra do Martins.
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O posto pluviométrico de Areia/PB tem altitude inferior (445m) a de
Pocinhos, mas esta posicionado em um macigo a barlavento da Borborema,
voltada para o litoral oriental do Nordeste, o que é responsavel por um
sensivel aumento de sua precipitagdo média, que é de 1367,1 mm/ano.

Em especial, a Regido Seridé do Rio Grande do Norte tem suas
médias pluviométricas e duragdo da estagao chuvosa influenciadas pelo
efeito do relevo. Parelhas (no sopé da encosta ocidental da Borborema
Potiguar) registra apenas 561 mm/ano em média, assim, quanto mais
afastado estéd o posto pluviométrico da encosta de sotavento da Borborema,
maiores tendem a ser as médias de precipitagdo anual, como os 571,4 mm/
ano em Jardim do Seridé, 684,8 mm/ano em Caicé, 765,5 mm/ano em Sao
Fernando e 794,5 em Jardim de Piranhas. A média cresce mais ainda na
regido de Catolé do Rocha/PB, até o maximo registrado no interior do RN,
1106,8 mm/ano em Martins no plat6é do planalto.

Na figura 5 é possivel visualizar que as médias pluviométricas do
estado tendem a ser mais elevadas na parte oriental, por influéncia da
maritimidade e de sua posigéo frontal a rota de migragdo dos sistemas
causadores de chuvas que provém de leste como a ZCIT e as POA. Os
persistentes alisios de sudeste sdo responsaveis pelas incursoes constantes
da Massa Tropical Atlantica (mTa) e da Massa Equatorial do Atlantico
(mEa) nessa area. A porgao mais a sudoeste do estado tem seus totais
médios elevados pela presencga de maiores altitudes como nas serras de
Martins (1106,8 mm/ano) e Luiz Gomes (929,6 mm/ano).

O litoral setentrional do estado é o trecho mais seco de toda a costa
brasileira, com média pluviométrica de 537,6 mm/ano em Macau. Os
totais médios tendem a crescer a medida que se afasta da porgao concava
central das proximidades de Macau, que tem suas médias pluviométricas
diminuidas pelos fenémenos de brisa terrestre e marinha. Esse fato pode
ser identificado a leste como em Touros com 1037,1 mm/ano e um pouco
menos para oeste como em Tibau com 892,1 mmy/ano.

Este trecho mais seco que ocorre no litoral setentrional se prolonga
para regiao central do estado, numa area a sotavento da Borborema e da
Serra de Santana, onde sao registrados 400,8 mm/ano no Sitio Recanto
em Cerro Cor4, localizada na porgao centro-leste do estado, a mais seca,
envolvida pela isoieta de 500 mm.

O Seridé Oriental (porgao centro-sul do estado) é envolvido pela
isoieta de 600 mm, localizado no sopé da escarpa oriental da Borborema
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como em Parelhas (561 mm/ano). A aridez é maior na prépria escarpa
oriental e em baixos patamares da Borborema Potiguar, que se encontram a
sotavento da escarpa oriental (imida e subamida), esta area é envolvida pela
isolinha de 500 mm, registrando apenas 457,3 mm/ano em Currais Novos
(350 m de altitude) e 459 mm/ano em Equador (500 m de altitude), sendo
esta uma das areas mais aridas do estado, junto aos sertdes centrais do RN.

Figura 5 - Mapa de Isoietas do Rio Grande do Norte

Fonte: Sudene (1990). Interpretagéo e elaboragdo dos autores.

Tipos Climéticos do Rio Grande do Norte

Na figura 6 os dois tipos climaticos do Rio Grande do Norte po-
dem ser visualizados, ou seja, um Tropical do Nordeste Oriental e outro
Tropical de Zona Equatorial.

Na Figura 7 sdo apresentados climogramas ombrotérmicos, os trés
primeiros representam bem o clima Tropical do Nordeste Oriental. O



g 5 0 2 Climatografia do Estado do Rio Grande do Norte, Brasil: sistemas atmosféricos atuantes e...

Marco Tdlio Mendonga Diniz; Vitor Hugo Campelo Pereira

de Natal retrata a realidade de seu subdominio tmido. Em Natal tém-se
apenas trés meses secos, nesta area a estagao chuvosa se prolonga desde
janeiro até setembro, sendo o trimestre mais chuvoso de abril a junho,
com chuvas predominantes de outono-inverno.

Figura 6 - Mapa de climas do Rio Grande do Norte

Fonte: Sudene (1990). Interpretacao dos autores.

Touros representa o subdominio subtimido (Tipo Tropical do
Nordeste Oriental), com cinco meses secos, com trimestre mais chuvoso
de abril a junho. A estagdo chuvosa se prolonga de margo a julho (chuvas
de outono-inverno).

O climograma de Sao Paulo do Potengi comprova que no clima
Tropical do Nordeste Oriental existem subtipos semiaridos. A 4rea tem
seis meses secos, com estagao chuvosa indo de fevereiro a julho (sendo que
fevereiro tem apenas 53,3 mm em média), ou seja, também com chuvas de
outono-inverno. Contudo, esta é uma area de transigéo, ja que o trimestre
mais chuvoso é de margo a maio.
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Figura 7 - Climogramas Ombrotérmicos de Natal, Touros, Sdo Paulo do Potengi, Currais Novos,
Sitio Recanto (Cerro Cora), Macau, Caicd, Martins e Luiz Gomes. A linha vermelha representa
temperatura média, as barras em azul escuro representam a precipitacdo média. Més com
precipitagdo abaixo da linha de temperatura representa més seco. A linha pontilhada em azul
claro representa a altura de precipitagao de 100 mm.

Fonte: Sudene (1990).

Os seis climogramas seguintes representam o tipo Tropical de Zona
Equatorial. Currais Novos exemplifica uma area da Borborema de clima
semiarido com oito meses secos e curta estagdo chuvosa de fevereiro a
maio, com trimestre mais chuvoso de fevereiro a abril, ou seja, com chuvas
de verdo-outono. Essa é a principal caracteristica desse tipo climético
que ocupa grande area do Nordeste Setentrional e a maior parte do RN.

O Sitio Recanto é a 4rea mais arida do estado, com apenas 400,8
mm/ano em média e com estagdo chuvosa de apenas trés meses, de margo
a maio (chuvas de verdao-outono) sendo os outros nove meses secos.

Macau é a cidade litorAnea mais seca do Brasil, com oito meses secos,
estagdo chuvosa de verdo-outono, indo de fevereiro a maio, precipitagéo
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média anual de apenas 537,6 mm. A aridez dessa area se deve em maior
parte aos fenémenos de brisa de terra-mar ja explicados. Caico, no Sertao
do Seridé tem clima semidrido com sete meses secos, sendo o trimestre
mais chuvoso de fevereiro a abril (chuvas de verdo-outono).

Os climogramas de Martins e Luiz Gomes retratam bem a influéncia
do relevo nesse tipo climatico, pois torna mais branda a semiaridez. Essas
duas areas elevadas (645 m e 640 m respectivamente) tém seis meses
chuvosos e outros seis meses secos. Com chuvas de janeiro a junho, o que
mostra que alguns sistemas de leste (mais fortes no inverno) chegam a
atingir areas interioranas, mas com trimestre mais chuvoso de fevereiro
a abril (verdo-outono), o que marca a maior influéncia da ZCIT nos totais
anuais.

Consideracdes finais

Comparando os mapeamentos e classificagoes climéticas relativas
ao estado do Rio Grande do Norte com os resultados obtidos por esse
estudo, foram verificadas algumas diferengas, que se justificam pela
metodologia adotada e/ou pelos dados utilizados como referenciais, bem
como pela escala de analise.

A produgao desse estudo se deu a partir da utilizagdo de uma maior
quantidade de dados climaticos e uma escala de trabalho mais detalhada
do que estudos anteriores correlatos ao tema para o mesmo recorte espa-
cial, basta comparar as Figuras 6 e 1 para que se possa perceber o maior
detalhamento ora apresentado.

Assim, aqui se apresentam dados mais precisos sobre a climatologia
do estado do Rio Grande do Norte e que podem subsidiar uma ampla
gama de estudos em 4reas diversas, tais como: andlises geoambientais,
estudos sobre desertificacdo e seca, manejo de solo, recursos hidricos,
geomorfologia, dentre outros.

Espera-se com este trabalho que possam ser fomentadas pesquisas,
considerando a climatologia do Rio Grande do Norte dentro de um sistema
de referéncia nacional.

Espera-se também que este trabalho, assim como a primeira expe-
riéncia de mapeamento de tipos climaticos realizado por Diniz et al. (2014)
para o estado do Sergipe, sirva de estimulo para mapeamentos atualizados
em todos os estados nordestinos, utilizando os dados de precipitagao
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pluviométrica disponibilizados pela Sudene e um sistema metodolégico
que possa ter a mesma referéncia em todos os estados do Nordeste e em
outras regioes do pais.

Nota

! De acordo com Camargo et al. (2004), a krigagem “compreende um conjunto
de técnicas de estimacdo e predicdo de superficies baseada na modelagem da
estrutura de correlagdo espacial”.
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