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RESUMO

Ha nos livros escolares o uso recorrente do conceito da escala mateméatica como similar & escala
cartografica. Esta se refere ao projeto cartografico do mapa enquanto que a primeira recorre aos
fundamentos da matematica, por exemplo, para o seu uso. Além disso, acrescenta-se ainda o
conceito da escala geografica que trata da informacéao e do recorte espacial para as suas analises.
Neste trabalho, o objetivo foi observar como essas escalas se relacionam e estdo indicadas nos
livros didaticos. Para isso, foram analisados livros adotados pelas escolas publicas da cidade de
Maringa (PR) e aprovados pelo Plano Nacional dos Livros Didaticos (PNLD) nos ultimos dez
anos. Usou-se também a analise de conteudo como componente desse processo na avaliacdo
desses conceitos e se observou que a escala matematica se apresenta como escala cartografica no
material avaliado, bem como ha descompasso entre os fundamentos da matematica e o0s
solicitados pela geografia em suas préticas. Isto é, ha pré-conhecimentos advindos da matematica
e exigidos para se trabalhar com a escala que o aluno do sexto ano somente 0s estudara no sétimo
ano. Por outro lado, as atividades cognitivas que o raciocinio matematico exige quando
observadas nos livros analisados se mostraram incipientes por ndo permitir que o aluno

compreenda a diferenca entre a representacdo e seu objeto.
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THEORY OF REGISTERS SEMIOTIC REPRESENTATION APPLIED TO
THE CONCEPT OF SCALE CARTOGRAPHIC IN GEOGRAPHICAL
DIDACTIC BOOKS

ABSTRACT

The problem regarding the concept of scale is recurrent in the literature, however it was not
observed in these studies with a semiotic approach and what the implications of this concept with
the mathematics in the process of construction of the geographic knowledge. In this case, the
strategies and activities proposed by the textbooks adopted by the public schools of the city of
Maringa (PR). Were observed and another content of this process was analyzed in the evaluation
of the scale concept. It was noted the complexity of the subject from the foundations of
mathematics and the difficulties of geography to adopt it in its practices which is particularly
derived from pre-knowledge derived from mathematics but which are not taught, since the

concept of scale is charged by geography itself.

Keywords: Teaching geography. Cartographic scale. Raymond Duval.

Geoinga: Revista do Programa de Pés-Graduagdo em Geografia Maringa, v. 11, n. 1, p. 46-71, 2019
ISSN 2175-862X (on-line)



TEORIA DOS REGISTROS DE REPRESENTACAO SEMIOTICA... 48

1 INTRODUCAO

A Geografia é uma ciéncia que tem por caracteristica a interdisciplinaridade porque tem
no espaco geografico o seu objeto de estudo, que contempla tanto os aspectos naturais quanto
humanos (SANTOS, 2012). Neste sentido, esta complexidade exige articulagdo com outras
ciéncias, tais como a Biologia, a Sociologia e a Matematica, com o propoésito de problematizar e
intervir sobre no espaco no qual o fendmeno acontece e permitir acdes que a auxiliem no
processo de construcdo do conhecimento.

Essas articulagbes sdo necessarias no ensino dessa ciéncia. Sabe-se que historicamente,
como pontua Moraes (2007), a Geografia esteve vinculada as necessidades de fortalecimento do
vinculo territorial com os Estados Modernos no final do século XIX e o seu papel nos dias atuais
envolve a capacitagdao dos alunos para que “ocupem um lugar na vida democratica, saibam fazer
escolhas e compreendam o lugar em que vivem” (CASTELLAR e VILHENA, 2010, p. 2). Por ter
diversas instancias e possibilidades de estudos (SANTQOS, 1985), faz-se necessario a utilizagdo de
diversas representacGes para explorar as multiplas caracteristicas do espago como, por exemplo, a
fotografia, a literatura, os relatos de viagem e, no &mbito deste trabalho, 0os mapas.

Os mapas sdo ferramentas imprescindiveis para o desenvolvimento do conhecimento
geografico (MACEACHREN e GANTER, 1990). Eles possibilitam a visualizacdo de por¢des do
espaco geografico com extensdes muito acima da capacidade humana natural de ver o territorio
(PASCHOALE, 1990) e, além de ressaltar caracteristicas nao restritas a visualidade, permitem
visualizar cendrios de interesse a sociedade, como a polui¢do atmosferica (MACEACHREN e
GANTER, 1990) ou mesmo a exploragdo da vizinhanca pelos alunos do Ensino Fundamental
(ALMEIDA e PASSINI, 1999).

Do ponto de vista semiotico, todo mapa, assim como toda representacdo visual, verbal
ou sonora, sdo signos. Por signo compreende-se qualquer coisa que esta no lugar de algo para
alguma mente (SANTAELLA, 1983). Umas das caracteristicas dos signos é sua capacidade
ilimitada em representar seu objeto de interesse, o que implica na necessidade de compreender a
limitacdo que um determinado tipo de signo possui para representar aquilo que se deseja. No
caso dos mapas, este conhecimento é fundamental para que ocorra a comunicacgdo cartografica

(KOLACNY, 1977), pois o entendimento das limitacdes da linguagem cartografica pode ajudar o
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cartografo ou professor de Geografia a identificar as estratégias adequadas a comunicacdo com
seu publico.

Uma das estratégias envolvidas na constru¢cdo do mapa é a utilizacdo de uma relagédo
Matematica de proporcionalidade das formas denominada escala cartogréafica que, segundo Joly
(1982), Filetti (2005) e Loch (2006), é a reducdo da extensdo territorial para que ela seja
transposto para o mapa. De acordo com Keates (1989), a escala cartografica é um dos elementos
que estrutura toda e qualquer informacdo cartografica, o que interfere diretamente na
caracterizacdo do fendbmeno geogréafico de interesse. Entretanto, parte da complexidade envolvida
ao se ensinar a escala reside ndo apenas nas operagdes matematicas, mas na visualizacdo do
espaco geografico que sera alterado sempre que se adotar uma escala cartografica diferente.

No Ensino de Geografia o conceito de escala é ensinado juntamente com as no¢oes
basicas de Cartografia, que sdo apresentadas na grade curricular do sexto ano do Ensino
Fundamental. A Cartografia, segundo os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs), somente
permite visualizar e a obter informagfes sobre o espaco geogréfico se utilizada a escala
cartografica corretamente (BRASIL, 1998).

Por outro lado, considerando a escala cartografica como sendo um conceito matematico
utilizado na Geografia e, sabendo que para sua compreensdo € preciso a articulacdo destes dois
conhecimentos — escalas cartografica e geogréfica —, as dificuldades cotidianas do Ensino de
Geografia somam-se aos desafios do Ensino da Matematica. Ainda, de acordo com Duval (2009),
0 objeto da Matematica ndo pode ser apreendido pelos sentidos, isto é, sdo produtos da abstracao
humana e trazidos a percepcao apenas por meio de registros de representacdo semioética. Para o
autor, isso exige que o aluno ndo se restrinja unicamente a um tipo de registro semiético (como
um desenho ou uma equacao), para que ndo se confunda o objeto abstrato representado com seu
registro visivel.

Neste contexto, o objetivo desta pesquisa foi analisar a forma pela qual o conceito de
escala cartografica é apresentado e articulado com os contetdos propriamente geograficos nos
livros didaticos de Geografia do sexto ano do Ensino Fundamental. Toma-se, portanto, como
hipotese norteadora desta investigacdo que estes contetidos sdo tratados de forma desconectada
das categorias analiticas da Geografia, dificultando para o aluno a compreensdo e a critica dos
conceitos envolvidos levando-o a um entendimento parcial das representacGes cartograficas.

Como a linguagem matematica expressa a relacdo dos objetos geograficos e a sua representacdo
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grafica, a semidtica propde efetuar, por sua vez, a ligacdo das categorias analiticas com a
identificacdo e operacionalizacdo desse espaco com a geracdo de conhecimento.

Assim, essa investigacdo justifica-se em contribuir com o Ensino de Geografia na
Educacdo Basica e, mais especificamente, procura apresentar e analisar como 0s conceitos
geogréficos, enfocando o conceito de escala, sdo apresentados nos livros didaticos aprovados
pelo Plano Nacional do Livro Didatico — PNLD. Desta forma, questdes como: “sera que o
conceito de escala cartografica ensinado no sexto ano do Ensino Fundamental, por meio das
estratégias do Livro Didatico, ¢ compreendido favorecendo o saber geografico?” surgem
naturalmente, visto que as articulacdes da Geografia com a Matematica parecem ser incipientes,
como mostram documentos orientadores oficiais.

Observam-se contribuicbes importantes quando a pesquisa busca esclarecer qual
raciocinio € exigido do aluno para a compreensao do conceito de escala, visto que esse contetdo
é criteriosamente questionado e filtrado pela ciéncia geografica, averiguando seus interesses em
ensinar Geografia e, consequentemente, favorecendo ao ensino no qual faca sentido ao aluno e

permita que desenvolva as habilidades geogréficas com a sua capacidade de assimilacéo.

1.1 SITUANDO O CONCEITO DE ESCALA NA GEOGRAFIA

No curriculo de Geografia, levando em consideracdo as Diretrizes Curriculares de
Geografia do Estado do Parana (PARANA, 2008), ¢ indicado especificamente os conceitos de
duas escalas diferentes: a cartografica e a geografica, mais proximas das ciéncias da Cartografia e
da Geografia, respectivamente. Ambas ciéncias sdo autbnomas e possuem como base de andlise o
espaco e o0s objetos nele contidos, embora a primeira priorize a representacdo e a outra, a analise
da producéo e organizacdo desse espaco (PASSINI, 2009).

Evangelista (2017) considera, para a primeira ciéncia, a Matematica como a chave para a
visualizagdo do espago geogréfico. Ela permite identificar os objetos representados, distingui-los
e estabelecer métricas, ou seja, ela é responsdvel de modo geral por contribuir com a acdo
geogréfica de visualizar a paisagem e a organizacao do territério. Assim, a Matematica € como
uma ferramenta para se fazer Geografia, pois “[..] surge enquanto uma técnica espacial de

controle do espaco. Formada para calcular cobranca de imposto, formada para calcular e
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promover constru¢es nos territorios. Formada para agilizar a relagcdo entre os lugares via
comércio” (EVANGELISTA, 2017, p. 184).

Sdo inumeras as diferentes formas de trabalho que o Geografo possui sobre o territério
mediado pelo raciocinio matematico (EVANGELISTA, 2017). Consultando a literatura, a escala
¢ mantida como equivaléncia entre a escala matemaética e a cartogréfica e, por outro lado, os
autores se esquecem da “escala geografica” na qual o gedgrafo identifica e opera as suas ideias e
defini¢Bes estabelecidas para os seus estudos geograficos. Pode-se considerar que a escala € a
relacdo numérica proporcional entre objeto representado (mapa) e o objeto real (RAISZ, 1969,
JOLY, 1982; IBGE, 1998; FILETTI, 2005; LOCH, 2006; FITZ, 2012).

O conceito ndo ganhou uma compreensdo nova e diferente, porém evidenciou que ele é
fruto da relacdo métrica existente no espaco geografico, que € uma componente importante a
visualizacao da informacéo e a escala geografica. Desta forma, Racine, Raffestin e Ruffy (1983,

p. 124) apontam que:

[...] a escala cartografica exprime a representagdo do espago como “forma
geométrica”, enquanto a escala que poderiamos e, sob muitos aspectos,
deveriamos qualificar de geogréafica, exprime a representacdo da relacdo que as
sociedades mantém com esta forma geométrica.

Um mapa elaborado ao utilizar as escalas geografica e cartografica, gera um recorte
espacial enquadrado, ou seja, é feito sob uma selecdo de informacgfes pertinentes ao objetivo da
informacdo, permitindo apenas a visualizacdo daquilo que o autor de mapas considera importante
para a representagdo do espago geografico (MONMONIER, 1991).

A respeito do recorte, Castro (1992, p. 23) menciona que “cada recorte implica, de fato,
na constitui¢do de “unidades concepgdo”, colocam em evidéncia, relaces, fenémenos e fatos que
em outro recorte nao teriam a mesma visibilidade”. Os recortes sdo Unicos ¢ devem ser analisados
de modo particular, pois os objetos e as feicdes mudam com a variacdo da escala.

Afinal, para representar o espaco é preciso entendé-lo e, a respeito disso, Santos (1985,
p. 5) afirma que: “o espaco deve ser considerado como uma totalidade [...], considera-lo assim é
uma regra de método cuja pratica exige que se encontre, paralelamente através da anélise, a
possibilidade de dividi-lo em partes”. E identificado na escrita desse autor, que é necessario

analisd-lo de modo fragmentado, levando em consideragdo apenas aquilo que é pertinente. Mas,
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sem perde a visdo da totalidade. O espaco é a totalidade e ndo h&d meios ao qual possa ser
representado sem generalizacdo (SANTOS, 1985; KEATES, 1989; LOCH, 2006).

De acordo com Keates (1989), a escala cartografica € um dos elementos que estrutura
toda e qualquer informacdo cartografica e que interfere diretamente na caracterizacdo do
fendbmeno geografico de interesse. Entretanto, parte da complexidade envolvida ao se ensinar a
escala reside ndo apenas na visualizagdo do espaco geografico, mas nas operagcdes matematicas
que vao alterar toda e qualquer informacdo representada, pois sempre que alterada a escala
matematica o nivel de informacdo se altera e, portanto, a area representada também fornece uma
area com tamanhos diferentes, capaz de apresentar novas informacGes.

A escala matematica tem seu conceito provindo do pensamento concreto e abstrato que a
ciéncia matematica solicita para o uso das operacdes exigidas por essa escala. Assim, além das
dificuldades envolvidas em compor uma equacéo e resolvé-la, o sujeito (aluno/professor) precisa
conhecer 0s signos matematicos. Aprender Matematica depende do auxilio das representacdes
que sdo expressas pelos simbolos mateméticos (MELO; STEINKE, 2015). Neste vies, a
semiotica € a ciéncia responsavel por apresentar as implicacfes que se passam no ensino destes
registros semioticos, como é o caso dos nimeros.

Os numeros sdo fundamentais ao desenvolvimento do préprio raciocinio matematico e,
se a Geografia esta tratando em seu curriculo equagdes e férmulas as quais consideram
importantes para se ensinar 0 conceito de escala cartografica, é interessante que a Geografia
conheca as especificidades envolvidas no processo de abstracdo e como este a auxiliara na
construcdo dos seus conceitos, por exemplo.

Desta forma, a Matematica precisa caminhar junto a Geografia para se trabalhar com o
conceito de escala cartogréfica. O aluno do sexto ano do Ensino Fundamental aprenderia a
reduzir o real com a Matematica, como diz Castro (1992, p. 24): “a representacdo grafica do
espago € apenas um exercicio matematico”. Levando em consideragao a fala de Castro, o aluno
pode apresentar dificuldade em relacionar a abstracdo da Matematica e sua associacdo com o
espaco geografico. Ou seja, 0 nUmero ndo é abstrato por ser apresentado por um simbolo, mas por
representar uma relacdo particular de conjunto. Por isso, o uso da Matematica na Geografia, no
caso, para o ensino de escala, precisa ir além dos problemas e calculos matematicos.

Por exemplo, o conceito de escala grande e escala pequena pode gerar algumas

contradicdes, a primeira delas estaria na pergunta: é preciso que se esclareca se a pergunta se
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refere a escala geogréfica ou escala cartografica pois, como ja foi dito, existem diferentes
conceitos para as diferentes escalas.

As escalas geografica e a cartografica se contrapfe quanto ao tamanho e ao valor.
Segundo Menezes e Coelho Neto (1999), o conceito de escala geogréfica ficaria estabelecido na
relacdo da extensdo da &rea mapeada. Isto é, observando um mapa com o limite estadual e as
cidades que compdem esse estado e outro apenas representando uma determinada cidade, o
conceito de escala “grande” se aplicara para o primeiro porque a sua area mapeada, em termos de
extensdo areal, € maior que a representacao do segundo.

Com relacdo a escala pequena, ocorre 0 contrario do exposto anteriormente. Para a
escala cartogréafica, o processo € inverso porque quanto mais distante do valor real da extensdo da
superficie estiver menor sera a escala, pois ela leva em consideracdo a qualidade (detalhamento)
das informacGes e quanto mais préximo do valor real da extensdo dessa superficie maior sera a
escala (LOCH, 2006). E interessante observar que a escala dita cartografica se refere ao conceito
do projeto cartogréfico do mapa e ndo o inverso (SANTIL, 2008). Assim, pode-se associar a
classificacdo desse produto em funcdo de seu detalhe informativo, bem como a finalidade de seu
uso (KEATES, 1989; SANTIL, 2008).

O ensino de Geografia precisa trabalhar com o conceito de escala geografica, porem o
livro didatico apresenta e trabalha diretamente com o conceito cartografico/matematico de escala
que depende diretamente da Matematica (CASTRO, 1992).

Esta falta de afinidade com a ciéncia exata, segundo Duval (2012), ocorre pela limitacéo
de compreenséo e pelos rigores abstratos exigidos pela Matematica. Gedgrafos e professores de

Geografia devem aprender a tratar a Matematica como uma ferramenta para fazer Geografia

2 O CONCEITO DE ESCALA NOS DOCUMENTOS OFICIAIS

Ha grandes semelhancas entre a Matematica e a Geografia, devido as palavras
mencionadas pelo Pardmetro Curricular Nacional (PCN) da Matemética (BRASIL, 1997, p. 32),
“o ponto de partida da atividade Matemética ndo ¢ a defini¢cdo, mas o problema”. Assim, ocorre
com o conceito de escala em Geografia ele comeca a partir de um problema, o que faz o aluno

pensar em desenvolver estratégias, no caso, uma estratégia geografica para resolver o que foi
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proposto e, mais, “o aluno nao constréi um conceito em resposta a um problema, mas constroéi um
campo de conceitos que tomam sentido num campo de problemas” (BRASIL, 1997, p. 33).

Estimular o aluno a observar é desenvolver uma habilidade importante e peculiar a
Geografia: a descricdo. As atividades de localizacao, descri¢cdo da localizagdo, mover-se sobre o
espaco em diferentes pontos de referéncia, direcdo e sentido, dimensionamento (tamanho e
forma), interpretacdo de posi¢des a partir da andlise de maquetes, esbocos, croquis e itinerarios,
comparagOes entre elementos naturais e objetos criados pelo ser humano sdo contedos ensinados
na Matematica, no primeiro ciclo (1° a 5° ano) e que refletem diretamente como acdo na
Geografia, muito se assemelha ao modo geogréfico de observar o espago (BRASIL, 1997).

Na atividade diaria da Geografia, a leitura de mapas é uma tarefa essencial, pois ela
permite identificacdo, interpretacdo e solucdo de problemas. Ainda, segundo o PCN da
Matematica (BRASIL, 1997, p. 52) faz parte dos contetidos “Leitura e interpreta¢do de
informagdes contidas em imagens; Coleta e organizacdo de informacdes”. Sao contetidos que
fazem parte das atividades desenvolvidas pelos gedgrafos.

O mapa é um sistema de representagdo do espago que contém mais de uma informacao,
portanto, ler as informacBes € uma atividade primordial a interpretacdo cartografica. Para a
elaboracdo dos mapas, os cartografos ou os geografos mobilizam muitos dados, é necessario
organizar as informacdes (LOCH, 2006). Além disso, os gedgrafos sdo responsaveis pela coleta
das informacdes e assim o fazem no trabalho de campo (KAISER, 2006).

Quando se fala em espa¢o na Matematica ha dois espacos diferentes: o sensivel — “que
se apresenta para a crianca de forma essencialmente pratica: ela constréi as primeiras nocoes
espaciais por meio dos sentidos ¢ dos movimentos” (BRASIL, 1997, p. 81) — e 0 geométrico — a
crianca identifica objetos sem a presenca de um espaco fisico, porém sobre o espaco fisico ela

pode criar pontos, linhas e poligonos.

E o aspecto experimental que colocara em relacao esses dois espacos: o sensivel
(espaco perceptivo) e o geométrico (espaco representativo). De um lado, a
experimentacdo permite agir, antecipar, ver, explicar 0 que se passa no espago
sensivel, e, de outro, possibilita o trabalho sobre as representacdes dos objetos
do espaco geométrico (BRASIL, 1997, p. 81).

Seria oportuno que a Geografia usasse 0s conceitos matematicos de modo a explorar o

raciocinio espacial e, ao mesmo tempo, desenvolver a “observacdo” do que ocorre no torno do
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espaco vivido ou ndo pelo aluno com o intuito de aproximacdo dessas areas do conhecimento.
Evitar que a “fragmentacdo” do conhecimento seja perpetuada e possa haver outras abordagens
direcionadas a formacdo do aluno era de que os PCNs funcionassem como inspiracdo aos
professores e que os temas propostos fossem adequados a realidade do aluno e ndo como um
material engessado.

Por outro lado, as Diretrizes Curriculares da Educacdo Basica do Parana (DCE’s)
surgiram a partir do esforco da Secretaria Estadual de Educacdo (SEED) em oferecer um material
aos professores das escolas da rede publica de ensino do Estado para orienta-los na elaboracéo do
curriculo escolar. Como o conceito de escala cartogréfica esta embasado pela Matematica é
compreensivel que os alunos nas aulas de Geografia possuam dificuldades de abstrairem os
conceitos envolvidos pelo raciocinio matematico. A respeito da Matematica, Courant e Robbins

(2000, p. 1) descrevem que é:

[..] a expressdo da mente humana, reflete a vontade ativa, a razdo
contemplativa, e o desejo da perfeicdo estética. Seus elementos bésicos sdo a
I6gica e a intuicdo, a andlise e a construcao, a generalidade e a individualidade.

Sabe-se que a Matematica trata de estabelecer padrfes e suas relacBes, por meio de
nameros, figuras e outros objetos dessa natureza (SILVA, 2007). Pode-se pensar em modificar ou
propor uma aproximagdo dessa ciéncia com as pessoas, mas um fato € certo: os objetos de seu
dominio sdo abstratos (DAVIS & HERSH, 1985). Por exemplo, a crianca utiliza os nimeros para
expressar uma idade, um preco, enfim, um dado uso se estabelece e vérias relacbes de que
precisam ser desenvolvidas na escola, tais como as noc¢des de grandeza, proporgdo, geometria e
outros, sao exigidos desse conceito.

A respeito do aluno e o conceito de nimero, “a medida que se deparar com situagdes-
problema — envolvendo adigéo, subtracdo, multiplicacéo, divisdo, potenciacdo e radiciacdo —,
ele ird ampliando seu conceito” (BRASIL, 1997, p. 39).

E evidente que a Matematica ¢ a ciéncia da abstracdo e que independe da experiéncia
(KANT, 2013), pois ela — a Matematica — ocorre “na mente”. Apesar desse carater abstrato, ela
possui seus conceitos e resultados provindos do mundo real, isto que faz sentido aos alunos do 6°

ano do Ensino Fundamental. Esta proposicéo se assemelha com a ideia de Matematica aplicada.
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Os PCNs (1997) de Matematica compreendem questdes ambientais, tais como: poluicao,
desmatamento, limites para uso dos recursos naturais, desperdicio - sdo conceitos que a
Matematica pode contribuir com a Geografia porque se fala de médias, areas, volumes,
proporcionalidade entre outros, bem como a organizacao e interpretacdo de dados estatisticos.

Essas questBes aparecem, neste momento, tanto geograficas quanto matematicas.

3 VISAO GERAL DA TEORIA DOS REGISTROS DE REPRESENTACAO SEMIOTICA

A Teoria de Registros de Representacdo Semidtica busca por apresentar 0 pensamento
cognitivo da Matematica. Seu argumento central é de que 0 acesso ao objeto matematico s6 pode
ser constatado quando o aluno compreende a diferenca entre a representacdo e seu objeto
(DUVAL, 2009). Portanto, compreender quais sdo as atividades cognitivas exigidas pelo
raciocinio matematico contribui para sabermos o que faz com que haja dificuldades dentro do
ensino de escala cartografica na Geografia — uma vez que, para a Geografia, as operacdes
Matematicas sdo apenas 0 meio de transformar a informacéo cartogréfica e ndo o fim em si
mesmo, como discutido anteriormente.

Aprender a Matematica e acompanhar o raciocinio por “tras de suas operagdes” requer
compreender a especificidade mental natural de sua ciéncia devido seu objeto de estudo. Na
Matematica, somente a linguagem natural e as imagens nao sustentam sua aprendizagem: ela
requer abstracdo (DUVAL, 2009; 2011; 2012). Para isso, a Matematica se expressa utilizando
diferentes sistemas semioticos, o que demanda por parte do sujeito um entendimento particular de
cada um destes sistemas. As diferentes representacfes dentro da Matematica sdo expressas em:
escrituras dos numeros, notagdes simbolicas para os objetos, escrituras algébricas e a légica para
exprimir as relacdes e as operacdes, figuras geomeétricas, representacbes em perspectiva, graficos
cartesianos, redes, diagramas, esquemas, entre outros (DUVAL, 2009).

A teoria de Duval (2009) defende a ideia de que ndo ha noésis, que corresponde a
apreensdo conceitual de um objeto, sem semiosis, conhecida por apreensdo ou a produgdo de
uma representacdo semiose, e é reconhecida a importancia das representagdes semioticas para o
desenvolvimento do raciocinio humano. Aprender requer ver e entender, e para a Matematica ndo

ha outro meio a ndo ser utilizar representacdes as quais condizem aos objetos matematicos, pois a
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Matematica ¢ o reflexo das agdes e relagdes logicas desenvolvidas no cotidiano (D’AMBROSIO,
2008) que, por sua vez, é fruto do raciocinio l6gico humano.

Duval apresenta problemas associados ao proprio modelo de ensino da Matematica. Um
deles é o de que ndo ha compreensdo em Matematica caso o sujeito nao saiba distinguir o objeto
de sua representacdo. Para que o aluno compreenda os conceitos matematicos - e isso é valido
também para a Geografia -, € imprescindivel que ndo se confunda o objeto com a representacao
que se faz dele, e, para uma maior flexibilidade em acessar o objeto, é requerido que identifique
mais que duas representacGes semidticas que se referem ao mesmo objeto conceitual (DUVAL,
2009).

Para ocorrer essa passagem de uma representacdo a outra, Duval (2009) explica que
pode ocorrer de maneira espontanea, caso as representacGes sejam congruentes, expressando
alguma relacéo que facilite essa mudanca da representacdo semidtica. S&o congruentes quando ha
correspondéncia semantica, univocidade seméantica terminal e mesma ordem possivel de
apreensdo dessas unidades nas duas representagdes (DUVAL, 2009, p. 69).

Duval (2009) aponta que o0 objeto e sua representacdo séo facilmente confundidos pelos
alunos. E, defende que com o dominio de mais de um registro de representacdo para um unico
objeto, € possivel considerar que a apreensao se dé por meio da significagdo, isto é: “a condigao
necessaria de objetivacdo para o sujeito, ¢, a possibilidade de tomar consciéncia” (DUVAL, 2009,
p. 41). O processo de objetivagdo é a passagem da informacdo que o sujeito ndo podia notar,
mesmo que outros houvessem lhe explicado (representacdo ndo consciente) e o que agora ele
pode notar (representacdo consciente) (DUVAL, 2009).

Duval (2009) apresenta um outro problema, ndo menos importante. As fungdes de
formacéo, tratamento e conversédo de registros, sdo atividades cognitivas fundamentais para
entendimento de registros matematicos, sdo tarefas envolvidas na relacdo entre noésis e semiosis.
Porém nem todas sdo utilizadas no ensino. A formacdo esta mais diretamente ligada a semiosis,
pois formam os signos de representacdo. “A formacdo tem funcdo de assegurar, em primeiro
lugar, as condicdes de identificacdo e de reconhecimento da representacdo e, em segundo lugar, a
possibilidade de sua utilizacdo para tratamentos” (DUVAL, 2009 p. 271).

Duval (2009, p. 55) explica que “¢ importante que a formacdo de representacdes
semidticas respeite as regras proprias ao sistema empregado, para tornar possivel a utilizacdo dos

meios de tratamento que oferece o sistema semidtico empregado”.
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Os tratamentos séo transformacdes dos registros estando dentro de um mesmo sistema,
como, por exemplo, é o caso do processo de simplificacdo, que é a mudanca do registro sem
alterar o objeto e, por ultimo, a conversdo, que € o processo de transformacao de um tratamento
em outro na qual ha mudancas de sistema de registro com a permanéncia da ideia do objeto
(DUVAL, 2009).

Duval (2009) defende em sua teoria que as trés atividades essenciais ligadas a semiosis
que ndo estdo presentes no ensino. Para Duval (2009), por ser desconhecida a importancia da
funcdo de conversao ela ndo seja ensinada.

Em nossas atividades cognitivas, temos uma variedade de registros de representacdo a
qual podemos utilizar, porém escolhemos aquele que “¢ o mais econdmico ou mais potente”
(DUVAL, 2009, p. 82). Ainda, consideramos mais importante mobilizar apenas um so registro de
representacdo, poupando nossas capacidades, em contrapartida, dando lugar a uma variedade de
registros (DUVAL, 2009).

Porém a conversdo € um processo que caminha contrario a essa ideia. Ela modifica o
registro e exige do sujeito a capacidade de identificar o objeto em diferentes sistemas,
consequentemente exige do sujeito um conhecimento de tratamento de cada um dos respectivos
sistemas que sdo diferentes. Duval (2009) encara iSSo como uma perca muito grande, pois
aprisiona o sujeito aquilo que é mais econdmico. Ao menos na matematica deixar de tratar as
representacdes em diferentes sistemas € “colocar-se atrds de um ensino sério” (DUVAL, 2009, p.
62). Estes fendbmenos acima conduzem as ideias de Duval (2009), a uma resposta: a atividade

conceitual implica a coordenacéo dos registros de representacéo.

E preciso que o sujeito seja capaz de atingir o estado da coordenacdo de
representacGes semioticamente heterogéneas, para que ele possa discriminar o
representante e o representado, ou a representagdo e o conteudo conceitual que
essa representacdo exprime. (DUVAL, 2009, p. 82).

A teoria dos registros de representacdo semidtica vem ao encontro com o ensino de
Geografia. Primeiro, “a nogdo de representacdo torna-se, entdo, essencial como forma sob a qual
uma informacéo pode ser descrita” (DUVAL, 2009, p.31) e, no caso da Geografia, 0s mapas sao
algumas das alternativas dessa passagem da informacdo textual para a visual. Assim, a
representacdo permite identificar rapidamente as informacdes, diferente da linguagem natural,

que pode ser lenta e possui ordem em sua construcao.
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4 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Esta pesquisa se baseou na anélise descritiva do conceito de escala nos livros didaticos
(GERHARDT; SILVEIRA, 2009) e se valeu das propostas de Bardin (1977), quanto ao uso do
método analise de contetdo.

Este método permitiu descrever e analisar o conceito de escala. A andlise de contetdo
foi considerada em trés aspectos: a pré-analise; a exploracdo do material e descricdo e o
tratamento dos resultados obtidos e a interpretacéo.

A pré-analise é o processo de organizacao na qual inclui a escolha dos livros didaticos
que foram submetidos a analise, a formulacdo de hipoteses e objetivos, que neste caso é a busca
em apresentar que a Matematica ao longo dos anos ficou mais sucinta quanto a escala em
Geografia e que ha uma desconexdo entre os contetdos propostos pela disciplina de Geografia e
os conteudos da disciplina de Matematica. E ainda, a elaboracdo de indicadores que
fundamentem a interpretacdo final que, neste caso, sdo 0s pré-conhecimentos e pré-conceitos
apresentados na descri¢do do conceito.

A exploracdo do material é responsavel pela analise do que esta descrito nos conceitos.
“Esta fase, longa e fastidiosa, consiste essencialmente em operagdes de codificacao,
decomposi¢do ou enumeragdo, em fungao de regras previamente formuladas” (BARDIN, 1977, p.
17). Neste caso, o grifo é feito sobre os termos considerados matematicos.

Por fim, o tratamento dos resultados obtidos e interpretacdo em que se apresentam o0s
resultados encontrados. E justifica-se o rigor Matematico exigido dos alunos de Geografia ao
aprenderem escala.

Os livros foram escolhidos segundo publica¢do do Plano Nacional do Livro Didatico —
PNLD nos ultimos dez anos. Levou-se em consideracdo a escolha de livros aprovados em anos
diferentes e apresenta a evolucao conceitual da escala em Geografia. Assim, fez-se a escolha de
trés livros que foram aprovados na Gltima publicacdo do PNLD em 2016 e estdo indicados no
Quadro 1.
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TITULO NUMERO ANO DE
DA OBRA AUTORES EDITORA | Hp EDICAO | PUBLICACAO
Geoarafia Levon Boligian
Livro g Wanessa Garcia Editora
Espacos e . . . 32 2009
1 NS Rogério Martinez Atica
Vivéncias
Andressa Alves
. Geografia Elian Lucci .
Livro Homem & Anselmo Lazaro Edlt(_)ra 242 2012
2 Saraiva
Espaco Ramos
Livro | Expedigdes Melhem Adas Editora 2 2015
3 Geogréficas Sergio Adas Moderna

Quadro 1 - Livros didaticos selecionados para analise
Fonte: autores (2018).

5 DESCRICAO E EXPLORACAO INICIAL DO MATERIAL

Nos livros didaticos analisados o conceito de escala é apresentado como um Unico
conceito, que estdo indicados no Quadro 2. Em seguida, fazem a divisdo entre escala numérica e
a grafica (Quadros 3 e 4). O Livro 1 exige do aluno entendimento do termo “relacdo de
propor¢ao”; o Livro 2 menciona: manter propor¢des, reduzir proporcionalmente e conservar
proporgdes e, finalmente, o Livro 3 ndo toma os termos matematicos concretos e menciona:
dimensdes e nimero de vezes que a realidade foi diminuida. E observado que conceito de escala,
mesmo que se fundamente na matematica, passou a exigir menos conceitos formais, talvez por
consciéncia dos autores dos livros didaticos ou simplesmente por diminuir a quantidade desses
conceitos, em busca de que o aluno crie (formule) os seus proprios conceitos. A partir da analise
do Livro do Professor, € justificado o motivo pelo qual o Livro 3 opta por trabalhar com menos

conceitos formais e prop6e para os Professores de Geografia esta atividade. Assim:

[...] Converse com seus alunos sobre o fato de que, intuitivamente, eles j& usam
a nocdo de escala em varias situacdes do dia a dia: ao fazer desenhos livres ou de
observagdo, ao representar o trajeto casa-escola, ao visualizar mapas de ruas e
etc. A partir deste momento, o conceito sera formalizado (ADAS S; ADAS M,
2015, p. 62).

Desta forma, os alunos sdo impulsionados a visualizar a escala que eles utilizam em
desenhos e, até entdo, ndo haviam percebido. Duval (2012) menciona que para que os alunos

entendam um conceito mental é preciso visualizar como ele se estrutura no mundo real.
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LIVROS

AUTORES

CONCEITO DE ESCALA MATEMATICA

LIVRO 1

BOLIGIAN et al (2009)

A escala é uma relacédo de proporgao estabelecida por
quem elaborou o0 mapa, [...] estabelece-se uma relacéo
de_proporcdo, isto €, uma escala entre a medida real e a
que serd utilizada na representacao (p. 52).

LIVRO 2

LUCCI e BRANCO
(2012)

Como o mapa é uma representacdo reduzida de uma
superficie maior, pode haver deformacGes. Essa reducéo
deve ser realizada, portanto, de modo a manter as
proporgcbes das diversas medidas. A reducéo
proporcional é feita por meio de escalas. O uso de escala
possibilita reduzir o tamanho de uma superficie e, ao
mesmo tempo conservar as suas proporcoes (p. 70).

LIVRO 3

ADAS S; ADAS M
(2015)

A relacdo entre as dimensdes do que é representado em
um mapa e as dimensdes reais correspondentes. A escala
mostra 0 numero de vezes que a realidade foi diminuida
para ser mapeada (p. 56).

Quadro 2 - Comparacao do conceito de escala nos livros didaticos analisados
Fonte: autores (2018).

Diferente do conceito de escala numérica, o conceito de escala grafica (Quadro 3)

apresenta-se transformado na medida que satisfaz melhor a representacdo e lembra uma régua,

esta forma de representar a escala € mais facil de ser aplicada no mapa, por exemplo para se achar

a distancia entre dois pontos, isso faz com que o aluno tenha maiores possibilidades em descobrir

se a area representada se refere a uma area grande ou pequena, até mesmo 0 seu tamanho

podendo fazer estimativas geograficas.

LIVROS AUTOR ] CONCEITO DE ESCALA GRAFICA
E aquela indicada no mapa na forma de uma linha reta
BOLIGIAN et al hprlzontal d|V|g|d§ em partes iguais, como se fosse uma
LIVRO 1 régua. Nela estdo indicadas as distancias reais do mapa. A
(2009) e : L T
escala grafica permite a visualizacdo imediata do tamanho
e das distancias entre os elementos de um mapa (p. 53).
LUCCI e BRANCO | A escala gréafica é apresentada em uma linha reta dividida
LIVRO 2 A .
(2012) em partes iguais como em uma régua (p. 72).
. Esse tipo de escala é representado por uma linha reta
LIVRO 3 ADAS S, ADASM dividida em partes, como uma régua. As distancias do
(2015) . L
terreno s&o indicadas na propria linha reta (p. 64).
Quadro 3 - Conceito de escala gréafica nos livros didaticos
Fonte: autores (2018).
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O conceito de escala numérica (Quadro 4) é considerado o mais dificil de ser
compreendido pelo aluno, pois a proporc¢éo real e mapa séo representados em forma de fracdo ou
razdo, que expressa uma relacdo de proporcdo e, portanto, adimensional. Para que o aluno
visualize a métrica no terreno ele tem que transformar os valores para metros ou quilémetros.
Como se nota no Livro 2, os autores apontam que a escala é indicada em centimetros. Se a
expressao numérica da escala ndo aponta unidade, isto podera gerar confusdo para os alunos
saberem do que ela trata. Sabe-se que a escala é adimensional porque estabelece uma relacéo de
propor¢ao entre “as grandezas dimensionais do objeto que se deseja representar € a sua
equivaléncia grafica”, respeitando-se 0 nivel de informacdo e a escala do projeto cartografico
(KEATES, 1989; LOCH, 2006).

LIVROS AUTOR CONCEITO DE ESCALA NUMERICA
E aquela indicada no mapa em forma de fracdo — por
LIVRO 1 BOLIGIAN et at exemplo: 1/100 (lé-se 1 sobre 100) — ou em forma de

(2009) razao — por exemplo: 1: 100 (Ié-se 1 para 100) (p. 53).

A escala numérica vem representada por uma fracéao [...]

LIVRO 2 LUCCI e BRANCO | ela indica a quantidade de vezes que a area representada

(2012) no mapa foi reduzida [...] sdo indicadas em centimetros
(p. 71).
Nao descreve o conceito, porém explica “um espago de
dimensdo reduzida como o cbmodo de uma casa,
LIVRO 3 ADAS S; ADAS M utilizamos a escala 1:100 [...] para representar espaco

(2015) maiores, como estados, paises e continentes, devemos
utilizar uma escala em que 1 centimetro no mapa
corresponda a muitos centimetros na realidade (p. 62).

Quadro 4 - Conceito de escala numeérica nos livros didaticos
Fonte: autores (2018).

Por outro lado, o fato de se mencionar a unidade como o centimetro evidéncia dois
aspectos: 0 uso do numero 1 no numerador e o uso das unidades. No primeiro, se propde indicar
0 numero 1 no numerador que representa o elemento neutro da multiplicacdo/divisdo, isto
facilitard as operagdes matematicas; inclusive a nocao “da regra de trés”, e, por sua vez, traduz a
“redugdo do nivel informativo” contido no mapa.

Com relagdo ao uso da unidade, serve para a métrica que se faca em funcdo do uso
mapa. Assim, o centimetro parece adequado em funcdo das dimensdes desse espago e do

instrumento que permitira obter medidas de distancia, entre outras, e, por outro lado, o

Geoingé: Revista do Programa de Pés-Graduagdo em Geografia Maring, v. 11, n. 1, p. 46-71, 2019
ISSN 2175-862X (on-line)



63 Leonardo Antonio de Carvalho Hauser, Fernando Luiz de Paula Santil e Alexandra Abdala Cousin de Oliveira

quilémetro, o metro parecem compativeis com as indicac@es feitas em nosso dia-a-dia para o
espaco em que vivemos, gque é representado no mapa — um modelo reduzido e simplificado desse
espacgo. Da compatibilidade das unidades em funcao “dos espagos”, demanda a transformagao das
unidades em funcdo do conceito de proporcdo anteriormente exposto. Na disciplina de
Matematica o aluno aprende razdo e fragdo com ndmeros menores, utilizando-se de objetos
concretos, como a fracdo em pedagos de pizza ou barras de chocolate, onde os valores nio
excedem um para dez (1/10). Porém na disciplina de Geografia 0 mapa em centimetros exige
compreensdo de um para um milh&o (1/1000000).

O objeto deixa de ser concreto e passa a ser mental, aqui esta a grande dificuldade da
escala: ela nem sempre € visualizada, ela extrapola os sentidos humanos, de modo geral, o objeto
matematico (nimero), ele ndo é acessivel a nossos sentidos, ele foi criado e elaborado pela mente
humana (DUVAL, 2012). Observando-se as apresentacGes conceituais de escala por parte da

disciplina de Geografia para turmas do Ensino Fundamental, Le Sann (2014) comenta que:

[...] “A nogdo de Escala deve ser introduzida, num primeiro momento, apenas na
sua forma grafica. A Escala numérica, fragdo com denominador (em geral muito
grande, nos documentos cartograficos) ndo deveria ser apresentada ao aluno
antes de a nogdo de fracdo numérica com grandes denominadores ter sido
amadurecida” (LE SANN, 2014, p. 116).

Nesta etapa do ensino, os alunos entre 11-12 anos ainda ndo viram fracdo com grandes
denominadores na disciplina de Matematica, isto limita a compreensdo do conceito de escala

numérica em Geografia, que muitas vezes nao € entendida.

6 RESULTADOS OBTIDOS

A investigacdo e a descricdo dos livros didaticos de Geografia evidenciaram que o
conteddo de escala, raramente exige do aluno conhecimentos geograficos. Ou seja, a disciplina
escolar de Geografia considera os calculos matematicos como atividade geogréfica. Porém,
defende-se a ideia de que a escala deve ser considerada antes Geografica do que Matematica e,
como pontua Castro (2000, p. 123), “Em sintese, a escala s6 é um problema epistemoldgico
enquanto definidora de espacos de pertinéncia da medida dos fen6menos, porque enquanto

medida de propor¢ao ela ¢ um problema matematico”.
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Exigir dos alunos célculos matemaéticos e esperar que eles saibam realizar regra de trés,
equacOes de segundo grau, somar, dividir, subtrair, multiplicar entre outras opera¢fes demanda
do professor de geografia uma base conceitual para ensinar e construir as relagdes com o uso do
mapa. Talvez a “matematica da escala” ndo faga sentido aos alunos do sexto ano que possuem em
média 11-12 anos: é preferivel que ela seja trabalhada como nogdo de representacdo espacial e
ndo como métrica definida da relacdo mapa e real.

Caso o0 aluno saiba realizar estas operacdes é totalmente aceitavel que a Geografia faca o
uso da Matematica, desde que seja para fins geograficos e ndo apenas para encontrar distancias
entre dois pontos quaisquer.

Por exemplo, os livros didaticos podem sugerir como atividades, situa¢cdes onde o aluno
seja responsavel em mapear e definir o melhor caminho para se chegar ao destino final, também é
possivel que a partir da métrica entre os pontos eles definam as possibilidades de se caminhar a
menor distancia levando em consideracdo os aspectos geograficos ali presentes, apresentando se
precisa contorna-los ou e se é possivel atravessa-los e quais sao as possiveis dificuldades.

Enquanto a Geografia exige do aluno no sexto ano pré-noc¢des e conceitos matematicos
para entendimento de escala, a disciplina de Matematica somente ofertara estes pré-
conhecimentos no ano seguinte (7° ano). Por mais que se queria ensinar a escala, mesmo sabendo
que os livros didaticos possam apresentar “falhas” na apresentagdo desse contetido, os alunos ndo
possuem 0s conceitos basicos matematicos. Talvez um diagndstico dos alunos em relacdo as
necessidades para o desenvolvimento da disciplina de Geografia seja uma alternativa, com o
intuito de aproximar a Matematica daquela ciéncia.

Assim, um esquema que apresente quais sdo as tarefas geograficas e as tarefas
matematicas deveriam prever atividades nos livros didaticos de Geografia e utiliza-las para o

ensino do conceito de escala como parte desse diagndstico, ilustrado pela Figura 1.
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Figura 1 - Tarefas de leitura do mapa que envolvem o conceito de escala
Fonte: autores (2018)
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Quando o livro didatico propde como atividade de escala a¢Ges de contar, medir, estimar
e verificar o contedo deixa de ser geografico e passa a ser unicamente matematico, se o aluno
detém o dominio dos numeros ele sera capaz de resolver a atividade. Em contrapartida, quando a
atividade de escala propde a acdo de identificar, reconhecer, correlacionar e visualizar a paisagem
esta propondo atividades geogréficas (BOARD, 1978; 1981; 1984).

Como exemplo apresentam-se algumas tarefas matematicas de escala encontradas nos

livros didaticos analisados. Tarefa proposta pelo Livro 1:

Utilizando as escalas dos mapas, calcule: - no mapa A, a extensdo aproximada
da pista principal do aeroporto Santos Dumont; - no mapa B, a extensao
aproximada em linha reta, da ponte Rio-Niterdi sobre o mar; - no mapa C, a
distancia, em linha reta, entre Itaborai e Nova Iguagu (BOLIGIAN et al, 2009, p.
54).

Tarefa proposta pelo Livro 2, “Com sua régua, meca a distancia entre as cidades A e B,
multiplique pela escala e informe a distancia real entre elas” (LUCCI e BRANCO, 2012, p. 72).
Nestas atividades o Unico saber geografico que o aluno precisa desenvolver é identificar no mapa
onde estdo os objetos geograficos, cidade, aeroporto, ponte e etc., isto é, atividades béasicas de
localizagéo, pois todo o restante sdo célculos.

O Livro 3 é bem simplério quanto as atividades e a apresentacdo do conceito de escala.
As possiveis atividades sugeridas estdo resolvidas em forma de textos, durante a explanacao do
contetdo. Mas, mesmo assim, apresenta atividades mais voltadas aos conhecimentos

matematicos, pede para os alunos medir, calcular, dividir, multiplicar e transformar.

As tarefas geogréficas sdo as acOes de identificar, reconhecer, compara e visualizar a
paisagem. Estas utilizam total ou parcialmente o conceito de escala para serem concretizadas. A
primeira tarefa de leitura é identificar, pode ser auxiliada pela escala, pois com ela o aluno é
capaz de descobrir a area geogréafica (escala geografica), ao qual o mapa esta representando.

A segunda tarefa de leitura de mapas é reconhecer, por exemplo, os fenémenos que ali
estdo sendo representados, se sdo rios, vegetacdes, areas urbanas ou rurais. A terceira tarefa é
correlacionar, a escala auxilia na possibilidade de correlacdo entre duas ou trés informagoes
distintas identificadas anteriormente, esta tarefa permitira entendimento da atividade seguinte,
visualizar a paisagem. Portanto, a Ultima tarefa é visualizar a paisagem, aqui a escala é capaz de

auxiliar no entendimento geral da area, € quando o aluno é capaz de realizar a sintese do mapa
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(SIMIELLI, 1999) analisar todos os aspectos, correlaciona-los, ou seja, “visualizar a dindmica”

ali representada.

7 A COMPLEXIDADE DO CONCEITO DE ESCALA

A teoria de Duval (2009) menciona que é preciso conhecer mais do que um registro
semidtico para um Unico objeto. Neste caso, a escala é o objeto, a representacdo mental (RM) que
por meio de um registro semidtico (RS) sera representada no mapa. A escala estd no espaco
geogréafico, o que é preciso € transforma-la em representacdo semidtica, para que possa ser
comunicada e seja uma informagéo.

Para que seja entendida no sexto ano do Ensino Fundamental da Educacdo Basica a
escala, necessita estar conectada a alguns pré-conhecimentos, tais como a propor¢do, a escala
grande, a escala pequena, a relacdo (comparacdo), a escala grafica, a escala numérica, real e a
representacdo, por exemplo.

Considera-se que, para Duval (2009), a escala geografica € uma representacdo mental
(informacdo), e, por isso, ndo se esgota com uma Unica representacao semioética. Portanto, toda a
complexidade que envolve o conceito escala estd no processo de tratamento da informagdo e
conversdao de um registro a outro, tanto para alunos quanto professores. A Figura 2 ilustra a ideia
sobre a mudanca de registros semioticos.

0 5 10 15m 1: 500
e ™

Figura 2 - Mudancas dos registros semioticos de escala
Fonte: autores (2018).

Levando-se em consideragéo as ideias de Duval (2009; 2011; 2012), os alunos precisam

reconhecer que a escala pode ser representada de diversas maneiras, em escala gréafica, em forma
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de representacdo (imagem, fotografia, mapa) e escala numérica. Aqui encontra-se a
complexidade da escala, vé-la sendo representada em diferentes registros e ainda sendo possiveis
de representar valores matematicos no espaco geografico, como se propde na Figura 3.

A esséncia da escala esta na particularidade de cada representacdo semidtica que permite
evocar 0 objeto real. Sendo assim, o aluno deve ser capaz de identificar cada registro, trata-los
respectivamente e assim saber converté-los. Isto é, ver a escala (RM) representada diferentes
registros (RS) compreende o apoio da escala matemética nessa passagem entre a escala
cartografica para a geografica na qual envolve as trés operacdes fundamentais de Duval (2009;
2011; 2012): formagao, tratamento e convers&o.

LEGENDA

[ Escala geografica ]

ROSA DOS
VENTOS

R.S R.M |—>| INFORMACAO

x A7

ORIENTACAO
GEOGRAFICA

ESCALA
CARTOGRAFICA LIGACAO

SIMBOLOS [ Escala matematica ]

Figura 3 - Esquema de entendimento das escalas na Geografia
Fonte: autores (2018).

Entender a escala matematica como a ligacdo entre as escalas cartografica e geogréafica
faz todo sentido para o Ensino de Geografia, pois a ligacdo ndo sdo 0s nimeros em si ou uma
Unica equacdo representada em forma numérica ou fracionaria, mas sim toda proporgéo existente
entre os referidos valores apresentados nos diferentes mapas levando em consideragédo o
fendmeno. E uma das informagcdes que permite a leitura das demais informagcdes geograficas, mas

que ndo se limita a uma Unica representacdo semidtica ou uma Unica representacdo mental.
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8 CONSIDERACOES FINAIS

As discussOes e a busca para definir o conceito de escala, nesta pesquisa, evidenciou sua
importancia para o Ensino de Geografia e, por conta disso, a consideramos como um conceito-
chave, principalmente, para ler e representar o espaco geografico.

Com isso, desenvolvemos a seguinte discussao: na atividade geografica em sala de aula,
ensinar e esperar que alunos do sexto ano do Ensino Fundamental aprendam simplesmente o
conceito Unico de escala cartografica € dificultoso e pode ndo acontecer, pois nesta idade entre os
onze e doze anos os alunos precisam visualizar os conceitos estudados, mas para visualizar a
escala cartografica so é possivel com o uso da escala geografica. Estas duas escalas estabelecem
um dialogo direto e reciproco. O que se verifica e se sabe é que, no Ensino de Geografia, a escala
cartografica aparece desvinculada com o conceito de escala geografica.

O rigor cientifico desta pesquisa foi apresentar que o contetudo de escala ensinado no
livro didatico estd em desacordo com o nivel cognitivo do aluno, pois exige do aluno operac¢Ges
matematicas e ndo propriamente as opera¢Ges como preferivel, as geograficas. Porém, salienta-se
ainda que a disciplina de Geografia pode trabalhar a escala do ponto de vista matematico, sé que
ndo é adequado para os alunos de sexto ano, uma vez que eles ndo possuem os devidos pré-
conhecimentos, como se notou nos parametros curriculares. E preferivel que a escala ensinada no
sexto ano seja estimulada com o uso de recursos didaticos que auxiliem a visualizagdo da
paisagem e elaboracdo de modelos de representacéo.

Aqui, atenta-se ao fato de que existem trés escalas na Geografia, ao ler e mapear. A
escala cartogréafica: sdo os cuidados técnicos do mapeamento, que estd também associada a
comunicacdo de um fenbmeno; a escala matematica: € o uso da operacdo para obter um valor,
distancia, perimetro, é a métrica do espaco; e, a escala geografica: localizacdo do fenbmeno para
representa-lo, € o recorte do fenémeno, responsavel por adequar a informacao ao usuario dos
mapas. Ao avaliar o livro didatico de Geografia, fica evidente o quanto o contetdo de escala, de
modo geral, estd desconforme com os alunos, porém sabe-se da importancia deste material. Em
determinados ambientes escolares, o livro didatico é o Unico material cientifico que os
professores utilizam e possuem para gerar conhecimento. Neste mesmo ambiente, para os alunos,
o livro didatico € o Unico livro ao qual se tem contato, onde é possivel ler, ver, imaginar,

questionar, ou seja, € o Unico material que possuem para aprender 0 mundo e as coisas do mundo.
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