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RESUMO

O presente trabalho tem por objetivo levar a efeito uma abordagem em duas escalas
das manifestagbes biogeograficas a partir da caracterizagdo e mapeamento de
biétopos nas escalas de 1:50.000 e 1:10.000 executados no municipio de Sao
Lourenco, sul de Minas Gerais. As bases para 0 mapeamento na escala de 1/50000
se referem a folha topografica (IBGE) e imagens de satélite compativeis com a
escala em questdo, ao passo que o mapeamento na escala de 1/10000 foi
elaborado sobre fotos aéreas, sendo posteriormente discutidas as unidades de
mapeamento discernidas e seus documentos cartograficos correlatos em relagao a
escala utilizada. O discernimento dos bi6étopos se deu com base na avaliagdo do
meio fisico em associagdo ao uso da terra como suporte ao desenvolvimento das
biocenoses, e permitiu a observancia dos agrupamentos biocenéticos arranjados em
mosaicos formadores de paisagens (escala 1:50.000), bem como das biocenoses
elementares que se manifestam nos niveis escalares topolégicos.
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THE MATTER OF SCALE IN THE BIOGEOGRAPHIC CARTOGRAPHY: A
PURPOSE OF BIOTOPE MAPPING IN SAO LOURENCO (MG)

ABSTRACT

The present paper aims on getting to the conclusion a approach in two scales of the
biogeographic manifestation out from the biotopes characterization and mapping in
scales of 1/50000 and 1/10000 executed in the county of Sdo Lourencgo, south of
Minas Gerais. The basis for the mapping in the scale of 1/50000 refer to the
topographic sheet (IBGE) and satellite images compatible with the scale concerned,
while the mapping in the scale of 1/10000 was elaborated based on aerial photos,
being discussed later the discerned unities of mapping and its correlate cartographic
documents relative to the scale used. The discernment of the biotopes was made
based on the evaluation of the physical environment in association with the usage of
the land as a support to the biocenoses development, and enabled the observation of
biocenotic groupments arranged in landscape forming mosaics (scale 1/50000), as
well as the elementary biocenoses manifested in topological scale levels.
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INTRODUCAO

A interpretacdo espacial da distribuigdo dos seres vivos e sua documentagao cartografica sao
condutas inerentes a pratica biogeografica levada a efeito pelo viés da Geografia. Tal
orientacdo metodoldgica apresenta alguns problemas associados que podem ser,
principalmente, de ordem escalar, classificatéria, ou no que se refere a prépria dificuldade de
produzir documentos cartograficos representativos do significado biogeografico de uma
determinada espacialidade.

Os produtos de sensoriamento remoto sdo ferramentas bastante valiosas para o
reconhecimento das fisionomias vegetais existentes em uma determinada area, de sua
distribuicdo em conformidade com o relevo, com os solos e regime hidrolégico associado, bem
como de seu posicionamento em relacdo as demais modalidades de uso da terra a compor os
mosaicos formadores das paisagens existentes em uma regido. Diferenciagdes texturais e
tonais nas imagens permitem, por exemplo, apontar diferentes estagios de sucessao ecoldgica,
comportamentos fenoldgicos distintos e diferenciar formagdes florestais de formagbes abertas,
como campos e cerrados. Tomando como exemplo a regido do Pantanal da Nhecolandia (MS),
Ponzoni e Shimabukuro (2007) lembram que em imagens de composi¢éo colorida “falsa cor” as
formagbes arbdreas apresentam cores avermelhadas, ao passo que as fisionomias campestres
sdo caracterizadas por tonalidades esverdeadas a esbranquicadas. Frisam ainda que, de
maneira geral, quanto mais rugosa for a textura da imagem maior sera a estratificagcao
apresentada pelo dossel ou maior sera a diferenga entre os estratos na diregdo vertical. Disso
decorre o fato de que os procedimentos de fotointerpretagao também fornecem fortes indicios a
respeito dos estagios sucessionais da vegetacgao.

Por outro lado, parametros de interesse para a pesquisa biogeografica além dos aspectos
fisiondmicos tem seu reconhecimento limitado ou impossibilitado por vias remotas. Nesses
casos, as informacdes fornecidas pelos imageamentos orbitais podem ser genéricas e
superficiais. A constatacdo de composi¢bes floristicas que diferenciam, por exemplo, a
ocorréncia de Floresta Ombroéfila Mista (IBGE, 1992) com profusdo de Araucaria angustifolia de
outras fisionomias florestais inerentes aos subgrupos de formagdes depende fortemente do
trabalho de campo para o estabelecimento de diferenciagdes quanto a area de abragéncia da
referida composicdo e seu mapeamento. Da mesma forma, a sucessdo altitudinal das
fisionomias submontanas, baixo-montanas, montanas e alto-montanas ocorre, muitas vezes,
de forma difusa, sendo complicada a sua plena distingdo. Embora a proposta classificatéria do
IBGE (op cit.) proponha patamares altimétricos conforme a latitude para discriminar a
ocorréncia de diferentes formagbes florestais, a mudanga na vegetagdo ndo costuma
apresentar uma clivagem tao perfeita em campo.

Os problemas de mapeamento avultam mais ainda quando se trata da fauna, cuja mobilidade
intrinseca dificulta sobremaneira a espacializagdo dos fenémenos zoogeogréaficos. Os
mapeamentos pontuais gerados a partir do georreferenciamento dos locais de avistamento nao
sao capazes de cobrir toda a area de distribuicdo de uma espécie, € mesmo as representagdes
em area de distribuigdo encontra problemas na espacializagdo do tdxon em apreco. Estes
percalgos inerentes a cartografia zoogeografica (e também fitogeografica) sdo em parte
supridos pela técnica das quadriculas (CLOPES, 2000; VALENCIA, 2000), representagdes
corolégicas levadas a efeito sobre bases cartograficas em sistema de projegdo UTM (Universal
Transversa de Mercator), onde circunferéncias sdo plotadas em cada quadricula a informar
acerca de presencga/auséncia de determinada espécie, bem como sobre sua abundancia, que
pode ser representada em numero de circunferéncias em cada quadricula ou ter a proporgao
estimada pelo tamanho da figura geométrica.

As técnicas voltadas para o mapeamento de biétopos (TROPPMAIR, 1984; BEDE et al. 1997;
ARAUJO e SILVA, 2012) tem se mostrado importante ferramenta metodolégica para a
cartografia biogeografica integrada na medida em que se interessa pelo estabelecimento de
configuragdes espaciais que relacionam os aspectos bidticos com o meio fisico e o quadro de
uso e ocupagao, discernindo diferentes padrdes bidticos no espaco geografico. De acordo com
Zonneveld (1979), os bidtopos constituem fragmentos de paisagem ecologicamente
homogéneos que podem ser reconhecidos e mapeados em suas relagdes com o relevo, solos,
vegetacdo, além dos aspectos antropicos.
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A representacdo cartografica das estruturas espaciais existentes nestes fragmentos de
paisagem estabelece relagdo estreita com a escala. A manifestagdo bidtica em perspectiva
espacial pode ser estudada em diferentes niveis hierarquicos, desde grandes biomas definidos
pela zonalidade climatica ou regides zoogeograficas, cujo estudo demanda a utilizagao de
escalas muito pequenas, até ecossistemas de manifestacdo local ou areas homogéneas
elementares caracterizadas por exploragéo biolégica especifica sobre segmento do terreno
dotado de sistema de transformacao pedolégica proprio; tais fendmenos devem ser estudados
em detalhe, tendo as escalas grandes como as adequadas para sua representacao
cartografica.

Viadana e Monteiro (2011) discutem as relagdes entre a escala e os padrdes de distribuigdo
representaveis nos termos da biogeografia fitofisiondémica, enfatizando que, malgrado o grande
valor da documentacgéo cartografica para a pesquisa biogeografica, muitos autores importantes
nao tem apresentado preocupacdo estabelecida na cartografia. Sobre a distingdo de niveis
hierarquicos dados pela escala, Concepcién (2000) frisa que em escalas grandes as
comunidades vegetais podem ser mapeadas segundo mosaicos heterogéneos formados a
partir das interacoes entre os fatores geograficos decisivos a esse nivel, e que passam a
configurar uma pega homogénea quando a escala é diminuida, o que faz por revelar um
conjunto maior determinado pela incidéncia de condi¢des de carater mais geral.

Os bidtopos sédo fragmentos da paisagem relativamente homogéneos. No presente estudo sua
representacdo se deu em escala grande, de detalhe e semidetalhe, e sua interpretacédo e
mapeamento foram viabilizados a partir de um enfoque geossistémico, que pode ser integrado
no plano metodologico as técnicas usuais de cartografia de bidtopos. Tais “fragmentos” se
adéquam aos niveis topologicos propostos por Sochava (1971, 1978), implicando em uma
congruéncia entre a escala e a hierarquia do geossistema que, em escalas maiores, permite o
mapeamento de contextos espaciais consoantes aos bidtopos.

Procurando contribuir com tal ordem de discussdes centradas na cartografia biogeografica, o
presente artigo tem por objetivo apresentar uma proposi¢ao de enfoque geossistémico para o
mapeamento de bidtopos em duas escalas (1:50.000 e 1:10.000) partindo de concepgoes
metodoldgicas preexistentes (BEDE et al. 1997), tomando o municipio de Sdo Lourenco (Sul de
Minas Gerais) como unidade espacial de estudo e aplicagdo. Embora a cartografia de biétopos
em diferentes escalas ndo seja algo propriamente novo, o assunto foi aqui abordado em bases
tedricas e metodoldgicas proprias da ciéncia geografica, integrando procedimentos voltados ao
mapeamento de biétopos a concepgao geossistémica. Fica entdo assumido o duplo objetivo de
se discutir as interferéncias escalares na cartografia biogeografica e de se realizar o
mapeamento e classificagdo de bidétopos nas duas escalas supracitadas.

METODOLOGIA

A presente proposta de mapeamento de bidtopos parte, fundamentalmente, do sistema
metodolégico trazido a lume por Bedé et al. (1997), que iluminou o estabelecimento de uma chave
de classificag@o incorporada da abordagem alema, adaptada para o contexto espacial estudado. A
apreensdo das estruturas espaciais se deu associadamente a concepg¢ao geossistémica de
Sochava (1971, 1978) e seu principio bilateral de classificacdo pautado no reconhecimento de
integridades homogéneas (gedmeros) e heterogéneas (gedcoros). Adotou-se, portanto, um
fundamento metodolégico segundo o qual a delimitagdo dos tipos de bidtopos se assenta numa
integracdo entre a estrutura fisica e as formas de uso da terra vigentes, que deflagram diferentes
padroes de exploracdo bioldgica. A partir desta concepcdo, partiu-se para uma sequéncia de
tarefas encadeadas em etapas interdependentes, conforme explicado a seguir.

Etapa 1 — Definicdo dos bidtopos a serem mapeados a partir da hierarquia dos geossistemas

Como primeira etapa de trabalho, o conceito de bi6topo foi correlacionado com o conceito de
geossistema a partir dos niveis hierarquicos de manifestacdo preconizados por Sochava (op cit),
percebendo-se relagbes estreitas entre os bidtopos e os niveis topoldgicos inferiores. Nesse
estrato da hierarquia geossistémica o discernimento e representagdo de areas segundo sua
capacidade de suporte a manifestagao bidtica, correlacionando meio fisico, exploragao bioldgica
e uso da terra, se faz exequivel. Nos niveis topoldgicos é que se manifestam os ecossistemas
locais, seja em areas homogéneas ou compondo 0s mosaicos componentes da paisagem.
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Etapa 2 — Interpretacdo das bases cartograficas e de produtos de sensoriamento remoto e
definicdo da abrangéncia de mapeamento

Doravante, foi empreendida a leitura e interpretagdo dos documentos cartograficos e dos
produtos de sensoriamento remoto. Para tal foi prontamente acionada a base planialtimétrica
referente a Folha Sao Lourenco (SF-23-Y-B-IlI-2) (IBGE, 1971), em escala de 1:50.000 e a
imagem de satélite do sensor TM-Lansat-5 (bandas 5, 4, 3) em composicdo colorida. A
pesquisa também contou com ortofotos em escala de 1:25.000 para todo territério de Sao
Lourengo, além de cobertura aerofotogramétrica de parte do municipio em escala de 1:10.000
para o ano de 1986, cujo sobrevoo tem a assinatura da Companhia Energética de Minas
Gerais (CEMIG).

Optou-se por realizar o mapeamento dos biétopos utilizando as escalas de 1:10.000 e
1:50.000. A escolha destas duas escalas se deve a uma providencial propriedade de
representacdo de manifestacbes de bidtopos em congruéncia a classificagdo geossistémica
nos niveis topolégicos. A escala maior da conta de representar pequenas composicoes
espaciais heterogéneas e mesmo areas homogéneas elementares, que sao os préprios
ecossistemas ou geobiocenoses (SOCHAVA, 1978; CHRISTOFOLETTI, 1999), constituindo a
base fundamental da classificacdo dos geossistemas ao ser sua mais diminuta expressao
espacial concebivel, segundo a concepgéao do categorizado gedgrafo soviético.

Em 1:50.000 consegue-se representar os mosaicos formados pela disposicdo espacial e
interpenetracdo das dareas homogéneas elementares, e que também s&o passiveis de
interpretacdo segundo sua propriedade de aporte as biocenoses. Sdo importantes na medida em
que configuram as hierarquias finais dos niveis topol6gicos e prenunciam a passagem para 0s
niveis regionais. O trabalho foi orientando segundo a interpretagdo conjunta da carta topografica
e das imagens de satélite (base para o0 mapeamento em escala 1:50.000) e sobre a foto aérea
em escala de 1:10.000 (que embasou o mapeamento em maior detalhe). Nessa etapa os
trabalhos de campo se concentraram na conferéncia de situagées que nao ficaram clarividentes
nas imagens, e se fizeram fundamentais na atualizagdo do uso da terra contido na foto aérea,
uma vez que sua utilizagao referenciada em 1986 comprometeria a qualidade dos resultados.

Etapa 3 — Diagnose ambiental

Em uma terceira etapa foi levado a efeito um diagnéstico do meio fisico e do uso da terra. A
partir da carta topogréfica foi realizada uma compartimentacdo geomorfolégica do municipio
para identificagdo dos tipos de relevo existentes, diferenciando-se morfologias agradacionais e
denudacionais segundo padrdes de formas semelhantes (ROSS, 1992) a partir da leitura da
base planialtimétrica em sobreposicdo a imagem de satélite em escala de 1:50.000. Os
modelados de dissecagdo foram mapeados com base na mensuracdo da declividade do
terreno e das amplitudes locais, conforme Pongano et al. (1981). Na mesma base cartografica
a rede de drenagem foi enriquecida a partir das fotos aéreas e posteriormente digitalizada em
Auto Cad. O uso da terra foi averiguado a partir da interpretacdo da imagem de satélite,
submetida a classificagao supervisionada pelo Método da Maxima Verossimilhanga através do
aplicativo SPRING 5.1.4. Foram assim definidas as diferentes classes de uso da terra e
cobertura vegetal, discutidas em suas relagdes com o meio fisico. Em seguida, os atributos
definidos na escala de 1:50.000 (compartimentos geomorfolégicos, vegetacdo e uso da terra),
foram detalhados para a escala de 1:10.000 a partir da foto aérea atualizada em campo em
suas coberturas vigentes, viabilizando assim a representacdo dos biétopos na referida escala a
partir da correlacao das variaveis.

Embora nao tenha sido executado um levantamento sistematico de solos para a area de
estudo, as coberturas superficiais foram estimadas durante as campanhas de campo,
oportunidades nas quais alguns perfis foram observados e descritos, permitindo assim uma
visdo geral dos materiais pedolégicos e demais coberturas superficiais ocorrentes na area. De
posse das informacdes fundamentais acerca do substrato fisico e uso vigente, partiu-se para o
discernimento propriamente dito dos biétopos existentes.

Etapa 4 — Delimitagao e caracterizacdo dos biotopos

A quarta etapa consistiu na delimitacdo e caracterizagdo dos bidtopos, com base nas
interpretagdes cartograficas e trabalhos de campo. Os critérios de delimitagdo se deram
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conforme as configuracbes espaciais materializadas a partir da sobreposicdo do uso da terra
com os atributos fisicos, realizando-se os tracados com base nas relagdes identificadas entre
as biocenoses e o0 substrato, em conduta metodolégica similar a executada por Bedé et al.
(1997) e Araujo e Silva (2008). Serviu de base para a delimitagdo em escala de 1:50.000 a
imagem de satélite em sobreposicdo com a rede de drenagem e curvas de nivel, elementos
lineares que por vezes se prestam como importante referéncia para fins de demarcagéo das
unidades de mapeamento. Os bidétopos mapeados em 1:10.000 foram extraidos diretamente da
foto aérea previamente atualizada segundo o uso da terra mediante campanhas de campo.

Etapa 5 — Cartografia dos bidtopos

A quinta etapa se ocupou da edicdo dos documentos cartograficos. Os bidtopos mapeados
foram digitalizados em software Auto Cad, e a definicao dos padrbes de cores procurou manter
conivéncia com as convengodes cartogréficas, reservando o azul para os biétopos aquéticos, os
tons de verde para diferenciar padroes de vegetacdo nativa e culturas, niveis de cinza para
representar areas urbanas segundo seus graus de assentamento, e assim por diante. Em
complemento foi confeccionado perfil topografico a partir das bases planialtimétricas, inserindo-
se sobre 0 mesmo dados de relevo, solos, uso da terra e cobertura vegetal, derivando-se um
perfil geoambiental que serviu de suporte para discussdes salutares acerca das rela¢des entre
os biotopos e a mastofauna ocorrente, procedimento executado por Camargo (1989) e
Marques Neto e Viadana (2006). O perfil seciona a parte central do municipio no sentido E-W,
e sua construcdo se deu manualmente segundo as orientacdes de Sanchez (1975), sendo
posteriormente digitalizado em Auto Cad.

Etapa 6 — Classificacdo dos biétopos

Por ultimo, a sexta etapa assumiu por incumbéncia a classificagdo dos bi6topos, que conforme
frisado, partiu da chave divulgada por Bedé et al. (1997), na qual intencionou-se reforgar os
aspectos inerentes a paisagem e imprimir um nexo geografico para o trabalho. Foram assim
discernidos bi6topos terrestres, aquaticos e de transicédo, subdivididos em lineares e areolares.
Os biodtopos terrestres foram ainda classificados segundo o predominio de estruturas naturais,
antroponaturais e antropogénicas, procurando assim atrelar a interpretacdo dos bidtopos
encontrados a interpretacdo da paisagem. Classificagdo semelhante foi proposta por Rodriguez
et al. (2010), que discerniram as paisagens naturais (aspecto primitivo com interferéncia
humana nula ou muito baixa), paisagens antroponaturais (zonas rurais transformadas pelo
homem mas com elementos da sua estrutura natural) e paisagens antropogénicas (predominio
de uso da terra urbano e industrial).

Entende-se que os biétopos com predominio de estruturas naturais seriam aqueles que
partiham de paisagens cuja fisionomia e fluxos de matéria e energia sejam, ao menos,
proximos dos naturais, com formas de relevo ajustadas ao contexto climatico e tectdnico
vigente, preservagdo do perfil de intemperismo e dos horizontes do solo, presengca de
vegetacdo nativa e processos fisicos em sua integridade ou préximos a tal estado. Os bi6topos
com predominios de estruturas antroponaturais sdo aqueles que preservam alguns aspectos
naturais em associacdo a transformacdes engendradas pelo homem; em um territério
municipal, seriam basicamente as areas rurais ou os vazios urbanos ndao impermeabilizados
com cobertura vegetal em estagio variavel de regeneragéo.

Figuram entre os bidétopos com predominio de estruturas antropogénicas as areas urbanas,
industriais e de mineragdo, contextos nos quais o0 solo costuma ser removido e\ou
impermeabilizado, o relevo transformado por terraplanagens e aterros de planicies de
inundacdo e a cobertura nativa removida e/ou substituida por individuos plantados. Belem e
Nucci (2011) partem deste prisma no estabelecimento de unidades de mapeamento em um
bairro de Fortaleza (CE), associando a abordagem ao conceito de hemerobia, termo cunhado
por Jalas (1955 apud Troppmair, 2012) para estimar o grau das altera¢des antropogénicas na
paisagem, distinguindo niveis entre paisagens eminentemente naturais e paisagens
antropizadas com forte dependéncia tecnolégica e energética. Embora nossa intengao nao seja
propriamente apresentar uma classificagdo segundo o grau de antropizacao, consideramos
adequada a concepgdo adotada em fungdo de seu préstimo direto ao discernimento de
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unidades espaciais segundo seu significado biético. A figura 1 esquematiza o sistema
classificatério proposto.

Figura 1. Esquema geral da classificagdo de biétopos para o municipio de Sao Lourengo (MG).
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No que concerne a escala, os biétopos mapeaveis em 1/10.000 séo estreitamente
correlacionaveis com os geossistemas enquadrados por Sochava (1971, 1978) nos niveis
topoldgicos, em suas unidades mais inferiores. Em conformidade com a hierarquizacédo
bilateral dos geossistemas propostas pelo gedgrafo soviético, o que resulta € o mapeamento
de gebmeros (biogeocenoses) e gedcoros elementares (escala de 1/10.000) que se agrupam
em facies/microgedcoros, nivel hierarquico que se manifesta até a escala de 1/50.000, a partir
da qual se erguem as unidades superiores dos niveis topoldgicos (grupo de facies, classe de
facies, geoma), mapeaveis em escalas mais generalizadas.

SOBRE A AREA DE ESTUDO

O municipio de Sao Lourengo esta assentado em faixa limitrofe entre a Serra da Mantiqueira e
o Planalto do Alto Rio Grande, na bacia do Rio Verde, e pode ser localizado pelas coordenadas
45° lat. Sul e 22°05’ long. W (figura 2). Posicionado na microrregido homonima, € a principal
estancia hidromineral do Circuito das Aguas do sul de Minas Gerais, comportando a rede
hoteleira mais expressiva, os servicos mais diversificados e o maior fluxo turistico. Dessa
forma, mesmo em um contexto de urbanizagdo ndo muito prematura, que remete ao final do
século dezenove, uma expressiva modificacdo da paisagem natural para alocagao das
infraestruturas voltadas para o turismo n&o tardou a se instaurar no territério municipal.

Foi, entretanto, na década de 1980 que Sao Lourencgo vivenciou expressivo surto de urbanizagao,
caracterizado nao apenas pela expansao, como também por forte adensamento na area central
em acentuada verticalizagédo. Tal processo intensificou a ocupacao as morfologias agradacionais
representadas pelas planicies do Rio Verde, ribeirdo Sdo Lourenco e outros afluentes, bem como
os modelados de dissecacao formados por morros mamelonizados de vertentes retilineas a
convexas e topos aplainados. O compartimento serrano representado pela Serra da Soledade
Velha, ultimo controle estrutural da zona de cisalhamento de S&o Bento do Sapucai, somados
aos morros de dissecag¢do mais profunda localizados na margem direita do Rio Verde, ndo foram
comprometidos com a urbanizagdo, aportando atualmente Floresta Estacional Semidecidual
secundaria, pastagem e cultivo de café.

Atualmente, por meados da segunda década do século XXI, o municipio de Sdo Lourenco
ainda assiste a processos de verticalizacdo e de fomento urbano, embora tais dindmicas sejam
mais comedidas em relacao ao surto que ocorreu na década de 1980. No entanto, nos dias de
hoje as areas urbanizaveis sdo bem mais restritas, e as dimensdes territoriais modestas limitam
fortemente as investidas de usos mais intensivos.
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Figura 2. Localizagdo do municipio de Sao Lourengo na bacia do Rio Verde e no estado de Minas Gerais.

22°005'

MAPEAMENTO, CARACTERIZACAO, CLASSIFICACAO DOS BIOTOPOS E AS
INFLUENCIAS ESCALARES

Conforme anteriormente anunciado, foram realizadas representagdes cartograficas em duas
escalas distintas. A partir das unidades de mapeamento discernidas para a escala de 1:50.000
foram desmembradas as unidades representaveis em escala maior (1:10.000), corrigindo as
intersecgbes que se materializaram com o aumento escalar.

O mapa apresentado na figura 3 comporta os biétopos mapeados em escala de 1:50.000,
escala de mapeamento que é capaz de revelar as principais estruturas espaciais, coadunando
os resquicios de vegetacao nativa e as modificagcdes na paisagem engendradas pelo homem,
materializando-se facies geossistémicas e grupos de fécies a partir do agrupamento de areas
homogéneas e heterogéneas elementares, unidades estas que mantém identidade em suas
biocenoses. E suficiente, pode-se dizer, para representar os ambientes fundamentais de
diferenciagdo da manifestacao bidtica em conformidade com as configurages espaciais dadas
pelos mosaicos que compdem a propria paisagem, sendo que tal compatibilidade permite uma
leitura integrada, horizontalizada e escalar para os estudos que enfatizam a dimensao bibtica
das organizagdes espaciais.

A estrutura geral de classificacdo parte do agrupamento das seguintes categorias: bidtopos
terrestres; bidtopos aquaticos; biotopos de transigao. Os trés grupos foram desmembrados segundo
as relagdes entre meio fisico, uso da terra e exploragédo biologica, sendo esta a referéncia para a
legenda definidora dos biétopos mapeados. A partir de tal conduta foram abertas trés
possibilidades: bidtopos com predominio de estruturas naturais, bidtopos com predominio de
estruturas antroponaturais e bidtopos com predominio de estruturas antropogénicas, sendo apenas
as duas ultimas categorias mencionadas encontradas na area de estudo.

Os bi6topos com predominio de estruturas naturais seriam aqueles cuja intervencdo antropica
€ nula ou muito reduzida, e, mesmo havendo algum tipo de alteracdo pretérita, as formas,
processos fisicos e exploragéo biolégica remetem as condigdes originais ou muito semelhantes
a elas. Em Sao Lourengo, mesmo os resquicios de mata nativa encontram-se submetidos a
significativa pressdo antrpica, ndao apresentando aspecto primitivo e, tampouco, dimensodes
que asseguram processos naturais similares aos ocorrentes em areas satisfatoriamente
preservadas, formatando-se assim bidtopos com predominios de estruturas antroponaturais.
Adéquam-se a esta categoria os biétopos de areas rurais cobertas por gramineas, as areas de
cultivo, as planicies aluviais ndo ocupadas, as vertentes florestadas urbanas e toda a ordem de
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contextos que nao foram impermeabilizados e intensivamente edificados e que preservam,
parcialmente, alguns elementos de seu funcionamento natural, com o resguardo de alguma
vegetacdo e fauna silvestre, a relativa regulacdo do regime de infiltracdo, evaporacédo e
escoamento superficial, a manutengao dos aspectos climaticos fundamentais, etc. Os bidtopos
com predominio de estruturas antropogénicas fazem remissao direta aos contextos de uso
intensivo, como areas mineradas e, em carater mais ressonante, as areas urbanas, onde 0s
processos naturais sdo marcados pelas mais estreitas relagées com as sociedades humanas.
Nesse sentido, os processos herdados da dindmica natural da paisagem, como enchentes em
planicies de inundagdo e escorregamentos em encostas declivosas, se remetem ao tecido
social de forma veemente, seja como causa ou consequéncia.

Figura 3. Representacdo cartogréfica dos bidtopos mapeados para o municipio de Sdo Lourengo em
escala 1/50000. Fontes: Folha Sao Lourenco (SF-23-Y-B-Ill-2), escala 1/50.000 (IBGE, 1971). Imagem
TM-Landsat 5, bandas 5, 4, 3 (INPE, 2011).
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O bi6topo mais antropizado da area de estudo é aquele designado como Areas centrais sobre
terracos e varzeas. O aterro da planicie de inundagao do ribeirdo Sao Lourengo se estende
alongadamente acompanhado de impermeabilizagdo excessiva em sua coalescéncia com a
planicie do rio Verde. As areas de infiltragdo e recarga sdo destituidas de suas funcoes
geoecolégicas para dar aporte aos bidtopos mais alterados em suas estruturas naturais entre
0S que ocorrem No Municipio.

A expansao urbana também avancou pelo relevo de morros, ocupando encostas declivosas e
os topos aplainados dessas superficies intermontanas, onde se originaram os Bairros
densamente edificados sobre morros. Nestes compartimentos a impermeabilizagdo também é
generalizada, inviabilizando a infiliragdo e acelerando sobremaneira o escoamento superficial.
Em geral a ocupacao dos morros urbanizados € adensada e continua, formatando-se biétopos
fortemente antropizados cuja estrutura composta por edificacbes sé €& rompida com
circunstanciais terrenos baldios e alguns vazios urbanos desprovidos de infraestrutura. O vasto
predominio das formas residenciais sao casas, sendo também comuns os pequenos sobrados.

Os Bairros moderadamente edificados sobre morros contrastam em relacdo as areas mais
adensadas em edificagdes, apresentando areas verdes e ocupacao mais esparsa fortemente
caracterizada por propriedades maiores e arborizagdo mais significativa nos arruamentos e no
espaco interno das propriedades. Nesses setores de ocupagdo em lotes maiores subsistem
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areas que nao foram impermeabilizadas e que dao aporte a alguma vegetagdo pioneira.
Quando as gramineas nao dominam, aparecem agrupamentos arboéreos bastante
homogéneos, comandados, por exemplo, por lobeiras (Solanum lycocarpum) e quaresmeiras
(Tibouchina sp). Tal como os demais biétopos com predominio de estruturas antropogénicas,
as espécies domiciliadas e domesticadas dao a tonica da exploragéo bidtica.

O territério municipal de Sdo Lourenco é atravessado pelo rio Verde, que impée planicies
aluviais funcionais, com sequéncias de meandros abandonados e recorrentemente inundadas.
O uso da terra sobre estes biétopos de transicdo é bastante contrastante, ocorrendo desde
segmentos florestados, até ocupacéo extrema na area central da cidade, onde as planicies de
inundagéao do rio Verde e do ribeirdo Sdo Lourengo coalescem.

Destaca-se na area urbana de Sao Lourengo uma conectividade entre dois fragmentos de mata
ligados por alvéolo brejoso que se forma rente a planicie de inundagdo do ribeirdo Séo
Lourencgo, preservado na margem esquerda e tomado pela urbanizagdo na margem direita,
onde é menos desenvolvido e praticamente destituido de sua funcionalidade. E comum a
escuta de anfibios em significativas populagdes e o avistamento de ofidios, além da recorréncia
de mamiferos como Procyon cancrivorus, Galictis cuja e marsupiais didelfideos, que sao
frequentemente registrados entre o canal fluvial e o biétopo brejoso. Estes ultimos, juntamente
com tatus (familia Dasypodidae), ocorrem até mesmo em d&reas de urbanizacdo mais
adensada, desde que haja alguma encosta de morro ndo ocupada com alguma massa vegetal
pioneira e populacdes de artropodes associadas.

O fragmento florestal posicionado na area central de S&o Lourengo faz parte do Parque das
Aguas, ponto turistico da cidade onde se verifica alguma exploragdo biética de destaque na
interface do fragmento florestal (Vertentes florestadas urbanas) e do lago, ocupado por aves de
indole aquatica como a garga-branca-grande (Casmerodius albus), a garga-branca-pequena
(Egreta thula) e o bigua (Phalacrocorax brasiliensis), além das recorrentes infestacdes de
capivaras (Hydrochoeris hydrochaeris). Na mata, sdo dominantes espécies como o bem-te-vi
(Pitangus sulfuratus), o jodo-de-barro (Furnarius rufus), a tesoura (Muscivora tyrannus), a
corruira (Troglodytes aedon), o sabia-barranco (Turdus leucomelas), o tico-tico (Zonotrichia
capensis), o tiziu (Volantinia jacarina), o pardal (Passer domesticus), etc. Entre os mamiferos,
destaca-se a presenca de sauas (Callicebus nigrifons) registrados em constantes
aparecimentos.

Nos biétopos nao urbanizados, com predominio de estruturas antroponaturais, o arranjo
estrutural e funcional da paisagem é mais complexo. Sobretudo onde ocorrem fragmentos de
mata nativa (secundaria), a diversidade biolégica é necessariamente maior e o0s regimes
hidroldgicos e de escoamento superficial tendem a ser mais regularizados. Encabeca o rol de
areas providas de maior qualidade biética o bidtopo mapeado como Vertentes serranas
florestadas, que corresponde a vertente leste da Serra da Soledade Velha, que da aporte a
Floresta Estacional Semidecidual até ser interceptada por &area de pastagem. Além dos
mamiferos até entao citados, constata-se nesse setor primatas do género Calithrix, o canideo
Cerdocyon thous, e cervideos provavelmente relacionados ao Mazama gouazoubira, ou,
seguramente, a alguma espécie desse género. Além disso, este segmento da paisagem
também constitui importante area de recarga, devendo ser contexto prioritario para estudos
voltados para a conservagao dos recursos ambientais.

Sobre a base planialtimétrica em escala de 1:50.000, em complemento ao mapeamento dos
biotopos, foi confeccionado um perfil topografico (figura 4) no qual foram espacializados dados
referentes ao meio fisico e quanto ao uso da terra, cuja elaboragao procurou apoiar discussao
acerca de alguns aspectos zoogeograficos da area estudada. Para tais fins, foi inserida a
mastofauna (ndo voadora) associada aos aspectos fisicos e uso da terra na parte alta do perfil,
demonstrando seus ambientes de ocorréncia. Observa-se que a maior parte dos mamiferos
ocorre na area urbana, alguns deles associados a passagem do Rio Verde, como a capivara
(Hydrochoerus hydrochaeris), que recorrentemente aparece no lago do Parque das Aguas.
Indubitavelmente, isso é reflexo da presenca de areas verdes urbanas, tanto na forma de
fragmentos de mata como de vazios que podem servir de abrigo, ainda que temporario, para
algumas espécies euriécias. Por outro lado, certas espécies tém sido registradas apenas para
bidtopos localizados fora da &rea urbana, como cervideos do género Mazama e o coelho

Caminhos de Geografia  Uberlandia v. 16, n. 53 Mar/2015 p. 201-214  Pagina 209



A questdo da escala na cartografia biogeografica:
uma proposta de mapeamento de biétopos em Séao Roberto Marques Neto
Lourenco (MG)

brasileiro ou tapiti (Sylvilagus brasiliensis). Estes ja partilham da fauna regional que se
manifesta nas areas rurais e conexdes com segmentos de vegetagdo conservada, e que sao
adaptadas a estes mosaicos. Somam-se a elas outros mamiferos, como o canideo Cerdocyon
thous, vulgo cachorro-do-mato, ou felinos do género Leopardus, que, embora nao tenham sido
registrados no territério de Sao Lourengo, sdo admissiveis provaveis incursées destes animais
de dificil observacao.

Figura 4. Perfil geoambiental do municipio de Sao Lourengo e mastofauna silvestre associada.
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A troca da escala de 1:50.000 para 1:10.000, inequivocamente, modifica a visdo acerca dos
padrdes bibticos de distribuicao. Nessa escala mais detalhada é possivel visualizar biocenoses
elementares (ou agrupamento destas em geocoros elementares) e seus aspectos estruturais
fundamentais, sendo também factivel seu mapeamento e representagao cartografica, conforme
se visualiza nesse recorte do municipio de Sao Lourengo abrangido pelo sobrevoo que
registrou a foto aérea adotada como base. As unidades mapeadas na escala de 1:50.000
ganham maior heterogeneidade quando interpretadas em 1:10.000, o que implica em uma
série de desmembramentos em estruturas mais elementares correspondentes a outros niveis
hierarquicos dos geossistemas, conforme revelado no quadro 1.

Quadro 1. Biétopos mapeados em escala de 1/10000 para setor do municipio de Sao Lourenco (MG) e
seu enquadramento na hierarquia dos geossistemas.

Escala: 1/50.000 (facies/microgeocoro ou grupo de | ESCALA: 1/10.000 (biogeocenoses/gedcoro
facies) elementar)

-Areas centrais edificadas

-Terrenos baldios

- Diques marginais com mata ciliar alterada
-Alameda sobre planicie aluvial

Areas centrais sobre terragos e varzeas

-Bairros densamente edificados

-Terrenos baldios

-Superficies ndo edificadas com vegetagao
rasteira

-Superficies nao edificadas com vegetagao
Bairros densamente edificados sobre morros arborea-arbustiva

-Superficies em vertentes convexo-retilineas de
solo exposto

-Area de uso urbano-industrial

-Parque com arborizagdo esparsa

-Digues marginais com mata ciliar alterada

Sitios e chacreamentos -Chacreamento com arborizagéo esparsa
Vertentes florestadas urbanas -Vertentes florestadas urbanas
Morros alongados com pastagem -Morros alongados com pastagem
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-Lago antrépico

Lago antrépico -llha antrépica

1. Brejosas com vegetacgao hidréfita

2.1. Pavimentadas/urbanizadas

2.2. Superficies ndo edificadas com vegetagao
arbérea-arbustiva

2.3. Diques marginais com mata ciliar alterada

VARZEAS FUNCIONAIS
1. Brejosas
2. Pavimentadas/densamente
urbanizadas

A figura 5 representa um recorte do mapeamento elaborado, que nao foi integralmente
apresentado em fungao do consideravel nimero de unidades que partilham da legenda, cuja
visualizagdo carece de figura de grandes dimensdes. Nessa escala (1:10.000), embora o
mapeamento ndo seja de extremo detalhe, imprime carater mais elementar a alguns biétopos
mapeados, permitindo esmiugar de forma mais contundente as biocenoses relacionadas. Das
oito unidades de mapeamento obtidas na escala de 1:50.000 coincidentes com o recorte
selecionado, foram obtidas dezenove unidades com o emprego da escala de 1:10.000,
atentando para o fato de que algumas unidades, como Morros alongados com pastagem, nao
sofreram alteragbes por ocuparem uma parte exigua do espago mapeado em maior detalhe; €
garantido que a expansdo do mapeamento em 1:10.000 havera de discernir areas elementares
nestes espagos que, pelo menos no recorte apresentado, mantiveram a heranca da
homogeneidade visualizada em 1:50.000, cuja expressdo concreta no espagco adéqua a
unidade em questdo na hierarquia do grupo de facies. Ainda assim, algumas unidades
permitem um detalhamento melhor das estruturas espaciais na legenda, passiveis de
constatagdo mais fidedigna com o aumento da escala.

Figura 5. Biétopos mapeados em escala de 1/10.000 para setor do municipio de Sdo Lourengo.
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O maior detalhamento pode ser visualizado, por exemplo, nas superficies com gramineas, seja
nos biétopos de transicdo das varzeas funcionais, seja em biétopos terrestres na forma de
pastagem sobre as encostas, traduzidos por ampla dominancia do género Brachiaria, pontuado
por arvores de espécies recorrentes. Derivam-se entdo os bidtopos designados como
Superficies ndo edificadas com vegetacédo rasteira e Superficies ndo edificadas com vegetagédo
arbdreo-arbustiva, que aparecem como enclaves nos Bairros densamente edificados e nas
Varzeas pavimentadas densamente urbanizadas.

Fora da area urbana, em encostas voltadas para a pastagem, a exploracéo biolégica de maior
biomassa € antropogénica e se refere ao rebanho bovino, consorciado com aves adaptadas a
areas abertas, como o quero-quero (Vanellus chilensis) e a coruja-buraqueira (Speotyto
cunicularia), bem como espécies simbidticas com o gado, como o anu-preto (Crotophaga ani) e
a acidentalmente introduzida garca-vaqueira (Bubulcus ibis), que invade o nicho daquela.
Terrenos abertos também sd@o nichos favoraveis a alguns repteis Latercilia e Ophidae, que
juntamente a pequenos mamiferos como didelfideos e roedores sdo bastante atrativos a
falconiformes, bem representados no copioso gavido-carijo (Rupornis magnirostris), que,
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mesmo dominante, compete com o gavido-caboclo (Buteogallus meridionalis) e o gavido-de-
cauda-branca (Buteo albicaudatus), que, embora mais conspicuos nos descampados rurais,
foram avistados em algumas ocasides em diferentes setores da area urbana.

Tomando como amostragem o biétopo mais antropizado, representativo das Areas centrais
sobre terragos e varzeas, também podem ser notadas diferenciagdes nas estruturas que déo
aporte a flora e a fauna. Mesmo as Areas centrais edificadas, que pode ser considerado o
biétopo mais desprovido de suas estruturas naturais entre todos os mapeados, apresenta
algum aporte faunistico de vertebrados expresso pela sua avifauna, tanto em espécies ubiquas
como Passer domesticus e Columba livia, como nativas mais comuns: Pitangus sulphuratus,
Aratinga leucophthalmus, Fluvicola nengeta, Tyrannua melancholichus, Muscivora tyrannus,
Troglodytes aedon, Turdus leucomelas, Zonotrichia capensis, etc. Mesmo espécies nao tao
vulgares, porém de certo cosmopolitismo, como a notavel coruja suindara (Tyto alba) sédo
circunstancialmente avistadas na area urbana central.

Para fins de melhor visualizag&o, a figura 6 ilustra por amostragem alguns bi6topos existentes
na area de estudo, procurando enfatizar as relagdes entre a exploragéo bioldgica e o suporte
fisico. A parte A consiste numa visada regional que extravasa o perimetro territorial de Séo
Lourengo, mas que mostra de forma contundente o biétopo que na escala de 1/50.000 foi
mapeado como Morros alongados com pastagem, um grupo de facies que se desmembra em
um vasto plantel de facies de pequena expressado espacial dadas por diferentes unidades de
uso e estagios sucessionais da vegetacao distintos. Embora apenas um pequeno ramo desse
biotopo partilhou do mapeamento em 1/10.000, tal unidade ndo chegou a ser subdividida em
areas mais elementares; entretanto, a fotografia mostra fragmentos de mata em grotas mais
umidas e mesmo afloramentos rochosos em areas interfluviais, revelando situacbes mapeaveis
em escala maior. Em B, observa-se um individuo de Callicebus nigrifons no biétopo Vertentes
florestadas urbanas, ressaltando o papel das areas verdes na diversificagdo biolégica das
cidades. A foto C da figura 6 mostra a planicie aluvial do Rio Verde em episodio de
transbordamento, ilustrando dois biétopos de transicdo: Vdrzeas florestadas e Varzeas com
gramineas. Fechando, a foto D mostra a lente hidrica do Lago antrdpico na passagem para o
biotopo Parque com arborizagdo esparsa, num trecho atapetado por gramineas sobre as quais
repousam individuos de Phalacrocorax brasiliensis e Egreta thula. Em conjunto com outros
biétopos compdem o Parque das Aguas, onde uma maior biodiversidade pode ser constatada.

Figura 6. Alguns biétopos ocorrentes no municipio de Sao Lourengo. A) Morros alongados com
pastagem; B) Vertentes florestadas urbanas; C) Varzeas com gramineas (primeiro plano) e florestadas
(ao fundo); D) Lago antropico.
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A relativa homogeneidade que se verifica nas facies ou mesmo grupos de facies mapeados na
escala de 1:50.000 é, portanto, comprometida com o emprego de uma escala mais fina. As
unidades de mapeamento na forma de terrenos baldios, visualizaveis mesmo em pequenas
dimensbes, e outras superficies como alamedas, parques e diques marginais arborizados
configuram areas homogéneas elementares, os proprios gedmeros e gedcoros elementares de
Sochava (1978), ainda que algumas &reas mapeadas no nivel hierdrquico das
facies/microgedcoros ou grupos de facies subsistam no mapa de maior detalhe. Como a escala
adotada interfere significativamente nas unidades mapeadas, cada documento cartografico
encontra um emprego proprio em programas voltados para a gestéo territorial, que podem se valer
dos resultados obtidos em escala de 1/50.000 para o planejamento territorial municipal, podendo
subsidiar, inclusive, propostas de zoneamento, bem como dos resultados obtidos com o emprego
da escala de 1/10.000, bastante compativeis com os propdsitos do planejamento urbano.

CONSIDERAGCOES FINAIS

No contexto da Geografia Fisica brasileira, a quantidade relativamente pequena de pesquisas
dedicadas a biogeografia vem comprometendo o desenvolvimento de uma base técnica e de
um referencial metodoldégico com preocupacdes de ordem escalar voltadas para a analise
espacial da flora e da fauna. A dimensao espacial da vida e da evolu¢do ndo tem sido pauta
preferencial dos estudos geograficos, o que repercute, de certa forma, em um esvaziamento da
Geografia em seu conteudo biogeogréfico, dificultando a evolugdo dos métodos de pesquisa
com interesse na investigacdo da reparticido dos seres vivos no espagco, suas causas €
consequéncias para 0S processos espaciais.

O enfoque geossistémico voltado ao levantamento, caracterizacdo e mapeamento de biétopos
consiste em referencial geogréfico interessante para certa ordem de pesquisas em biogeografia,
tendo em vista que a integracdo entre as hierarquias dos niveis topolégicos dos geossistemas
(sensu Viktor Sochava) e as unidades de mapeamento pautadas nos biotopos se da de forma
bastante estreita e consoante, ainda que nem sempre as sobreposicbes sejam integrais.
Fundamentalmente, o discernimento de um biétopo em um determinado mosaico ou na propria
paisagem consiste numa postura sistémica de pensamento e investigacdo, haja vista que tal
unidade de mapeamento é concebida mediante a percepcao de um suporte fisico dando aporte a
um determinado arranjo biético, considerando que a agdo do homem pode estar explicita nas
duas esferas, tanto no substrato fisico como na exploragéo biolégica operante. Avultam, dessa
maneira, biogeocenoses nos niveis hierarquicos inferiores, mapeaveis em escala grande, que se
agrupam em fécies e grupos de facies em escalas menos detalhadas, a partir das quais o arranjo
dos mosaicos € a propria paisagem € que passam a ser visualizaveis.

O mapeamento de biétopos resulta na espacializacdo de importantes estruturas espaciais,
podendo conter informagdes funcionais e dindmicas. Quando gerados para &reas urbanas, os
documentos cartogréficos se prestam diretamente ao planejamento urbano com informagdes
acerca das areas de maior interesse bibdtico e prioritdrias para a conservagado, sobre os
segmentos mais antropizados e problemas ambientais associados que carecem de alguma
interferéncia, bem como a respeito de areas mais aptas para um possivel comprometimento com
a expansao das edificagoes. Os estudos de biétopos levados a efeito mediante um enfoque
geografico se interessam nas inter-relagcdes vigentes e organizagbes espaciais resultantes, bem
como no planejamento, constituindo importante recurso em biogeografia aplicada construido
mediante referenciais tedricos e metodoldgicos de escopo majoritariamente geografico.
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