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I — INTRODUCAO

~ O conhecimento da vegetacido do Estado de Sao Paulo é tarefa das.
mais urgentes. Tanto numa programacéo de trabalho capaz de contri-
buir para o equacionamento de problemas ligados & Biologia Vegetal,
como para servir de subsidio ao planejamento de atividades as mais
variadas (Azevedo, 1965a). Considerando-se o estagio alcancado pela
agricultura paulista, bem como a caréncia de informacdes de natureza
fitogeografica dessa area do territério brasileiro, a necessidade désse
dado é premente.

Essas consideragtes e a realizacdo pelo Instituto Agronémico da
Secretaria da Agricultura do Estado de Sao Paulo da cobertura aerofo-
tografica vertical dessa unidade da Federacao, conduziram a se cogitar
da realizacdo no Instituto de Boténica, de um plano que permitisse a
elaboracdo do mapeamento da sua vegetacdo em escala geografica.
Nesse plano foi reservado papel de destaque a fotografia aérea, como
principal material de trabalho e & fotointerpretacdo como principal
técnica.

Os resultados até hoje alcancados com o uso dessa técnica do Brasil
nesse setor de pesquisa (ROMARIZ, VALVERDE & TAUILE, 1950; CASTRO
SoARES; GALVAO, in GUERRA, 1957; HEINSDIJK, 1957-58; AzEVEDO, 1962a;
1962b; 1965b; 1965c e 1966) sugerem sua maior utilizacdo numa tarefa
em que & rapidez de execucdo se associasse & precisdo cartografica
indispensavel. Entretanto, o que se observa é que no Brasil, até deter-
minada época, 0 uso da fotointerpretacdo na cartografia da vegetacédo
revestia-se de carater até certo ponto empirico, quando se procuravam
tdo somente as diferenciacoes proporcionadas pelos padrées fotograficos
(Romariz, VALVERDE & TAUILE, 1950; CASTRO SOARES, 1953; GALvVAo, in
GUERRA, 1957; HEINSDIJK, 1957-58; AZEVEDO, 1962a e 1962h) . Necessario,
portanto, se tornava a formulacdo de uma metodologia de fotointer-
pretacdo adaptada as condigdes brasileiras (Azevepo, 1965a e 1965b) .

1 Os autores agradecem a colaboragdo do Servigo do Vale do Tieté, pela cessio da documen-
tagio aerofotografica necessaria a realizacdo déste trabalho.

2 Biologista. Encarregado do Setor de Fitogeografia, Instituto de Botanica, Caixa Postal
4005, Sao Paulo, S.P.

3 Estagiaria do Setor de Fitogeografia.



A escolha de areas-teste capazes de permitir a identificacdo fisioné-
mica e estrutural da vegetacdo de Sio Paulo e que ao mesmo tempo
oferecesse a oportunidade de aferir os critérios a adotar na elaboracio
das chaves de fotointerpretacdo, marcou o inicio désse programa de
mapeamento. Numa primeira etapa, um dos autores (Azevepo, 1965a)
encarou o aspecto fitofisionémico do problema seguido de uma inter-
pretacdo sumaria de indole paleogeografica .

A realizacdo, em 1962-63, por um dos autores, de um estagio no
Servico da Carta da Vegetacdo e no Instituto da Carta Internacional da
Vegetacdo (AzeveEDpo, 1965c) em Toulouse (Franca), teve por objetivo
desenvolver uma série de pesquisas nas quais fossem testadas as técnicas
em uso hesses estabelecimento, em areas brasileiras. Nessa época, a
existéncia da cobertura aerofotografica em escala indicada para um
trabalho dessa nhatureza, no Estado de S@o Paulo, se restringia, tao so-
mente, a algumas regioes. Assim, essa limitacdo nos obrigou a recorrer
a orgdos tais como: o Servico do Vale do Ribeira e o Servico do Vale
do Tieté, visando a obtencfo de documentacéo a ser submetida aquelas
técnicas. Déste 1ltimo 6rgéo obtivemos a documentacdo do Baixo Tieté
(Fig. 1). Estas fotografias nio s6 tornavam possivel o desenvolvimento
daqueles testes, mas também constituiam uma amostra do padrio de
distribuicdo da vegetacdo de uma das unidades fisiograficas do Estado
de Sao Paulo — o Planalto Ocidental.

Dessa regifdo foi escolhida a f6lha de Corredeira da Escaramuca, a
qual, por cobrir areas de feicOes topograficas diversas, proporcionaria
a identificacdo e localizacdo de variadas estruturas de vegetacdo.
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Fig. 1 — Localizagdo da cobertura aerofotogrifica do Baixo Tieté e da Folha

Corredeira da Escaramuca.



A divulgacéo désses resultados preliminares, em escala topografica,
tem em vista proporcionar o conhecimento das estruturas de vegetacéo
que em certas areas poderdo ser mascaradas pela generalizacdo carto-
grafica, quando da apresentacio dos resultados em escala geografica.
Outrossim, visa antecipar ésse conhecimento, tendo em vista as difi-
culdades previstas na publicacdo do trabalho de conjunto.

II — MATERIAL E METODOS

A base cartografica utilizada neste trabalho foi a Carta Topografica
de Corredeira da Escaramuca, na escala 1/25 000, organizada pelo Ins-
tituto Geografico e Geoldgico de Sdo Paulo (Fig. 1), a partir da cober-
tura aerofotogrameétrica, realizada por ésse 6rgdo em 1962.

A documentacio aerofotografica foi cedida por empréstimo, pelo
Servico do Vale do Tieté (do Departamento de Aguas e Energia Elétrica
da Secretaria dos Servicos e Obras Publicas) . Constou de uma colecdo
de vinte e nove fotografias aéreas verticais, de formato 23 x 23 cm, na
escala aproximada 1/25 000, resultante da cobertura realizada durante
os meses de fevereiro a junho de 1955, pelos servicos Aerofotogramétricos
Cruzeiro do Sul. Essa documentacéo foi obtida com o uso de cidmara
aerofotogramétrica Fairchild, de distancia focal igual a 153 mm e altura
de vbéo em torno de 3 825m.

A localizacdo destas fotografias foi feita com o auxilio de um
fotoindice da cobertura total na escala aproximada de 1,/100 000 (Fi-
gura 1).

Na fotointerpretacdo foi utilizado o estereoscopio de boélso mod. D.
F. Vasconcellos EB-M], com aumento igual a 2,2X. Na transposi¢do dos
dados de fotointerpretacdo foi empregada, a titulo de ensaio metodolés-
gico, a cAmara clara para o uso fotogramétrico de fabricacdo VEB CARL
ZEISS, JENA.

Apoés a identificacdo, no fotoindice, das fotografias correspondentes
a area de estudo, foi realizado o exame estereoscépio visando o estabe-
lecimento das chaves de fotointerpretacido. Neste trabalho foram utili-
zados os critérios fotogramétricos de fotointerpretacdo da vegetacio
(REY, 1957) €, na confeccéo daquelas chaves, considerados os seguintes
elementos: relévo estereoscépico, estrutura, textura das imagens e
forma de seus limites. Considerando que o tom fotografico é sujeito a
variacoes (RAY, 1960), éste elemento foi despresado neste trabalho. A
transposicdo dos fatos resultantes da fotointerpretacéo foi feita de
maneira direta, tendo em vista que a escala das fotografias €, teorica-
mente, a mesma que a da carta topografica utilizada. Deve ser assina-
lado, entretanto, que a escala de 1/25 000 é a escala média das fotogra-
fias, sendo a variacao de 1/23 000 até 1/27 000, conforme foi constatado
no decorrer do trabalho. Assinale-se que a carta utilizada nfo dispunha
de todos os elementos planimétricos desejaveis para amarracdo, desta-
cando-se dentre essas falhas a réde de comunicagdes. A iniciativa de
utilizar a camara clara fotogramétrica supramencionada teve por
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objetivo verificar a possibilidade de reunir as vantagens de precisio,
de rigor e da rapidez, dentro de um programa de trabalho cartografico
sistematico, Em particular essa técnica permitiu a verificacdo da exati-
ddo obtida com a transposicdo direta dos dados da fotointerpretagéo
para a base cartografica. Assim, foram selecionadas, s6bre a carta ja
elaborada, quatro areas de estruturas diversas de vegetacdo (Fig. 2),
correspondentes a imagens localizadas, de preferéncia na por¢io cen-
tral das fotografias, e que apresentassem formas mais regulares possi-
veis. Lancando mao dos movimentos de ajustagem da cAmara clara,
féz-se a superposicdo da imagem fotografica corrigida sébre a imagem
jé lancada (obtida antes por transposicao direta), utilizando os elemen-
tos planimétricos de amarracao disponiveis (com as limitagGes j4 refe-
ridas acima) .
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Fig. 2 — Localizagho das Areas utilizadas no teste com a cdmara clara de uso fotogramétrico.

O contréle de campo foi realizado em excursao de seis dias a regido,
e inclui, além da f6lha Corredeira da Escaramuca, as félhas contiguas
de Zacarias, Juritis, Buritama, Coérrego do Goulart, Porto Menezes,
Aracatuba, Porto Pio Prado, bem como areas adjacentes.
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IIT — RESULTADOS
1 — Foram identificadas nesta area:

a) Quatro estruturas de vegetacdo: graminodide, herbacea,
arbustiva e arbérea.

b) Nove comunidades em que se combinam as quatro estru-
turas de vegetagao.

2 — Nas altitudes superiores a 340m, correspondentes aos pata-
mares do Planalto, h4 um predominio de comunidades de
substituicdo ao lado de &reas cultivadas (culturas anuais,
culturas de café e pasftagens) e manchas de comunidades
arbéreas.

3 — Em cotas inferiores a 340m, em &reas localmente denominadas
varzea, ocorrem também comunidades arbdéreas, muito em-
bora nessas areas a paisagem seja dominada pelas comuni-
dades graminéides, herbaceas e arbustivas.

4 — Veé-se, pelos resultados da Tabela I, que as diferengas entre
oito das doze distancias medidas pelos dois processos (camara
clara X transposicdo direta) sdo inferiores ao valor do érro
grafico nesta escala (seis metros e vinte e cinco centimetros).

TABELA I

Comparacgdo de doze medidas lineares obtidas pelo processo de transposicdo
direta e pelo processo da cdmara clara

) _ MEDIDAS POR
AREAS DISTANCIAS

Transposi¢io direta CAmara clara

a — a 3,4 3,5

a — ap 1,5 1,8

as— Aag 2,9 3,0

b — by 4,3 5,0

b — be 5,3 5,4

4,2

c— c2 3,5 3,8

C3 — C4 2,2 2,1

d— d 2,7 3,0

dy — ds 4,8 4,9

ds — ds 1,9 2,0

{

|
{ c— c1 3,2 3,2
|

|




IV — CONCLUSOES

.1 — O controéle de campo demonstrou que a metodologia adotada
permitiu alcancar percisdo cartografica e estabelecer chaves
de fotointerpretagéo.

2 — O uso de camara clara fotogramétrica revelou-se supérfluo.

V — DISCUSSAO

Num programa de trabalho que tenha como objetivo o mapeamento
da vegetacdo, é recomendada a elaboracdo de documentos em escalas
topograficas visando ao levantamento de informacdes suscetiveis de

sintese sob a forma de uma carta em escala geografica (Rey, 1967).

Sobretudo quando o instrumento de trabalho é a fotografia aérea,
a vantagem de tal procedimento decorre da possibilidade de ser testada
a metodologia de fotointerpretacfo apropriada a essa tarefa. Em par-
ticular, no caso brasileiro, onde a escala média das fotografias aéreas
utilizadas é a de 1/25000, o preparo de uma carta nessa escala, permi-
tindo a definicdo de estruturas de vegetacdo, é de grande utilidade.
Entretanto, de acoérdo com o tipo de mapeamento que se tenha em
mente, a natureza dessa informacido nado é suficiente. Se desejamos
atingir um outro nivel de sintese, isto é, se além da fisionomia e da
estrutura da vegetacdo, buscarmos informacoes de natureza ecolégica,
a metodologia de fotointerpretacdo deve apelar também para os crité-
rios estacionais e ambientais de fotointerpretacio de vegetacio (REY,
1957) . Assim, enquanto no trabalho ora realizado, os critérios fotogra-
métricos foram suficientes, um trabalho que procure definir tipos eco-
fisionémicos de vegetacéo, necessariamente, devera utilizar ésses novos
critérios.

Uma carta, em escala topografica elaborada dentro desta orienta-
cdo, teria a vantagem de permitir a procura de correlagdes porventura
existentes entre as diversas estruturas de vegetacdo e os fatores do
meio. Além disso conduziria a identificacdo e separacdo de diferentes
tipos de meios naturais. Tal orientacdo de pesquisa corresponde a
filosofia de trabalho da ‘“Escola de Toulouse” que ao nosso ver é a mais
adequada com as adaptacOes indispensaveis ao programa de mapea-
mento da vegetacdo proposto pelo Setor de Fitogeografia do Instituto
de Botanica de Sdo Paulo.

O padrdo de distribuicdo observado para as comunidades vegetais
(sensu Gain & CasTrO 1958 pag. 288) indica que o impacto da acéo
antropica é maior nas 4reas extravarzea. Este fato levanta, para o
trabalho cartografico de conjunto, o problema de levar em consideracéo
essa perturbacdo quanto aos seus efeitos na distribuicdo espacial dos

tipos de comunidade observaveis na atualidade.
Muito embora a carta apresentada indique tao somente a distri-

a

buicdo das estruturas da vegetacdo como uma etapa preliminar & “Car-
ta de Tipos eco-fisionémicos da Vegetacdo”, dela poderdo lancar mao,

8



50°07' 30"

INSTITUTO DE BOTANICA % ~ CORREDEIRA DA ESCARAMUGA
SETOR DE FITOGEOGRAFIA | EAANR S BAS R ESTRUTURA DA VEGETAGAQ

50°

y y T AL ¥ ' 13
7 A ;
s lrwacds i e A # 5 % .I+”+”+”+ = \ \..q......;...*.: ...|.....|..._.|... . o /""'—.F"—'-"_'--,..__:‘
TR SR R PR PR IR i . % -+ + + N e+ -+ ¢ + o+ + -+ e+ + 0+ + /o /
PR SR SR TRCTERE SR SRR R R . : + .- 7 b L1 1 $ 2 F - — v v + i+ 4+ -
R EER R R Y- o GiR Rl ” ‘ 5 -~ o & S vV /v v v NReYEe e e jaus
+ + + - ¥ + o4 et A ‘ s+ @l wSE B <MV—"V VvV v v Yy +-+_+; l'*-. 5 '
T ST +“1 v+ STEE ., e & #» |l % e\ ¥ 3 N NV W+ A S YORE |
o+ +1‘ \+ -4 s . ¢ N O» o wm o ¥ W= S SUCEE Y A J EECEE S U
I ¢ = \EERELIr L« & o F e T o AF. )y e N + - CRTE S T
+ + + i -y - & f s + A - p v + + v v [ * + AT N E B
- + + + + + L 7 % &l 2 + + + % e e = 4 = & L N N 4+ o T + +
LRI SR R + CEEE SRR IR ST SRR SRR P ST T R TS SRR SR S SUREE e LR SR S
LR R SRR SR + -+ + Y. SRR SRR PRI S PRI SR SR ST R S R S PR e S L AT e
T SR SR SRR TR SRR SRR B ekl ik ark B BT EL5 3 + - 4 -+ R ST TR I ST <+ 1“4- +
PR ST TR SRR SR SN R R T R e o + o0 4 4 4 LI I SRS R SRR + RV
R IR R T S P g B B R S RN LTI ok Btk Bl U B0 LR R + “eo4
TR SRR P TR ST SRR IR R SR P TSR EIE ST SR S SO R S SIS S + S+ 4
—X ATl 5 <6 ‘ ERESE o -x SN\ + A L s f -
R R R e TR SRR il R R v'+ R + -+ +-+‘,‘=;_J3 . 8+ SF S S #
PO SRR ST St i SERIE T R "IRTIE TR . o + - +—+-+";:--0£j-+-- L % f 4
R TR SR R SR SRR SR + -+ v o + 4+ 3 + e #lor s PG e+ L
+ ST SRTEE PR SRR RN IR + o+ 2 + oo 4 ¢l Wigregpioa g Syl sl JoRIC AR o 8 + o+
R SR R e S IR + - 4 ) W, R SR R R R P R TR T
IR PR PR SRR SRR SEREE e + e+ S & » I e I S R -4 + -4 - F ¥
+ 5 & ’ . e nadh oy vr e g aw # + P A S i e
+o0 4+ & 4 LD T I SR PR P L ol + R S
+ %), O\ * et 4 oo A\ 4+ I
+ + <0 O\ + * * v 4 A -+ . (R SRR IR L Y
- + - 9 v" "TI | R e TCEEE Y L B A SRR S
. : T TE o ‘ ’ A i .
y + : +' v v 4 ¥ 1} ® ‘ 4 +‘ + 7 .+— :". + U .|.'+ i +, & i b +. 4 ¥ ) v i
¥ (v \v ¥ ¥ e
- #4004 - H\ - Fo o RNt (T ST R S EREE SETEE NE VY
S TR RS N R TR T T v
I S € TR S o A e b v\ N
¥ + + +-+r-':58 + i+ + v v'v v
o+ B AR B [V S A | o W v Y
, »17 i\% + . SRL G - d N®S e A + + v v v v
.o o + + -+ o) M NN e o 4 Wit w A Yy N
S \{i - ST W § Bt Y v v v Vv v
5 RANE N o ki vi v ¥ v v v Ww W ¥
o | IR S S PR W V) )viv v ‘v v \v ¥V
O30k * 9l f e 2 TA V. v v v v _&dviv
Q; s P Y v N v v r v| v
g + P V' NN w N . v (v
’ o= e g N AN v - v Vv v
:\ - + vi v /v v v+ v v Vv Vv
BOR o e v W v ¥ v/ ¥ Vv-¥ W%

50° 07’ 30"

@] . e
-..!-.. .
LIRS SR R T U S S~ .'S UE00 . N R
ce % 4+ + * $ v T § Sl-l8{=1pi 01 18] . , L R
- - - “+ + % -+ + + .:':O.;:-’*;ﬁw + + + )
+ + . - + o+ e+ -+ + (ol [&7 ® e . . » - + 4+ - .2
% + & -+l as S I
. e o0
& - . ]
10R08080
= .ot - @] (@]
..!.. ....2/
a Ji®| ] o[ @fes
gLl N i
B .- b -
$208080 >+
=19 L] - e
- e
. =
® d
PR SR SRR S > S QS + + + + + o+ 4+ * el " 4 e o -
o s R e e el e Tk i as B wwl B e o RS ° » P ™ .q—\" L] > ® ® ® @ .+[‘.; P RO SRPCORE TR |
PR LT R RIS T 1 G T S S F O+ N2 @+ -+--'3;. v AR R
+ - + - % + + “+ + -+ o . ° ° 0\ N ° ° ° e -+§?i::\/ + - % + +
o N S G Y. TR LR B BTl I T e + + + + o] + 4 ‘+..+'.'......+..+..+..+..
/ - el / 4\ - \ | i 1:@
21915 = 21°15
Eloboragdo : ::Lzu::':?::ESP?:TQZEVEDO ESCALA BASE CARTOGRAFICA - CARTA TOPOGRAFICA (ESCALA -1:25.000) CNE05/8AL < Hesai;
0 500 1000 1500 2000 2500 DE CORREDEIRA DA ESCARAMUCA, PREPARADA PELO INSTITUTO ALFREDROR SANTCR SiNER
Desenho : WILMA DOMINGUES DE FREITAS b 4 = e——— p i .
E METROS GEOGRAFICO E GEOLOGICO DE SAO PAULO.
CONVENCGES COBERTURA AEROFOTOGRAMETRICA EXECUTADA EM 1962
Comunidades em geral gramindides com elementos e e . : r B oot
P flufuun'res? ¢ + 4| Comunidades arbustivo-arboreas de substituigdo )
NOTA EXPLICATIVA - O mapeamento da vegeta¢do do Estado de
Comunidades gramindides .../ Elementos arbéreos ao longo dos cursos d'dgua Sdo Paulo em escala geogrdfica, a ser realizado com o emprégo
Comunidades gramindides - arbustivas com elementos e _—— da fotografia aéreqa, exige a elabora¢do prévia de cartas .a grande
esparsos de porte arbustivo a arbdreo. v ¥ escala, de modo a serem estabelecidos os critérios de fotointer-
Comunidades arbdreas o » o " Cultura de café pretacdo e a metodologia de trabalho mais Indicada. Essa tarefa
— - — vem sendo conduzida pelo SETOR DE FITOGEOGRAFIA DO INS-
. o' ‘4 7
Comunidades herbdceo -arbustivas de substituicdo Culturas abandonadas & _ . ,
e ¢ > % TITUTO DE BOTANICA e visa fornecer a documenta¢do cartogra-

do Estado como subsidio ao aproveitamento racional do solo.
Comunidades herbdceo-arbustivo-arbdreas ce substituigdo

50°



para o planejamento de suas pesquisas, ndo s6 os botdnicos sistematas,
como os ecologistas e os fitossocidlogos. Outrossim, aquéles que se
ocupam das atividades econdmicas ligadas ao planejamento, podem
obter désse documento informacoes no que diz respeito ao uso da terra
em escala topografica.
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SUMMARY

The necessity of knowledge about the S. Paulo's State vegetation from the phytogeography’s
point of view and rational soils utilization, makes the Phytogeography Sector of the Secretary
of the Botanical Institute of Agriculture of 8. Paulo to make a mapping program ahout that
vegetation, kased upon the philosophy of work of the “Toulouse’'s school”.

The choice of the test areas looking for the compatible methodology with the brazilian
peculiarities t0 be used in this program, is the first stage of that mappement.

The Corredeira da Escaramuca sheet, placed in the dawn Vale do Tiet8, had served to
some tests of the material and methods for the photo-interpretation of the vegetation structure
and had permit to arrive to the follow results: in that area it is possible to identify for
structure of vegetation -— graminepus forms, herbaceous, arbustive and arboreal; that structures
become isglated or combined giving the origin to new communities that are distributed in
the “varzea” or in the steps of the plateau. It was possible also to identify, the annual’s
culture area, the coffee plantation, of the abandoned cultures and of pasturages. Some hypo-
thesis of work corvelated with that program was also formulated.
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RESUME

Désirant connaitre la végétation de 1'Etat de Sdo Paulo au peoint de vue de la Phytogéo-
gharhie et de l'utilisation rationnelle du so0l, le Secteur de Phytogéographie de 'Institut de
Botanique de la “Secretaria da Agricultura”, de I'Etat de Sao Paulo, a élaboré la carte de
la végétation de 1I'Etat. Dans cette élaboration on a sulvi Vorientation de la philosophie de
travail de I'Ecole de Toulouse.

La prémiére étape de cette carte a été la sélection de régions tests et la recherche d’une
méthodologie qui soit compatible avec les particularités hrésiliennes.

La feuille “Corredeira da Escaramuca”, située dans le “Baixo Vale do Tieté”, nous a rfourni
quelques tests au sujet du miatériel et des méthodes pour la photointerprétation de la structure
de la végétation,

Nous sommes, alors, arrivés aux résultats suivant: a) dans cette région quatre structures
de végétation peuvent étre identifides graminoide, herbacée, arbustive et arboriforme; b) ces
structures s'isolent ou bien se combinent en donnant origine & de nouvelles communités
qui se distribuent dans la ‘“varzea’” (régions basses) ou dans les plateformes du plateau. Il
a ¢té possible, aussi, d’identifier les régions de cultures annuelles, la culture du café, les
cultures abandonnées et les paturages. Des hypothéses de travail, en corrélation avec ce pro-
gramme, ont été formulées.
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