O estudo da vegetagdo xeromotfica e xerofitica na regiao Centro-Ocidental
Paranaense

Resumo: As areas pesquisadas estio localizadas na regiao Centro-Ocidental Paranaense, microrregiao
geografica de Cianorte e de Campo Mourio, no Estado do Parand, nos municipios de Campo Mourio,
Luiziana e Tuneiras do Oeste. As espécies de cerrado (savana) e as plantas das familias Cactaceae e Brome-
liaceae sdo consideradas formagdes paleoclimaticas que destoam da vegetacio e das condicoes climaticas
atuais, essas espécies aparecem, nessas regides, em manchas. A pesquisa iniciou-se a partir das discussoes
de pesquisadores que indicam essas espécies como bioindicadoras de condi¢des ecoldgicas passadas e sua
base esta fundamentada na interpretagio da teoria dos refugios florestais. Os resultados obtidos demons-
traram que esses redutos estudados seriam, entao, testemunhos deste ciclo de clima seco.

The study of xeric and xerophytic vegetation in the region West-Central
Paranaense

Abstract: The areas investigated are located in the Central-Western Paranaense region , geographical
and micro-region of Cianorte, Campo Mourdo in Parana State, in the municipalities of Campo Mourio,
Luiziana and Tuneiras do Oeste. The species of cerrado ( savanna), as well as household plants cacta-
ceous Bromeliad and paleoclimatic formations are considered to detract from the vegetation and current
weather conditions these species appear in these regions in patches. The research started from the discus-
sions of researchers indicate that these species as bioindicators of past ecological conditions and its base
is reasoned on the interpretation of the Theory of Forest Refuges. The results were that these redoubts
studied , guarded evidences of a past dry climate cycle, remaining in places with characteristics that favor
the persistence of this xeromorfic and xerophytic vegetation.
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Introdugao

A fitogeografia do estado do Parand apresenta enclave que marca a paisagem com es-
pecies vegetais fitofisionomica xeromorfica e xerofitica, destacando os municipios de Campo
Mourao, Luiziana e Tuneiras do Oeste. Neste contexto, a paisagem é marcada por diversas
peculiaridades. Mas, no presente estudo, fez-se um recorte fitogeografico para espécies de
formagdes abertas, compreendendo cerrados e areas com presenca de plantas das familias
Cactaceae e Bromeliaceae, particularmente, de espécies associadas aos climas pretéritos. Esses
fragmentos biologicos caracterizam-se como relictos do Quaternario Antigo (Maack, 1981).
Dentre os municipios com vegetagdo ligada a ambientes que tiveram paleoclima mais secos,
pode-se citar os da area de estudo, situados nos municipios de Campo Mouriao, Luiziana e
Tuneiras do Oeste.

A presenca de espécies caracterizadoras de condi¢des ambientais diferentes da atual
chamou a atengao desta pesquisa, especialmente quanto ao entendimento da distribuigao e
permanéncia de espécies de cerrado (savana), de Cactaceae e Bromeliaceae em areas em que as
condi¢des ecoldgicas e climaticas ndo sao condizentes com o ambiente préprio para o desen-
volvimento destas plantas. O interesse em realizar esses estudos, prende-se ainda ao fato de
estas espécies peculiares estar inseridas na floresta estacional semidecidual e floresta ombrofila
mista, nos municipios de Campo Mourao, Luiziana e Tuneiras do Oeste.

O estudo da fitogeografia de enclave com espécies de Bromeliaceae Cactaceae e cerrado
(savana) teve inicio a partir das discusses de pesquisadores. Estes apresentam essas espécies
como bioindicadores de condigbes ecoldgicas passadas. Sua base esta fundamentada na inter-
pretagio da teoria dos refugios florestais.

A partir de estudos tedricos e praticos, analisou-se a distribuicdo e a adaptagio da ve-
getacdo associada ao semiimido e ao semiarido encontradas na regiao de estudo. Para tanto,
realizou-se o levantamento fitogeografico, como forma de caracterizar a vegetacio nessas
areas ecotonais e com enclaves de vegetacio desconforme com as condi¢oes climaticas e
as formacoOes florestais atuais.Aplicou-se a teoria dos refugios florestais e interpretaram-se
os “documentos” relativos a elementos biologicos e sua interacdo com elementos abidticos
(solos, clima, relevo). Por fim,procedeu-se a busca de explicacao da dinamica atual do comple-

x0 vegetacional, sustentada pelas mudanc¢as ambientais do Quaterndrio, especialmente entre
13.000-18.000 anos.

Para Liberali (2014) considera-se que as Cactaceas, as Bromelidceas e espécies de Cer-
rado surgiram nesses locais, por ocasido dos periodos ciclicos. Esses periodos sio aferidos
nas regides Sul e Sudeste do Brasil, por meio dos estudos palinolégicos, “mostram um clima
geral semiarido, entre 28.000 e 11.000 anos A.P.(antes do presente), tanto no planalto como
na planicie” e os mamiferos fésseis indicam uma ocorréncia de biomas abertos e florestas no
Quaternario no sul do Brasil, variando de acordo com as flutuacdes climaticas (BOLZON e

MARCHIORI, 2002).

Esse periodo propiciou condi¢bes ambientais locais favoraveis as suas formacdes e
permanéncia, fixando-se em dreas hoje atipicas as condi¢des climaticas, formando enclaves na
area de estudo, estado do Parana.

Caracterizacao da area de estudo

pA localizacao da area de estudo pode ser observada na Figura 1. Os referidos pontos
apresentam a localizagdo exata dos fragmentos bioldgicos na area de estudo contidos nos mu-
nicipios de Campo Mourao, Luiziana e Tuneiras do Oeste. No municipio de Araruna, que re-



presenta a faixa de transi¢do, ndo foram encontrados bioindicadores dessa formagao. Portanto,
na regido, observa-se que os enclaves de vegetagao, associada ao semiimido e ao semiarido,
apresentam-se como pontos isolados e aparentemente descontinuos.

Contudo, a acdo humana A a¢io do homem, dentro do contexto de colonizac¢io, causou
a devastacdo da paisagem original. Esse processo teve a colaboragio de outros fatores, exem-
plifica o relevo da regido ao apresentar topografia pouco acentuada e solo com boa aptidao
agricola. Ao mesmo tempo, tais elementos beneficiaram o desenvolvimento e as expansoes
agricola e pecuaria.Concomitante, ocorreua expansiao demografica, resultando na substitui¢ao
da cobertura vegetal, na sua quase totalidade, inclusive a area de campos cerrados (savana) que
cobriam grande parte do atual espago urbano, neste caso, no municipio de Campo Mourio.

Quanto aos aspectos geologicos, morfoldgico, pedologicos e climético, a formagao
geolégica dos municipios de Campo Mourio e Luiziana é marcada pelas rochas basalticas
constituida da maior manifestacao de errup¢des magmaticas, por fissura, do mundo (MAA-
CK, 1981), em transicdo com as rochas de arenito formadas pelo processo de sedimenta¢io
eblica no municipio de Tuneiras do Oeste (Bigarella, 1964). Esses municipios apresentam
uma paisagem marcada por grandes derrames de lavas vulcanicas. As ultimas compoem as
rochas de basalto e constituem: o grupo Sio Bento da formacao Serra Geral, os processos de
sedimentacdo edlica e formam as rochas de arenito, constituindo o grupo Bauru da formacio
Arenito Caiua

Figura 1 —Localizagio dos Municipios de Tuneiras do Oeste, Campo Mourio e Luiziana
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Fonte: Ordilei Gaspar de Melo e Jose Renato Augusto

Os municipios de Campo Mourido e Luiziana apresentam um relevo variando entre260
(minima) e 840 (maxima) m. s. n. m. Predominam as formas: topos aplainados, vertentes re-
tilineas e concavas na base, ¢ vales em calha, modeladas em rochas da Formacdo Serra Geral
(MINEROPAR, 2000).

O municipio de Tuneiras do Oeste apresenta um relevo variando entre 240 (minima) e
660 (maxima) m. s. n. m. As formas predominantes sdo topos alongados e aplainados, verten-
tes convexas e vales em “V”’, modeladas em rochas da Formacao Caiuda (MINEROPAR, 2000).

Nos municipios de Campo Mourio e Luiziana, as rochas de basalto formando as princi-
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pais unidades pedologicas compostas dos solos: Nitossolos, Latossolos Vermelho Distroférri-
co, Cambissolos e Neossolos Litolicos, apresentando uma textura argilosa (EMBRAPA, 2008).

No municipio de Tuneiras do Oeste as rochas de arenito formam as principais uni-
dades pedolégicas com os solos: Latossolos Vermelhos, Argissolos, Gleissolos e Neossolos
Quartzarénicos. Estes apresentam uma textura arenosa (EMBRAPA, 2008).

Portanto, as formagoes vegetais desses municipios ocorrem em litologias variadas, so-
bre diferentes unidades pedolégicas sendo mais comuns em Latossolos, Argissolos, Nitosso-
los, Cambissolos e Neossolos Liticos (RODERJAN et.al 2002).

Quanto ao clima nos municipios estudados, recorreu-se a analise na area da Mesorre-
gido Geografica Centro-Ocidental paranaense, elaborada por Massoquim (2010). Segundo a
autora, fazendo uma analise das linhas de transicdo, e nesse caso, referindo-se a area de pes-
quisa Luiziana a Tuneiras do Oeste, [...] “A precipitagao oscila entre 1600 a 1800mm”, para
Luiziana, e de “a 1400 a1600 mm anuais para o municipio de Tuneiras do Oeste” |...] e as
temperaturas médias anuais sio de 23°C, sendo a média do més mais quente superior a 26°C
e 2 do més mais frio, inferior a 18°C”.

Materiais e métodos

O procedimento basico da pesquisa iniciou-se a partir das abordagens tedrico- concei-
tuais, enfocando varios autores aptos, de certa forma, a contribuir para o melhor entendimen-
to das teorias que permeiam a temadtica desta tese.

Neste sentido, a base tedrica das discussdes fundamentou-se nos seguintes autores:
Bolzon e Marchiori, (2002), Haffer, (1992), Hueck, (1972), Ab’Saber (1962, 1971,1977, 1992,
2002) Viadana (2000), Haffer e Prance, (2002) Bigarella, et. al., (1994), Bigarella, (1964), ¢ Ma-
ack, (1981). Os citados pesquisadores dao subsidio para sustentar os estudos da distribuicao
geografica das plantas atuais e a influéncia paleofloristica. As implicagbes e as transforma-
¢oes paleovegetais, no espaco e no tempo, especialmente no periodo Quaternario, chamam
a atenc¢do pela complexidade da geobiocenose no biétopo. Na sequéncia, deu-se inicio aos
procedimentos operacionais relacionados ao uso de técnicas e materiais que auxiliaram no
desenvolvimento do estudo de campo e gabinete.

Neste sentido, foi importante o estudo de reconhecimento das areas, da distribuicao das
espécies portadoras de aspecto fitofisionémico em condigoes ecologicas diferente das atuais.
Realizou-se uma caracterizagdo geral dos aspectos geolbgicos, geomorfologicos, pedolégicos
e climatologicos das seis areas estudadas - vegetacio de cerrado (savana), pequenas areas de
Cactaceae e Bromeliaceae - nos municipios de Campo Mourio, Luiziana e Tuneiras do Oeste,
no Estado do Parand.

O levantamento fitogeografico das espécies de fitofisionomia xerofitica e xeromorfica,
para identificacdo das espécies, efetivou-se por meio da coleta do material botanico. Para a
coleta das plantas, fez-se necessario elaboracdo de exsicatas. Este material esta depositado no
herbario da Estacao Ecoldgica do Cerrado e da UTFPR — Campus Campo Mourio.

A teoria dos refagios florestais para interpretagido da vegetagao xerofitica e xe-
romotfica nos municipios de Campo Mourio, Luiziana e Tuneiras do Oeste

A Teoria dos refugios apresentada por Vanzolini (1970), Ab’Saber (1969), Haffer
(1969) foi proposta no sentido de entender a diversidade biolégica da Amazonia. Essa teoria é



aceita ha décadas, na tentativa de explicar a distribui¢do e ocorréncia de formacdes e espécies
que apresentam fitofisionomias desconformes com as condi¢des ecologicas atuais.

Dentre os autores que contestam essa teoria, esta Colinvaux (2000), que afirma em seu
estudo no Lago Pata (floresta Amazodnica), que a teoria de refugio de vegetacdo de cerrado é
muito instavel e, por isso, ¢ tratada mais como uma hipétese. Contudo, nao descarta totalmen-
te o conceito fundamentado pelos autores acima mencionados.

Knapp (2003) ao discutir sobre a teoria dos reftgios, afirma que a coisa mais sensata
a se fazer é ndo tentar apoiar uma teoria ou outra, mas realizar levantamentos e descobrir a
dinamica das espécies que vivem nas florestas neotropicais e como estao distribuidas.

As implicacdes e as transformacoes paleovegetais no espago e no tempo, especialmente
no perfodo Quaternario, chama atenc¢io pela complexidade da geobiocenose no biotopo. Para
explicar essas complexidades no contexto vegetacional a base metodologica esta enfocada na
interpretacdo da teoria dos refigios.

A teoria dos refigios ¢ um importante instrumento na interpretacio da dindmica da
fitogeografia no espaco e no tempo no Holoceno e suas implicagdes na formagao e nas organi-
zagoes e (re)organizagdes da paisagem floristica. Segundo Troppmair (2006), a metodologia de
variacdo das geobiocenoses no espago ¢ no tempo tem como finalidade determinar a retragio
e expansao do cerrado (savana), bromélias e cacticeas em afloramentos rochosos.

Em seus estudos biogeograficos, Troppmair (2000) baseia-se na defini¢do de Stoddart
(1974) e define a geobiocenose como sendo “um sistema de intera¢des em funcionamento
composto de um ou mais organismos vivos e seus ambientes reais, tanto fisico como bioldgi-
co”. O Quaternario, no contexto fitogeografico, e suas influéncias no biétopo trazem em seu
bojo as diversas transformacSes na paisagem floristica marcada pelos periodos ciclicos glaciais
e interglaciais.

A teoria dos refagios é um importante mecanismo para explicar a dinamica fitogeogra-
fica, especialmente no Brasil que é pais de condi¢dao climatica tropical que influencia direta-
mente na riqueza florfstica. Portanto, esta ¢ marcada pela heterogencidade de formagdes. Essa
dinamica fitogeografica apresenta como ja dissemos anteriormente, uma disparidade de for-
mag¢oes como vegetacdo de cerrado (savana), bromelidcea e cacticeas, que estdo em ambientes
adversos as suas condi¢oes ecoldgicas, especialmente da flora.

A teoria dos refugios serve como modelo explicativo para realizar interpretagoes
das paisagens, especialmente no que concerne ao refigio da fauna e flora, por meio de andlises
associadas as condi¢bes paleoclimaticas. De acordo com Troppmair (1995), os refugios ou
centros de dispersio de fauna e flora ndo condizem com a realidade tratada pelos naturalistas,
como sendo centro de origem das espécies que lhes pertencem, “uma vez que a maioria das
espécies originou-se em outras areas e, gragas a processos migratorios de expansao e retragio,
sofreram distribuicdo face as mudancas ambientais associadas a paleoclimas”.

As alternancias no Quaternario de climas tropicais umidos (vigente nas épocas intergla-
ciais), com climas semiaridos (nas épocas glaciais), foram abordados por Bigarella e Salamuni
(1961); Bigarella, Marques Filho e Ab’Saber (1961); Bigarella e Andrade (1965) citado por
Bigarella (1985). Estes autores contribufram cientificamente para elaboragdo da Teoria dos
Refugios Florestais, com a fundamentacdo baseada nos trabalhos de flutuagoes climaticas do
Quaternario, a partir das evidéncias paleoclimaticas, que tém como bioindicadores, especial-
mente, os refugios de: vegetacdo do cerrado (savana), linhas-de-pedra, bromélias terrestres e
cactaceas.

Dentre outros (MAACK, 1947, apud BIGARELLA, 1971) foi um dos primeiros pes-
quisadores a levantar as evidéncias de condi¢oes paleoclimaticas no Estado do Parana. Os es-
tudos, embora sem datagao exata, foram baseados nos entulhos de blocos e seixos depositados
nas faldas da Serra do Mar, como resultantes da semiaridez existente no periodo Quaternario.
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Maack dé4 continuidade aos estudos das implica¢oes causadas pelas flutuagdes climaticas no
Quaternario e, no ano seguinte (1948), sustenta que os campos paranaenses apresentavam-se
como encrave que correspondem a fase de clima seco do passado, sendo substituidos pelas
massas florestais que ganhavam terreno pela umidificacdo atmosférica, a ficar as formacdes
rasteiras restritas aos solos de menor fertilidade.

Bigarella (1964) afirma que sob as flutuagdes climaticas no transcurso do Quaternario,
desencadearam os processos com recorréncia de expansio e retracao das florestas, em funcao
ora do imperativo de um clima mais umido, ora tendendo a semiaridez. Nas fases de semiari-
dez, as florestas foram quase totalmente dizimadas, permanecendo em pequenas manchas nos
fundos-de-vale em areas com umidade suficiente para a sua sobrevivéncia, formando assim
refugios. Portanto, foram esses refigios que permitiram a existéncia das florestas, dando a elas
no final da fase seca no pleistoceno terminal a possibilidade de expansio em uma época em
que as condi¢Oes ambientais sdo mais favoraveis, com uma fase mais quente e imida.

Bigarella (1985) menciona que “nas épocas semiaridas as florestas deixaram de existir,
na maior parte do territorio, restringindo-se a areas de refugio onde as condi¢oes climaticas
locais permitiram sua sobrevivéncia”. Estes refugios serviram como banco genético para a
posterior expansao desta biota. As oscilacOes climaticas em época de maior ressecamento
e com estiagem prolongada, teriam revestido o entdo quadro paisagistico de florestas, que
haviam se reduzido para a expansio e imposicao vegetacionais com fisionomias de campos,
campo cerrado (savana) e caatinga (savana-estépica).

Contudo, a semiaridez para o Quaternario nao pode ser estudada como fato isolado,
pois as consideracdes das flutuacoes climaticas relacionadas com Teoria dos Refugios Flo-
restais demonstram o extensivo territorio brasileiro atingido pelas épocas secas impostas por
este periodo geologico. “Como consequéncia desses eventos, as caatinga (savana-estépicas)
e os cerrado (savana)s, teriam se expandido por setores mais amplos do territorio brasileiro”
(CONTI, 1995).

As evidéncias de clima umido fez com que os dominios vegetacionais sofressem influ-
éncia climatica e geomorfologica recente, com importante repercussdes regionais, especial-
mente na sua fitofisionomia. Segundo Ab’Saber (1979), a desintegracio destas fitofisionomias
tropicais, foi desencadeada pelos efeitos paleoclimaticos, especialmente do periodo Wurm
Wisconsin no Brasil. “Este mecanismo perdurou por alguns milhares de anos, com maior
incidéncia entre 13.000-18.000 anos do presente, com possiveis fatos paleogedgrafos e paleo-
ecoloégicos”.

No Brasil, os campos constituiam a formacio primitiva e mais antiga, desenvolvendo-se
as matas somente no término do Pleistoceno, fato esse que pode ser documentado geologica-
mente por meio dos depdsitos de fanglomerados, de incrustagdes do Quaternario antigo, dos
solos existentes sob a mata. Toda vegetacdo era composta de gramineas baixas e de arbustos
que constituem cobertura primaria do estado do Parand, isto em uma época indeterminada do
Quaternario Antigo (MAACK, 1981).

Neste sentido Viadana (2000), aborda a Teoria dos Refugios Florestais como um pro-
cedimento metodolégico para os estudos das peculiaridades, especialmente da flora que re-
presenta espécies com caracterfsticas diferente embutidas nas florestas inter e subtropicais.
Assim, Teoria dos Refugios Florestais, permite o conhecimento a respeito da estrutura super-
ficial da paisagem e seus mecanismos fisiologicos, com o objetivo de interpretar os quadros
paisagisticos e seus processos a partir do Quaterndrio antigo, quando existiam diferentes mo-
saicos distributivos de flora e fauna.

As mudancas ambientais, especialmente na cobertura vegetal do Quaterndrio antigo, no
Parana, sdo registradas, por diversos nucleos de cerrado (savana), encravados no meio da flo-
resta estacional semidecidual e onde o angico preto (Piptadenia macrocarpa), geralmente, domi-
na fitofisionomicamente. Contudo, a fitofisionomia deixa claro que essa espécie mencionada



ocupava areas bem maiores em épocas passadas, fato confirmado por Bigarella (1985). Para
o autot, os vigorosos troncos da copaiba, encontrados como relicto as margens rochosas do
rio Parana (Sete Quedas) e nas proximidades das Cataratas do Iguagu (tanto no lado brasileiro,
como no argentino), sem davida, sao dos ultimos vestigios de cerraddo aluvial nesta regiao.

Na evolucio da flora brasileira durante fases de clima mais seco e semiimido do Qua-
ternario, a formacgao vegetal do cerrado (savana) expandia-se pelas regides Norte, Sudeste e
Sul. Dentro do contexto de flora do Sul, o objeto de estudo siao espécies de cerrado (savana),
Bromeliaceae e Cactaceae no Centro-ocidental e Noroeste do estado do Parana, que apresen-
tam manchas de cerrado (savana)s relictuais.

Reforcamos que estas espécies de carater xerdfito e xeromorfico, em algumas partes
da floresta estacional semidecidual representam provavelmente, formas de relicto do clima
semiarido do Quaternario antigo no Parand. Ha disparidade entre o aspecto fisiondmico dos
campos cerrado (savana)s e o clima atualmente vigente nesta regido. Essas afirmacSes foram
realizadas por meio de interpretacdes das flutuacoes climaticas que deixaram evidente que no
passado predominava um clima semiarido, tendo como registro os refugios de vegetagido do
cerrado (savana) embutido nas matas pluviais e subtropicais.

As interpretagoes do efeito das flutuagdes climaticas sobre as paisagens, especialmente
no Parana, foram confirmadas por meio de estudos da formacao de vegetacdo aberta (cam-
pos cerrado (savanas), bem como por meio de exames de sedimentos coletados no fundo do
Atlantico Sul (BIGARELA, 1971). Observou-se, em sedimentos glaciais de idade pleistocéni-
ca, uma predominancia de pélen de vegetacao de campo, sugerindo, entdo, para o Brasil, uma
paisagem constituida por campos cerrado (savana)s ou campos, em detrimento das floresta”
(GROOT e GROOT, 1964, citado por BIGARELLA, 1971).

De 1945 a 1953 Maack, desenvolveu simultaneamente estudos por meio de perfil geolo-
gico e geografico e, ainda, sobre a distribui¢ao floristica. Por meio dos resultados, elaborou o
mapa fitogeografico do Parand que permite uma visdo geral sobre a distribuicao da paisagem
de matas e campos, bem como da devastacdo da cobertura vegetal.

As areas cobertas por vegetacao de cerrado (savana) estio reduzidas no Parana, embora
haja evidéncias paleobotanicas de que esta formacao campestre tenha coberto extensas areas
do Sul do Brasil no Pleistoceno. Um exemplo de evidéncias paleobotanicas no Parana é o
cerrado (savana) relicto do Guarteld que, segundo Moro (1996), é um ecossistema que parece
nao ter sofrido muitas modificagdes em sua estrutura desde o perfodo pleistoceno. A paisagem
de cerrado persiste mais ou menos com as mesmas caracteristicas. E os componentes da as-
sociacao floristica dos campos cerrado no Parand, correspondem ao revestimento vegetal dos
campos do Oeste de Sdo Paulo e do Planalto Central do Brasil.

De acordo com Maack (1968), no Quaterndrio antigo, os campos limpos e cerrado
revestiam grande parte do Parana como vegetacio climax, de um clima alternante semiarido e
semiumido. Sob as condi¢oes climaticas alternantes com precipitagdes abundantes durante o
Quaternario recente, a mata principiou a dominar os campos a partir dos declives das escarpas
e dos vales, dos rios, transformando o Estado do Parani numa das areas mais ricas em matas
do Brasil até poucos decénios.

Na atualidade, a vegetacdo de cerrado no Parand esta distribuida em pequenas manchas
encravadas nas florestas pluviais. As discussoes das causas da distribui¢do desta vegetacao,
especialmente no municipio de Campo Mourio, e suas evidéncias sao diversas. De acordo
com Bigarella (1985), a distribuicio dos diferentes tipos de vegetacio ¢ funcio das condi¢des
edaficas e climaticas. A pluviosidade contribui para que na vegetacao original do Parana pre-
dominem as florestas. Os campos e os campos cerrado (savana) encontram-se apenas em areas
edafica impréprias para o estabelecimento da floresta e ocupavam areas muito restritas e onde
se destacava o cerrado (savana) de Campo Mourio.

Para Stevaux (1996), no Quaternario recente, ha 2.000 anos e até hoje, predominam
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as condi¢oOes climaticas umidas. E, ainda, afirma que a mancha de cerrado embutida na mata
pluvial em Campo Mourio sio evidéncias de condigdes ambientais diferentes das atuais. Com
isso, conforma-se que os ultimos vestigios de cerrado ocorrem em Campo Mourdo Parana,
(FERRI,1977).

Este autor, em seus estudos sobre as mudangas ambientais do Quaternario, afirma que
os registros “fésseis marinhos que ocorrem em Ponta Grossa; Varvitos - rocha sedimentar
de origem glacial — em Itu; dunas arenosas recobertas de vegetacdo que margeiam o rio Sao
Francisco; mancha de cerrado (savana) embutida na mata pluvial em Campo Mourio, sdo evi-
déncias de condi¢cdes ambientais diferentes das atuais, mas em tempo geoldgico distintos. Sao
reliquias de condi¢oes climaticas e tectonicas que mudaram durante a evolucdo do planeta”

(Stevaux, 1998).

A vegetacio de cerrado (savana) de Campo Mourio é um dos refugios que se encontra
em latitudes subtropicais. Este municipio situa-se em uma area de interflivio, e isto dificultou
a cobertura total de floresta nesta area. Portanto de acordo com Bigarella (1971), esses acon-
tecimentos ocorreram nesta Ultima fase imida, e a floresta se expandiu a partir dos fundos de
vales (vales dos Rios Ivai e Piquiri), onde se refugiava nas épocas secas.

Os enclaves nas unidades fitogeograficas de cerrado, floresta estacional semide-
cidual e floresta ombrofila mista

A fitogeografia de enclave, refere-se a formacao de vegetacio de cerrado e espécies de
Bromeliaceae e Cactaceae. As referidas formagdes e espécies encontram-se assim espacializa-
das: a flora do cerrado, composta por espécie de Bromeliaceae, sio encontradas nos pontos
2 e 3 no municipios de Campo Mourao e no ponto 1, no municipio de Tuneiras do Oeste.
Quanto a distribui¢dao das Cactaceae, identificou-se em alguns pontos em afloramento rocho-
sos, juntamente com as Bromeliaceae, nos pontos 4 e 6 no municipio de Campo Mourio e no
ponto 5, no municipio de Luiziana,

Verificou-se, in loco, através dos levantamentos fitogeograficos, a presenca de enclave
de vegetacdo rupestre, fitofisionomicamente xerofitos, representados pelas espécies de cac-
taceas ¢ bromeliaceas, adaptadas a sobrevivéncia em ambientes rochosos, com pouco solo e
pobre em nutrientes. Isso ocorre em porgdes de contato entre as areas dos afloramentos ro-
chosos e algumas espécies da Floresta Estacional semidecidual. Na drea de transi¢ao do solo
Neossolo Litélico e o Organossolos registraram-se a ocorréncia dos Cereus hildmannianus, K.
Schumann (mandacaru) seja em ambientes heli6fitos, eventualmente, em ambiente meséfitos
nos enclaves pesquisados. Ja a Bromelia balansae Mez (gravata), ocorre quase sempre nas areas
entremeadas com vegetagao de porte arbéreo e arbustivo, tanto no enclave de cerrado, quanto
no enclave de Bromeliaceae e Cactaceae nos afloramentos rochosos.

Nos pontos referenciados, os levantamentos fitogeograficos foram realizados com re-
corte espacial para o estudo das espécies de Cactaceas, Bromeliaceas e de espécies do cerrado.
Nos estudos da distribuicdo da flora, encontraram-se enclaves de vegetacao rupestre, fitofi-
sionomicamente xeréfito (figura 02) (estas 4 fotos sdo todas de um ponto somente? De quais
pontos foram tirado? Muito importante a foto do Pequizeiro), representativos de espécies
adaptadas a sobrevivéncia em ambientes rochosos, com pouco solo e pobre em nutriente. En-
contraram-se ainda as xeromotficas, adaptadas em nichos que passaram por longos periodos
de seca, por meio de seus mecanismos bastantes caracteristicos no municipio de Campo Mou-
rao como, por exemplo, o xilopddio. Nas porgoes de contato, entre os afloramentos rochosos
e a espécies da formagdo Estacional Semidecidual, ocorrem espécies de Cerens hildmannianus
K. Schumann (mandacaru) e, nas areas com sombreamento, Bromelia balansae Mez, (gravata).



O estudo fitogeografico das areas compreendidas, a saber: Estacao Ecolégica do Cer-
rado, Parque Estadual Lago Azul, cerrado Cipauto, afloramento rochoso Nishida, area de
cerrado de Tuneciras do Oeste e afloramento em Luiziana; serem estas areas compostas por
espécies vegetais de Cerrado, Bromeliaceae ¢ Cactaceae, perfazendo um total 528.481,43 m?
(52,32 Ha). Essas areas, com enclave de espécies, indicam de uma organizacio da paisagem
diferente com relictos de condi¢des ambientais pretéritas.

Observou-se que os enclaves estdo distribuidos em nichos vegetais disjuntos, inseridos
nas unidades fitogeograficas Floresta Estacional Semidecidual e Floresta Ombrofila Mista.
No estudo dessas areas de afloramentos, os solos apresentam-se como Neossolos Litélico e
Cambissolos e, nas areas com vegetacao de cerrado e Bromelia balansae, o Latossolo Vermelho
Distroférrico - em Campo Mourio e, Argissolo Vermelho Distréfico em Tuneiras do Oeste.

Figura 2 — Localizacio dos Municipios de Tuneiras do Oeste, Campo Mourio e Luiziana

Os encraves das areas de estudo de Campo Mouriao, Tuneiras do Oeste e Luiziana, re-
presentadas nos pontos 1,2,3.4,5 ¢ 6 encontram-se em fragmentos. Essa fragmentacio tanto
pode ter ocorrido por a¢do das condi¢des antropicas atuais, como de possibilidade de frag-
mentagdo, condicionada aos perfodos ciclicos glacial e interglacial. Portanto, entende-se por
fragmentagdo uma drea reduzida (enclave), ou mesmo dividida em fragmentos (entremeada a
outras paisagens).

No levantamento fitogeografico realizado nos pontos 1, 2 e 3, verificou-se que mesmo
estando essas areas reduzidas, elas sofreram e ainda sofrem, com a pressdo antrépica que ame-
aca esses enclaves e, também, devido ao desenvolvimento expansionista e econémico das ati-
vidades agricolas e urbana. Observou-se que mesmo com a degradagio antrépica sofrida, com
alteracdo de seu ecossistema, os fragmentos ainda sdo bastante representativos e resguardam
uma flora representada por inumeras familias e espécies. Dessas classificaram-se 52 familias,
distribuidas em 122 espécies, além de 13 identificadas apenas em nivel de género.

Ainda, neste estudo, verificou-se que 12 espécies identificadas na area de estudo, cons-
tam da lista vermelha de plantas ameacadas de extingdo no Parana. Sdo consideradas raras e

Geografia FEnsino & Pesquisa, v. 18,

n.2 p. 163-174, maio/ago. 2014

Liberali, L.; Ferreira, M. E. M. C.

ISSN' 2236-4994 I

171



Geografia Ensino & Pesquisa, v. 18,

n.2 p. 163-174, maio/ago. 2014

O estudo da vegetagdo xeromorfica

172

e xerofitica na regidgo Centro-
Ocidental Paranaense

1 ISSN 2236-4994

ameacadas em algum grau, conforme (Hatschbach & Ziller 1995): na categoria “rara” encon-
tra-se as espécies: Annona coriacea Mart., Duguetia furfaraceae Stryphnodendron adstringens, Cayaponia
espelina, Dalechampia trichophila, Campomanesia pubescens, Passiflora miersii Mart. Na categoria em
petigo destaca-se, Butia paragnayensis, Cerastosanthes hilariana Cogn., Strychnos rubiginos. Na cate-
goria vulneravel verificou-se o Caryocar brasiliense Camb e a Talisia angustifolia Radlk.

Os resultados obtidos corroboram com os estudos de Vanzolini (1970). Ao referir-se
aos refugios ecologicos bidtopo de vegetacao relictual (biocenose), explicita 0 mecanismo
corretamente aceito para a quase totalidade dos casos - o da especiagao geografica, por meio
da fragmentac¢io. Neste caso, o fenémeno pode ter ocorrido por meio das flutuagdes climatica
do Quaternario. Contudo, esses resultados necessitariam de estudos mais aprofundados, exi-
géncia que demandaria maior tempo para confirmagao.

Consideragdes finais

O estudo aplicado as areas ecotonais nos Municipios de Tuneiras do Oeste, Luiziana
e Campo Mourio verificou que, as entidades taxonomicas diferem por caracteres ecoldgicos,
ligados ao clima, habitats diferentes e afloramentos rochosos.

Nos estudos de campo, verificou-se que os afloramentos rochosos constituem uma
biocenose. A ultima abriga espécies de estrutura bastante fragil, pois as condi¢des ecologicas
apresentam, na maioria das vezes: solos pouco desenvolvidos, deficiéncia de drenagem e in-
solacdo direta. Esses fatores adversos dificultam a adaptagdo da formacio vegetal, que se fixa
nas fraturas das rochas. Este fato foi observado, especialmente na area de estudo, em que a
formacdo rochosa constitui-se de basalto, rocha ignea extrusiva.

O ambiente do afloramento rochoso propicia, atualmente, a garantia de existéncia das
plantas xerofiticas, por meio de um banco genético que ja ocupou area mais extensa na atuali-
dade, essas plantas vivem sob a forma de refigio na floresta estacional semidecidual. E, ainda,
em areas de declividade que dificultaram a acdo antrépica.

Constatou-se no enclave de cerrado que parte das ervas e arbustos possuem xilopé-
dios (6rgaos armazenadores de dgua, sem utilidade no clima atual). Essa ocorréncia indica a
presenca de condi¢des semiaridas, ou de estiagem prolongada, ou ainda, de suscetibilidade
ao fogo. As atuais condicdes fitofisionomica dessas espécies atestam que elas estdo em local
impréprios, considerando-se as suas condigbes geoecoldgicas.

As mudangas ambientais geradas pelos periodos ciclicos climaticos influenciaram na
especiagao, ao longo do tempo e do espaco, na area de estudo que abrange os municipios de
Campo Mourao, Luiziana e Tuneiras do Oeste. Esses perfodos ciclicos climaticos sio impor-
tantes para entender a permanéncia de espécies vegetais de condi¢oes adversas a atual.

Diante destes fatos observou que a formagao dos enclaves estudados esta relacionado
as flutuagdes climaticas do Quaternario, por sua vez, podem ter influenciado a ocorréncia e
permanéncia das espécies de Bromélia, Cactaceae e cerrado, nos municipios de Campo Mou-
a0, Luiziana e Tuneiras do Oeste.
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