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Resumo

Ascidadeslitoraneas tém sido foco de estudos preocupados com atemética
ambiental. Neste estudo, aareaurbanade Itanhaém (SP) foi analisadacom o prop6-
sito deidentificar o Desenho Urbano e as Classes de Uso do Solo paraadetermina
¢80 de suaformade desenvolvimento e dasua estrutura urbana, afim de estabel ecer
0 Modelo Urbano de acordo com a distribui¢cdo e o valor do uso do solo. Nesta
andlise foram utilizados métodos e técnicas de Sensoriamento Remoto e Sistemas
de Informag&o Geogréfica. Os resultados demonstraram que o desenho urbano de
Itanhaém possui umaformade“leque’, determinado pelalinhacosteira. Asclasses
de uso do solo que apresentam maior area no limite urbano sdo: Vegetacao Natural,
Areas Residéncias, Vegetagio Alterada e Loteamento, que indicam as tendéncias
de expansdo das areas construidas associada a degradacdo ambiental e, por outro
lado, o crescimento de areas de vegetagdo caso ndo haja a efetivagdo da urbaniza-
¢80. A estrutura urbana obedece uma forma de organizacdo segundo o Modelo
Setorial, proposto por Hoyt em 1939, devido a existénciade dois principais centros
comerciais, que sdo referéncias para a distribuicdo das demais classes de uso do
solo. O mar também é considerado centro de referéncia quando ambientes urbanos
litoraneos séo analisados, em virtude de sua fungéo turistica como principal fonte
de recursos econdmicos do municipio.
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Abstract

Urban Estruture Spatial Analysisin Coastal City
of Itanhaem (SP)

Coastal cities have been investigate to studies focused on environmental
troubles. This study did analyse Itanhaém urban area to identify both its Urban
Design and Land Use Classes Whaose were apply to determine Itanhaém urban
development form and urban struture and establish its Urban Model and land use
allocation and values. Remote Sensing techniques and Geographic Information
System were utilized to obtain data. The results show the shape of Itanhaém urban
design like “fan”, which is influenced by coastal line. The land use classes with
greater areainner urban contoursare Natural Vegetation, Residential Areas, Altered
Vegetation and Allotment. This could suggest an expansion of residential are as
together environment degradation tendency or increasein vegetation areatendency
if urbanization do not progress. Itanhaém urban struture has an organisation
arrangement following Sectoral Model, as proposed by Hoyt in 1939. Thisisbecause
there aretwo dominant commercial centersthat are reference focus sitesto another
land use alocation. The sea would be to consider as reference center site when
urban coastal environment are analyzed, because of city tourism functionthat provide
aimportant economic resource to.

Key words: Urban struture and land use, Urban design and Model, GISand
Spatial Analysis.

INTRODUCAO

Os estudos de cidades litoraneas, em sua maioria, consideram a analise
ambiental a principa temética de abordagem, realizando traba hos que avaliam a
degradacéio das aguas, dos mangues e da vegetacdo natural. Essas andlises ndo
aprofundam a discussdo sobre a influéncia da forma e estruturagdo da ocupagéo
urbana sobre o processo de degradacdo do ambiente litoréneo. O conhecimento
produzido em rel agdo as estruturas urbanas sdo conceitos aplicados principal mente
ascidadesdointerior eindustriais. Assim, poucaatencdo tem sido dadaadinamica
do uso do solo urbano de cidades litoraness.

A escassez de informagdes sobre a forma urbana e uso do solo em cidades
litoréneas ndo permite estabel ecer rel agBes entre os fatores que determinam o pro-
cesso de desenvolvimento das cidades litoréneas. Assim, hé necessidade de estu-
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dar aformae uso do solo para aquisicéo de informagdes que permitam identificar
quais fatores fisicos-ambientais e antrépicos influenciam o desenho urbano e o
processo de ocupagdo. O estudo da forma urbana permite a obtencdo de dados
concretos sobre aidentidade e as possibilidades do espaco urbano, assim como as
manifestacdes ambientais e sociais. Estes aspectos sdo abrangidos pela andlise do
uso do solo urbano, que permitem identificar as caracteristicas da estruturagéo e
expansdo urbana.

A expansdo urbana esta associada a problemas ambientais, cuja dimensdo
da degradacéo € diretamente proporcional ao estagio do processo de urbanizacdo
da area. Os problemas comumente encontrados sdo a caréncia de infra-estrutura
basica; poluicdo daagua e do ar; problemas de transito; déficit habitacional; alaga-
mentos, destrui¢éo davegetacdo natural, aterramento em areasimproprias. Osefei-
tos desses problemas sobre a sociedade geralmente envolvem danos materiais e
sociais, que atingem com maior freqliénciaa popul agdo menos favoreci daeconomi-
camente e, por outro lado, ressaltam aimportancia de um planejamento adequado
do espago urbano (BEDE et. d ., 1994)

O estudo do uso do solo permite, por sua vez, analisar a estrutura urbana
pelarelacéo entre aocupagdo espacia e as atividades sicio-econdmicas desenvol -
vidas nas areas urbanas. ParaHAMBURGER (1993), adeterminag&o de classesde
uso do solo justifica-se quando se estuda a relagéo entre o comportamento sicio-
econdmico e cultural e aocupagdo espacial de umadeterminadaarea. Com relacdo
a0 espaco urbano, as classes de uso do solo estdo associadas com as fungdes
urbanas, taiscomo residir, trabal har, circular, recrear.

A andlise espacial estarelacionada a compreensdo e visualizagdo dos pro-
cessos de ateracfes espaciais, seu principal objeto de estudo, utilizando técnicas
guantitativas baseadas em modelos. Sendo o modelamento cartogréfico uma das
melhores formas de analisar as informagdes relacionadas ao espago. (TOMLIN,
1990; FOTHERINGHAM, 1993).

Naandlise de &reas urbanas, astécni cas de Sensoriamento Remoto tém sido
aplicadas paraidentificacéo das formas estruturais e de organizagdo do meio urba-
no. O Geoprocessamento € também amplamente utilizado paraandlise dasinforma-
¢Oes obtidas sobre o espaco urbano, especificamente agueles adquiridos por
Sensoriamento Remoto. Os Sistemas de Informacdo Geogréfica (SIGs) tém sido
aplicados no monitoramento das alteraces do uso solo urbano, no estudo da
concentracdo populacional, na identificagcdo das &reas de risco e de impactos
ambientais e no plangamento e gerenciamento urbano. O vasto emprego desta
tecnol ogia pode ser justificado pelo potencial de sua capaci dade de processamento
digital, quantidade e variedade de operacdes de dados espaciais.

Neste estudo, foram analisados o desenho urbano e a estrutura urbana do
uso do solo dacidade de Itanhaém. Natentativa de determinar suaformade expan-
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sd0 e 0 modelo da estrutura urbana, foram empregados métodos e técnicas de
Sensoriamento Remoto e de Sistemas de Informagéo Geograficaque possibilitaram
andlises, apartir deformas variadas de aquisi¢do, armazenamento, processamento e
interpretagdo de dados. A cidade de Itanhaém estasituadano Litoral Sul Paulista, a
110Km dacapital, nabacia hidrogréfica do Rio Itanhaém. Esté localizada entre as
latitudesde 24°05' e 24°15’ Selongitudesde 46°41' 15" e46°56' 15" W. O municipio
de Itanhaém pertence a regifo denominada Baixada Santista. Segundo ARAUJO
FILHO (1950), aextensafaixacosteiraentre Santos e Cananéia, € ocupada por uma
amplabaixadaque penetraparao interior nadiregdo sudoeste em fungéo do afasta
mento das escarpas da Serrado Mar, representada pelaplanicie costeiraou planicie
quaterndria. A areapossui topografiasuave com declividades entre 1-2% em média
edtitude variando em torno de 5,0 m. O sitio urbano de Itanhaém estalocalizado na
areade planicie aaproximadamente 15K m de distanciada Serrado Mar e apresen-
tando pouca area construida nas encostas dos pequenos outeiros cristalinos. O
sitio urbano é separado pelo Rio Itanhaém e pela &rea de mangue que ocupa as
margens do rio, sendo caracteristica do sitio urbano de Itanhaém a presenca de
vegetacdo natural alternada com areas construidas. A vegetacao natural € compos-
tade mangues, matade encosta, restingaejundd. Deacordo com o IBGE (1991), do
total de46.071 habitantes permanentes do municipio de Itanhaém, 44.820 habitantes
ocupam a area urbana. O municipio apresenta uma populacdo permanente e uma
populacdo flutuante, que se divide de acordo com o periodo e regularidade de
visitasacidade. A maioriada popul agdo economicamente ativado municipio (64,8%)
esta distribuida nas atividades comerciais e de servicos, as quais destacam-se den-
tre as demais, devido a funcéo turistica da cidade. Segundo BECKER (1996), o
predominio dainfra-estruturacomercial e de servicos esta associadaao desenvolvi-
mento daatividade turisticadacidade. A popul agéo ocupa 24.871domicilios, sendo
quase a metade utilizados como segunda residéncia pela populagdo flutuante em
finais de semanaeferiados (IBGE, 1991). Através dos dados socio-econémicosdo
municipio, verifica-se que as atividades econdmicas da cidade de Itanhaém explo-
ram, de modo predominante, a sua funcdo turistica. Segundo VIEIRA (1997), os
recursos aproveitados para o turismo sd0 0s atrativos histéricos, culturais e natu-
rais (principalmente o mar). MIDAGLIA (1996) identificou aqualidade daspraiasda
cidade deItanhaém entre asmelhoresdo litoral paulista, com 77% das praias propri-
asparao uso. Registrou que no periodo de 1978 a 1988 o municipio de Itanhaém uma
gueda na qualidade das aguas. A exploragdo do turismo de forma crescente e
desordenada é o principal fator responsavel pelaagressio ao meio ambientelitora-
neo. A regularizacéo da atividade turistica através de programas e projetos para o
gerenciamento do turismo deve ser aplicada pel os municipios litoraneos para pre-
servar e garantir a atividade turistica, que é hoje aterceiramaior fonte de renda do
mundo (MIDAGLIA, 1996 eBECKER, 1996).
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O trabalho teve como objetivo a Andlise Espacial da Estrutura Urbana de
Itanhaém (SP), com autilizag8o de métodos e técni cas de Sensoriamento Remoto e
Sistemas de Informagdo Geogréfica (SIGs). E como obj etivosespecificos: (a) Iden-
tificar e caracterizar aformade desenvolvimento urbano de Itanhaém; b) Discriminar
as classes de uso do solo no limite urbano para avaliagdo da estrutura urbana; c)
Espacializar as classes de uso do sol o urbano e estudar aformade ocupag&o urbana
de Itanhaém; d) Relacionar as diferentes classes de uso do solo no limite urbano
com avalorizacdo daterra, localizag&o e funcdo urbana.

REVISAO DA LITERATURA

A discussdo sobre 0 uso do solo, aforma urbana, o planejamento urbano e
0s model os urbanos demonstram que o solo urbano é ocupado e organizado con-
forme os fatores histéricos, politicos, econdmicos, sociais e geograficos. Esses
fatores determinam também um processo constante de mudancgas na &rea urbana,
cuja andlise desta dindmica revela a complexidade dos fatores que interagem no
processo de desenvolvimento e expansdo urbana.

A andlise daformaurbanaé empregadana determinacdo dos fatoresfisicos,
ambientais e sociais que influenciam o processo e aforma de ocupagéo. O delinea-
mento da forma urbana e andlise do uso do solo urbano permitem estabelecer a
formafisicaeaestruturaorganizacional do desenvolvimento de umacidade, identi-
ficando os problemas e as possibilidades de expanso urbana. A interpretacéo da
forma urbana é utilizada no plangjamento urbano para garantir melhor forma de
ocupagdo e uso do solo e assegurar uma di stribuicdo adegquada da estrutura urbana
(BULLOCK, 1972; MARTIN & MARCH, 1972; SERRA, 1987; DEL RIO, 1990, BEDE
et.al., 1994).

Os padrdes de uso do solo sdo determinados por uma variedade de fatores
incluindo tempo, tipo e escala do desenvolvimento e a natureza da ocupagdo. Na
identificagdo dos diferentes usos do solo urbano, o método de classificacdo pela
definicdo de classes de texturas homogéneas tem sido empregado como forma de
interpretacdo do contexto urbano (NIERO, 1978; ANDERSON, 1979; HAMBURGER,
1993).

Os modelos de uso do solo urbano tem sido desenvolvidos por economis-
tas, gedgrafos, arquitetos e outros, sendo grande parte destes model os descritos
como modelos de valor do solo. Esses modelos assumem que as atividades tém
maior ou menor necessidade de selocalizar em areas proximas aos centros de refe-
réncia de uma cidade, de acordo com sua possibilidade econdmica. A distribuicéo
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das estruturas internas de uma cidade, como principais vias de acesso, areas
residenciais, centros comerciais, areasindustriais, areas de lazer, caracterizao mo-
delo urbano e analisa aforma de expansio urbana. Os principais model os urbanos
desenvolvidos s80 0 concéntrico proposto por Burgess em 1925, o setorial propos-
to por Hoyt em 1939 e o nucleado proposto por Harris & Ullman em 1945 (REES
(1972); GARNER, 1975; KIVELL, 1993).

O modelo urbano é definido em termos daintensidade do uso e dos valores
do solo, sendo a ocupagéo do espago urbano descrita segundo a localizag&o, fun-
¢80 e beneficio das atividades de uso do solo (KIVELL, 1993).

Sob o principio do uso e valor do solo, as diferentes ocupagdes tém neces-
sidade de estarem localizadas préximas ou distantes ao centro das cidades, onde as
facilidades de transporte aumentam a of erta de servicos, fluxo de clientes e maior
acessibilidade, tornando o valor do solo naregido central elevado. Nesta perspec-
tiva, aatividade comercial reline condic8es para estar situadana &rea central, devi-
do asuaofertade servicos, suanecessidade de divulgacao e afacilidade de acesso.
As atividades industriais também relinem tai s necessidades, porém em menor pro-
porcdo queacomercial, vindo selocalizar nas éreas proximas ao centro. Asétivida-
des residenciais ocupam as areas periféricas, devido a sua utilidade e beneficios
nao superarem aquel as of erecidas pelo comércio e pelaindlstria, tornando-se um
usoresidua (KIVELL, op. cit.).

Osmaodel os classicostém fornecido uma compreensao satisfatoriados prin-
cipios da estrutura urbana. Contudo, o rapido crescimento das cidades trouxe no-
vos focos de atividades, tornando a aplicabilidade desses model os bastante limita-
da. Os modelos recentes de estrutura urbana incluem em seus padrdes, sistemas
suburbanos de atividades comerciais e residenciais, novas formas de atividades,
como produtos manufaturados, e a possibilidade da intervencéo publica, como
fatores determinantes da estrutura urbana. Nesses novos model os, o valor daterra
e a acessibilidade ndo sdo uniformes, variam conforme as alteragdes na relacdo
entreaacessibilidade (melhorias e custos) e o uso do solo urbano (KIVELL, op. cit.).

A andlise de dados espaciais envolve técnicas e métodos que fornecem
suporte a perspectiva espacial sobre dados, sendo definida como conjunto de téc-
nicas e métodos cujo os resultados sdo dependentes da localizac8o e dos atributos
dos objetos, fornecendo desde simples medidas descritivas dos padrdes dos even-
tos até testes estatisticos complexos de um conjunto de eventos gerados por pro-
cessos especificos ebem definidos (GOODCHILD et al., 1992).

A proposta de desenvolvimento de métodos para andlise de dados espaci-
ais repousa sobre 0 argumento que a explicacdo, o entendimento e as perspectivas
podem surgir a partir da visualizag8o e avaliacdo dos dados em seu contexto espa-
cial, fornecendo, desse modo, um suporte objetivo para complementar a intuicao
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subjetiva do pesguisador. O SIGs fazem uso da Analise Espacial para alcancar o
potencial implicito em suas defini¢gdes e componentes. A Andlise Espacial, por sua
vez, faz uso dos SIGs para adquirir a vantagem da capacidade do SIG de entrada,
edicao, visualizagdo e mapeamento dos dados, tornando-se prontamente acessivel
evastamente utilizado (GOODCHILD op. cit.).

Naandlise espacial em S| Gs astécnicas e 0s procedimentos de model amento
cartogréfico tentam descrever (o que & o que pode ser) ou prescrever (0 que deve
ser) em termos geogréficos as informagOes espaciais. Entre os procedimentos des-
critivos de modelamento distingue-se a andlise, que decompde os dados até seus
niveis de significado, e a sintese, que compGe os dados para uso e contextos parti-
culares. Dessa forma, a informagdo € analisada quanto a sua posic¢éo cartogréfica
(relativa ou absoluta), quanto a sua forma cartogréfica (pontual, linear, por areae
variacdo da superficie); e sintetizada quanto suas caracteristicas cartogréficas (for-
mulando e implementado um model o descritivo) em um processo que envolve as
relac6es subjetivas entre o uso dos dados geogréaficos e aquilo que ele representa,
ndo sO expondo os fatos significantes envolvidos em um conjunto de dados, mas
também expressando o significado que o0 uso pode atribuir aessesfatos (TOMLIN,
1990).

O Sensoriamento Remoto tém sido na discriminagéo de classes de uso do
solo urbano e cobertura vegetal do solo, entre outros. O Sensoriamento Remoto
utilizatécni cas e métodos baseados na aqui si¢do, armazenamento e processamento
de dados obtidos a partir de sensores fotograficos e sistemas de imagens orbitais.
No entanto, as andlises do uso do sol o urbano através de dados obtidos por sensores
orbitais sdo limitadas devido a complexidade da superficie urbana. Natentativade
suprimir estas dificuldades alternativas tém sido constantemente desenvolvidas,
utilizando sensores orbitais com melhor resolucéo espacia e aprimoramento das
técnicas de processamento de imagens digitais.

MATERIAL E METODO

Materiais: - Cartas Topogréficas (IGC): Folhasltanhaém, I1, I11, 1V; [tanhaém-
Mongagua,; Itanhaém-Peruibe; Rio Branco; Rio Preto; Rio Aguaped; Morro Novo;
Morro Boacica; Rio Iporanga. Naescala 1:10.000, data 1988, com restituicao apartir
defotografias aéreas de 1986 e 1987;

- Cartade ReferénciaCadastral deltanhaém (PrefeituraMunicipal), naesca
la1:10.000, de 1986;

- Cartade Referéncia Cadastral (estimativadeimposto do terreno) de ltanhaém
(PrefeituraMunicipal), naescala1:10.000, de 1986 com alteragdes de valo-
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resem 1998. A estimativa dos valores dos terrenos por metro quadrado,
realizada pela Prefeitura de Itanhaém teve como base as normas técnicas
daABNT (Associacdo Brasileirade Normas Técnicas) e | BAPE (Instituto
Brasileiro deAvaliacéo e Pericia de Engenharia), utilizando o Calculo do
valor vena do terreno, cada lote apresentado na Carta de Referéncia
Cadastral possui um cadigo e a esses cadigos atribui-se os valores do
terreno. A variagdo do codigo €de 01 a60 e avariagdo do valor do terreno
por metro quadrado éde 111,11 R¥m? a0,67 R$/m?, iniciando no codigo 01
com maior valor e decrescendo até o codigo 60.

- Fotografias A éreas Pancrométi cas, escala 1:25.000, aerol evantamento efe-
tuado pelaBASE S.A. emmargo de 1994.

Método: (a) Foram realizados dois trabal hos de campo durante o desenvol-
vimento do estudo: (1) em margo de 1996, foi realizado o reconhecimento dascarac-
teristicas da &rea de estudo e verificagdo da ocupagdo e dos problemas relaciona
dos a0 uso do solo urbano. Nesta etapa foram conseguidas informagdes disponi-
veisnaPrefeituraMunicipal de ltanhaém, como aCartade Referéncia Cadastral de
Itanhaém e dados que contribuiram para um prévio reconhecimento da estrutura
urbana; (2) em marc¢o de 1998 foram percorridos os pontos de dividas deinterpreta-
¢éo das fotografias aéreas, as areas que caracterizam as diferentes classes de uso
do solo urbano e as éreas que apresentavam problemas. Para arealizagéo do traba-
Iho foi criado um roteiro de campo contendo 35 pontos de controle, os quaisforam
identificados e localizados utilizando asfotografias aéreas, as cartastopograficase
cadastrais. Alguns desses pontos foram escolhidos previamente através da inter-
pretacdo das fotografias aéreas. Outros pontos foram marcados no decorrer do
trabalho, conforme aidentificacéo de problemas de infra-estrutura e ambientais na
area. Em 05 diasde atividades foram percorridos 122K m, disténcianecess&riapara
cobrir a area de estudo, devido ao crescimento paralelo a costa e a dispersdo da
cidade;

(b) Processamento deimagem digital: (1) Foram realizadas naimagem HRV-
SPOT duas composi¢des. a combinagdo entre as bandas 3/2/1 com as cores RGB,
obtendo umacomposi¢ao coloridafalsacor com contrastelinear. A imagem produto
foi utilizada naidentificagdo do desenho urbano. A partir da combinag&o entre as
bandas 2/3/1 com as cores RGB, foi obtidaumacomposi¢éo coloridafalsacor com
contraste linear, quefoi utilizada paraadefini¢ao do sitio urbano, nacaracterizacdo
daéreade estudo; (2) Nestetrabalho aimagem indice de vegetacdo foi utilizadapara
obter 0 desenho urbano, através da separacdo entre area urbana e ando urbana. A
imagem indice revela a distribuicéo e a concentrag@o da vegetagdo, com variagdo
dos niveisde cinzaentre 0-255. Os niveis de cinzamais baixos est&o associados as
areas sem ou com pouca vegetacao e as areas com maior concentracdo de vegeta-
¢80 apresentam val ores mais altos. Paraaobtengéo daimagem indice de vegetacso,
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as bandas X S3 e XS2 do sensor HRV-SPOT foram processadas pelo algoritmo de
indice de vegetagdo normalizado. O sistemal DRI S| realizou este processo, apresen-
tando umaimagem indice com variacdo de 15 a 161 no histograma. Foi efetuado o
contraste linear no histograma para que os valores de niveis de cinza apresentam
variacéo de 0-255, possibilitando melhor andlise e classificagdo daimagem. A andli-
sevisual daimagem indice de vegetacdo e do seu histograma permitiu, com auxilio
das fotografias aéreas, identificar os intervalos dos niveis de cinza das classes de
indice de vegetacdo. Naclassificagdo daimagem indice de vegetacéo, osinterval os
das classes foram agrupados e associados a cores para visualizagéo da distribuicao
das classes de indice de vegetacdo. A separacdo das tonalidades dos niveis de
cinza, possihilitou distinguir com nitidez aVegetacdo mais densa (tonalidade branca
acinzaclaro, 159-255), aAgua (tonalidade cinza escuro, 0-38) e aAreaconstruida
(tonalidade cinza médio, 39-100). Astonalidades com variagdo entre cinzaclaro e
cinzaescuro caracterizam as areas de Vegetagdo alterada (139-158) easde Transicao
(101-138).

(c) Definicdo das classes de uso do sol o urbano e interpretacéo das fotogra-
fias aéreas. paraum melhor reconhecimento da &rea de estudo e caracterizagéo das
diferentes classes de uso do solo foi realizadaumainterpretacdo preliminar daarea,
utilizando um mosaico das fotografias aéreas. As classes de uso do solo urbano
foram definidas nas fotografias aéreas através da andlise de texturas homogéneas
de acordo com KURKDJIAN (1989) e MANSO et al. (1978). Com aidentificagdo
preliminar das zonas de texturahomogéneas e apoi o da Cartade Referéncia Cadastral
(estimativa de imposto do terreno), foi possivel definir as classes de uso do solo
urbano, as quais foram classificadas de acordo com al gumas adaptagdes realizadas
no sistema proposto por ANDERSON et. a.(1979). As ateragOes realizadas no
referido sistemade classificagdo visaram adequar aclassificagio com as caracteris-
ticas do uso do solo no limite urbano, que apresentou diferentes texturas nas areas
consideradasresidenciais, loteamento, vegetacéo e também afaltade algumasclas-
ses como as éreas industriais. A subdivisdo da Classe Residencial foi realizada
através da definicdo: (a) dos padrdes de construcdo das casas, considerando o
tamanho do lote (meio lote 05x25m, 01 lote 10x50m, maior que 01 lote); (b) dadensi-
dade de construcao por lote e por quadra(baixa, média, ata); (c) dotipo dearruamento
(pavimentado ou ndo, ordenado ou ndo, arborizado ou ndo); e (d) daintegracéo das
informacdes identificadas nas fotografias com os valores de imposto do terreno
cobrado por metro quadrado (m?) em éreas construidas e areas de expansao urbana.
Apos arealizacao das alteragdes no sistema de classificagéo, as classes de uso do
solo no limite urbano foram definidas conforme indicado naTABELA 01.
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Tabela 1 - Classes de uso do solo no limite urbano
de Itanhaém (SP)

Classes Defini¢éo
1. Residencia: (a) Alto padréo 1. (@ resdéncias com mas de Ol lote, ruas alinhadas,
pavimentadas e arborizadas, baixa densi dade de construgao;
(b) Médio padréo (b) residéncias com até 01 |ote, ruas alinhadas, pavimentadas
e arborizadas, média densidade de construcao;
(c) Médio-baixo padréo (c) residéncias com até 1/2 |ote, alta densidade de construgéo,
ruas sem pavimentagéo;
(d) Baixo padréo (d) residéncias de 1/2 lote a menores, dta densidade de
construcado, ruas sem pavimentagao.
2. Comercial/Servigog/Institucional 2. &eas onde predominam o comércio, a prestaco de servigos
particulares/pablicos e de recreagéo, cemitérios, igrejas, escolas.
3. Loteamentos: (a) Loteamento em 3. (a) loteamento com arruamento definido e baixo indice de
implantacdo construgao;
(b) Loteamento ndo ocupado (b) loteamento com arruamento definido;
(c) Loteamento abandonado (c) loteamento com ressurgimento de vegetagdo nos
arruamentos abandonados.
4, Mata: (a) Vegetagdo natural 4. (a) vegetacdo natural sem ou com pouca ateracdo (mangues,
mata de encosta, restinga, jundd);
(b) Vegetacdo dterada (b) vegetagdo apresentando areas com desmatamento ou
ressurgimento de vegetagdo secundéria.
5. Vias de Transporte 5. &eas ocupadas pelas rodovias e ferrovias e suas margens.
6. Solo Exposto 6. &reas sem nenhum tipo de ocupacao.
7. (a) Rios, riachos e canais 7. (a) &eas ocupadas por corpos d'&gua: rios, riachos, canais;
(b) Mar (b) &reas ocupadas pelas &guas ocednicas.

Definidas as classesde uso do solo, asfotografias aéreas (naescala 1:25.000)
foram interpretadas de maneira visual, com o auxilio de estereoscépio de espelho.
Papel depoaliester foi sobreposto acadapar defotografias. Em seguida, foi realizada
ajuncao do conjunto de orverlay resultantes dainterpretacdo utilizando o pantografo
de ago, tendo como referéncia o mosai co montado a partir de copias dasfotografias
aérease, também, aCartade Referéncia Cadastral de [tanhaém. Foram identificadas
as diferentes classes de uso do solo no limite urbano.

(d) Entrada de dados no SIG: ap6s a interpretac@o das fotografias aéreas,
obteve-seum overlay com as classes de uso do solo no limite urbano. Paraaentrada
destesdadosno IDRS! foi necessério digitalizar os poligonos no programa AutoCAD
R.12, gerando um plano deinformacdo ou layer. Neste programa, o layer foi editado
para o fechamento dos poligonos das diferentes classes de uso do solo sendo
atribuido para cada poligono um identificador, através de um cédigo numérico. A
exportagdo parao sistemal DRI S| foi realizadaapartir datransformacado do arquivo
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com extensdo DWG em DXF. No sistemalDRISI, o arquivo DXF foi importado na
formavetorial. Nesta fase, foi necesséaria a criagdo de um arquivo raster contendo
2.500 colunas por 1.000 linhas. Criado este arquivo inicial foi possivel realizar a
conversdo do arquivo vetorial em um arquivo raster, obtendo-se umaimagem digital

das classes de uso do solo no limite urbano de Itanhaém.

(€) Registro deimagem: no trabalho foi necessério geo-referenciar aimagem
deuso do solo no limite urbano, apartir das coordenadas UTM (Projecéo Universal
Transversade Mercator) das Cartas Topogréficas, naescala1:10.000. Este procedi-
mento consi stiu em determinar pontos de control e possiveis de serem identificados
tanto naimagem obtidanatela, como nas cartas topogréficas. Os pontos de contro-
le foram utilizados para o registro daimagem, tendo por referénciaas Cartas Topo-
gréficas, com resolucéo de 10m. No registro foram utilizados osalgoritmos Linear e
Vizinho Mais Proximo. Este procedimento permitiu aobtencéo de um produto final
com resolugdo de 10m e com erro de aproximadamente 0,41m no terreno.

(f) Distribuicao espacia urbanaem SIG: primeiramente, aimagem de uso do
solo no limite urbano foi processada para o célculo daérea(em Km?) de cadaclasse
de uso do solo. A partir dos dados obtidos, foi determinado o percentual de area
ocupada para cada classe de uso do solo em relacdo ao total da &rea urbana. Em
seguida, efetuou-se a reclassificagdo daimagem que permitiu a produgéo de uma
imagem com classes de uso do solo que apresentaram maior percentual de ocupa-
¢&0o do solo urbano. Para andlise da estrutura interna da &rea urbana, aimagem de
uso do solo no limite urbano foi processada e arepresentacéo daformade distribui-
¢do urbanafoi identificada visando a comparacao com os model os urbanos. Paraa
realizac8o destaandlise foram utilizadas operagdes de distancia, foram adotados os
seguintes procedimentos: (1) naimagem de uso dasolo no limite urbano, as classes
de uso foram reclassificadas para que a éarea representativa da classe Comercial
fosseisolada. A determinagdo destaclasse como centro dereferénciaparadistribui-
¢80 das demais classes estd apoiada na teoria do valor da terra para andlise do
modelo urbano (CARTER, 1987 eKIVELL, 1993). Em seguida, o cdculo dedistancia
foi realizado, resultando em uma imagem de distancias em metros. A imagem foi
reclassificada para obtencéo de umaimagem com distancias em quil 6metros, entre
as é&reas comerciais e a classes de uso do solo. O processo de Tabulagdo Cruzada
Proporcional (funcéo Crosstab) foi realizado entre asimagens paraadeterminacdo
da proporgao entre as classes de uso do solo e adistancia (Km) em relacéo as areas
comercias; (2) Procedimentos semel hantes foram utilizados para o calculo de dis-
tanciaem relagdo ao mar, onde aimagem de uso do sol o foi reclassificadaisolando-
se aclasse Mar. A defini¢do desta classe como centro de referéncia para distribui-
¢80 dasdemaisclassesfoi realizadaseguindo apropostade REES (1972) e GARNER
(1975) que consideram ahidrografiacomo centro dereferénciaparadistribuicdo das
classes de uso do solo urbano. A andlise destaimagem pela operacdo de distancia
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gerou umaimagem dedisténciasem metros. A imagem foi reclassificadaparaobten-
¢&o de umaimagem com distancias em quil6metros, entre 0 mar e as classes de uso
do solo. Para determinac&o da proporcao entre as classes de uso do solo e adistan-
ciaemrelacdo ao mar, foi utilizado o processo de Tabulagdo Cruzada Proporcional;

(3) Os procedimentos de cal cul o de distanciaforam também empregados para deter-
minar adistanciadas demais classes de uso do solo em relagéio ao mar/areas comer-
ciais, onde aimagem de uso do solo foi reclassificadaisolando-se as classesMar e
Comercial. A andlise destaimagem pelaoperagéo de distanciaresultou naimagem
com distancias em metros quefoi reclassificada obtendo-se umaimagem de distan-
ciaem quildmetros entre 0 mar/areas comerciais e as classes de uso do solo. Paraa
obtencdo da propor¢do entre as classes de uso do solo e adisténcia em relacdo ao
mar/areas comerciais, foi utilizado o processo de Tabul aggo Cruzada Proporcional;

(4) Paraa andlise de comparagéo e relacdo entre as distancias em quilémetros do
mar/areas comerciais e as classes de uso do sol o, foram realizadasintegracdes entre
as imagens de distancias e as imagens obtidas através das reclassificagdes da
imagem de uso do solo urbano, as quais destacaram as classes de uso Residencia

deAlto eMédio padréo; Residencia de Médio-baixo e Baixo padréo, L oteamentos,
Vegetacao Alterada e Vegetacdo Natural em relagdo ao referencial mar/areas comer-
ciais.

APRESENTACAO E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Andlise Espacial da Estrutura Urbana

Desenho urbano de Itanhaém: O desenho urbano de Itanhaém apresenta
forma linear de distribuicdo, sendo esta disposta ao longo da orla litoranea no
sentido nordeste-sudeste (NE-SO). A porcdo disposta de sudeste para nordeste
(SE-NO), no sentido do mar paraointerior daplanicie costeirapossui menor exten-
sdo em relagdo a porgao localizada de nordeste para sudoeste. A composicao colo-
ridafalsacor obtidaapartir daimagem HRV-SPOT (FIGURA 01) permitiu avisudizacdo
erepresentacao destadistribuicdo. Pelaandise geral daareaurbana, verifica-se que
as éreas construidas concentram-se de acordo com as referéncias do centro urbano
e daorlalitorénea, diferenciando-se do padréo de concentracdo que tém por refe-
réncia apenas o centro urbano da cidade. Essa caracteristica esta associada ao
processo histérico do desenvolvimento urbano, o qual relaciona o crescimento as
mi ssoes religiosas com o inicio da ocupacdo a partir da construgéo do Convento e
da Igreja de Sant’ana, que passou a ser o principa centro comercia da cidade.
Também, esta associada as condigdes fisicas da regido, sendo 0 mar e as praias
utilizados com vias de acesso a cidade.
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Figura 1 - Composi¢do colorida 3,2,1 (falsa cor) e Classif

icacéo do

indice de Vegetacdo 2,3 (imagem HRV-SPOT de 27/05/94)

Composigado colorida da imagem HRV-SPOT 3/2/1
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Classificagdo da Imagem indice de Vegetag&o ( HRV-SPOT 2/3)
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O padréo de expansdo urbana que possui o centro como nucleo de origem é
considerado a forma predominante nas cidades e, também, as mais comumente
investigadas em estudos urbanos. A forma concéntrica de desenvolvimento é
identificadano interior paulista, através do desenho urbano das cidades de Limeira,
Piracicabae Rio Claro. Estas cidades sdo classificadas dentro do model o concéntri-
co devido ao desenvolvimento ocorrido a partir de nlicleos centrais onde as princi-
pai s atividades exercidas estao rel acionadas ao comércio e aos eventos sociocul turais.

0 padrdo de expansdo da area urbana de Itanhaém esta de acordo com o
padréo aplicado aformade crescimento das cidadeslitoraneas, cujos determinantes
sdo os fatores fisicos e ambientais impostos pel as caracteristicas da planicie litora-
nea, como sugerido por ANDERSON et. al. (1979) naclassificagdo do uso do solo
urbano. Assim, o crescimento urbano de Itanhaém obedece aumaestruturaregular,
ocorrendo de forma espontanea e natural. Este crescimento é controlado pelas
caracteristicasfisicasdadrea, que estalocalizadanaplanicie costeira, aaproximada-
mente 15K m afastada da Serra do Mar e separada pelo Rio Itanhaém e pelos man-
gues. Outra caracteristica do sitio urbano de Itanhaém é a presenca de vegetacdo
natural alterada com &reas construidas.

O crescimento desordenado é também uma das particul aridades da expan-
sdo urbana de Itanhaém, devido as atividades ndo ocuparem espacos adeguados
em virtude daausénciade um plangjamento, segundo FERRARI (1977). Estaandlise
é confirmadapel o conceito daformade crescimento urbano de consciénciapropria
sugerido por BULLOCK et. al. (1972), que consi deraaexpansdo urbanadependente
da interag@o entre fatores relacionados & ocupacdo humana e a0 meio ambiente.
Segundo estainterpretacdo, aexpansdo urbana de Itanhaém ocorre pela manipula-
¢&o do meio em beneficio da atividade humana, possuindo areas de ocupacéo nas
margens dos rios, areas aterradas, encostas de morros, entre outras.

Outros determinantes desta forma de crescimento séo os fatores de acessi-
bilidade, como os transportes rodoviarios e ferroviarios, de acordo com a proposta
de DEL CHIARA & KOPPELMAN (1982), e aforma de organizacdo das cidades
localizadas préximas as margensderioselagos, conforme REES (1972). A formade
expansao encontrada em ltanhaém é semel hante ao padréo de expansdo de cidades
litoréneas, ou cidades localizadas nas margens de rios e lagos, que obedecem o
model o setorial, proposto por HOY T em 1939, cujo o crescimento ocorre em forma
de“leque’, como associado por FERRARI (1977).

A classificago dalmagem indice de Vegetacio (FIGURA 01) permitiu con-
firmar a andlise da forma urbana de Itanhaém, através da classificagdo em cinco
classes: Vegetagdo natural, Vegetagdo Alterada, Areade Transic3o, AreaUrbana, e
Agua. Esta separacdo evidencia que a densidade de &rea construida localiza-se ao
longo da orla litorénea e com pouca profundidade em direcéo a planicie costeira,
enquanto que amaior densidade de vegetagdo ocupa o interior daplanicie afastada
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daorlalitoranea. As éreas de Vegetagso Alterada e Areas de Transi G0 est&o loca-
lizadas nafaixasituadaentre o interior daplanicieeaorlalitoranea, indicando que o
crescimento urbano esta orientado parao interior daplanicie.

Estatendéncia de expanséo urbana ocorre devido as caracteristicas naturais
e antrépicas de Itanhaém. O mar, os rios e as areas de vegetacdo natural sdo
identificadas como barreiras naturais a expansdo urbana. As barreiras antropicas
s80 os limites urbanos com as cidades de Mongagua e Peruibe. Nestas areas, ndo
ha possibilidade de expansdo urbana ao longo da orla litoranea, pois a ocupagéo
por areas construidas ja alcancou esses limites apresentando apenas peguenas
areas ocupadas por vegetacdo alterada. Este resultado confirma a andlise sobre o
potencial de expansdo urbana estar orientado para o interior da planicie costeira.

Verifica-se nalmagem indice de Vegetacio alguns pontos na Serrado Mar e
nas margens dos rios no interior da planicie costeira que apresentam resposta
espectral semelhante aquela apresentada pela area construida. Assim, ao realizar a
classificago daimagem indice estes pontos foram identificados automaticamente
Como areas construidas.

Distribuicéo das classes de uso do solo no limite urbano de I tanhaém: a
distribuicéo das classes de uso do sol o estaapresentadana FIGURA 02. Essafigura
demonstra que o uso do solo urbano possui maior concentragéo de &rea construida
a0 longo e nas proximidades dalinha costeira, sendo as &reas de vegetacéo natural
e de vegetacdo alterada distribuidas de formaintercalada as areas construidas e de
loteamentos. A classificacdo por andlise de textura do uso do solo no limite urbano
eovalor deimposto do terreno por metro quadrado, permitiram identificar e carac-
terizar os diferentes tipos de uso do solo. A classe Comercial, possuem dois focos
principais, cujo valor deimposto do terreno € o mais alto dacidade, com médiade
R$82,05/m?. As éreas residenciais estdo apresentadas nas classes: Residencial de
Alto padréo, com valor médio deimposto do terreno de R$40,83/m? Residencial de
M édio padro, com valor médio deimposto do terreno de R$22,50/m?; Residencial
de Médio-baixo padréo, com valor médio de imposto do terreno de R$8,19/m?; e
Residencial de Baixo padrdo, com valor médio deimposto do terreno de R$0,85/m?.
O uso do solo por Loteamentos, com val or médio deimposto do terreno de R$0,85/
m?, que representa as areas de expansio da area construida dentro do limite urbano
e estd apresentado nas classes L oteamento em Implantagdo, L oteamento ndo Ocu-
pado e Loteamento Abandonado. A distribuicdo da vegetacdo esté representada
nas classes Vegetacdo Natural e Vegetacdo Alterada. A Rodovia Padre Manuel da
Nébrega e a Ferrovia Santos-Juquia estéo representadas na classe de uso do solo
Vias de Transporte. Areas de solo exposto, que identificam praias e solos sem
cobertura, estdo representadas na classe Solo Exposto. Nas classes Rios/riachos/
canais e Mar representam os corpos d' agua.
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Figura 2 - Classes de uso do solo e Porcentagem de area ocupada
pelos principais usos do solo no limite urbano de Itanhaém
(a partir de interpretacdo de fotografias aéreas
de mar-1994, escala 1:25.000)

Classes de uso do solo no limite urbano de Itanhaém

Legenda
B Res. Alto padrao
[ Res. Médio padréo
71 Res. Médio-baixo padréo
|1 Res. Baixo padrdo
[ Comercial
- Loteamento em implantagéo
[ L oteamento ndo ocupado
[ZILoteamento abandonado
I Vegetac&o natural
=] Vegetagdo alterada
[l Vias de transporte
[1Solo exposto
I Rios/riachos/canais

Mar

7.328.000
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—_—

304.000 320.000 4.000m

Fonte: Classes de uso do solo no limite urbano de Itanhaém, apartir da interpretagéo de fotografias aéreas de mar/1994, escala 1:25.000.
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O célculo da érea ocupada pelas classes de uso do solo no limite permitiu
distinguir as classes Residenciais, L oteamentos e Vegetacdo, como 0s tipos de uso
do solo predominantes no limite urbano de Itanhaém. Os val ores de &reas ocupadas
pelas classes Residenciais (37,95 Km?), verifica-se que o tipo de construcgo predo-
minante é aResidencial de M édio-baixo padréo (15,70 Kn?), que associado aclasse
Residencia de Baixo padréo (5,80 Km?) ocupam umaéareade 21,50 Knv?, que é supe-
rior adreaocupada (16,45 Km?) pel ostipos de Residéncias de M édio padréo (10,39
Km?) e Alto padréo (6,06 Km?). A éreaocupada pel as classes de | oteamento (32,67
km?) permite identificar aexpansdo das areasresidéncias. A efetivagao dos proces-
so de expansao residencial €levariaaareaocupada por areas construidas para 70,62
Km?2. Este processo de expansao pode ser retardado devido a grande parte destes
|oteamentos estarem abandonados. Nototal de 167,65 Km? de areano limite urbano,
85,48 Km? sao ocupados por areas de Vegetacao.

A partir do célculo de area ocupada pelas classes de uso do solo, as areas
gue representam as classes de uso com maior frequiéncia de ocupag&o no limite
urbano foram agrupadas de acordo com o percentual de érea ocupada. Verifica-se
gue as classes que ocupam maior percentua de area dentro do limite urbano de
Itanhaém sd0: Vegetacdo Natural (30%); Areas Construidas (23,7%); Vegetacéo
Alterada (21%) e L oteamentos (19,5%). A FiguraO1 representada esta distribuicéo.

Verifica-se que as classes Loteamentos e Vegetacdo Alterada apresentam
distribuicéo espacial que permitem a andlise da ocorréncia de duas tendéncias: a
primeira, considera a construgdo de loteamentos como uso residencial esparso,
como sugerido por ANDERSON &t. al. (1979), presumindo-sequeaclasseresidencial
possa ocupar a maior area na cidade dentre as demais classes. Nesta proposta, a
proporcéo da classe de Vegetagdo Alterada indica uma diminuicdo da classe de
Vegetacdo Natural, que representa a classe de maior ocupagdo no limite urbano.
Esta suposi¢éo sugere atendéncia de mudanga no percentual de ocupagdo da &rea
de vegetacdo e aumento da ocupacdo das &reas residenciais. Este fato também
alerta para a vulnerabilidade das &reas de vegetacdo natural e para 0s impactos
ambientai s decorrentes da degradacdo do meio ambiente tanto pela exploragdo tu-
ristica desordenada, como pela auséncia de gerenciamento da expansdo urbana; a
segundatendéncia seriaque as areas Vegetacdo Alterada envolvam os L oteamentos
nado ocupados e os abandonados. 1sso possibilitaria o ressurgimento da vegetacéo
natural, caso ndo sgja implantada uma infra-estrutura adequada a efetivagdo do
processo de urbanizagdo nestas areas. Assim, ocorreria o inverso da tendéncia
defendida na primeira analise, ou sgja, 0 aumento do percentual de &rea urbana
ocupada com a vegetacdo natural.

Organizacgdo da estrutura urbana de | tanhaém: umimportantefator paraa
andlise da distribui¢do da estrutura urbana é a nog&o de distancia freqlientemente
usada paramensurar 0 espaco geogréfico. A distancia permite observar os padrbes
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do processo de desenvolvimento e da atividade humana. Nos modelos espaciais
urbanos, as relacBes de distribuicdo entre as classes de uso do solo, medidas
guantitativamente pela distancia, fornecem uma compreensdo adequada dasforcas
sociais, econdmicas e histéricas que moldam aformado padréo de desenvol vimen-
to (HARVEY, 1969 e 1975). A estrutura urbana de Itanhaém foi analisada pelas
relacBes de disténciaentre aclasse Comercia e asdemais classes de uso do solo. A
FIGURA 03 apresenta as rel aces de distribuicéo das distancias, em quilémetros,
entre as areas comerciais e as principais classes de uso do solo.

Figura 3 - Proporcéo das principais classes de uso do solo e as
distancias em relacdo as areas comerciais

ORes. Alto e
1 » Médio Padrao

ORes. Médio
Baixo e Baixo
Padré&o

M Comercial

% Ocorréncia

B Loteamentos

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Distancias do centro de referéncia (km) N Veg. Natural e
Alterada

A ocorréncia das classes de uso do solo em relagdo as &reas comerciais
(centro de referéncia paradistribui¢do), apresentam variaces de distnciadeum a
quatorze quilémetros dentro do limite urbano, onde as &reas comerciaisforam deter-
minadas como distancia zero. A ocorréncia e o percentual de correlagdo entre as
classes de uso do solo urbano e a distancia das areas comerciais mostram que as
classes Residenciais estéo distribuidas entre 01 a 13Km em relagdo ao centro de
referéncia para distribuicdo das classes de uso do solo; sendo as Residenciais de
Alto e Médio padréo com maiores concentracoes nas faixas de 03 e 06Km; as
Residenciais de M édio-baixo e Baixo padréo com mai ores concentragfes nasfaixas
de 02 e 03Km. As classes de L oteamento estdo distribuidas entre 01 a 13Km em
relagcdo ao centro de referénciapara distribui¢éo; sendo ade L oteamento em Implan-
tac8o com maior concentracdo nafixade 08K m; ade L oteamento ndo Ocupado com
maior concentragdo na faixa de 05Km e a de L oteamento Abandonado com maior
concentracdo nafaixade 05Km. As classes de Vegetacdo estéo distribuidasentre 01
al4Kmem relacdo centro de referéncia paradistribui¢éo das classes de uso, sendo
adeVegetagdo Natural com maior concentrago nafaixade 03Km eade Vegetacdo
Alterada com maior concentragdo nafaixade 07Km. Préximas as &reas comerciais
verifica-seapresenca, em maior densidade, das classes Residenciais. A localizacdo
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das classes Residenciais de M édio-baixo e Baixo padrao em areas de val or elevado
do terreno éjustificado, segundo GARNER (1975), por menores custos com trans-
porte, pois oslocais de trabal ho se concentram nas éreas comerciais, e pelo padréo
de construcdo que ocupam menores lotes. Outra classe, cuja presenca é densa
préxima as areas comerciais € a de Vegetacdo Natural, devido a extensa area de
mangue junto ao estuario do Rio Itanhaém. Também pode ser observado que a
classe de L oteamento em I mplantago distribui-se proximaas areas comerciais. I sto
pode ser explicado pel os recursos de acessibilidade.

A importanciado Mar no processo de desenvolvimento de Itanhaém inicia-
se desde sua fundagéo quando eraa principal viade acesso a cidade, o que prosse-
guiu até meadosdo séc. XX. A utilizag8o do mar como recurso turistico intensificou
0 processo de urbanizagdo e crescimento urbano ao longo da orlalitorénea.

Por isso, 0 Mar também foi considerado centro de referéncia para distribui-
¢éo da estrutura urbana. As relagdes de distancia entre este e as demais classes de
uso do solo foram analisadas e esta representada na FIGURA 04. Esta apresentaas
relaches de distribui¢do das distancias entre 0 mar e classes de uso do solo urbano.

Figura 4 - Proporcéo das principais classes de uso do solo
e as distdncias em relacdo ao mar
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Observando a ocorréncia e o percentual de correlagdo entre 0 Mar e as
classesde uso do solo, que apresentam variacbes de distanciade um adez quil 6me-
tros dentro do limite urbano, pode ser verificado, tendo o mar como distanciazero,
gue asclasses Residenciais estdo distribuidas entre 01 a06Km em rel agéo centro de
referéncia para distribuicdo. As classes Residenciais de Alto Médio padréo apre-
sentam maior concentracdo nas faixa de 01Km; as Residenciais de Médio-baixo e
Baixo padréo possuem maior concentracdo nas faixas de 02 e 05Km. As classes de
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L oteamento estdo distribuidas entre 01a 10Km em relagdo ao centro de referéncia
paradistribuic&o, aclasse de L oteamento em I mplantagdo apresentamaior concen-
trac8o nafaixa de 06Km, a de L oteamento ndo Ocupado nafaixa de 01Km e ade
L oteamento Abandonado na faixa de 07Km. As classes de Vegetag&o estéo distri-
buidas entre 01 a 10Km em relagéo centro de referéncia para distribuicéo, onde a
Vegetacdo Natural possui maior concentragcdo na faixa de 04Km e a de Vegetacdo
Alterada nafaixade 06Km.

Demodo geral, quando o Mar é considerado como centro dereferénciapara
distribuicéo das demais classes de uso do solo, as classes Residenciais estdo distri-
buidas ao longo da orla litoranea, sendo os demais usos com maior densidade de
ocorréncia apds 03 Km de distancia do mar. A presenca das classes residenciais
proximas alinha costeira pode ser interpretada em funcdo da atividade turisticada
cidade, sendo esta area ocupada pela populacdo de melhor renda econdémica, pela
populacéo flutuante e expl orada pel aespeculagdo imobiliaria.

Visando melhor compreensado adistribui¢do espacia daestruturaurbana, as
relaches de distancia foram analisadas utilizando os referenciais Mar e classe Co-
mercial, como centro de referéncia para distribuicdo das demais classes de uso do
solo. A FIGURA 05 apresenta as rel agoes de distribui¢do, em quildbmetros, entre o
centro dereferénciaparadistribuicdo (mar/éreas comerciais) easdemaisclassesde
uso do solo.

Figura 5 - Proporcéo das principais classes de uso do solo

e as distancias em relacdo ao mar/areas comerciais
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As relagBes de distancia entre as classes de uso do solo e 0 mar/&reas
comerciais(centro dereferénciaparadistribui ¢do), apresentam variagdes de distan-
ciade um adez quildmetros dentro do limite urbano. A distribuicéo e o percentual de
correlagdo demostram que as classes Residenciais, estdo distribuidas entre 01 a
10Km em relagdo centro dereferénciaparadistribui¢do, sendo que as Residenciais
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de Alto e Médio padréo apresentam maior concentracdo na faixa de 01Km; as
Residenciais de M édio-baixo e Baixo padréo nasfaixas de 02 e 03Km. Asclassesde
L oteamento estdo distribuidas entre 01a 10Km em relagdo ao centro de referéncia
para distribuicdo, sendo a classe de L oteamento em Implantagdo apresenta maior
concentragdo nafaixade 06K m, ade L oteamento ndo Ocupado nafaixade 05 Kmea
de Loteamento Abandonado na faixa de 05Km. As classes de Vegetacdo estéo
distribuidas entre 01 a09K m em relacdo ao centro dereferénciaparadistribuicao, a
Vegetac8o Natural apresentamaiores concentragfes nasfaixasde03 e04Kmeade
Vegetacdo Alteradanafaixade 06K m.

O padréo da estrutura urbana de Itanhaém pode ser descrito como resultado
da disténcia e do valor do solo, obedecendo o modelo do valor daterra para sua
distribuig8o, cujo principio assume que as diferentes classes de uso do solo se
localizam mai's ou menos préximo ao centro de referéncia paradistribuicdo, confor-
me as possibilidades de obtencdo de vantagens econémicas (GARNER, 1975 e
KIVELL, 1993). De acordo com esse modelo, os valores de terra atingem valores
mais elevados préximo ao centro de referéncia para distribuicéo e decrescem em
direcdo a periferia do limite urbano. A densidade de ocupag&o tende a crescer a0
longo das principaisviasde acesso, devido amaior infra-estrutura(GARNER, 1975).
AsFIGURASO06 e 07 auxiliam acompreensdo darelacdo entre asareasde atracéo e
adistribuicdo das classes de uso do solo no limite urbano de Itanhaém. A FIGURA
06 apresentam avariacéo em termos de distancia absol uta e direcéo dadistribuicdo
da ocupagdo das classes residenciais.

A andlise dadistribui¢ao das classesresidenciais no limite urbano de ltanhaém
permiteidentificar que areas proximas as areas comerciaiseao longo daorlalitora
nea séo ocupadas pelas residéncias de alto e médio padréo que se localizam até a
dois quildmetros de distancia do centro de referéncia para distribuicéo das demais
classes de uso do solo. Por outro lado, as residéncias de médio-baixo e baixo padréo
estdo localizadas mais distantes da orlalitoranea em até cinco quilémetros. Alguns
dos motivos que determinam esta distribuicdo sdo os valores cobrados pela terra
nestas areas, a proximidade do mar; a infra-estrutura e a acessibilidade adequada
gue sdo considerados, em seu conjunto, fatores socio-econdmicos da forma de
distribui¢éo daocupacdo residencial, como também observado por REES (1972) em
sua analise urbana das cidades de Chicago e Calcuta.

Estatendénciade distribui¢éo sugere que o Mar é considerado um centro de
referéncia para distribuicéo e uma area de atragdo para classes com maior poder
sécio-econdmicos, devido ao aproveitamento deste como recurso turistico. A ex-
ploragdo do potencial turistico é fundamental parao desenvolvimento dacidade de
Itanhaém, pois 64,8% da populacdo desenvolvem fungdes voltadas a atender &
demanda turistica, principaimente o comércio. As atividades industriais e
agropecuarias empregam 15% da populagéo ndo sendo, por isso, expressivas na
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Figura 6 - Distribuicéo das classes residenciais em relacéo as
distancias do mar/areas comerciais, no limite
urbano de Itanhaém
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economiada cidade. No entanto, a exploracao turisticatraz degradacdo ambiental,
gue deve ser evitada através de leis, programas e conscientizagdo adequados a
preservacéo do meio ambiente.

A forma de expansdo das classes de uso do solo em relagdo centros de
referénciaparaadistribuicéo (mar edreascomerciais), permiti classificar aexpansao
urbana segundo 0 model o setorial. As classesresidenciais de Alto e Médio padrao
situam-se nas proximidades dos centros de referéncia, onde séo encontradas as
condices bésicas de infra-estrutura urbana (fornecimento de égua, energia el étri-
ca, escoamento de esgoto, arborizacdo e pavimentacdo). Por outro lado, nas areas
ocupadas pelas classes residenciais de Médio-baixo e Baixo padréo as condigdes
de infra-estrutura bésica sdo precarias ou inexistentes, isto ocorre devido a distri-
buicao de grande parte destas classes em areas distantes dos centros de referéncia.

A FIGURA 07, apresentaadistribui¢do das classes de L oteamentos, Vegeta-
¢do Alterada e Vegetacdo Natural no limite urbano. A ocupagéo das é&reas de
L oteamento esta distribuidanaporcdo oeste do limite urbano, nasfaixasde um adez
quildmetros dedistanciado centro dereferéncia paradistribuigdo, com maior densi-
dade acimade cinco quildmetros de distanciaem direcdo ao interior daplanicie. Esta
andlise, associada a distribui¢do ndo concentrada daVegetacdo Alterada pel o espa-
¢o urbano, permite observar uma tendéncia de crescimento no sentido nordeste
parasudoeste e em diregdo aplanicie costeira (sudeste paranoroeste), pois existem
loteamentos e vegetacdo alterada tanto no interior da planicie costeira como nos
extremos dos limites urbanos proximos a orla litorénea. As éareas de Vegetacdo
Natural, localizadas ao longo de rios e morros, sao barreiras fisicas que limitam o
crescimento das areasresidenciaisem algunslocais préximosdo centro dereferén-
ciaparadistribui¢do, o quejustificaaconcentragdo de | oteamentos na porgao oeste
do limite urbano. A Vegetacdo Alterada além de ocupar éreas na por¢do oeste,
também ocupa éreas na por¢ao nordeste do limite urbano, possibilitando um cresci-
mento urbano na direc&o nordeste, caso sgjaefetivado o desmatamento einiciado o
processo de urbanizagao.

A comparacdo da estrutura urbana de Itanhaém com os model os cléssicos
de estrutura urbana, permite que a drea de estudo sejaclassificadade acordo com o
model o setorial, proposto por Hoyt em 1939. A presencanaareaurbanade [tanhaém
de duas principais areas comerciais e pequenas atividades comerciais em areas
residenciais, que cresceram de formalongitudinal aorlalitorénea, sdo caracteristi-
cas que justificam aforma de expansao de Itanhaém de acordo com este modelo.

Outra caracteristica principal da &rea urbana de Itanhaém é a organizacdo
heterogénea das classes de uso do solo estabelecida por limites bem definidos e
distintos entre as classes, permitindo aidentificac8o de contrastes naturais entre 0s
diversos usos do solo.
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Figura 7 - Distribuicdo das classes de |loteamentos e de vegetacéo
alterada em relacdo as distancias do mar/areas comerciais, no
limite urbano de Itanhaém
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Estas distin¢Bes manifestam a magnitude da diferencainterna, fornecendo
informagdes sobre as diferencas socio-econdmicas e estruturais entre as classes,
sobre as hecessi dades da vida urbana e compl exidade dos problemas estruturais de
cada classe, servindo aindacomo instrumento de avaliagdo do grau deintervencdo
publica(CARTER, 1987). A formade crescimento urbano de Itanhaém estarel acio-
nada com o processo histérico de ocupagéo, que teveinicio a margem esquerda do
Rio Itanhaém, onde atualmente estalocalizado o principal centro comercial urbano.
A partir dofocoinicial, adistribuicéo daocupacdo ocorreu de formalongitudina a
orlalitorénea e ao longo das principais vias de acesso as areas comerciais, valori-
zando o prego daterranessas areas. Esse padréo de crescimento favorece a ocupa-
cao residencial de baixo padréo em direcdo ao interior da planicie, onde o valor da
terraémenor. A FIGURA 08, ilustraestaformade distribui ¢do das classes de uso do
solo em relacdo ao centro de referéncia para distribuicdo, segundo o valor daterra.

Figura 8 - Distribuicdo da vegetacéo natural e do valor de uso do
solo urbano de Itanhaém (SP), em relacdo aos centros
de referéncia Mar e as Areas Comerciais
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A estruturacdo urbana de Itanhaém apresenta as areas comerciais como
centro de referéncia para distribuicdo, como sugerido pelos model os urbanos pre-
sentes naliteratura (KIVELL, 1993; GARNER, 1975; entre outros), porém, em se
tratando de umacidadelitorénea, aformade distribui¢do sofreinfluénciadadistan-
ciaem relagdo ao mar, tornando as terras que estéo af astadas das éreas comerciais,
mas proximas a orlalitorénea, val orizadas. |sso revela que o mar € um importante
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centro de referéncia para distribuicdo e valorizagdo da terra, juntamente com as
areas comerciais, em cidades litoraneas. Pois 0 ambiente litoraneo possui recursos
naturais com enorme potencial de uso para atividades de turismo, recreacdo elazer.

CONSIDERACOES FINAIS

Asimagens e as andlises reali zadas neste estudo permitiram ainterpretagdo
das caracteristicas da estrutura urbana de Itanhaém, devido a apropriada represen-
tacdo da forma e da distribui¢do do uso do solo urbano. Isto foi possivel com o
emprego do SIG quedinamizou o processo (manuseio, armazenamento evisualizagao)
de obtencéo de produtos dos dados espaciais e favoreceu a descricdo e a
visualizagdo dos fendmenos e objetos pel a sua capaci dade operacional em explorar
ediversificar o processamento dos dados espaciais.

A andlise da forma urbana de Itanhaém apresentou um desenvolvimento
urbano determinado pelos fatores fisicos e antrépicos da regido litoranea, que for-
neceram a cidade uma forma de ocupacdo intensa ao longo da orla litoranea e
escassa em direcdo a planicie costeira. O mar e a vegetagdo sdo 0s determinantes
fisicos e como determinantes antropi cos tém-se as cidades de Peruibe e Mongagua.
O desenho urbano de Itanhaém apresenta uma forma linear o que a diferencia da
forma concéntrica que € predominante nas cidades do interior paulista. Os fatores
determinantes daformade ocupagéo urbanatambém limitam aexpansdo eindicam a
tendénciadaexpansao urbanaestar direcionada parao interior daplanicie costeira.

A classificagdo do uso do solo no limite urbano de Itanhaém permitiu identifi-
car treze classes de uso do solo e aandlise da destas classes dentro do limite urbano
demonstrou que os principai s usos sdo de Vegetacdo Natural, de Vegetagdo Altera-
da, de Areas Residenciais e de L oteamentos. | dentificaram-se duas possibilidades
de alteragdo na propor¢éo de area ocupada entre as classes predominantes: a pri-
meiratendénciasugere o aumento da drea ocupada pela classe Residencial, apartir
do processo degradacdo das areas de Vegetagdo e efetivacdo da urbanizago nas
areas de Loteamento; a segunda tendéncia sugere um aumento das areas de Vege-
tacdo, a partir da recuperacdo das &reas de Vegetacdo Alterada e da auséncia de
infra-estrutura nos L oteamentos ndo Ocupados e Abandonados, facilitando o res-
surgimento da Vegetag&o.

A distribuic&o das classes de uso do solo naérea urbana de Itanhaém revela
alocalizagio das éreasresidenciais proximas as Areas Comerciaise ao Mar, anbos
considerados centros de referéncia para distribuicgo do uso do solo urbano. A
proximidade das areasresidenciais em relagdo aos centros de referénciaparadistri-
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buicéo esta associada ao processo historico de ocupacdo, a melhor infra-estrutura
urbana nestas éreas e afunco turisticada cidade. As éreas de L oteamento e Vege-
tacdo Alterada estdo distribuidas distantes daorlalitoranea, confirmando atendén-
cia de expansdo em direcdo a planicie costeira. As areas de Vegetacdo Natural
ocupam areas tanto proximas quanto af astadas dos centros de referéncia paradis-
tribuicdo. Nas areas proximas aos centros de referéncia paradistribuicdo, aVegeta-
¢do Natural éformadapor mangues, mata de encosta e restinga, coexistindo com as
areas Residenciais e impedindo a expansdo destas nestes locais. Nas areas af asta-
das dos centros de referéncia paradistribuicéo, a Vegetacdo Natural limitaaexpan-
sdo urbana em direcéo a planicie, pois é constituida em grande parte por areas de
preservacéo ambiental.

A forma de expansdo urbana de Itanhaém pode ser classificada de acordo
com o modelo setorial, proposto por Hoyt em 1939. Algumas caracteristicas que
identificam esta forma de desenvolvimento foram obtidas na andlise do desenho
urbano (expansdo na forma de “leque’), na andlise da distribuicdo das classes de
uso do solo em relagdo as distancias dos centros de referéncia (localizagdo das
classesde Alto e M édio padréo proximas aos centros dereferénciaelocalizagéo das
classes de Médio-baixo e Baixo padrao distantes dos centros de referéncia) e na
identificacdo de duas principais areas comerciais e pequenas atividades comerciais
em éreasresidenciais.

A estrutura urbanade [tanhaém demonstraque aformade distribui ¢do sofre
influénciadadistanciaem relacéo ao Mar, apresentando como centros de referéncia
paradistribuicdo as Areas Comerciais e 0 Mar. Portanto, asterras que estdo af asta-
dasdas éreascomerciais, mas préximasaorlalitoranea sdo valorizadas, confirman-
do queo Mar éumimportante centro dereferénciaparadistribui¢do e valorizagdo da
terraem areas urbanas litoréneas. Esta distribui¢do considerao Mar como areade
atracdo paraclasses de uso com maior poder de beneficios socio-econdmicos, devi-
do ao aproveitamento deste como recurso turistico. A exploracdo do potencial
turistico é fundamental para o desenvolvimento dacidade de Itanhaém, masaexplo-
racdo turisticageraproblemas ambientais, que devem ser evitados por lei's, progra-
mas e conscientizagao adequados a preservagao do meio ambiente.

A utilizac8o dastécnicas e métodos de Sensoriamento Remoto, delineamen-
to do Desenho Urbano e a Andlise Espacia da Estrutura Urbana utilizando SIG
contribuiram na obtencéo e interpretacdo das informagfes sobre a organizacdo
urbana de Itanhaém. Os procedimentos realizados neste trabalho necessitam ser
aplicados em outras cidadeslitoraneas paraidentificago das estruturas eformasde
desenvolvimento com aintencéo adquirir informagdes que permitam determinar o
padréo do processo de ocupagdo do espago urbano litoraneo.
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