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Resumo

Os manguezais sdo ecossistemas localizados entre o mar e a terra firme, ao longo de boa
parte dos litorais tropicais e subtropicais de todo o mundo. Este ecossistema, sujeito a influéncia
de diversos fatores geoecoldgicos, em especial a hidrodindmica flivio-marinha, possui uma imen-
sa importéncia para a biota de diversos ambientes, especialmente para os organismos marinhos,
que encontram nele abrigo, local para reproducdo, descanso e alimentagdo. Além da variada
fungdo ecoldgica, os manguezais também sdo importantes para o proprio homem, fornecendo-o
recursos alimentares, madeira e protecdo contra algumas catdstrofes naturais, como tsunamis.
Por outro lado, os manguezais sdo destruidos no mundo inteiro pela agdo antrdpica, que disputa
com este ecossistema o valorizado espago costeiro. Sob esta perspectiva, este trabalho buscou,
através de uma revisdo bibliografica basica, trazer de maneira sucinta algumas das caracteristi-
cas destes ecossistemas costeiros, através de um enfoque biogeografico e ecoldgico, bem como
a sua importéncia ecoldgica, beneficios que oferece ao homem e as ameacas deste aos manguezais.
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Abstract
Biogeography of mangroves

Mangroves ecosystems are located between sea and land, along much of coastal tropical
and subtropical regions around the world. This ecosystem, subject to the influence of several
geoecological factors, the fluvial-marine hydrodinamic particularly, has an immense importance to
the biota of the several environments, especially for marine organisms, which find him shelter for
reproduction, rest and feeding. Besides the varied ecological function, mangroves are important
also for man, providing food resources, wood and some protection against natural disasters,
such as tsunamis. Furthermore, the mangroves are destroyed worldwide by human action, that
this dispute with the valued ecosystem space on the coastal environment. From this perspective,
this study searched, through of the basic review bring some of characteristics of the ecosystem,
during a biogeographical and ecological focus as well as their ecological importance, benefits and
offers to the man, and the human threats to mangroves.
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INTRODUCAO

Inseridos entre a terra firme e 0 mar, 0s manguezais sao ecossistemas com caracte-
risticas Unicas. Fisionomicamente sdo semelhantes as florestas perenifdlias tropicais, espe-
cialmente se vistas a distancia ou do alto, onde o dossel formado por suas copas pode fazer
um observador imaginar que, abaixo desta, existe terra firme. Uma aproximagao durante a
maré cheia derrubaria logo esta primeira impressdo. Mesmo se esta aproximacao fosse feita
na maré baixa, o observador perceberia que, ao invés de terra firme, aparece aos seus olhos
um lamacal. Este é um ecossistema cuja comunidade vegetal é formada principalmente por
espécies haldfitas* semi-aquaticas, que se fixam em um substrato lodoso, sujeito a alternancia
de inundagGes das marés em locais protegidos (desembocadura de rios, baias e outras
reentrancias do mar), onde se formam as “planicies de marés”. Nestes ambientes, ocorre a
mistura entre as aguas fluviais e marinhas, formando um regime hidrodinamico “mixoalino”
(dgua salobra - Leca et al, 2004). Este termo expressa o teor de salinidade da agua em
partes por mil (%o), variando entre 30 e 0,5 %o (subdividindo-se em polialina, mesoalina e
oligoalina).

Existem outras definicbes para os manguezais, que podem variar conforme o enfoque
disciplinar (ecologia, geomorfologia costeira, sedimentologia). Apesar do foco sobre os
manguezais variar conforme a abordagem cientifica, estes procuram elaborar suas defini-
¢Ges com base nas caracteristicas do ambiente fisico (hidrodindmica, composicdo do
substrato, clima) e da vegetagdo (fisionomia, adaptacoes fisioldgicas, fitossociologia), de
maneira dinamica e integrada, expressa através dos fluxos de matéria e energia entre os
diversos e indissociaveis elementos componentes (VANNUCCI, 2003). Para se estudar e
formar qualquer conhecimento sobre uma determinada caracteristica deste ambiente é im-
prescindivel conhecer as outras varidveis, do contrario ha o risco de se perder a compreen-
sdo do funcionamento complexo e dinamico do todo, em que todos os elementos sdo inte-
grados e indissociaveis (CHRISTOFOLETTI, 1979).

Além de ndo possuir terra firme, nem um verdadeiro solo, e de sofrer inundacbes
periddicas, os manguezais estdo altamente saturados de sal, matéria organica e, consequ-
éncia direta desta, pouco oxigénio (OLMOS; SILVA, 2003). Sabendo disto, o observador
ficaria surpreso pelo fato desta vegetacdo vicejar em condigbes tdo indspitas a grande
maioria das espécies vegetais fanerogamicas (DOV POR, 1994).

Apenas espécies muito especializadas se adaptaram a tal ambiente. Existe uma di-
versidade relativamente baixa de espécies vegetais nos manguezais (Schaeffer-Novelli, 1995),
se comparada com outros ecossistemas terrestres, especialmente com as fitofisionomias
florestais intertropicais e subtropicais. Por outro lado, a importancia ecoldgica dos manguezais
é inversamente proporcional a sua diversidade boténica. Uma infinidade de organismos,
desde bactérias até grandes mamiferos, inclusive o Homem, dependem direta ou indireta-
mente dos manguezais. Os manguezais tém, mais do que qualquer ecossistema marinho,
grande importancia como area de descanso, alimentacgdo, reproducdo e desenvolvimento,
ou habitat de espécies exclusivas. Sdo organismos marinhos, fluviais e de terra firme, refor-
cando a mengdo de que sdo ecossistemas transitorios entre a terra e o mar (e os rios -
SCHAEFFER-NOVELLI, 1995).

Muitas espécies de mar aberto (peixes, crustaceos, moluscos, etc.) buscam no
manguezal um local para reproducdo e desenvolvimento, tornando-o um verdadeiro “berca-
rio natural”. Dai a grande importancia ndo so6 para a biota de varios ambientes, sobretudo a
marinha, mas para o ser humano. Muitas das espécies possuem alto valor cinegético para
populagdes humanas em todo o mundo. A despeito da importancia para o ser humano, este
vem destruindo significativamente os manguezais, especialmente porque a populagdo mun-

4 Plantas adaptadas a um ambiente com grandes concentragles salinas.
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dial concentra-se predominantemente na zona costeira, promovendo esta destruicdo atra-
vés do desmatamento direto, aterramento, langamento de esgoto in natura e tantos outros.

No Brasil, estes ecossistemas sdo destruidos sistematicamente, mesmo protegidos
por lei, cedendo lugar, por exemplo, a tanques de carcinicultura, como no Nordeste (Schober,
2002), ou a infraestrutura urbana, incluindo, estradas, shoppings centers e areas residenciais
(Melo, 2008). Esta grande contradigdo, onde o ser humano é um dos principais beneficiados
pelo papel que este ecossistema exerce, mas que vem causando enorme impacto sobre eles,
decorre da falta de conhecimento da imensa importédncia dos manguezais. Esta ndo se
restringe apenas ao fornecimento de recursos alimentares. A protecdo da linha de costa
contra “ondas de tempestade” e tsunamis, por exemplo, € apenas uma das inuUmeras fun-
¢Oes. Mas a grande maioria da populagdo considera o manguezal como um lugar fétido, sujo,
cheio de lama, com muito mosquito, que ndo serve para nada, a ndo ser como um “depdsito
de lixo” natural.

Este trabalho objetiva, através de uma revisdo bibliografica basica, contribuir para
uma compreensdo geral dos manguezais, segundo um enfoque biogeografico e ecoldgico.
Esta revisdo é oriunda de dissertagdo (mestrado) feita junto ao Programa de Pds Graduagdo
em Biologia Vegetal (PPBVE), Universidade Federal de Santa Catarina. Espera-se, com essas
informacgdes, facilitar a compreensdo deste importantissimo ecossistema, mostrando que o
manguezal esta longe de ser apenas um depdsito de lixo, e mais do que apenas uma “floresta
a beira-mar”.

MANGUEZAIS: CARACTERISTICAS GERAIS
Caracteristicas gerais do meio fisico

As adaptagdes ecofisioldgicas das espécies vegetais dos manguezais permitem-nas
tolerar toda a gama de adversidades impostas pelos fatores geoecoldgicos, como insolagdo,
variagdo de temperatura, trocas gasosas, fixagdo ao substrato e outros. Os diversos fato-
res ndo agem separadamente, mas atuam de maneira interativa e dinamica.

7 x

Este ambiente é repleto de condicionantes extremamente severos a maioria das
espécies, sendo também muito dindamico. Esta dinamica € imposta pela variagdo das marés,
das correntes maritimas e do fluxo fluvial, e ocorre diariamente (marés), ou sazonalmente,
de acordo com as condigcGes climaticas ao longo do ano, que definem diferentes condigGes
atmosféricas. Por exemplo, em estacGes mais chuvosas, ha um aumento no fluxo dos rios, o
que aumenta o aporte de agua doce e de sedimentos, em diregdo as desembocaduras dos
rios, elevando o fluxo de matéria e energia que entra no manguezal. A dinamica atmosférica
pode originar eventos meteoroldgicos causadores de ventos fortes (furacdes ou ciclones/
anticiclones), os quais transferem sua energia ao oceano. Esta chega aos litorais em forma
de “ondas de tempestade” (furacdes) ou de “ressacas” marinhas, tao comuns nos litorais do
Sul e Sudeste do Brasil.

Além desta dinamica de “curto prazo”, os manguezais lidam com mudancas climati-
cas, decorrentes das alternancias de periodos glaciais e interglaciais (AB’'SABER, 1977).
Estas mudancas de “longo prazo” provocam alteragdes nos elementos do clima (temperatura
e precipitacdo), na circulagdo oceanica (correntes maritimas) e no nivel do mar - transgres-
sdo (aumento do nivel do mar, quando o clima esquenta) e da regressdo (diminuigcdo do nivel
do mar, em periodos frios). No caso das correntes maritimas, as de origem extratropical
(correntes frias) ficam mais fortes em periodos glaciais, enquanto as correntes quentes séo
fortalecidas nos periodos interglaciais. O manguezal acompanha estas alternancias climati-
cas, expandindo-se ou retraindo-se latitudinalmente, conforme o clima se torna mais quente
ou mais frio, e seguindo a linha da costa, de acordo com o aumento ou diminuigcdo do nivel do
mar.
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Toda essa dinamica que afeta de diferentes maneiras, e com temporalidade variavel,
0s manguezais, exerceu forte influéncia na sua propria evolucdo, e as espécies deste
ecossistema possuem, além de adaptacGes ecofisioldgicas e morfoldgicas, ciclos de repro-
ducdo e desenvolvimento muito rapido. Isso foi constatado in /oco, no trabalho sobre a
colonizagdo e expansdo desta vegetacdo em area de aterro hidraulico, na Ilha de Santa
Catarina (MELO, 2008). Foi constatado que, antes da execucdo do aterro (1994), os
manguezais cobriam pouco mais de 9.700m2 da area total de estudo. Trés anos depois
(1997), a area coberta ja ultrapassava os 29.100m?2, ou seja, quase triplicou. Em 2007 (10
anos depois), a area coberta ultrapassou os 126.100m2, uma area de quase quatro vezes e
meia maior do que a de 1997, e quase 13 vezes o tamanho da area em 1994,

A seguir, serdo descritos os fatores geoecoldgicos ligados a dindmica dos manguezais,
sendo apontadas as correlagbes quando necessarias para entender as interagdes. Sao
descritas, em parametros gerais, as adaptagdes especificas da vegetacdo a estes fatores.

Clima: Manguezais sdo tipicos da zona intertropical, desde que as condigdes ambientais,
além do clima, sejam propicias. Em certas partes do mundo eles subsistem nas regides
extratropicais, dominadas pelo clima “Subtropical imido”, tipico das costas orientais, entre
as latitudes 20° a 35° (N e S), predominando massas de ar Tropicais maritimas (Tm), que
provocam aguaceiros durante os meses de verao, e a atuagdo de massas Polares (Pc, Pm),
que trazem chuvas frontogenéticas (“Frente Fria”), ocasionando precipitacdes ao longo do
ano inteiro (STRAHLER, 1989). Outro fator atuante nas condiges climaticas subtropicais
sdo as correntes maritimas quentes (ROBERTSON; ALONGI, 1992). Estas condigdes sdo
encontradas nos litorais extratropicais do sul do Brasil, sudeste dos Estados Unidos, sudeste
da Africa, sul do Japdo (arquipélago de Ryukyu), no sudeste da Australia e a Ilha do Norte
(Nova Zelandia - Figura 1).
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Figura e dados extraidos de Robertson; Alongi (1992)
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5 Mostrando a divisdo em dois grandes Hemisférios Globais (Atlantic East Pacific-AEP; Indo West Pacific-
IWP), de acordo com as diferencas entre os manguezais orientais e ocidentais. A numeragdo indica as
seis regides biogeograficas (ver o texto). As setas indicam a influéncia das correntes maritimas na distri-
buicdo dos manguezais tanto para as regides extratropicais (correntes quentes) como a retragdo destes
em fungdo das correntes frias que avancam para a zona intertropical. As areas
pontilhadas indicam a variacdo das isotermas de 20°C em Janeiro e Julho, onde a isoterma de 20°C de
inverno marca o limite de distribuicdo dos manguezais, exceto na costa oriental da América do Sul (2) e
na Australia e Ilha do Norte da Nova Zeldndia (6)
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As condigOes ideais de temperatura ao desenvolvimento dos manguezais se ddo em
temperaturas médias acima de 20 °C, com a média das temperaturas minimas ndo inferiores
a 15°C, e uma amplitude térmica anual menor que 5 °C (Herz, 1991). A Figura 2 mostra a
relagdo entre a posicdo latitudinal e a altura dos manguezais em pontos diferentes do
continente americano. As condigdes climaticas 6timas para os manguezais estdo nas regioes
proximas ao equador, alcancando um porte alto (quase 50m). Ao se distanciar da zona
equatorial, o porte tende a diminuir; em Floriandpolis (Ilha de Santa Catarina), de clima
subtropical, as arvores de Avicennia schaueriana chegam, em média, a 5m de altura (CINTRON;
SCHAEFFER-NOVELLI, 1983).
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Figura 2 - Diferencgas da altura maxima das copas dos manguezais,
no continente americano, de acordo com a latitude

Extraido de Cintrén; Schaeffer-Novelli (1983).

No Brasil, ocorrem manguezais até o litoral catarinense, na foz do rio Maciambu (Praia
do Sonho - CINTRON; SCHAEFFER-NOVELLI, 1981), como ecossistema estruturado. Seu
limite no Atlantico Sul, na forma de pequenas touceiras ou individuos isolados, se da na
regido de Laguna (CINTRON; SCHAEFFER-NOVELLI, 1983) e segundo alguns autores na foz
do rio Ararangua (ROMARIZ, 1974; CHAPMAN, 1976). Os limites de distribuicdo em Santa
Catarina, onde o clima subtropical esta ligado a influéncia da corrente maritima quente do
Brasil, constitui o “minimo ecoldgico” para os manguezais (HERZ, 1991).

Existem espécies com maior ou menor tolerancia as condigdes de temperatura. O
género Avicennia é o mais adaptado a esta e outras adversidades. A. schaueriana, por

¢ Observa-se a diminuicdo da altura das copas em fungdo do aumento da latitude Eixo X: valores das
latitudes (norte e sul), em graus. Eixo Y: valores das alturas maximas das copas das arvores, em metros.
A seta indica a altura maxima dos manguezais em Florianépolis, cujos individuos mal chegam aos 5
metros de altura.
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exemplo, tolera curtos periodos com minimas de 2 °C, em seu limite de distribuigdo no Brasil
(HERZ, 1991). Este género é geralmente o Unico representante dos manguezais nos limites
de distribuigdo. Os “bonsai” de A. marina, na Nova Zelandia, marcam o limite austral dos
manguezais no oceano Pacifico (BURNS; OGDEN, 1985). Seu tamanho pequeno se da em
virtude das temperaturas baixas em boa parte do ano, impondo condi¢Ges minimas de sobre-
vivéncia. O “nanismo” de A. marina também ocorre com outras espécies dos géneros Avicennia
e Rhizophora em seus limites de distribuigdo.

Quanto ao estresse hidrico em regides aridas e semi-aridas, A. marina suporta gran-
des periodos de seca nos litorais desérticos do Norte da Africa e Oriente Médio (Mar Verme-
lho - WALTER, 1986). A aridez aumenta as concentragdes salinas, e nestas condiges
somente Avicennia prospera. O aporte de agua pluvial e fluvial, que também sdo influencia-
dos pelo padrdo climatico mais ou menos Umido, influenciam diretamente as concentragdes
salinas, e a distribuicdo espacial das espécies (zonagdo). Em climas Umidos, a chuva tende a
lixiviar os sais, tornando as areas alcancadas apenas pelas marés altas, de menor concen-
tragdo salina no substrato (WALTER, 1986). Nos climas aridos e semiaridos, a escassez ou a
ma distribuicdo de precipitacGes ocasiona maior concentragdo salina nos locais alcangados
pelas marés altas, ndo lixiviados pelas dguas pluviais, tornando estes locais livres de vegeta-
gao em muitos casos (Figura 4).

Sob as condigdes climaticas atuais, a tendéncia é o manguezal avangar sobre o mar.
Se o clima esfria, 0 aumento nas calotas de gelo diminui gradativamente o nivel do mar. A
linha de costa avancga sobre o mar, e 0 manguezal acompanha este avango. Por outro lado,
0 aquecimento do clima aumenta o nivel do mar, em virtude do derretimento das geleiras. A
linha da costa recua através das planicies costeiras, seguida pelo manguezal. A mudanca de
clima, além de fazer o manguezal recuar/avancar junto com a linha de costa, o faz avancar
ou retrair-se no sentido latitudinal. Se o clima esfria, correntes frias, como a das Malvinas,
tornam-se mais fortes (AB'SABER, 1977), obrigando os manguezais (e outras formagdes
vegetais tropicais) a recuarem para latitudes mais quentes; se o clima esquenta, correntes
quentes (como a corrente do Brasil) se fortalecem, contribuindo para o avango dos manguezais
as regibes extratropicais (situacdo atual - HERZ, 1991; STRAHLER, 1989; SALGADO-
LABOURIAU, 2004).

Forma-se nos manguezais um microclima bem diferenciado dos arredores, devido a
interacdo dos fatores fisicos e biéticos de maneira mais especifica. Convém lembrar que
estes fatores ndo agem isoladamente dos fatores “macro”. Estes respondem aos processos
dindmicos mais abrangentes (macroclima, circulagdo maritima geral, ventos, etc.), ora
potencializando seus efeitos, ora atenuando-os. A dindmica dos fatores ocorre nas diferen-
tes escalas (“macro”, “topo” e “micro”), e em diferentes intensidades ao longo do tempo
(devido a sazonalidade do clima, por exemplo), tornando a interagdo complexa e
interdependente. As condigdes microclimaticas encontradas nos manguezais podem ser
explicadas em funcdo de algumas caracteristicas particulares deste ambiente, que se so-
mam, fazendo com que este ecossistema tenha condicGes de temperatura e umidade em seu
interior superiores aquelas encontradas na floresta ombroéfila densa (Mata Atlantica), forma-
cao vegetal vizinha dos manguezais ao longo de boa parte da costa brasileira (HERZ, 1991).

A saturacdo de umidade decorre de seu préprio ambiente aquatico, alimentado cons-
tantemente por dguas marinhas, fluviais e pluviais. Esta umidade absorve parcialmente a
radiagdo solar (especialmente a infravermelha), contribuindo para o aumento da temperatura
no interior do manguezal. O substrato escuro do manguezal déd a este ambiente um baixo
albedo, absorvendo grande parte da radiacdo que consegue atingi-lo diretamente; outra
porcdo de energia térmica é liberada pelo substrato a partir dos processos de decomposicédo
e oxidagdo da biomassa (HERZ, 1991). Da mesma maneira, a agua que invade o manguezal,
de pouca profundidade, as vezes formando uma fina lamina superficial, ou acumulando-se
nos intersticios e em depressdes, aliada a baixa hidrodinamica (fluxo lento durante o avango/
recuo das aguas), contribuem para aumentar a capacidade de absorgdo e mantenimento da
energia calorifica no ambiente, e da transferéncia de umidade para o ar, via evaporagdo.
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A vegetacdo contribui para manter a saturacdo da umidade, através da
evapotranspiracdo e da protegdo mecéanica contra os ventos, e influencia na maior ou menor
penetracdo, absorcao e reflexdao de radiacdo solar no interior do ambiente, em funcao da
maior ou menor densidade de individuos e de suas folhagens, além do proprio arranjo das
espécies, pois cada uma delas possui uma morfologia diferenciada (altura, densidade foliar,
etc.) e um indice de absorgdo/reflexdo da radiacdo igualmente diferentes (HERZ, 1991).

E certo que estas condicGes microclimaticas, embora variem sazonalmente, ddo cer-
ta estabilidade climatica aos manguezais. Tal fato pode estar relacionado, em adigdo aos
fatores “macro”, a sobrevivéncia dos manguezais nas zonas extratropicais, como na regido
Sul do Brasil, onde as condigdes meteoroldgicas ao longo das estagbes do ano variam
bastante, principalmente as condigbes de temperatura; o manguezal sobrevive, portanto,
“criando seu proprio clima”. E provavel que algumas espécies da fauna, como o jacaré-de-
papo-amarelo (Caiman latirostris), sobrevivam nos litorais subtropicais do sul brasileiro em
funcdo deste microclima do manguezal. O mesmo pode ser conjecturado com relagdo a
Rhizophora mangle, espécie mais sensivel as temperaturas mais baixas. Encontrada na linha
de frente dos manguezais nos litorais tropicais e equatoriais do Brasil, formando uma faixa de
dominancia, ela ndo forma grupamentos nos manguezais do sul, sobrevivendo geralmente no
interior destes, sem representatividade espacial, mas onde as chances de sobrevivéncia sdo
maiores em fungao do microclima mais quente do que o das bordas do manguezal.

rafi aficas: Locais protegidos, de aguas calmas (baias,
reentrancias do mar, estuarios, deltas, barras), praias e/ou desembocaduras de rios com
relevo de pouca declividade (planicies de marés), possibilitam a floculacdo dos sedimentos
em suspensdo e a invasdo lenta e calma da maré (SCHAEFFER-NOVELLLI, 1995), criando um
ambiente favoravel. No litoral Pacifico da América do Sul, por exemplo, além das limitagdes
impostas pela atuagdo da corrente fria de Humboldt (STRAHLER, 1989), existe a limitagao
imposta pelo relevo costeiro. Ali ocorre, segundo a teoria da Tect6nica de Placas, o “cho-
que” entre placas convergentes (de Nazca e Sulamericana - SALGADO-LABORIAU, 2004),
resultando na formacgao da cordilheira dos Andes, que em muitos pontos “mergulha” direta-
mente no mar. Houve a formagao de uma zona profunda (fossa) sob o mar, onde as placas
tectdnicas colidem. A inexisténcia de uma plataforma continental, e o relevo irregular, im-
possibilitam a formacdo das planicies de marés, ndo havendo manguezais ali, mesmo na zona
intertropical (Figura 1).
Um exemplo de local com condigdes topograficas favoraveis é a Ilha de Santa Catarina.
O confinamento das Baias Norte e Sul, entrepostas entre o Continente e a Ilha, protegem
suas aguas da acdo direta dos ventos e das ondas, e o regime das marés, cuja energia é
dissipada pela disposicao da Ilha e do continente, torna-se calmo (CRUZ, 1998).

Os sedimentos depositados neste meio sdo oriundos do aporte fluvial e do movimento
das marés e correntes. As particulas trazidas pelos rios, de carga i6nica negativa, ficam
dissolvidas na &gua; na foz, em fungao do contato da dgua doce com a do mar, perdem suas
cargas, unem-se, floculam e se precipitam, auxiliando a formagdo da vasa (lodo - CARUSO,
1990). Na sedimentologia, imperam sedimentos finos (siltes e argilas) e areias. As espécies
distribuem-se de acordo com o tipo de sedimento predominante. Rhizophora prefere locais
com sedimentos mais finos, enquanto Avicennia e Laguncularia ocorrem geralmente em
sedimento arenoso (SCHAEFFER-NOVELLI, 1995).

Embora seja uma vegetacdo caracteristica dos climas quentes, sua existéncia se
deve principalmente as condigGes edaficas (substrato). Os manguezais se enquadram, junto
com a vegetacdo das restingas, dunas, praias e a floresta das Planicies Quaternarias (Vege-
tagdo Litordnea) nas chamadas “Formagses Vegetais Edaficas” (REITZ, 1961; KLEIN, 1978).
Entretanto, é a interagdo dinamica dos fatores (clima e substrato) que criam um ambiente
propicio. Existe um terceiro fator importante, a hidrodindmica (fluvial e marinha), que tem
importante papel na distribuicdo espacial das faixas de dominancia dos grupamentos vege-
tais, conhecida como zonagao (WALTER, 1986).
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Toda a atividade da comunidade bioldgica que habita o manguezal é regulada pelos
fluxos diarios das marés (VANNUCCI, 2003). Enquanto a maré sobe, traz consigo sedimentos
ao interior do manguezal; ao descer lentamente, a maré deixa sobre o lodo nutrientes, base
da cadeia alimentar, em boa parte consumidos logo que a maré recua. Antes que se esgotem
totalmente a maré volta a invadir o manguezal, suprindo-o continuamente com sedimentos e
matéria organica (papel também exercido pelos rios).

Por causa das condicGes desfavoraveis e até fatais para a grande maioria das plan-
tas, a comunidade bidtica que habita este ambiente tem a vantagem de prosperar em um
ambiente sem grande competicdo (OLMOS; SILVA, 2003). A grande quantidade de matéria
organica, que provoca a saturacdo do substrato (falta de oxigénio) devido a oxirredugdo, é
ocasionada pela sua decomposicdo. Para lidar com este problema, as trocas de gases ao
nivel das raizes sdo feitas através de estruturas radiculares modificadas, com grande quan-
tidade de lenticelas. Em Avicennia e Laguncularia, estruturas crescem acima do substrato, a
partir das raizes (pneumatoéforos), que possuem grande nimero de lenticelas. Em Rhizophora,
as lenticelas se concentram nos rizéforos, longe do alcance das marés altas (OLMOS; SILVA,
2003).

Para evitar ao maximo as condigbes do substrato, os propagulos de Rhizophora
iniciam o seu desenvolvimento antes de se desprenderem da planta-mde. Nos géneros
Avicennia e Laguncularia, os propagulos ficam encapsulados, e comecam a se desenvolver
quando chegam a um local propicio a sua germinagdo, levados pelas correntes. Os propagulos
sdo adaptados a flutuagdo, mas na Rhizophora eles podem cair da planta-mae e fincar no
substrato abaixo (WALTER, 1986; SCHAEFFER-NOVELLLI, 1995).

Recebendo um aporte de sedimento que supera a sua retirada, o manguezal é um
ambiente de sedimentagdo. Esta é acelerada pela presencga da vegetacdo, que retém os
sedimentos entre suas raizes ou talos (no caso da Spartina). Este processo permite ao
manguezal avangar mar adentro, abrindo caminho para que espécies verdadeiramente de
terra firme (como Schinus terebinthifolius e Dalbergia ecastophylum) colonizem &reas outro-
ra ocupadas por manguezais (considerando as condigdes climaticas e do nivel do mar atuais
- HERZ, 1991). A estrutura radicular de Avicennia auxilia a fixagdo dos sedimentos na medida
em que cresce radialmente, ao mesmo tempo em que langa acima do substrato seus
pneumatdéforos, aumentando a area de retencdo. Quando crescem varias plantas proximas
entre si, 0 emaranhado formado pelas raizes torna-se tdo denso que auxilia a fixagdo da
vegetacdo, impedindo que sejam derrubadas por “ressacas” ou ventos fortes, apesar de o
sistema radicular ser pouco profundo (BIRD, 2000).

Dinamica fluvial e marinha: A circulagdo marinha local influencia amitde na disper-
sdo da vegetacdo (propagulos) e de ovos e larvas de uma miriade de espécies de peixes e
invertebrados, transportados pelas correntes locais. Estas sdo provocadas pelo fluxo e
refluxo das marés, e possuem outras funcdes: renovagao de oxigénio, transporte e
redistribuicdo de sedimentos, facilitagcdo do acesso de animais marinhos manguezal adentro
(SCHAEFFER-NOVELLLI, 1995). A oscilagdo didria das marés influencia a zonagao dos
manguezais, alterando os niveis de concentragdo de sal do substrato (junto com as condi-
¢Oes climaticas e aporte fluvial), o nivel e a duracao da submersdo da vegetacdo. A amplitu-
de de maré determina também a extensdo do manguezal em diregdo a terra firme ou a
montante dos rios (centenas de metros a dezenas de quilometros - WALTER, 1986).

Com o aumento da latitude no litoral brasileiro, por exemplo, a largura da faixa de
manguezais, de maneira geral, tende a diminuir. Esta tendéncia acompanha a diminuicdo da
amplitude das marés do equador (macro e mesomarés) em direcdo ao Sul (micromarés). Isso
ocorre porque existem dois pontos anfidromicos bem proximos aos litorais do Sudeste e Sul.
Devido a varios fatores, como posicdo da Lua em relacdo a Terra, circulagdo oceanica,
distribuicdo dos continentes, relevo submarino, e o efeito de Coridlis (ligado a rotacdo
terrestre), regides proximas a estes pontos sofrem pouca variagdo das marés (LEMOS,
2006). Enquanto no Norte hd uma das maiores extensdes de manguezais do mundo (SICK,
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2001; OLMOS; SILVA, 2003), no Sul do Brasil a faixa de manguezal se estreita em fungdo das
micromarés (LEMOS, 2006).

Salinidade: Uma das adaptacGes mais importantes dos manguezais é a capacidade
de tolerar a salinidade. Para evitar a intoxicagdo por altas concentragGes salinas, varios
mecanismos se desenvolveram para tolerar ou eliminar o excesso de halégenos no organis-
mo. Esta tolerancia varia conforme a espécie (WALTER, 1986).

O excesso é eliminado pelo descarte de folhas, que amarelam na medida em que o sal
se concentra, e caem (OLMOS; SILVA, 2003; SCHAEFFER-NOVELLI, 1995). Rhizophora utili-
Za este mecanismo, assim como outras espécies menos adaptadas, como Hibiscus tiliaceus.
Entre as espécies dos manguezais brasileiros, Rhizophora mangle é a menos tolerante as
elevadas concentragGes de sal. A condigdo ideal para esta espécie seria de aproximadamen-
te 1/70 de concentracdo de sal em sua seiva, em relagdo a concentracdo do mar (OLMOS;
SILVA, 2003). Ocorre nesta e nas demais espécies o mecanismo de “ultrafiltracdo”, possibi-
litando a planta absorver agua sem entrar quantidades grandes de sal. Uma consideravel
porgdo de sal, no entanto, é armazenada nas plantas, criando uma diferenca entre a con-
centragdo do suco celular e a concentracdo externa - diferenca de potencial osmotico.
Outro mecanismo para evitar a exposicdo demasiada da planta ao meio salgado se da
através dos rizoforos (“raizes-escora”), que mantém grande parte da planta acima do substrato
e das marés. Também permite a troca de gases, retirando o oxigénio diretamente do ar,
carreando-o para o sistema radicular sob o substrato.

Em Laguncularia e Avicennia, existem glandulas excretoras de sal, tornando-as mais
tolerantes a salinidade; Avicennia é o género com a maior toleréncia. A concentragao de sal
em sua seiva pode chegar a 1/7 em relagdo a concentragdo da agua marinha (OLMOS;
SILVA, 2003). As folhas destes géneros ficam constantemente cobertas por uma fina crosta
de sal, devido a agdo das glandulas excretoras.

Podemos ter uma idéia das concentragdes salinas no substrato de acordo com a faixa
de dominéancia das espécies, que possuem diferentes tolerdncias ao sal. De maneira geral,
entretanto, a auséncia do manguezal terra adentro (através do rio ou da planicie de maré)
indica, entre outras coisas, que o teor de sal no substrato é inexistente ou desprezivel.
Convém mencionar que os manguezais sdo haldfitas “facultativas”, ou seja, elas podem
sobreviver em ambientes sem salinidade. Mas estas espécies sdo menos “competitivas”, e
perdem espago para as espécies de terra firme, aquaticas ou semi-aquaticas ndo haldfitas.
E de se esperar, portanto, que as espécies de mangues sobrevivam melhor onde somente
elas possuem adaptagdes ao ambiente salino (WALTER, 1986; OLMOS; SILVA, 2003).

As concentragles salinas do substrato, embora tenham um papel primordial no arran-
jo espacial da comunidade vegetal, sofrem uma variagdo enorme, devido a complexidade
com que os fatores responsaveis pela manutengdo desta caracteristica interagem no espa-
co, e em diferentes combinagdes no decorrer do ano. Além das estagGes do ano, que
normalmente promovem periodos mais chuvosos (primavera e verdo) e menos chuvosos
(outono e inverno), existem eventos meteoroldgicos extremos (ressacas, tempestades),
que promovem subitas mudancas nas concentragdes salinas. Estes eventos estdo relacio-
nados por sua vez as variagdes na intensidade e freqiéncia das frentes frias, por exemplo,
causando variagdes na quantidade/duragdo das chuvas e nos eventos de ressaca, especial-
mente para os litorais do Sul e Sudeste. Outro fator que altera a salinidade, mesmo em areas
sujeitas ao mesmo regime climatico sazonal, é a topografia, sobretudo a microtopografia,
que ora facilita o avango/recuo da maré, ora a sua retengdo (depressées); o mesmo é valido
com relagdo as aguas fluviais e pluviais. Assim, numa mesma porgdo espacial do manguezal,
a salinidade pode aumentar ou diminuir de maneira consideravel, mesmo em pequenas dis-
tancias (metros ou centimetros - HERZ, 1991).

No litoral brasileiro, em especial nas porcbes equatoriais, tropicais umidas e
subtropicais, as chuvas possuem um papel importante na variagdo salina nos manguezais.
N&o apenas diluem o sal diretamente, precipitando-se sobre a superficie da vegetacdo, mas
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aumentam o poder dos rios, especialmente no verao, quando as chuvas sdo mais fortes. Tal
fator é mais perceptivel nos litorais do Sul e Sudeste, onde o embasamento cristalino
encontra-se muito proximo ao litoral. Chuvas fortes caem nas cabeceiras do embasamento,
alimentando os rios e enchendo-os rapidamente. Devido a declividade, estes rios chegam
aos manguezais em fortes torrentes, lavando profundamente a superficie do substrato ante-
riormente salinizado (HERZ, 1991; OLMOS; SILVA, 2003). Quando ocorrem chuvas fortes
combinadas com eventos de ressaca e maré alta, as dguas marinhas promovem uma barreira
as aguas fluviais. Este represamento causa o trasbordamento do rio, que invade com maior
forga o interior do manguezal, a partir das margens, diluindo o sal do substrato (OLMOS;
SILVA, 2003).

Por isso, é necessario saber que a quantificagdo deste parametro fisico necessita de
uma ampla amostragem espacial, que por sua vez deve ser repetida ao longo do tempo, pois
a dindmica atuante é tdo intensa que os teores salinos podem mudar completamente, e uma
area em que se mediu um valor elevado de salinidade, pode, na estacdo seguinte, ter uma
menor concentragdo salina, e permanecer assim durante um bom tempo. Esta dindmica é,
inclusive, a responsavel pela constante mudanca na disposicao das diferentes espécies dos
manguezais, que toleram diferentes concentragdes de sal, e entre estas e as faixas de
vegetagdo transitoria e de terra firme, na medida em que o terreno sofre alteragGes na
composicdo do substrato e nos processos de acumulagdao dos sedimentos (HERZ, 1991;
SCHAEFFER-NOVELLLI, 1995). Sdo caracteristicas inerentes a sucessdo vegetal dos
manguezais, cuja intensa dindmica ndo é facilmente encontrada em outros ecossistemas.

Caracteristicas gerais do meio bidtico

As complexas relagdes que os habitantes dos manguezais possuem entre si, e com o
ambiente fisico, moldam a fisionomia e a dinémica do ambiente como um todo. A comunidade
bidtica tem um papel essencial na manutengéo e no equilibrio dos fluxos de matéria e energia
deste ambiente natural, desde os microrganismos (protozoarios, bactérias, fungos, microalgas,
etc.), que reciclam continuamente a matéria acumulada, até os invertebrados (crustaceos,
vermes, moluscos, etc.), que se alimentam daqueles, servindo por sua vez de alimento para
peixes, aves e outros animais. Ocorre uma estreita interdependéncia entre os diversos
organismos que habitam os manguezais. As raizes de Rhizophora mangle, ou os pneumatdforos
e troncos das outras espécies, por exemplo, servem de substrato para que moluscos bivalves,
anémonas e esponjas se fixem. A comunidade animal que vive no lodo (caranguejos, vermes,
etc.), ao se alimentarem dos detritos, ajudam no processo de reciclagem da matéria orgéani-
ca, acelerando-o e disponibilizando as sobras tanto para a vegetagdo como para os micror-
ganismos (OLMOS; SILVA, 2003; DOV POR, 1994). A interdependéncia deste ecossistema
com outros pode ser exemplificado por sua fungdo de bergario para iniUmeras espécies que,
se 0 manguezal desaparecesse, teriam a sua sobrevivéncia comprometida, com sérias
consequéncias em toda a cadeia alimentar dos oceanos, comprometendo ainda as ativida-
des extrativistas do Homem.

Fauna: Sendo um ecossistema que relne espécies de terra firme, do mar e dos rios,
0 manguezal, que também possui espécies exclusivas, € um ambiente singular, produtivo e
com grande biodiversidade, principalmente em termos de fauna.

Tal como a flora, a fauna dos manguezais orientais (Sudeste Asiatico, Indonésia,
Nova Guiné) apresenta grande quantidade de espécies. Vivem la animais geralmente relaci-
onados a outros ambientes, como o tigre (Panthera tigris bengalensis), javalis (Sus scrofa),
cervideos (como o chital - Axis axis) e macacos, entre eles o macaco-narigudo (Nasalia
larvatus), exclusivo dos manguezais de Bornéu, e o0 macaco-comedor-de-caranguejos (Macaca
fascicularis). Grandes répteis, como pitons (Python reticulatus), lagartos monitores (Varanus
sp.) e crocodilos (Crocodylus porosus), estdo presentes nestes manguezais (KHAN, 1986).
A fauna de invertebrados, a ictiofauna e a avifauna estdo representados em maior numero.
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Ocorrem espécies exclusivas muito curiosas, tais como os peixes-arqueiros (Toxotes sp.),
que derrubam insetos langando um jato d’agua da boca, e o saltador-do-lodo (Periophtalmus
sp.), que vive durante muito tempo fora da agua, arrastando-se na lama com nadadeiras
semelhantes aos pés de anfibios (WALTER, 1986.). Muitos crustaceos, como os famosos
caranguejos “chama-marés” (Uca sp.), sdo encontrados nos manguezais de todo o mundo,
comumente vistos na maré vazante.

No Ocidente, o nimero de espécies é consideravelmente menor que nos manguezais
do Oriente. Isto se deve, em parte, a hipotese de que os manguezais do Oriente sdo os mais
antigos, favorecendo a evolugdo e a adaptacdo de um maior nimero de espécies (centro de
origem, figura 3 - CHAPMAN, 1976). Ainda assim, ha uma quantidade de espécies considera-
vel. Nas Américas, observa-se uma escassez de espécies da mastofauna, e a auséncia de
animais de grande porte. No Brasil, a regra ndo é diferente. O maior animal que habita os
manguezais brasileiros é o manati (Trichechus manatus), extremamente raro (Luna et al,
2008). Entre os outros mamiferos, citam-se o caranguejeiro (Procyon cancrivorus) e a
lontra (Lutra longicaudis), encontrados também nos manguezais da Ilha de Santa Catarina
(CIMARDI; BRETTAS,1996). No Norte e Nordeste, alguns primatas, como o macaco-prego
(Cebus apella), aventuram-se nos manguezais em busca de alimento. A fauna de répteis
também ndo é expressiva; o maior representante brasileiro é o jacaré-de-papo-amarelo
(Caiman latirostris). Na Ilha de Santa Catarina, é encontrado principalmente no manguezal
de Ratones, no norte; originalmente habitava toda a Ilha, em ambientes pantanosos, lacustres
e lagunares (lagoas do Peri e da Conceicdo - LISBOA, 1996). Hoje, parece que esta espécie
vem sofrendo um aumento de sua populagdo em diversos manguezais da Ilha (observagdes
pessoais), como no manguezal do Itacorubi, o mais proximo da zona urbana de Floriandpolis
(MELO, 2008). Répteis tipicamente florestais, como a jibdia (Boa constrictor), perambulam
nos manguezais do Norte, Sudeste e Nordeste, a procura de ovos e pequenos animais.

Dentre a avifauna, destacam-se familias da ordem Charadriformes (Rhynchopidae,
Charadriidae, Laridae, etc.), e Ciconiformes (Ardeidae, Cathartidae e Threskiornitidae -
SICK, 2001), encontradas em manguezais de todo o mundo, algumas sdo espécies residen-
tes permanentes, outras visitantes em busca de descanso e alimentagao.

Algumas das espécies mais comuns da ictiofauna brasileira sdo: o baiacu (Sphoeroides
testudineus), a maria-da-toca (Bathygobius soporator), o espada (Trichiurus lepturus), o
parati, a tainha (ambas do género Mugil) e o robalo (Centropomus sp.), entre outras (SIERRA
DE LEDO; SORIANO-SIERRA 1998). A fauna invertebrada é representada principalmente por
crustaceos decapodos. No Brasil, além dos caranguejos “chama-marés” (Uca sp.), sdo en-
contrados siris (Callinectes sp.), o aratu (Chasmagnathus granulata), e outros (SIERRA DE
LEDO; SORIANO-SIERRA,1998).

Flora: A flora do manguezal é relativamente pobre em espécies, comparativamente a
outras formacgdes florestais, em virtude das condicdes extremamente desfavoraveis de seu
ambiente. Por outro lado, essas condigdes permitem a vegetacdo de manguezal proliferar
com o minimo de “competicdo” (ROBERTSON; ALONGI, 1992). Ainda assim, ocorre grande
representatividade de familias e géneros. Ndo esta no escopo deste trabalho pormenorizar a
sistematica da vegetagdo, mas cabe mencionar os géneros e familias (ROBERTSON; ALONGI,
1992 - Tabela 1), visando um comparativo entre a diversidade nas diferentes regies do
mundo. E possivel que alguns dos géneros/espécies mencionados tenham passado por revi-
sOes taxonOmicas, passando por mudancgas em sua sistematica (nomenclatura, classifica-
cdo, etc.). Entretanto, ndo é da competéncia deste trabalho realizar uma revisao bibliogra-
fica neste nivel, em virtude do objetivo focado aqui. Conscios das possiveis mudancgas
supracitadas, os dados extraidos de Robertson e Alongi (1992), procuram dar uma idéia geral
da distribuicdo geogréfica das espécies e dos géneros nas diferentes regides fitogeograficas.

Na tabela 1, observa-se o contraste entre o niUmero de espécies da regido Indo-
Pacifica (49-51) e da Australasia (47), com a da América Ocidental (12), América Oriental
(10) e a Africa Ocidental (8). Nestas areas foram incluidas pelos autores espécies que
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provavelmente foram introduzidas. A palmeira Nypa fruticans, por exemplo, foi provavelmen-
te introduzida na Africa Oriental e Ocidental (ROBERTSON; ALONGI, 1992). Pelliciera
rhizophorae, nativa da costa centro-americana do Pacifico, chegou ao Oceano Atlantico
pelo transporte de propagulos nos navios que trafegam através do canal do Panama
(SCHAEFFER-NOVELLI, 1995). Avicennia marina, exclusiva do Oceano Indico e da Australasia,
foi introduzida em Mission Bay, na Califérnia (ROBERTSON; ALONGI, 1992).

Tabela 1 - Géneros e familias das plantas de mangue, e nimero de espécies por

género e por regido fitogeografica, segundo Robertson e Alongi (1992)

. ) . . e Reqldo
. Génern (numen Armérica Armérica Africa Africa .
Familia de espécies) Ocidental  Orlental  Ocidental  Oriental r}::?:i; Australasia
Preridaceae Acrostichum (3) 2 2 1 1 2 2
Alumbaginaceas | Aeglalitis (2) - 2 1
Peilicieraceae Peiliciera (1) 1 1 -
Bombacacaae Campltostemon (1) = =3 1 1
Sterculiaceas Heritiera (3} - - - 1 3 1
Ebenaceas Digspyros (1) - - - 1
Myrcinaceae Aggiceras (2) B o = 2 1
[ tra (1 = 1 1
Cassalpinaceas ymometra (1)
Mora (1) 1 -
Conocarpus (1) 1 1 1 -
Combretaceae tagunculania (1) 1 1 1 -
Lummitzera (3) o - = 1 2-3 (7) 3
Lythraceae Pemphis (1) - 1 1 1
Myriaceae Osbormia (1) - - = - 1 1
Sonneratiaceae | Sonneratia (8-9) - 1 8-9 (7} 3
Bruguiera (&) - - B 1 5 6
Rhizophoraceasa | Ceriops (3) - - - 1 z 3
Kandelia (1) - - - - 1 -
Rhizophora (9) 3 3 3 1 & B
Euphorbiaceae | Excoecaria (2) - 1(% 2 1
Aglaia (1 = = c = 1
Meliaceae S
Xylocarpus (2) - - - 1 2 2
Avicenniaceas | Avicenmia (8) 3 2 1 1 4 5
Acanthaceae Acanthus (2] = 2 2
Bignomiaceas | Dolchandrane (1) - 1 1
Rublaceas Scyphiphora (1) - 1 1
Palmae Nypa (1) = 1 1 1 1
Taotal 20 27 (5B-59 (7)) 12 10 B 11-12 (7} 42-51(7) 47
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A duvida quanto ao niumero de espécies do género Sonneratia surge devido a descri-
¢do de uma suposta espécie do Indo-Pacifico, talvez um hibrido entre S. alba e S. ovata
(ROBERTSON; ALONGI, 1992). Espécies de outros géneros sdo também duvidosas (Excoecaria
e Lumnitzera), pois sua ocorréncia ndo foi confirmada em certas regiGes. Cintron e Schaeffer-
Novelli (1983), ndo incluem o género Acrostichum (Pteridaceae), como parte da flora do
manguezal stricto sensu. Estas samambaias sdo consideradas pelos autores como espécies
“companheiras” dos mangues verdadeiros.

Os géneros Avicennia e Rhizophora possuem o maior nimero de espécies, e sdo
encontrados em todas as regides. Apenas as samambaias Acrostichum também estdo distri-
buidas por todo o globo. Dos sete géneros que ocorrem no Atlantico e Pacifico Oriental
(Atlantic East Pacific), trés géneros, que correspondem aqueles de abrangéncia cosmopolita
(Acrostichum, Avicennia e Rhizophora), ocorrem igualmente no Indico e Pacifico Ocidental
(Indo West Pacific). Apenas quatro géneros (Pelliciera, Mora, Laguncularia e Conocarpus)
sdo exclusivos do Atlantico e do Pacifico Oriental. Pelliciera e Mora sdo naturalmente encon-
trados apenas na costa americana do Pacifico. Os demais 23 géneros sdo exclusivos da
regido do Indico e Pacifico Ocidental. A flora do manguezal exemplifica a convergéncia
evolutiva das diferentes espécies a um ambiente hostil, ocupando nichos que, por serem
extremamente exigentes, promovem baixa “competitividade” interespecifica (ODUM, 1975;
DAJOZ, 1983).

Espécies brasileiras: Se os manguezais do Ocidente sdo pobres em espécies, o
litoral brasileiro ndo foge a regra. Dos seis géneros presentes (excluindo Acrostichum),
quatro ocorrem no Brasil (Conocarpus, Laguncularia, Avicennia e Rhizophora). Ha cinco
espécies: Laguncularia racemosa, Conocarpus erectus, Rhizophora mangle, Avicennia
germinans (=nitida) e A. schaueriana. Aqui, as espécies do género Acrostichum sdo consi-
deradas como espécies companheiras, conforme diversos autores (CINTRON; SCHAEFFER-
NOVELLI, 1983, 1981; DOV POR; 1994; SCHAEFFER-NOVELLI, 1995 e outros).

Entre as principais espécies, sé Conocarpus erectus pode ser encontrada natural-
mente fora da associagdo tipica dos manguezais (DOV POR, 1994). As espécies companhei-
ras também sdo encontradas em outros ambientes. Acrostichum aureum e Hibiscus tiliaceus
sdo as espécies associadas mais tipicas no Brasil, mas podem ser encontradas fora da zona
das marés, a montante dos cursos d’adgua, e terrenos alagadicos. Nos manguezais, geral-
mente formam uma area de transicdo com a terra firme (DOV POR, 1994). Outras espécies
companheiras estdo presentes em determinadas regides do litoral brasileiro. Inga maritima,
por exemplo, é espécie companheira no Sudeste. No Sul, as espécies que normalmente
estdo numa faixa logo atras de Acrostichum e Hibiscus, sdo Schinus terebintifolius e Dalbergia
ecastosphylum, junto com representantes da restinga, como Ipomoea pes-caprae e Remirea
maritima (KLEIN, 1978). Outro género tipico no Brasil, especialmente no Sudeste e Sul, é o
da graminea Spartina, cuja espécie mais caracteristica é Spartina alterniflora, que aparece
em frente as arbdreas, na faixa mais atingida pela maré, especialmente em manguezais
alterados (SIERRA DE LEDO; SORIANO-SIERRA, 1998). Com o desenvolvimento das espécies
arboreas, a Spartina vai sendo substituida, pois ndo tolera o sombreamento das arvores
(DOV POR, 1994).

MANGUEZAIS: ORIGEM, DISPERSAO E DISTRIBUICAO ATUAL

Origem e dispersao: A origem e a dispersdo dos géneros/espécies vém intrigando
os cientistas. A diversidade em certas areas, a escassez de espécies em outras, ou a
existéncia de géneros e espécies cosmopolitas, fizeram muitos especialistas se preocuparem
com a evolugdo e os mecanismos de dispersdao dos manguezais no passado, para tentar
desvendar o atual padrdo de distribuicdo geografica. Dentre os autores que propuseram
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teorias sobre a histdria natural dos manguezais, destaca-se Chapmam (1976). Segundo ele,
o centro de origem e de dispersdo encontra-se na atual regido do Indo-Pacifico baseando-
se na grande diversidade de espécies dos manguezais Orientais, contrastando com os
manguezais Ocidentais, pobres em numero de espécies.

Chapman, baseando-se na teoria da Deriva Continental de Alfred Wegener
(complementada depois com a teoria da Tectonica de Placas), procurou explicar a dispersao
dos manguezais da sua area de origem rumo ao Atlantico e costa americana do Pacifico
(Figura 3). Esta teria ocorrido a partir do fim do Oligoceno (30 milhdes aa), principalmente
com Rhizophora e Avicennia, através do Mar de Tethys (antigo mar de ligagdo entre os
atuais oceanos Indico e Atlantico, na regido do Mar Mediterrdneo), colonizando o Atlantico e
a costa Pacifica das Américas. Nesta época ainda ndo havia se formado o istmo da América
Central, e os propagulos puderam, via correntes maritimas, chegar até as costas do Pacifico
Oriental. A ampla distribuicdo geografica dos géneros Avicennia e Rhizophora sugere que
estes foram os primeiros a se adaptar ao ambiente mixoalino e a se dispersar pelo mundo
(SCHAEFFER-NOVELLI, 1995).

ﬁ\x - \

Figura 3 - Dispersdo dos manguezais a partir do seu centro de origem (seta
maior), em diregao as costas dos atuais oceanos Indico Ocidental (costa
leste africana), Atlantico e Pacifico Oriental (setas menores)

Extraido de Cintréon; Schaeffer-Novelli (1983)

As demais espécies provavelmente ndo conseguiram se dispersar devido as mudan-
cas que ocorreram desde o Oligoceno até os tempos atuais, com o fechamento do Mar de
Tethys e a formagdo do Mediterraneo. Mas algumas conseguiram se dispersar para além do
centro original. A descoberta de grdos de pdlen fossilizados da palmeira Nypa, em terrenos
do Eoceno (Inglaterra, 40 milhGes aa) e da regido do Caribe até a Ilha de Itamaraca
(Pernambuco), em terrenos datados do fim do Cretaceo (65 milhGes de anos), sugere que
esta e outras espécies conseguiram se dispersar por uma grande area. Mudangas ocorridas
a partir do fim do Terciario, principalmente pelas glaciagdes, promoveram o desaparecimento
desta e de outras espécies (SALGADO-LABOURIAU, 2004).

Distribuicdo geografica:O manguezal é um ecossistema pantropical, mas ultrapas-
sa em varias regides os Tropicos de Cancer e de Capricornio, nas regiGes subtropicais
(WALTER, 1986). A influéncia das correntes maritimas quentes das costas orientais (STRAHLER,
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1989) determina a distribuicdo extratropical tanto dos manguezais como de outras
fitofisionomias tropicais, como a floresta ombrofila densa, onde quer que estas condicdes
aparecam. Para citar um exemplo, temos no Brasil a Mata Atlantica, que chega até a regido
Sul, abaixo do Tropico de Capricdrnio.

Distribuicdo mundial: Cerca de 8% da linha de costa mundial é coberta pelos
manguezais. Cerca de 25% dos litorais intertropicais sdo cobertos por esta formagao vege-
tal (SOUZA FILHO, 2005). O limite geografico dos manguezais varia em determinadas regides
conforme os autores (CINTRON; SCHAEFFER-NOVELLI, 1983; WALTER, 1986; ROBERTSON;
ALONGI, 1992; SCHAEFFER-NOVELLI, 1995 e outros). Para algumas regides (costas africa-
nas) os dados sdo imprecisos e escassos. No Pacifico Oriental (costa americana), os limites
estdo entre 31° N, em Puerto Lobos, Baixa California, até 5° 30’ S, na foz do rio Piura, Peru.
No Pacifico Ocidental (costa asiatica e da Oceania), o limite norte é 28° N, no arquipélago
de Okinawa, Japdo, e ao sul em torno dos 39°S, na Ilha do Norte, Nova Zelandia. No
Atlantico Ocidental (costa americana), ocorre até a latitude 32° 25N, nas ilhas Bermudas, e
ao sul até 28° 30’ S, em Laguna, Santa Catarina, Brasil. No Atlantico Oriental (costa africa-
na), encontra-se restrito em torno dos 19° N, na Mauritania, até Angola, 19° 18’'S. Na costa
africana do Indico, estd entre os 30° N, no Egito (Mar Vermelho), até a Africa do Sul, aos
32°S, aproximadamente.

Distribuicdo no Brasil: Os manguezais estendem-se, mais ou menos continuamen-
te, da foz do rio Oiapoque, Amapa, Santa Catarina. Também sdo encontrados no arquipélago
de Fernando de Noronha (SCHAEFFER-NOVELLI, 1989). O Brasil possui a segunda maior
extensdo de manguezais do mundo (cerca de 13.400 km? - OLMOS; SILVA, 2003). Os
manguezais mais exuberantes, diversos e de maiores extensdes estao no Norte e Nordeste
do Brasil, do Piaui até o Amapa. No Norte chegam a larguras de 50-60 km (Sick, 2001),
contrastando com a pequena extensao no Sul, especialmente em Santa Catarina. Somente
na porgdo do litoral brasileiro localizada entre a costa nordeste do Para e a costa noroeste
do Maranhdo, denominada de “Costa de Manguezais de Macromaré da Amazonia” (CMMA -
SOUZA FILHO, 2005), estdo concentrados mais da metade (56,6%) dos manguezais do pais.
E considerada a maior faixa continua no mundo (SOUZA FILHO, 2005), devido as melhores
condicGes climaticas (equador) e outros condicionantes (geomorfologia costeira — grandes
planicies de marés - e macromarés).

Distribuicdo em Santa Catarina: S3o os ultimos manguezais do Atlantico Sul. As

maiores areas deste ecossistema estdo na baia da Babitonga (baia de Sao Francisco), no
Nordeste do estado. Outra importante area esta na Ilha de Santa Catarina, nas baias Norte
e Sul. Mais ao Sul ocorre o manguezal do Maciambu, no lado continental, protegido pela
posigéo da Ilha e do continente, e pela disposicdo do embasamento cristalino. Este manguezal
€ o verdadeiro limite austral (27° 53’ S), como ecossistema desenvolvido, e também o limite
para Rhizophora mangle (REITZ; KLEIN, 1973; CINTRON, 1981; CINTRON; SCHAEFFER-NOVELLI,
1983). A partir dai, ocorrem esparsamente Laguncularia racemosa e Avicennia schaueriana,
até Laguna (28° 30’ S - Cintron & Schaeffer-Novelli, 1983). A partir da Ilha de Santa
Catarina, até Laguna, ha uma zona de transicdo (ecétono) entre o manguezal e a marisma,
dominante partir de Laguna rumo ao Sul, onde o clima temperado vai substituindo o clima
subtropical (STRAHLER, 1989; SEELIZER, 1998). Marismas sdo ecossistemas com a mesma
funcdo ecoldgica dos manguezais, mas compostos por espécies herbaceas, principalmente
por gramineas do género Spartina. Dominam os litorais com as mesmas condigGes ambientais
dos manguezais, porém o clima torna-se o fator limitante a presenga destes (SEELIZER,
1998).

Os maiores manguezais da Ilha de Santa Catarina estdo localizados nas principais
bacias hidrograficas: o manguezal da Daniela-Ratones, ao norte (bacia do rio Ratones); o
manguezal do Itacorubi, no centro-norte, proximo ao centro de Florianépolis (bacia do rio
Itacorubi); e o manguezal do rio Tavares, em diregao ao sul da Ilha (bacia do rio Tavares).
Ha ainda o manguezal do Saco Grande, pouco mais ao norte do manguezal do Itacorubi, e o
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pequeno manguezal da Tapera, ao sul do manguezal do rio Tavares (CARUSO, 1990). Todos
sofrem intensa pressdo antropica, em especial os manguezais do Saco Grande e do Itacorubi,
devido a proximidade destes ao centro urbano, cujo crescimento rapido e desordenado
avanga sobre os manguezais.

ZONAGAO E SUCESSAO VEGETAL DOS MANGUEZAIS

Cada espécie possui adaptacoes especificas aos fatores geoecoldgicos. Como estes
interagem entre si de maneira complexa, e de acordo com a composigao floristica de cada
regido fitogeografica, a distribuicdo espacial da vegetagdo também sera diversa. Indepen-
dente disso, sempre irdo se formar locais cujos fatores geoecoldgicos podem ser tolerados
por determinada(s) espécie(s). A distribuicdo de espécies em faixas de dominancia, em
fungdo de condigBes especificas, é chamada de zonagdo (WALTER, 1986).

Um dos principais determinantes é a salinidade, que se dé& em fungdo do clima, do
aporte fluvial e amplitude das marés. A maré define a distribuicdo das espécies em fungdo do
tempo de tolerancia a submersdo total ou parcial. Enfim, a composigao floristica ird influen-
ciar na zonagdo, em cada regido fitogeografica (WALTER, 1986).

Um exemplo de zonacdo é encontrado em Walter (1986), dos manguezais da Africa
Oriental (clima semi-arido - Figura 4). Com e déficit hidrico, as concentragdes salinas sdo
maiores terra adentro, pois ndo ha precipitacdes suficientes para diluir o sal. Nestes locais a
Avicennia, mais tolerante ao sal, forma uma faixa dominante (Avicennietum), seguindo em
diregdo ao mar aparecem as faixas de Ceriops (Ceriopsietum), de Rhizophora (Rhizophorietum)
e Sonneratia (Sonneratietum).

Superficie de areda  20na de Avicennia Zona de  Zona de Zona de Algas e espécies
'fm '.-éget.a.;a; Ceriops  Rizoforas Sonneratis  Potamogetondceas

_LPM

Figura 4 - Zonagdo dos manguezais na Africa Oriental (clima semi-arido)
LPM= limite da preamar; LBM= limite da baixa-mar
Extraido de Walter (1986)
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Flgura 5 - Zonagao dos manguezais no Brasil (clima troplcal amido)
Extraido de Schaeffer-Novelli (1995)
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No Brasil, predomina o clima litordneo Umido, exceto em alguns pequenos trechos,
como em Cabo Frio (Rio de Janeiro) e no Nordeste, onde o clima semi-arido prolonga-se até
o litoral (AB’'SABER, 2003). Com precipitagdes abundantes, e bem distribuidas ao longo do
ano, ocorre uma diluicdo do sal conforme a maré vai perdendo influéncia terra adentro.
Avicennia forma uma faixa dominante atras de Rhizophora, especialmente nos litorais Umidos
do Norte e Nordeste (Figura 5 - SCHAEFFER-NOVELLI, 1995); no Sudeste e principalmente
no Sul, onde as temperaturas sdo fatores limitantes a Rhizophora, Avicennia forma a faixa
dominante mais externa. As demais faixas de dominancia rumo a terra firme, nos manguezais
brasileiros, sao Laguncularia (Laguncularietum) e Conocarpus (Conocarpietum). Na zona de
transicdo, Hibiscus (Hibiscietum) e Acrostichum (Acrostichietum). Além destas, ocorre uma
faixa de dominancia de Spartina (Spartinietum) em frente as arboreas (SCHAEFFER-NOVELLI,
1995). Nos manguezais do Sul, abaixo do litoral paranaense, ndo ha a ocorréncia de
Conocarpus.

A colonizacdo do manguezal se da conforme as condicdes especificas de cada uma
das fases da colonizagdo. Para cada conjunto de condicionantes, surgem espécies capazes
de tolerar e se desenvolver, criando por sua vez condigdes favoraveis ao desenvolvimento
de espécies mais exigentes, até chegar a uma condicdo 6tima, com as faixas de dominancia
bem definidas. Esta dindmica durante a colonizagao, marcada por diferentes fases espacial-
mente visiveis, denomina-se sucessdo vegetal (KLEIN, 1978). No manguezal, hd uma marcante
zonagdo horizontal das espécies (faixas de dominancia), que se modificam no decorrer do
processo sucessional (SCHAEFFER-NOVELLI, 1995).

A dinamica sucessional esta relacionada as mudangas do clima, ocorrendo em longos
periodos (milhares a milhdes de anos), mas pode ocorrer também em funcdo de catastrofes
naturais (furacdes e tsunamis), ou ainda pela acdo antrdpica. Nesses casos, onde a subtra-
cdo da cobertura vegetal é subita ou feita em curtissimos periodos de tempo, o processo de
sucessdo pode ser muito rapido, ocorrendo em poucos anos, como foi comprovado no
estudo do manguezal que colonizou uma area de aterro hidraulico na Ilha de Santa Catarina
(MELO, 2008), demonstrando que estas espécies evoluiram lidando com condigbes ambientais
extremamente dindmicas. Para expor aqui o processo de sucessdo vegetal, sera mencionado
0 caso dos manguezais brasileiros, com enfoque maior para Santa Catarina, onde se con-
centram os estudos feitos pelos autores.

Quando ocorre a destruigdo total da vegetagdo, a sucessdo pode inicia-se com a
formacgdo de grandes concentracdes de algas (“bancos de algas”), nos locais expostos no
ponto da maré mais baixa. As algas (géneros Rhizoclonium, Boodleopsis e outros) sdo os
pioneiros na colonizagdo destes ambientes, auxiliando a retencdo de sedimentos, preparan-
do o caminho para outras espécies (SIERRA DE LEDO; SORIANO-SIERRA, 1998).

Nas zonas limitrofes dos manguezais (litoral catarinense) proliferam os capins-praturas
(Spartina alterniflora), formando extensos grupamentos puros, quase totalmente submersos
nas marés altas. Suas raizes fasciculadas e hastes retém grande quantidade de sedimentos,
freando a erosdo e abrindo caminho as espécies lenhosas (DOV POR, 1994). Entre Spartina
vao se estabelecendo individuos de siriiba (Avicennia schaueriana). Mais tolerante a salinidade
e a um periodo maior de submersao, a sirillba pode ser observada, em areas recentemente
colonizadas, atras dos grupamentos de Spartina, ou sobressaindo no meio destas. Este foi o
padrdo geral observado ao longo do aterro hidraulico estudado na Ilha de Santa Catarina
(Figura 6 - MELO, 2008).
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Figura 6 - Exemplo de zonacgdo dos manguezais da Ilha de Santa Catarina’
(Foto: MELO, A. T., em 06 de maio de 2008)

Encontrada mais longe do mar que a espécie anterior, aparece o sapateiro (Laguncularia
racemosa), menos tolerante a salinidade e a submersdo (CRUZ, 1998). Sua freqliéncia é
geralmente menor que a precedente. Nos locais raramente alcangados pela maré alta, de
substrato mais arenoso e bem drenado, surgem com certa freqtiéncia individuos pertencen-
tes as faixas transicionais, como a guanxuma (Hibiscus tiliaceus) e a samambaia-do-mangue
(Acrostichum aureum). Onde a maré praticamente nunca alcanga, vicejam espécies tipicas
de restingas, como Ipomoea pes-caprae, Remirea maritima e Hydrocotyle bonairiensis,
formando densos agrupamentos, além de gramineas (Paspalum vaginatum) e herbaceas
(KLEIN, 1978).

Na medida em que a vegetacgdo se desenvolve, a zonagdo vai se tornando evidente,
formando-se as faixas de dominancia. Segundo Souza Sobrinho et al (1969) recebem as
seguintes denominagdes (do mar em direcdo a terra firme):

12 faixa - Spartinietum: dominada pelo capim-pratura (Spartina alterniflora), nas
proximidades do mar, em grupamentos densos, entremeados por algumas siritbas (Avicennia
schaueriana) e pelo mangue-branco (Laguncularia racemosa), em diversos estagios de
desenvolvimento. Também aparece em grupamentos bem individualizados, formando a tipica
faixa de dominancia na “linha de frente” dos manguezais;

22 faixa - Avicennietum: a dominancia passa a ser da sirilba (Avicennia schaueriana).
Esta forma a faixa de maior representatividade espacial, sobretudo nos manguezais de
Santa Catarina, formando o “miolo” do manguezal. Spartinietum e Laguncularietum formam-
se nas bordas desta faixa. Na Ilha, esta faixa corresponde a cerca de 3 do total dos
manguezais (CARUSO, 1990);

7 Em primeiro plano, a faixa de dominancia composta por Spartina alterniflora, graminea companheira das
espécies arboreas. A faixa seguinte é dominada por Laguncularia racemosa (em verde claro, logo atras
de Spartina). Ao fundo, com o porte maior, em tons verde-escuros, estd a faixa composta por Avicennia
schaueriana. Esta zonagdo é comum em manguezais em estagios iniciais da sucessdo vegetal, como é o
caso da zonagdo mostrada na foto, cuja formagdo vegetal visualizada formou-se em cerca de dez anos
(MELO 2008). Fotografia retirada no aterro hidraulico da Via Expressa Sul, Ilha de Santa Catarina.
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3a faixa - Laguncularietum: normalmente alcancada apenas pelas marés mais al-
tas, e um substrato mais arenoso, composta pelo sapateiro (L. racemosa). Marca o limite do
manguezal propriamente dito, entrando em contato com a vegetacao de transicdo (Hibiscus
tiliaceus, Dalbergia ecastofylum e outras).

A faixa dominada por Avicennia em latitudes subtropicais brasileiras é substituida por
Rhizophora mangle na regido intertropical, diferenciando os manguezais brasileiros em ter-
mos fitofisiondmicos (CARUSO, 1990.). Rhizophora mangle encontra praticamente seu limite
austral de distribuigdo na Ilha, sendo menos adaptada que as outras duas espécies arboreas
de mangue as condigdes climaticas subtropicais de Santa Catarina (SCHAEFFER-NOVELLI
1995), ndo conseguindo formar uma faixa de dominancia.

O ordenamento das faixas de dominancia € um padrdo geral, correspondendo a
manguezais em estagio avancado de formagdo. Entretanto, em estagios iniciais (Figura 6),
ou devido a condicionantes ambientais especificos (declividade, nivel de influéncia das ma-
rés e rios, etc.), este ordenamento pode ndo seguir o padrdo supracitado.

MANGUEZAIS: IMPORTANCIA E AMEACAS

Os manguezais sdo vistos por grande parte da populagao sob uma perspectiva nega-
tiva, ou seja, como um depdsito de lixo e de mosquitos, nauseabundo e poluido. Ainda hoje,
grande parte destas pessoas ndo relaciona essa errénea caracterizagdo a agé@o do proprio
ser humano. E como dizer, por exemplo, que as ratazanas sao sujas e repletas de potenciais
doencas, pondo em risco a saude das pessoas, sem se ater ao fato que o ambiente que
torna este indesejavel roedor sujo e vetor de patdgenos é criado pela emissdo de efluentes
produzidos pelas proprias pessoas.

Mas os manguezais possuem fungdes importantissimas. J& se mencionou antes o
papel fundamental dos manguezais como “bercario natural”. Sua importancia ecoldgica
transpassa seus limites espaciais, recebendo visitantes de outros ambientes, do mar aberto,
recifes de corais, rios, florestas tropicais, etc. Muitas espécies sdo diretamente utilizadas
pelo homem para alimentagdo de subsisténcia, extrativismo comercial (pesca e aquicultura)
ou para a pesca recreativa. Pessoas no mundo inteiro tém nos mares sua principal fonte de
sustento. No Nordeste do Brasil, a coleta de caranguejos, ou ainda a coleta de moluscos
como o berbigdo (Anomalocardia brasiliana) na Ilha de Santa Catarina, sdo importantes para
muitas familias.

A biomassa é utilizada como fonte de madeira para lenha ou construgdo de casas e
barcos, em varias partes do mundo (VANNUCCI, 2003). Na Ilha de Santa Catarina, por
exemplo, devido ao facil acesso de embarcagdes através do mar ou dos rios, eram cortados
em grande quantidade, servindo para diversos usos (CARUSO, 1991): lenha para cozinhar os
alimentos ou para a queima de conchas (fabricagdo de cal). Extraia-se o tanino das cascas
de Laguncularia e Rhizophora, utilizado nos curtumes para curtir o couro - por isso 0s
mangues sdao chamados popularmente de sapateiros. O tingimento das redes de pesca era
feita a partir da casca de Rhizophora. A intensa exploragao desta pode ser parte da causa
de sua raridade na Ilha (SOUZA SOBRINHO et al, 1969). Os manguezais da Ilha de Santa
Catarina foram, no inicio da colonizagdo de seu territério, a principal fonte de madeira aos
primeiros habitantes.

Os manguezais contribuem na absorgdo de diéxido de carbono (CO,) para o seu
armazenamento como composto organico (FONSECA; DRUMMOND, 2003). Este ecossistema
se mostra muito eficiente nesta fungdo, pois as espécies tipicas do manguezal possuem um
rapido crescimento. E esta vegetacdo ndo necessita de qualquer interferéncia para o seu
estabelecimento em areas onde foi suprimida, pois possui grande poder natural de dispersdo
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e regeneracdo, desde que o ambiente ndo sofra alteragdes constantes, a ponto de nado
permitir a fixagcdo da vegetacao.

A capacidade de retencdo de poluentes dissolvidos na agua, tanto organicos como
quimicos, tornam os manguezais importantes “filtros-vivos” (SCHAEFFER-NOVELLI, 1995),
amenizando a poluigdo originaria de efluentes domésticos.

Os manguezais auxiliam a protecdo da linha de costa, atenuando a intensa energia
liberada por eventos catastroficos como tempestades tropicais, furacdes e tsunamis (KINVER,
2005). Embora o tsunami ocorrido em 2004 no Oceano Indico tenha ocasionado centenas de
milhares de vitimas, nos locais onde os manguezais se mostraram presentes o nimero de
vitimas foi muito menor. Por outro lado, nos lugares onde houve sua supressdo, o impacto
das ondas gigantes foi catastréfico. Igualmente importante € o poder de dissipagdo de
ondas de tempestade, e amortecimento de ventos fortes, provocados por furacdes. Litorais
com manguezais intactos tendem a ser menos impactados por estes fendmenos meteoroldgicos
que aqueles onde o mesmo foi retirado. Na Ilha de Santa Catarina, na regido do bairro Rio
Tavares, a destruicdo do manguezal em muitos pontos pode ter contribuido para que as
“ressacas” se tornassem mais destrutivas, avancando sobre estradas, automadveis e moradi-
as, causando prejuizos.

Infelizmente, as ameagas aos manguezais ao redor do mundo sdo intensas. A maior
parte dos mais de seis bilhdes de seres humanos habita as regibes litoraneas. No Brasil, a
ocupacao ao longo da formacgdo histérica do territério, desde 1500, iniciou-se no litoral, e
hoje abriga alguns dos maiores centros urbanos, inclusive muitas capitais, atestando este
passado de ocupacgdo da vertente atlantica.

A maior parte dos paises ditos “pobres” estad na zona intertropical. Sdo exatamente
0s paises socioeconomicamente subdesenvolvidos que possuem a maior parte dos manguezais
do mundo - alids, possuem a maior parcela dos ecossistemas com a maior biodiversidade do
mundo, como florestas tropicais e recifes de corais. E sabido que nestes paises (Brasil
incluso) vém ocorrendo um crescimento urbano extremamente rapido e, o que é pior,
desordenadamente. Esta expansao urbana sem planejamento e sem infraestrutura adequada
(rede de coleta/tratamento de esgoto, por exemplo) acarreta numa infinidade de problemas.
Para os manguezais, as maiores ameagas sao o lancamento de esgoto in natura, e o
aterramento para dar lugar a edificagbes e outras obras para a expansdo urbana, ou pela
simples especulagdo imobilidria. E sabido o quanto a orla marinha de grandes cidades, no
Brasil e no mundo, estd cada vez mais valorizada, fazendo os olhos dos especuladores
“crescerem”. Sob este olhar econdmico, visando o lucro a qualquer prego, os manguezais
sdo meros obstaculos ao “progresso”.

No Nordeste brasileiro, os manguezais ddo lugar, entre outras coisas, a hotéis, pou-
sadas e resorts para receber os turistas avidos em conhecer o Brasil e seu litoral “paradisiaco”.
Outra parcela acaba sendo suprimida para dar lugar a criagdo de camardes (carcinicultura),
que irdo alimentar, em restaurantes caros, os mesmos turistas que estao hospedados nas
pousadas, hotéis e resorts construidos sobre manguezais. Nos manguezais que ainda sub-
sistem sdo langados os dejetos oriundos das residéncias, restaurantes, pousadas, resorts e
hotéis, fechando o “ciclo” de destruigdo.

A poluicdo por esgoto doméstico pode tornar a concentragdo de compostos organi-
Cos excessiva mesmo para 0s manguezais - isso sem mencionar os derramamentos de 6leo
de navios, que chegam aos manguezais em grande quantidade. Em muitas partes do Brasil,
0S manguezais servem como aterros sanitarios, recebendo uma grande quantidade de resi-
duos solidos (garrafas “PET”, sacos plasticos, isopor, e até eletrodomésticos e mdveis),
demonstrando o pensamento vigente de que sua Unica fungdo é a de depdsito de lixo. Este
€ um pensamento ndo apenas de pessoas que, por ignorancia, jogam seu lixo nos manguezais.
O exemplo vem do proprio Poder Publico de Floriandpolis, pelo menos até ha alguns anos
atrds, pois parte do manguezal do Itacorubi (Figura 7) funcionava como aterro sanitario
(SIERRA DE LEDO; SORIANO-SIERRA, 1998). O descaso vem de varios setores, incluindo
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instituicdes de ensino superior, construidas sobre area de manguezal, ou lancando efluentes
nem sempre domésticos.

O resultado de todo este impacto € a progressiva diminuicdo dos manguezais ao
redor do mundo. Na Ilha de Santa Catarina ndo é diferente. Caruso (1990), mediante
fotointerpretacao da cobertura vegetal da Ilha de Santa Catarina (1938-1978), fez um
diagndstico do desmatamento, inclusive dos manguezais. Os dados ddo uma idéia de como
ocorreu rapidamente o desmatamento desta formacdo vegetal litoranea. O manguezal co-
bria, originalmente, cerca de 9% da area total da Ilha (cerca de 38,1 km?). Em 1938, este
percentual caiu para 8,4 % (em torno de 35,56 km?). No ano de 1978, o desmatamento
chegou a 6,64%, restando em torno de 28,17 km2. Em volta de 26,1% da cobertura original
dos manguezais da Ilha haviam sido desmatados até 1978.

T F . 3 b B iy =
Figura 7 - Vista do manguezal do Itacorubi, regido central de Florianépolis®
(Foto: MELO, A. T, em 17 de setembro de 2008)

Embora ndo se tenham dados acerca do percentual desmatado de 1978 até os dias
atuais, é certo que houve uma reducdo em area neste periodo. O processo de destruicdo se
intensificou nas ultimas trés décadas, pois o crescimento da populagdo e da urbanizagdo de
Florianopolis tomou um ritmo extremamente acelerado. Este cenario desdobra-se em todo
litoral brasileiro e em outros paises. E, apesar das diferengas culturais e econémicas, muitos
dos personagens que atuam na destruigdo dos manguezais pelo mundo sdo idénticos: gran-
des empresarios de redes hoteleiras e afins, cuja ganancia materialista eleva o interesse de
ganhos monetarios acima de qualquer funcdo ecoldgica importante desempenhada pelo
manguezal. Pessoas e grupos com vinculos governamentais facilitam a agdo dos especuladores
imobiliarios, segundo o nefasto sistema de “troca de favores” (muito comum no Brasil). Para

8 Este manguezal, que se retrai cada vez mais devido a expansdo urbana, também, sofre com o langamen-
to de efluentes domésticos e lixo soélido dos bairros circundantes. A poluicdo é oriunda ndo somente de
residéncias, mas inclusive de estabelecimentos particulares (comércio, shopping centers, etc.), institui-
cGes governamentais e de ensino superior (universidades), acarretando em uma alta carga de esgoto
diaria. Este manguezal extremamente negligenciado por diversos segmentos da sociedade (civil, gover-
namental e académica) ja serviu, durante muito tempo, como aterro sanitario da cidade de Floriandpolis.
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estes dois conjuntos de agentes, é desejavel que um terceiro conjunto, a populacdo em
geral, continue com a idéia de que os manguezais ndo servem para nada para, conveniente-
mente, dar uma utilidade ao espaco ocupado pela fétida e suja vegetacdo, construindo
grandes empreendimentos que geram empregos e fomentam o “progresso” e o “desenvolvi-
mento” socioecondmico. Frente a toda esta falacia, os manguezais, assim como outros
ecossistemas, vao sucumbindo, com prejuizos imensos a uma infinidade de espécies e,
sobretudo, ao préprio homem.
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