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RESUMO

Diagnostico de residuos solidos é uma atividade ambiental que gera informacGes de carater sanitario e
auxilia na gestdo ambiental e na administracdo publica de um municipio. A cidade de Mossord
apresenta um sistema de coleta de lixo onde tem, na sua maioria, disposicdo final no aterro
sanitario da cidade. Entretanto, o antigo lixdo da cidade ainda € utilizado para disposi¢do de
residuos sélidos. Com base nisso, 0 presente trabalho teve como objetivo diagnosticar a producéo
de residuos sélidos urbanos e rurais do municipio de Mossor6, no Estado do Rio Grande do Norte,
Brasil e suas implicacBes ambientais. Para tal finalidade foi utilizada a técnica de amostragem de
residuos solidos NBR 10007/2004, da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas para pesquisa no
aterro sanitario. Além disso, foram realizadas visitas ao lixdo da cidade, para observar a disposi¢cdo do
lixo e visitas a duas associacdes de reciclagem, objetivando conhecer acbes de manejo e
reaproveitamento de residuos reciclaveis. Os resultados mostraram que a cidade produz 160
ton./dia de residuos sélidos e apesar de ter um aterro sanitéario, parte da populacdo ainda deposita
residuos em locais inadequados. Diante disso, acdes de coleta seletiva realizadas por associacoes
locais se mostraram como alternativas para minimizar a degradagdo do meio ambiente.

PALAVRAS-CHAVE: Diagnostico, Residuos sélidos, Associa¢des, Mossoro.

EVALUATION AND ENVIRONMENTAL DIAGNOSIS OF SOLID WASTE
GENERATED IN THE CITY OF MOSSORO/RN/BRAZIL

ABSTRACT

Diagnosis of solid waste is an environmental activity that produces information of health and
contributes with environmental management and public administration of a city. Mossoro, located in
Rio Grande do Norte State, in the Northeast of Brazil, is getting a system of garbage collection which
the mostly final disposal stays in the landfill of the city. However, the old city dump is still used for
disposal of solid waste. Based on this fact, this study aimed to diagnose the production of urban and
rural solid waste in Mossoro and its environmental implications. For this purpose it was used the
technique of sampling of solid waste NBR 10007/2004-Brazilian Association of Technical Standards.
Beyond this, it was made visits to the landfill to show the final disposal of the garbage and also, visits
to the two recycling associations of the city, aiming knowing the management actions the reuse of the
recyclable waste. The results showed that Mossoro produces 160 tons a day of solid waste, and despite
having a landfill, most of people still dumps its waste in inappropriate places. Before that, shares of
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Waste Recycling made by local associations have been alternatives to minimize environmental
degradation.

KEYWORDS: Diagnosis, Solid waste, Associations, Mossoro.

1 Introdugéo

A melhoria dos processos tecnologicos fez com que o ser humano fosse capaz de criar
instrumentos que facilitassem as suas atividades em seu dia-a-dia. No entanto, tal conquista
também inseriu novos produtos no meio ambiente com diversas constitui¢cbes quimicas e de
dificil degradacdo. Para Polaz e Teixeira (2009) esse problema se agrava com a expansao e 0
adensamento dos aglomerados urbanos, ja que a infraestrutura sanitaria da maioria das
cidades brasileiras ndo acompanha o ritmo acelerado desse crescimento. A falta de
planejamento neste sentido contribui para os cenarios de degradacdo ambiental evidentes na
atualidade.

No cenario nacional, é perceptivel que a producdo e o consumo de produtos
industrializados crescem a cada ano. Esse fato reflete o desenvolvimento que o pais vem
conquistando nas Ultimas décadas, fato que causa uma distor¢do na produgdo do “lixo” nas
diferentes regies do nosso pais. Nas regibes mais desenvolvidas economicamente, o
consumo ¢é discrepante em relacdo as regides menos desenvolvidas e consequentemente a
producdo de residuos é muito maior, além do que, o aumento da populacao é fator crucial para
uma maior produgdo e consumo de produtos industrializados. Dados da Pesquisa Nacional de
Saneamento Basico (PNSB), realizada pelo IBGE (2000), indicaram que o Brasil produzia
cerca de 125.281 toneladas de lixo domiciliar diariamente, sendo que 63,6% desses residuos
eram destinados em lixdes, 13,8% em aterros sanitarios e 18,4% em aterros controlados.
Segundo a PNSB - IBGE (2008), 50,8% dos municipios brasileiros destinam seus residuos em
lixGes, 22,5% em aterro controlado e 27,7% em aterros sanitarios. Todavia, nos ultimos anos,
ocorreu uma melhoria na destinagéo final dos residuos solidos brasileiros. Entretanto, apesar
da disposigdo de residuos sélidos em locais inapropriados ter diminuido, ainda é necessario
melhorar as condigdes de coleta, tratamento e destinagdo final.

Segundo Dias e Vaz (2002), residuos sélidos englobam todos os materiais rejeitados
ou descartados nas atividades domésticas, comerciais e de servi¢cos e ainda materiais com
caracteristicas diversas, desde os inertes, organicos, provenientes da manipulacdo de

alimentos e poda, embalagens de vidro, plastico, metal, papel/papeldo e até residuos
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perigosos, como embalagens de produtos destinados a eliminagdo de vetores domésticos,
tintas e 6leos, bem como aqueles provenientes de clinicas, ambulatérios, hospitais e érgdos
afins.

Demajorovic (1995) afirma que o problema envolvendo a relacdo de residuos e o
ambiente € mais evidente no campo dos residuos sélidos devido a baixa dispersdo destes em
relacdo aos residuos liquidos e gasosos, e isso causa grandes problemas ao ambiente. Essa
visdo impactante de que os residuos sdo apenas poluidores limita o pensamento de que eles
podem, na verdade, ser considerados como matéria prima, fonte de energia, geracdo de renda
e adubo organico, agdes essas que minimizariam 0s impactos ao meio ambiente.

No municipio de Mossor6, grande parte dos residuos sélidos produzidos é destinada
ao aterro sanitario. Contudo, residuos industriais e uma variedade de outros tipos ainda sédo
levados aos lixdes clandestinos. Em meio a esses fatores, existem na cidade, duas associagdes
de reciclagem que trabalham com coleta seletiva e contribuem para minimizar os impactos
negativos que os residuos podem ocasionar ao meio ambiente. Este trabalho visou
diagnosticar a producdo de residuos solidos urbanos e rurais no municipio de Mossoro e
inferir nas implicacdes ambientais que podem causar. Para tal finalidade foi avaliada a
destinacgdo final dos residuos sélidos no aterro sanitario e em um dos lixes clandestinos da

cidade, além de visitas as duas associa¢cfes de reciclagem do municipio de Mossoro.

2 Metodologia

O presente trabalho foi realizado na Cidade de Mossor6/RN, localizada a 280 km da
capital Natal. A pesquisa compreendeu fases de diagndstico de residuos sélidos no aterro
sanitario, além de visitas as duas associac¢des de reciclagem e a um lixao “inativo” da cidade.
Para diagnosticar a producdo dos residuos sélidos, foram feitas andlises qualitativas e
quantitativas dos materiais amostrados no aterro sanitario, pois segundo Zanim e Mancini
(2004) tao importante quanto a qualidade dos materiais presentes em determinados residuos €
a quantidade de cada um deles.

Além da analise gravimétrica realizada no aterro sanitério, foram realizadas visitas ao
lixdo das Cajazeiras, na periferia da cidade, com o intuito de verificar a destinagéo inadequada

de residuos sélidos e fazer registro fotografico. Para implementar e conhecer a¢fes de manejo
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e reaproveitamento de residuos reciclaveis no municipio, também foi necessario visitar a
ACREVI (Associacdo Comunitaria Reciclando para a Vida) e a ASCAMAREM (Associagdo
dos Catadores de Materiais Reciclaveis de Mossord) a fim de conhecer suas agdes no campo
da coleta, reciclagem e reaproveitamento de residuos.

O aterro sanitario de Mossoré esta localizado a cinco quilémetros da area urbana da
cidade. Ele é composto por células de captagdo de lixo, sendo que uma delas, denominada
“A” ja foi totalmente coberta. Atualmente, as paredes dessas células possuem 5 metros de
altura e segundo o engenheiro responsavel, existe uma proposta, ainda em tramitacdo para 0s
6rgdos ambientais, de que nos préximos anos, estas sejam aumentadas, chegando a um limite
de 10 metros de altura 0 que consequentemente, aumentaria a vida Util do aterro. As células
possuem uma camada impermeavel, sistema de captacao de residuos liquidos e queima de gas
metano.

Para caracterizacdo dos residuos solidos urbanos foi utilizada a adaptacdo da
metodologia proposta por Cunha e Carneiro (2007), que consiste em levantamento de dados
sobre os residuos solidos do municipio, analise gravimétrica e utilizacdo de equipamentos de
seguranca para auxiliar o trabalho. A pesquisa foi feita de acordo com as normas de
amostragem da Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) NBR 10.007/2004.

Os residuos gerados no municipio sdo coletados e transportados via caminhdo
compactador para o aterro sanitario da cidade, onde ao chegar foram identificados (descricdo
do local de coleta) e pesados. Logo apds, os residuos foram descarregados e depositados na
célula de recebimento (Célula B). As carradas objeto da amostragem foram quarteadas com
auxilio de uma fita de identificacdo marcadora. Um quadrante foi escolhido aleatoriamente e
este foi homogeneizado com o auxilio de enxada e pa. Duas amostragens foram realizadas no
quadrante escolhido, com um balde de 100L e em seguida foi tomado o peso de cada amostra
(balanca Balmak 150kg), feita a triagem e pesagem para a composicdo gravimétrica das
amostras. Foram avaliados 0s percentuais de matéria organica, papel/papeldo, metais ferrosos,
vidro, tetra pak, residuos inertes e téxteis em todos os bairros amostrados.

No lix&o foi registrado, através de camera digital, o estado da disposicdo irregular dos
residuos solidos. As avaliagbes das agBes de coleta seletiva e dos trabalhos feitos nas
associacOes de reciclagem da cidade foram realizadas por meio de visitas e reunides com 0s

membros, visando conhecer melhor o trabalho realizado por elas.
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3 Resultados

Ficou constatado que cerca de 160 toneladas de lixo chegam diariamente ao aterro
sanitario de Mossoro. Os residuos apresentaram-se bastante secos e com predominéncia de
matéria organica (MO). Materiais reciclaveis como plasticos, metais e papéis também
estavam presentes em grandes quantidades. A analise gravimétrica de um assentamento da
zona rural de Mossoro (Fig. 01) foi a que apresentou maior indice de matéria organica (77,19
%) em relacdo aos demais bairros amostrados. O bairro Bom Jardim (Fig. 02) apresentou 0s
maiores percentuais de embalagens tetra pak (4,34%), residuos téxteis (5,84%), residuos
inertes (7,78%), metais ferrosos (3,81) e plasticos (23,06). As porcentagens de vidros
variaram de 5,74 nos bairros Abolicdo | e Baixinha (Fig. 03) até 0% no bairro Belo Horizonte
(Fig. 04). O bairro Alto de Sdo Manuel (Fig. 05) seguiu 0s mesmos padrées de composicao
em relacdo aos outros bairros, apresentando também predominancia de matéria organica,
sendo o segundo bairro com maior indice desse material (75,66%). As figuras (01 a 06)
mostram a composicao gravimétrica dos bairros amostrados.

Foi visto que os bairros amostrados apresentaram de 39% a 77% de matéria organica
em sua composic¢do de residuos solidos, além disso, foi significante a quantidade de materiais
reciclaveis ali dispostos, principalmente plasticos (23% no bairro Bom Jardim) e
papel/papeldo (33,14% na favela do fio). A gravimetria da Favela do Fio (Fig. 06) foi a que
apresentou o0 menor percentual de matéria organica com cerca de 39,71%. Diante dos dados
inferiu-se que a coleta seletiva ainda é precaria e que muitos dos materiais descartados no
aterro sanitario poderiam ser reutilizados, fato que possivelmente corrobora com o Plano
Estadual de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos (PEGIRS), segundo o qual, apenas 09 dos

167 municipios do Rio Grande do Norte, mostram experiéncias com a coleta seletiva.
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Figura 02. Gravimetria Bairro Bom Jardim (%)
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Figura 06. Gravimetria Favela do Fio (%0)

Diante dos dados da destinacdo final de residuos sélidos no aterro sanitario, ainda
existe no municipio de Mossoro a realidade de lixdes a céu aberto, formados, em sua maioria,
pelo descarte realizado por industrias, lojas e pessoas da sociedade civil.

Na visita feita ao lixdo das Cajazeiras, percebeu-se que apesar de estar teoricamente
inativo, a comunidade continua a depositar residuos nesse local, sendo que os de maior

evidéncia foram os residuos provenientes de construcdo civil. Queimadas e presenca de
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animais domeésticos sdo constantes, pois convivem juntos com a populacdo que reside
proxima ao lixao.

Diante do desperdicio observado na disposi¢do de residuos, tanto no aterro sanitario,
qguanto no antigo lixdo da cidade, o trabalho realizado pela ACREVI mostrou-se muito
importante no que diz respeito ao reaproveitamento e reciclagem de residuos. No galpdo da
sua sede, ficam estocados diversos materiais como plasticos, madeira, vidro e 6leo que sdo
reaproveitados e permanecem em circulacdo. Cerca de 40 familias da comunidade se
beneficiam do trabalho da reciclagem e tiram do lucro adquirido pela venda de seus produtos,
0 sustento de suas familias.

Tdo importante quanto o trabalho feito pela ACREVI, é o realizado pela
ASCAMAREM, uma associa¢do de reciclagem, fundada em 2008, instalada em prédio
alugado pela Prefeitura Municipal de Mossoro, que faz coleta seletiva em cerca de 10 bairros
da cidade. E composta por 24 membros que formam trés equipes para realizar a coleta e a
separacdo dos materiais provenientes de escolas e empresas. Possui trés caminhdes
responsaveis pela coleta, sendo que dois atuam durante o dia e um durante a noite.

Existe um projeto, em parceria com a Fundacdo Banco do Brasil, associacdes,
entidades publicas e privadas, para criacdo de um centro de triagem de materiais reciclaveis e
aproveitamento da matéria organica, visando unificar o trabalho da ACREVI e
ASCAMAREM. A finalidade desse projeto é ampliar o servico de coleta seletiva do
municipio, a fim de melhorar o destino de materiais reciclaveis para a usina de reciclagem,
aumentando a vida Gtil do aterro. Um dos beneficios que essa cooperativa pode trazer é que 0s
produtos comercializados poderdo ser vendidos e os lucros divididos com 0s membros,
aumentando assim a qualidade de vida e os beneficios para 0 meio ambiente.

A nova Politica Nacional de Residuos Solidos, promulgada em 02 de agosto de 2010,
através do decreto 7.404 de 23 de dezembro de 2010, estabelece que através do principio da
responsabilidade compartilhada, citado nos Art. 5° e Art. 19° deste decreto, que o governo,
empresas e a populacdo realizem planos para um adequado gerenciamento do lixo. Desse
modo, ela também prevé, de acordo com o Art. 40°, incentivos a formacdo de cooperativas ou
de outros tipos de associagdes de catadores de materiais reciclaveis (Brasil, 2010), fato esse
que pode ser crucial no estabelecimento da cooperativa de catadores e do centro de triagem de

Mossoro.
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4 Discussao

A cidade de Mossor6 tem clima quente e essa caracteristica proporcionou a secagem
dos residuos gerados e consequentemente pouca producdo de chorume, que segundo
Nascimento-Filho, Milhlen e Camardo (2001), € o liquido produzido pela massa organica do
lixo durante o processo de degradacao bioldgica.

A realidade do desperdicio de residuos passiveis de reciclagem, evidenciado através da
gravimetria no aterro sanitario da cidade, prediz a falta de um programa mais eficaz de coleta
seletiva nos bairros amostrados, em especial nos bairros Bom Jardim e Favela do Fio, além do
fato de serem bairros com baixa infraestrutura sanitaria, o que aumenta a problematica
ambiental. Por sua vez, isso gera impactos ambientais negativos que podem causar danos a
salde da prépria comunidade.

No trabalho realizado por Mattei e Escosteguy (2007), o baixo nivel de matéria
organica encontrado foi justificado pelo fato de ja ter ocorrido a decomposicdo de grande
parte do material organico nos locais amostrados. Baseado no trabalho dos autores admite-se
que a possivel explicacdo para o alto indice de matéria organica encontrado nos bairros
amostrados de Mossord se deve ao fato do material ter chegado ao aterro sanitario logo apds
ter sido descartado e com isso apresentando baixo nivel de decomposicéo.

A predominancia de matéria organica encontrada em todos os bairros amostrados
revela que existe pouca aplicacdo da técnica de compostagem para formacdo de adubo
organico. Certamente, o volume diario de matéria organica coletada e depositada ocasionara a
diminuicdo da vida Util do aterro sanitario da cidade. No assentamento da zona rural, o alto
indice de MO pode estar relacionado a predominancia do consumo de materiais organicos e a
falta de coleta seletiva, caracteristica predominante em areas rurais. Todavia, 0s moradores do
bairro Alto de S&o Manoel, um dos maiores da cidade, ndo tém o héabito de construir hortas
caseiras, nao aproveitam composto organico e nem criam animais domésticos. Em
decorréncia disso, apresentou um grande desperdicio de matéria organica. Contudo, foi o
bairro que apresentou os menores indices de desperdicio de materiais reciclaveis, revelando
que o programa de coleta seletiva implantado vem fazendo o diferencial nesse bairro.

No antigo lixdo da cidade foi notorio o descaso da comunidade, pois, apesar de

inativo, a populagdo continua a depositar lixo no local. As frequentes queimadas poluem o ar,
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causam problemas respiratorios e ameacam o lencol freético devido a infiltracdo de chorume.
Mesmo diante dos perigos de depositar residuos nesse local inapropriado, ha no local, animais
criados para o consumo humano que se alimentam de lixo, 0 que compromete a salde das
pessoas que vierem a consumi-los.

Para Possamai et al. (2007) € necessério que os lixGes passem por um processo de
remediagdo, tempo que ndo é inferior a 10 oul5 anos, para reduzir o maximo possivel, os
impactos ambientais negativos decorrentes da deposicdo do lixo, uma vez que o encerramento
das atividades de um lixdo ndo cessa o conjunto de problemas que ele pode causar.

A ACREVI e a ASCAMAREM realizam trabalho de coleta seletiva e para isso dispde
de caminh@es de captacdo para a coleta dos residuos passiveis de reciclagem que a populagéo
e empresas da cidade acumulam. Puna e Baptista (2008) sugerem que para garantir o aumento
da captacdo de residuos sélidos urbanos (RSU) recolhidos seletivamente, é importante a
existéncia de um sistema bem definido de coleta seletiva e a implementagdo de fases de
triagem a montante dos varios métodos de tratamento, juntamente com a garantia de canais de
escoamento dos materiais reciclaveis junto a industria recicladora.

Franca e Ruaro (2009) afirmam que os usos de materiais reciclados, em substituicdo a
matéria-prima virgem, diminuem a extracdo dos recursos naturais e contribui para agregar
valores ambientais e econdmicos ao processo de producdo. Desse modo, é importante a
formacdo de uma cooperativa na prépria educacdo popular, além da capacitacdo para um
trabalho organizado, pois segundo Santos e Deluiz (2009), é possivel que no contexto da
producdo cooperativa e solidaria, a educacao popular encontre novos caminhos e alternativas
de acdo, onde o trabalho socialmente produtivo também seja educativo. Desse modo, a
solidariedade passa a ser enfocada tanto nos processos de economia, de organizacdo e de

educacdo popular.

5 Conclustes

O municipio de Mossoré produz, em média, 63% de matéria organica, quantidade essa

que poderia servir de matéria prima na agricultura ao passar por compostagem e ser

reutilizada como adubo organico. Como consequéncia direta, a diminui¢do da quantidade de

residuos depositados favoreceria 0 aumento da vida Gtil do aterro sanitario do municipio.
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Materiais como plasticos, metais, vidros e papéis geralmente sdo reciclados,
reutilizados e retornam ao uso cotidiano. Contudo, se faz necesséario intensificar o trabalho da
coleta seletiva, a fim de diminuir a quantidade dos residuos depositados em locais
inadequados. A ACREVI vem desempenhando papel importante com a producéo de artigos
reciclados, provenientes de materiais outrora desperdi¢cados, mas que atualmente vém gerando
renda e proporcionam melhoria de vida para a comunidade dos catadores.

Igualmente as acBes da ACREVI, outra entidade recicladora da cidade, a
ASCAMAREM realizou atividades de coleta e reciclagem de materiais. Caso seja concluida a
formacdo da cooperativa de catadores entre essas duas associacOes, j& em processo de
negociacgdo, o reaproveitamento dos residuos sera otimizado, diminuindo a sua disposi¢éo em

locais improprios e melhorando assim a qualidade socioambiental da regido.
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