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Resumo:

O meio ambiente sofre constantes transformac¢des em virtude das acdes antrdpicas. A falta ou
ineficiéncia do gerenciamento dos residuos s6lidos no espaco urbano consiste em fator preponderante
nesse quesito, visto ser responsavel pela causa de varios problemas ao meio como a polui¢do do solo,
da 4gua superficial e subterrinea, polui¢do do ar além da proliferacdo de insetos. Os residuos sélidos
nao recebem na maioria das cidades brasileiras, o tratamento adequado, sendo depositado em lixdes a
céu aberto, o que vem intensificar os impactos ao meio ambiente e a saide do homem. Tendo em vista
estes aspectos, o trabalho que segue se propde a fazer algumas consideragdes a cerca do processo de
gerenciamento dos residuos sélidos urbanos em Pau dos Ferros-RN, buscando entender para isso, as
principais etapas desse processo que consiste na coleta, transporte e destinagcdo final, a partir da
realizacdo de pesquisa bibliografica, entrevistas, visita em campo e registros fotograficos. A zona
urbana do citado municipio é responsdvel por concentrar um considerdvel nimero de habitantes
25.551 (IBGE, 2010) e, além disso, recebe pessoas de cidades vizinhas que buscam a mesma em
virtude dos bens e servigos oferecidos, aumentando a quantidade de residuos sélidos produzidos, fator
que vem a se agravar em virtude do gerenciamento inadequado que é dado aos mesmos, tendo em
vista serem depositados em um lix3o a céu aberto, causando vérios impactos ao meio e atraindo
pessoas menos favorecidas que procuram na coleta de recicldveis a possibilidade de obtengdo de
renda.
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CONSIDERATIONS ON THE PROCESS OF MUNICIPAL SOLID WASTE MANAGEMENT
IN THE PAU DOS FERROS-RN

Abstract:

The environment undergoes constant changes due to human actions. There is no right
management or it is inefficient to do the right work, so solid waste in urban areas is one of the factor
regarded to this, because it is responsible in cause several problems such as soil pollution, surface and
groundwater pollution, air pollution and the proliferation of insects. In most of Brazilian cities people
do not take care or do not do the right destination to solid waste, it has been taken to places like open
dumps. Tthis fact has bad consequences to environment and human health. Considering these aspects,
this work aims at making some considerations about the process of urban solid waste management in
Pau dos Ferros/RN, and it seeks to understand this, the main steps in this study try to see process of
collection, transportation and waste final disposal. We start from making a review of the literature of
this field, making visits and doing a photograph report. The urban area of Pau dos Ferros is
responsible for concentrating a considerable number of 25,551 inhabitants (IBGE, 2010) and it also
joins people from other towns of the region around it, that search the city for job opportunities. The
increasing number of people increase solid waste produced, and lead to a worse situation because the
mismanagement of waste, just because it has been put in an open dump, and it causes several bad
impacts to environment and it attracts disadvantaged people that search for recyclable material, and
those people see in waste the opportunity to obtain incomes.
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1 Introducao

A concentracdo demografica nas cidades e o aumento no consumo geral de produtos
durdveis e ndo-durdveis geram uma grande quantidade de residuos provenientes das
residéncias, atividades publicas e processos industriais. Esses residuos tornam-se fonte de
preocupacdo, visto que os recursos naturais ndo sdo ilimitados e, além disso, quando os
mesmos sio dispostos na natureza de forma indiscriminada, como € o caso da destinacao final
em lixdes a céu aberto, causam varios impactos ao meio, sendo que neste encontra-se inserido
o homem, que entra em contato com esses residuos sem a utilizacdo de nenhuma protecdo e
torna-se alvo de contaminagdes.

A problematica na qual se encontram inseridos os residuos s6lidos estd intimamente
ligada a fatores condicionantes como o modelo capitalista de producdo, que requer da
sociedade o consumo de produtos durdveis e nao durdveis a qualquer custo. Além destes
aspectos, deve ser considerada a forma intensa como os individuos tém ocupado o espago das
cidades, e acima de tudo, a concepcdo que se tem do lixo. Por isso, é de suma importancia o
conhecimento sobre a realidade local para podermos entender a logistica do gerenciamento
dos residuos (ANTONIO et al., 2008).

Tendo em vista que o espago urbano é responsavel pela maior producdo de residuos
solidos, em virtude da prdpria concentracdo demografica, surge a necessidade de um processo
de gerenciamento de residuos solidos que contemple toda populagdo de forma a mitigar o
surgimento de doencas advindas da presenga do lixo e os impactos ao meio ambiente.

Nesta perspectiva, buscou-se entender através deste trabalho como se da o processo de
gerenciamento de residuos s6lidos na cidade de Pau dos Ferros, localizada na regido Oeste do
Estado do Rio Grande do Norte, enfatizando para isso, etapas importantes no gerenciamento
como o acondicionamento do lixo, a coleta, o transporte e a destinacdo final.

Pau dos Ferros tem apresentado nos dltimos anos um elevado crescimento advindo da
propria expansdo urbana, comércio e servigos. Aliado a essa dindmica, a produgdo do lixo
vem aumentando vertiginosamente, o que desperta atencio especial, tendo em vista que neste
municipio sdo realizadas apenas etapas bdsicas do gerenciamento, sendo os residuos
depositados em um lixao a céu aberto.

Partindo desse pressuposto, buscou-se ainda enfatizar no decorrer do trabalho as
caréncias que ocorrem no processo de gerenciamento dos residuos na cidade, bem como se
fez apontamentos sobre a necessidade de elaboracdo de medidas que venham a mitigar o
problema que envolve o lixo.

2 Residuos sélidos: buscando defini¢oes

Os problemas causados ao meio ambiente pelas acdes antrépicas estdo a cada dia se
intensificando. No comego da histéria do homem, ndo havia grandes impactos ao meio, pois
este so retirava da natureza o necessario para a sua subsisténcia. Entretanto, apds a Revolucio
Industrial, que teve inicio no final do século XVIII, proporcionando melhorias nas condi¢des
de vida da populacdo houve intensos investimentos nas técnicas de producfo, incentivando a
exploracdo dos recursos naturais e a producio de bens de consumo (ORTIGOZA e CORTEZ,
2009).

Os habitos de consumo de produtos durdveis e ndo durdveis em grandes proporc¢des,
principalmente pela populacdo wurbana, faz surgir diversos problemas que afetam
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particularmente o meio ambiente, como € o caso da geracdo de residuos sdlidos, a partir do
descarte de materiais considerados indesejdveis pelo ser humano. De acordo com Santos
(2008, p. 1018):

O processo de degradacdo ambiental inicia-se com a producdo; da extracio
da matéria-prima até o descarte final do produto (consumido e tornado lixo),
detectam-se procedimentos de alto impacto ambiental na natureza e, para
agravar ainda mais a situagcdo, o padrdo vigente de producido e consumo,
alavancado por um marketing excessivamente agressivo, induz as pessoas a
uma necessidade de consumo extremo e, com isso, a intensificacdo da
degradacdo ambiental.

O ser humano sempre foi gerador de residuos sélidos. Em sintese, Waldman (2010, p.
11) afirma que “contrariando o senso comum, questdes relacionadas com lixo ndo sdo
especificas & modernidade. Tampouco, sinal de mazelas exclusivas da sociedade
contemporanea. Na realidade, as temadticas associadas com residuos e seu gerenciamento
perdem-se nas noites do tempo”.

No momento atual, preocupa-se cada vez mais com a geracdo dos residuos sélidos,
tendo em vista a elevada quantidade produzida pelo homem através do consumo em grande
escala. Cunha et al. (2002, p. 144), verificam que,

a quantidade de residuos produzida por uma populacdo é bastante varidvel e
depende de uma série de fatores, como renda, época do ano, modo de vida,
movimento da populacdo nos periodos de férias e fins de semana e novos
métodos de acondicionamento de mercadorias, com a tendéncia mais recente
de utilizacdo de embalagens ndo retorndveis.

Nessa perspectiva, buscou-se neste trabalho abordar, de forma sistemdtica, alguns
conceitos de residuos solidos trabalhados na concep¢do de alguns estudiosos do assunto,
sendo importante salientar que alguns autores preferem o termo lixo, enquanto outros optam
pela denominagdo de residuos solidos. No presente trabalho, ambos os termos foram
utilizados.

Waldmam (2010) afirma ter ocorrido, nos ultimos tempos, uma releitura no que diz
respeito a palavra lixo, tendo em vista os estere6tipos que a mesma congrega. Assim, tem-se
optado pela denominacao de residuo ou residuo s6lido. Como ele mesmo bem explica:

[...] o termo residuo tem sido laureado com prestigio consideravel. Um claro
elemento motivador desta preferéncia residiria no fato de a palavra, pelo
minimo, amenizar adjetivacGes de cunho negativo. Portanto, seria mais
adaptada a contextos como os da codificagdo juridica e do universo tecno-
operacional, ambos tendendo a optar por expressdes menos sujeitas a criar

constrangimentos. (WALDMAM, 2010, p. 27)

O que se percebe é que o lixo ou residuo sempre foi tratado como algo imprestavel
pela sociedade, desejando que estes materiais sejam removidos o mais rdpido possivel de suas
residéncias. Considerando estes fatores, vé-se a necessidade de um novo tratamento aos
residuos, ndo somente no que diz respeito a mudangas de termos, como € o caso da op¢ao por
residuo sélido em vez de lixo, mas principalmente uma valorizacdo dos residuos sélidos do
ponto de vista da reutilizacdo através da reciclagem, considerando a escassez de matérias-
primas atualmente vigentes (WALDMAM, 2010).

Monteiro (2001, p.21) afirma que “residuo sdlido ou simplesmente ‘lixo’ € todo
material sélido ou semi-sélido indesejavel e que necessita ser removido por ter sido
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considerado indtil por quem o descarta em qualquer recipiente destinado a este ato”. Quanto a
natureza e origem, os residuos podem ser classificados em lixo doméstico ou residencial, que
corresponde aos residuos produzidos a partir das atividades desenvolvidas no cotidiano
interno de uma residéncia; lixo comercial advindo das atividades especificas desempenhadas
no comércio; lixo piiblico proveniente de logradouros ptiblicos, bem como folhas e podas de
arvores, papéis, embalagens, dentre outros; lixo domiciliar especial que envolve entulho de
obras, pilhas e baterias, lampadas fluorescentes e pneus; lixos de fontes especiais que sido
aqueles que necessitam, pelo seu grau de periculosidade, cuidados especiais como o lixo
proveniente de atividades industriais, lixo radioativo, lixo de portos, aeroporto e terminais
rodovidrios, lixo hospitalar e lixo agricola.

Corroborando com as idéias de Monteiro (2001), a Organizacdo das Nagdes Unidas —
ONU (1992) por meio de documento da Agenda 21, define os residuos como sendo os
materiais provenientes do espaco doméstico, comercial, institucional, o lixo de rua e entulhos
de construgdo.

No decorrer deste trabalho deu-se &nfase especial aos residuos sélidos gerados no
espaco urbano (RSU), que envolve os residuos provenientes tanto das residéncias quanto
aqueles produzidos a partir da varri¢do de logradouros publicos e no comércio (envolvendo os
residuos gerados a partir de feira livre, por exemplo), e cujo gerenciamento — coleta,
transporte e destinagd@o final — é de responsabilidade das prefeituras municipais.

3 Gerenciamento de residuos solidos urbanos: o caso de Pau dos Ferros

A problematica que envolve os residuos sélidos nao diz respeito apenas a sua geracio
em grande quantidade, mas também ao processo de gerenciamento pelo qual os mesmos
devem passar. Para Grippi (2006, p. 21) “gerenciar lixo, na concepg¢do da palavra, significa
cuidar dele do ber¢o ao timulo; esta expressdo do ‘berco ao timulo’ define muito bem como
deve ser o gerenciamento do lixo nos dias de hoje: desde a sua gerag@o, a selec@o e finalmente
a sua disposi¢do final”.

A responsabilidade pela gestdo dos residuos sélidos domiciliares, comerciais e publico
¢é do poder publico municipal. Arcila (2008, p. 2) salienta que

seguindo os principios de desenvolvimento sustentivel, o municipio deve
executar o gerenciamento adequado de seus residuos sélidos, organizando,
implantando e executando um plano que minore os impactos ambientais aos
seus municipes hoje, a fim de garantir a melhoria da qualidade de vida das
geracdes futuras.

Gerenciar de maneira correta os residuos sOlidos € um grande desafio, devido
principalmente, na auséncia de uma politica federal de limpeza publica, recursos financeiros
insuficientes e, até mesmo, a pouca qualificacio dos individuos responsdveis pelo
gerenciamento dos residuos sélidos, que envolvem etapas de suma importancia como a coleta,
o transporte e a destinagdo final que, na maioria das vezes, é feita de forma deficitdria
(ANGELIS, NETO e SOARES, 2006).

De acordo com pesquisas realizadas pelo IBGE (2008), os lixdes a céu aberto ainda sdo
considerados os principais destinos dos residuos sélidos dos municipios brasileiros
correspondendo a 58,8% do total. Entretanto vale salientar mudancgas significativas no que diz
respeito a década de 1980, quando 88,2 % dos municipios lancavam os seus residuos para os
lixdes.

Atualmente percebe-se a evolucdo do percentual de municipios que comecam a
destinar seus residuos a ambientes adequados, como € o caso dos aterros sanitdrios, sendo esta
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uma forma menos impactante para o meio, de 17, 3% dos municipios em 2000, passa para
27,7% em 2008 (IBGE, 2008).

Outro aspecto que deve ser salientado é a grande quantidade de residuos soélidos
domésticos produzidos pela populacdo brasileira, correspondendo a 0,6 kg/hab./dia. Além
disso, existem ainda os residuos provenientes de varri¢do, limpeza de logradouros e entulhos,
que corresponde a mais 0,3kg/hab./dia. O que é mais agravante € a caréncia no que diz
respeito a coleta dos residuos, fazendo com que os mesmos permanecam proximos as
residéncias (MONTEIRO, 2001).

Dentro deste viés de discussdo do gerenciamento de residuos sélidos urbanos, pode-se
abordar o contexto no qual se encontra inserida a cidade de Pau dos Ferros, principalmente no
que diz respeito as principais etapas do gerenciamento, visto que os residuos coletados na
cidade ndo recebem os cuidados necessarios, sendo destinados a um lixdo a céu aberto.

Nesta perspectiva, Conceicdo et al (1999, p.14) vem fazer uma abordagem acerca dos
impactos ambientais causados ao meio em virtude do mau gerenciamento dos residuos, como
¢ o caso da “poluicdo do solo e das dguas superficiais e subterraneas, mau cheiro, proliferacio
de vetores de doengas (moscas, ratos, baratas), impacto visual e surgimento de pessoas que
vivem em contato direto e constante com o lixo”.

Estas pessoas, muitas vezes excluidas da sociedade, buscam no lixo a sua prépria
sobrevivéncia, seja através da coleta de materiais que possam ser vendidos para a reciclagem
ou até mesmo a busca por restos de alimentos que venham a saciar a fome. Desprovidos de
equipamentos de protecdo adequados, estes individuos (homens, mulheres e, por vezes,
também criangas) estdo sujeitos a varios tipos de contaminag¢des que podem vir a leva-los a
morte. Portanto, os residuos sélidos, nos mais diversos ambitos, é questdo social e de “sadde
publica”.

No lixdo a céu aberto do municipio em estudo, pode-se perceber a presenca de
catadores que 14 residem, bem como os catadores que vivem na cidade e diariamente se
dirigem a este local. Tais aspectos mostram a necessidade de interesse publico voltado para a
criacdo de associacdes de catadores, nas quais os residuos poderiam receber tratamento
adequado, fazendo surgir um novo produto, o que viria a impossibilitar o seu depdsito
imediato ao lixdo. Além disso, estes projetos poderiam vir a inserir os catadores na sociedade,
visto que 0s mesmos sentem-se, muitas vezes, excluidos em virtude de sua condicao social.

Além das dificuldades apresentadas pelo municipio no que diz respeito ao
gerenciamento dos residuos sélidos, em virtude de fatores jad citados anteriormente, a
populacdo muitas vezes ndo contribui, depositando seus residuos em via puiblica sem se
preocupar com o dia determinado para a coleta. Em virtude deste ato, surgem animais e
insetos em busca de alimentos.

Diante disso, faz-se necessdario a gestdo integrada dos residuos sélidos urbanos, que
pode ser considerada, em sintese, como o envolvimento “de diferentes Orgdos da
administracdo publica e da sociedade civil com o propédsito de realizar a limpeza urbana, a
coleta, o tratamento e a disposi¢do final do lixo, elevando assim a qualidade de vida da
populacdo e promovendo o asseio da cidade [...]” Monteiro (2006, p.08).

3.1 Principais etapas do gerenciamento dos residuos sélidos

Devido a elevada concentracio de pessoas residindo no espaco urbano brasileiro, cerca
de 80% do total de acordo com (Monteiro, 2001), a preocupacdo com os impactos ambientais
urbanos advindos do gerenciamento inadequado dos residuos sélidos surge com maior
intensidade. Entretanto, vale salientar a negligéncia em muitas cidades, nas quais nem mesmo
a coleta € feita regularmente, sendo que os residuos acabam depositados em terrenos baldios.
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Tendo em vista estes aspectos, Monteiro (2001, p. 3) afirma integrar “o sistema de
limpeza as etapas de geracdo, acondicionamento, coleta, transporte, transferéncia, tratamento
e disposic¢ao final dos residuos sélidos, além da limpeza de logradouros publicos”.

Nesse trabalho, optou-se por dar €nfase a classificagdao adotada por Neto et al (2006, p.
90), na qual sdo abordados os principais procedimentos do gerenciamento dos residuos
solidos que envolve, em suma, a coleta, o transporte e a destinagéo final.

A coleta dos residuos sélidos é feita pelo poder publico municipal ap6s o gerador
realizar a coleta interna. Esta é concretizada a partir do acondicionamento dos materiais em
sacolas plasticas ou cont€ineres, dependendo das caracteristicas dos residuos e dos padrdes de
acondicionamento delimitados pelos 6rgdos puiblicos. A mesma deve ser realizada em cada
residéncia considerando dias e horarios pré-determinados, tendo em vista que a partir dessa
perspectiva, a populacao se habituard a colocar os residuos a espera do coletor (MONTEIRO,
2001).

O transporte também é uma das principais fases do gerenciamento dos residuos
solidos. Nesse processo deve ser considerado o tipo de residuos que vai transportar bem como
a quantidade e o local de acesso no qual seré feita a coleta. Lima e Costa (2010, p. 95) afirma
existir “diferencas quanto a essa etapa de uma regido para outra, decorrentes principalmente,
dos niveis diferenciados de investimentos, sendo que, em algumas 4reas, o sistema de
transportes pode apresentar equipamentos sofisticados, e, em outras, equipamentos com
caracteristicas mais rudimentares [...]”.

A destinacdo final pode ser considerada como a ultima etapa da gestdo dos residuos
s6lidos urbanos, sendo as principais formas de deposicdo utilizadas no Brasil os lixdes a céu
aberto, os aterros controlados e os aterros sanitarios.

3.2 Classificacdo dos aterros

De acordo com Waldmam (2010), podemos classificar os aterros (local onde € feita a
deposicdo final dos residuos sélidos) em comuns, controlados e sanitdrios. Os aterros comuns
sdo os denominados popularmente de lixdes a céu aberto, considerado uma prética de
deposicdo comum nas cidades brasileiras, € agravante para o meio ambiente pelos impactos
causados a0 mesmo como a polui¢do do solo, das dguas superficiais e subterraneas.

Além disso, os lixdes sdo responsdveis pela causa de “problemas sanitirios como a
proliferacdo de vetores de doencas, também se constituem em sério problema social, porque
acabam atraindo os ‘catadores’, que fazem da catag¢do do lixo um meio de sobrevivéncia [...]”
Monteiro (2001, p. 149 — 150).

Os aterros controlados apresentam o fundo da escavacio revestido, com o intuito de
impossibilitar a infiltracio do chorume ((liquido advindo da decomposi¢do de residuos
organicos), sendo uma forma técnica de acondicionamento do lixo, que requer cobertura
diaria dos residuos depositados.

O aterro sanitdrio € considerado uma das formas mais adequadas de
acondicionamento de residuos sélidos, pois, a medida que vdo sendo depositados os residuos,
¢ feito um revestimento dos mesmos com solo a partir de normas operacionais evitando danos
ao meio ambiente e em particular a sadde e seguranca piblica (MONTEIRO, 2001).

4 Materiais e métodos

4.1 Caracterizacdo da 4rea em estudo
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A cidade de Pau dos Ferros encontra-se localizada na latitude de 6° 06’ 33” Sul e
longitude 38° 12’ 16” Oeste, apresentando uma area de 276,7 km?, equivalente a 0,52% da
superficie estadual. Os limites geograficos da cidade correspondem ao Norte com Sdo
Francisco do Oeste e Francisco Dantas, ao Sul com Rafael Fernandes e Marcelino Vieira, a
Leste com Serrinha dos Pintos, Antonio Martins e Francisco Dantas e a Oeste faz fronteira
com o Encanto e Estado do Ceara (figura 01).

Localizagao do municipio 7’ 4
de Pau dos Ferros iy = 0 50 km %Gbkm

L
.

Mapa 01 — Localizagido do municipio de Pau dos Ferros no Estado do Rio Grande do Norte
Fonte: Adaptado de: http://pt.wikipedia.org/wiki/Pau_dos Ferros (2011)

O clima € considerado muito quente e semi-drido, com precipitagdo pluviométrica
anual de 721, 3 mm, sendo que o periodo chuvoso de Fevereiro a Junho. A vegetacdo
predominante € a Caatinga Hiperxerdfila, sendo uma vegetacdo de caracteristica seca e com
predominio de cacticeas e plantas de porte mais baixo.

Outro aspecto importante no que diz respeito a Geografia da cidade de Pau dos Ferros
€ o seu relevo, estando de 100 a 200 metros de altitude, encravado na depressdo sertaneja. Em
relacdo aos aspectos geoldgicos e geomorfoldgicos o municipio encontra-se localizado na area
de abrangéncia das rochas metamorficas que fazem parte do embasamento Cristalino. No
tocante a aspectos geomorfoldgicos, tem-se o predominio de relevos tabulares de topo plano
separados por espécies de vales de fundo plano. Quanto a hidrologia, o municipio estd
localizado totalmente na Bacia Hidrografica do Rio Apodi-Mossord, apresentando ainda uma
hidrogeologia com aqiiiferos cristalinos e aqiiiferos aluvidao (IDEMA, 2002).

4.2  Metodologia

A primeira etapa deste trabalho consistiu na escolha do tema e da drea na qual seria
desenvolvido o estudo, sendo que a mesma se deu devido a importancia de conhecer o
processo de gerenciamento dos residuos sdlidos na cidade de Pau dos Ferros, tendo em vista
que em muitas cidades do Rio Grande do Norte ja haviam sido desenvolvidos trabalhos desta
natureza, entretanto, existia certa lacuna no que diz respeito as produgdes cientificas que
abordassem a tematica na referida localidade. Posterior a escolha do tema, foi realizada a
revisdo bibliografica, buscando livros, revistas, artigos e sites como o Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica - IBGE e o Instituto de Desenvolvimento Sustentivel e Meio
Ambiente - IDEMA , além de produgcdes e dados que abordassem a tematica, para
entendermos sobre diferentes Oticas, 0s conceitos que envolvem a problematica dos residuos
s6lidos.
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Em seguida, foi realizada entrevista junto a secretaria de Obras e Servicos Urbanos
(SEMOT) do municipio de Pau dos Ferros, com o objetivo de conhecer os dados primdrios. A
mesma teve um cardter quantitativo-qualitativo, mas voltada também para a 6tica ambiental.

Assim, foram abordadas questdes relacionadas a quantidade de trabalhadores
necessdria para limpeza urbana (garis, motoristas, técnicos), o nimero de automoveis e sua
capacidade de carga, o custo despendido para limpeza, a distribui¢do dos garis para
desenvolver o trabalho, a quantidade de residuos produzidos diariamente, o ndmero de
depositos de lixo existentes na cidade e principalmente a destinacdo final dos residuos e a
preocupacdo com medidas que viessem a mitigar os impactos ambientais, entrando nesse
contexto as politicas almejadas para a gestdo dos residuos do municipio no futuro.

Outra etapa do trabalho consistiu na visita e pesquisa de campo na qual foi possivel
analisar como era realizado o acondicionamento dos residuos pela populagdo, observar o
desenvolvimento e condicdes de trabalho dos garis da cidade através de conversa informal
com os mesmos. Além disso, foi realizada ainda visita ao “lixao”, com o intuito de conhecer
melhor o objeto de estudo e fazer registros fotogréficos.

A ultima etapa do trabalho consistiu na anélise e sistematizacdo dos dados coletados,
sendo possivel a partir disso, a elaborag¢do do produto final.

5 Discussao dos resultados

5.1 A produgdo dos residuos sélidos e a logistica de limpeza

Para obten¢do dos dados referentes ao gerenciamento dos residuos sélidos urbanos em
Pau dos Ferros foi realizada uma entrevista semi-estruturada junto a Secretaria de Obras e
Servicos Urbanos (SEMOT), tendo em vista ser esta o 6rgdo responsdvel pelo desempenho
dessa funcao.

Verificou-se, inicialmente, que a Secretaria municipal de Obras ndo dispde de dados
sobre a geracdo total de residuos sélidos urbanos produzidos pela cidade (residuos publicos,
comerciais, domiciliares, hospitalares e industriais) e nem do custo despendido para
realizacdo desta atividade, o que vem a dificultar o levantamento de informacgdes mais
consistentes e a prépria organizacio interna do gerenciamento dos residuos por parte do poder
publico local. Entretanto, foi possivel, a partir da andlise da capacidade de carga de cada
veiculo utilizado na coleta e transporte do lixo, bem como a contagem do nimero de
deslocamentos realizados diariamente ao lixao, chegar a uma estimativa da producdo total de
residuos (tabela 01).

Tabela 01. Veiculos utilizados no transporte dos residuos e a capacidade de carga

Veiculos Capacidade de carga (kg) ** Deslocamentos diarios **  Subtotais (kg)
Caminhdo compactador 01* 15.000 3 45000
Cacamba 01 10.000 3 30000
Cacamba (2 10.000 3 30000
Cacamba 03 10.000 3 30000
Cacamba 04 10.000 3 30000
* Apenas lixo domiciliar Total Didrio 165000%**

Fonte: Pesquisa de campo, mar. de 2011.
*Apenas lixo domiciliar
** Estimativas fornecidas pela Secretaria Municipal de Obras
*#% Estimativa de volume de residuos sélidos transportados por dia em periodo médio de produgdo.

Com base na tabela 01, percebe-se que a quantidade total de residuos sdlidos
produzidos diariamente pela cidade de Pau dos Ferros corresponde, em média, a 165000 kg
(cento e sessenta e cinco mil). Este nimero elevado pode ser explicado em virtude de fatores
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condicionantes, como o proprio nimero de habitantes residentes na drea urbana 25.551
(IBGE, 2010), e, aliada a isso, pode-se considerar ainda a presenca de pessoas advindas de
cidades circunvizinhas que migram, pendularmente, para a cidade de Pau dos Ferros em busca
dos bens e servicos. Embora estes individuos ndo sejam contabilizados pelos censos
demograficos, respondem pelo aumento na produgéo de lixo. Outros fatores que influenciam
na produgdo total de lixo é a construcdo civil, que tem crescido de forma acelerada nos
ultimos anos e o fato de Pau dos Ferros ser um centro comercial regional que sustenta
aproximadamente 41 (quarenta e um) municipios, o que influi significativamente na geracdo
de residuos.

Ainda com base na andlise da tabela 01, pode-se observar que a producdo média de
residuos domiciliares € de 45.000 kg (quarenta e cinco mil) por dia. Assim, considerando esse
dado pdde-se calcular a estimativa de residuos produzidos por cada habitante da zona urbana
de Pau dos Ferros que corresponde em média a 1,76 kg por dia. Quando considera-se a
produgdo total de residuos que chega a 165.000 kg, esse nimero € elevado para 6,46 kg por
habitante diariamente.

E importante considerar que existe certa variacio na produgio de residuos, no que diz
respeito aos dias da semana, os meses do ano e nos proprios bairros da cidade. Tendo em vista
esses aspectos, as segundas e tercas-feiras sdo coletadas a maior quantidade de residuos em
virtude do acimulo do final de semana. Os meses de junho, julho, setembro e dezembro sio
produzidos maior quantidade de residuos devido as festas que ocorrem na cidade como as
festas juninas, o Carnapau (carnaval fora de época realizado entre os meses de julho e agosto),
a Feira Intermunicipal de Cultura, Turismo e Negdcios do Alto Oeste Potiguar — Finecap
(setembro) e a festa da padroeira (Nossa Senhora da Conceicdo, em dezembro).

Nesses periodos de festividades, a producdo de residuos chega a se elevar em 30% a
40% em relacdo ao total produzido no restante do ano, sendo necessaria a utilizacio de outros
veiculos como tratores com carrocerias da Secretaria de Agricultura do municipio, para a
retirada do lixo. De acordo com informag¢des da Secretaria de Obras do municipio, o bairro
que produz maior quantidade de residuos € o Sdo Benedito, supde-se que isso ocorra em
virtude de fatores como o tamanho do bairro e seu conseqiiente maior niimero de habitantes,
além da aparente ocupacdo por uma populagdo de classe média, considerando a aparéncia das
residéncias do bairro, o que os leva a consumir maior quantidade de produtos e aumentar os
descartes.

E importante salientar ainda, que os maiores produtores de residuos na cidade, de
acordo com a secretaria de obras, sdo os domicilios, 0o que nos leva a refletir sobre a grande
quantidade de residuos como sacolas plasticas, garrafas pets, vidros e também matéria
organica (restos de alimentos) que ndo sd@o reutilizadas pela populacdo e nem destinados a
reciclagem, indo diretamente para o lixdo da cidade. A matéria organica, por exemplo, se
transforma em chorume, o que vem a poluir o solo, e as dguas superficiais e subterrineas.

A limpeza urbana € realizada por 52 (cinqiienta e dois) garis, estando estes distribuidos
pelos bairros e centro da cidade, desempenhando funcdes como a coleta dos residuos no
caminhdo compactador, capinacdo, varri¢cdo das vias publicas, retirada de entulhos, coleta de
residuos depositados nas margens das rodovias e ainda os garis responsdveis pela poda das
arvores (figura 02).
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Figura 02: Representacdo grafica da distribuicdo dos garis na coleta de residuos sélidos na cidade de Pau dos Ferros
Fonte: Pesquisa de campo, mar. de 2011.

Deve-se considerar que ocorre certa sazonalidade no que diz respeito a execucdo de
algumas funcdes expostas no grafico 01, pois a capinagéo e a poda das arvores, por exemplo,
€ realizada apenas em determinados periodos do ano. Enquanto que a varri¢do dos bairros da
cidade (principalmente os bairros centrais), a coleta no caminhdo compactador, a catacio de
residuos nas margens das rodovias, a varricdo do centro e a retirada de entulhos devem ser
realizadas constantemente, sendo necessaria, para isso, uma quantidade de garis determinada.

De acordo com a secretaria de Obras e Servicos Urbanos (SEMOT), os garis utilizam
equipamentos de protecdo ao corpo (EPI’S) como botas, fardas, luvas e mascaras. Entretanto,
a partir de visita em campo, pdde-se observar que apenas um pequeno nimero de garis faz uso
desses equipamentos. Alguns deles fazem a varricio das ruas sem botas, luvas, calca e
mascara (figuras 03 e 04), o que é considerado algo preocupante, tendo em vista a
diversidade de residuos encontrados e o risco de contaminacdo a que 0S mesmos estdo
€Xpostos.

Figuras 03 e 04: Garis realizando trabalho sem EPI’s.
Foto: Alcimaria Fernandes Silva (Abr. 2011).

Através de conversas informais com esses trabalhadores, foi possivel constatar que os
mesmos sdo contratados pela prefeitura municipal, trabalham 08 (oito) horas didrias,
recebendo 01 (um) saldrio minimo. Os mesmos comprovam a existéncia de certa variacdo
anual na producao de residuos em virtude das festividades, aspecto ja afirmado pela Secretaria
de Obras do municipio.

Afirmam ainda que os residuos mais encontrados nas vias publicas de Pau dos Ferros
sdo sacos plasticos, papeldo, papel, latinhas de metal, folhas e sacolas plasticas.
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5.1.1 O acondicionamento, a coleta e o transporte dos residuos

O acondicionamento do lixo pela populacdo urbana de Pau dos Ferros é realizado
principalmente em sacolas plasticas (figura 05), baldes e embalagens feitas de pneus (figura
06).

O préprio acondicionamento em sacolas plésticas, por exemplo, ji se torna uma
preocupacdo principalmente no que diz respeito a saude, visto que as mesmas podem vir a
acumular a 4gua da chuva e possibilitar a proliferacdo do mosquito aedes aegypti, causador da
dengue. Além disso, os residuos atraem um grande ndmero de insetos e animais como cées
que rasgam os sacos plasticos a procura de alimentos, causando mau cheiro e poluicao visual.

Os problemas relacionados com o acondicionamento dos residuos se ddo em virtude
de varios aspectos, sendo importante considerar a pouca consciéncia da populagdo, que nio
respeita a regularidade da coleta feita semanalmente pelo municipio, depositando os seus
residuos nos dias em que ndo € feita a coleta do bairro onde reside. Outro fator que deve ser
considerado € a falta de depdsitos de lixo especificos que considere o tipo de residuos e a
quantidade produzida pela populacio.

N ..
Figuras 05 e 06: Dep6sitos feitos de pneus e lixo depositado em sacolas
Foto: Alcimdria Fernandes Silva (Abr. 2011).

Considerando que a coleta do lixo em Pau dos Ferros € feita 03 (trés) vezes por
semana nos bairros, sendo os dias alternados, enquanto que, no centro, a coleta é feita
diariamente é de suma importancia que os 6rgaos responsdveis pela limpeza urbana possam
vir a sensibilizar a populacdo sobre o dia e hordrio determinados da coleta, para evitar a
presenca de lixo nas ruas, o que causa além da proliferacdo de insetos, odor desagradédvel e
desconforto visual.

A 4area urbana de Pau dos Ferros dispde, em média, de 50 (cinqiienta) depdsitos de
lixo (tambores), estando os mesmos localizados principalmente nas pragas, escolas, préoximo
aos supermercados, feira livre e nas dreas com maior circulagdo de pessoas (figura 07). Além
desses, existem ainda pequenos coletores distribuidos pelas pracas da cidade (figura 08).
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Figuras 07 e 08: Depésito de lixo (tambor) e c.oléres de lixo - Prag. da matriz
Foto: Alcimdria Fernandes Silva (Abr. 2011).

Os residuos sélidos recolhidos em toda a cidade sdo transportados em 1 (um)
caminhdo compactador, 04 (quatro) cacambas, sendo que somente (01) uma cagcamba pertence
a secretaria de obras e 03 (trés) sao terceirizadas. Todos os veiculos trabalham de segunda a
sébado.

Na retirada de entulhos de construgdo civil e a limpeza das terras publicas quando
necessdario, sdo utilizados 02 (dois) tratores que também pertencem a Secretaria de Obras e 02
(dois) da Secretaria de Agricultura. A secretaria de Obras do municipio considera necessario
aumentar a frota de veiculos, visto o crescimento populacional e a conseqiiente expansio
urbana apresentada nos ultimos anos pela cidade, o que acaba gerando maior quantidade de
lixo.

Dos motoristas que trabalham no transporte do lixo, somente dois sdo efetivos, os
demais trabalham como terceirizados.

5.1.2 A destinacdo final dos residuos solidos urbanos

O destino dado aos residuos produzidos pela cidade € um ‘“aterro comum” ou mais
precisamente, lixdo a céu aberto. Este fica localizado a 3,8 km da sede da cidade em uma area
rural. Encontra-se cercado, entretanto, isso ndo impossibilita a presenga dos catadores e
também de familias que residem no préprio lixao atraidos pela grande quantidade de materiais
reciclaveis.

A partir de visita ao lixdo do municipio percebeu-se a diversidade dos residuos
encontrados, desde garrafas pets, sacolas plasticas, pneus, papelao, podas de arvores, entulhos
de construcgio, restos de alimentos, animais mortos e liquidos provenientes de fossas sépticas
e matadouros, formando estes dltimos, uma verdadeira lagoa de residuos liquidos dentro do
lixdo.

O lixo hospitalar do municipio ndo tem como destino o lixdo. Entretanto, o mesmo é
depositado nas proximidades deste, onde € queimado, causando além da polui¢do do solo a
poluicdo do ar. Esta € considerada uma pratica incorreta tendo em vista a polui¢do que pode
vir a causar ao meio, além disso, esses residuos, pela sua natureza, devem receber cuidados
especiais. O mais correto seria passar pelo processo de incineracdo, que consiste em suma, na
queima desses residuos em fornos especificos para a realizacdo desse processo, no qual o
volume dos mesmos é reduzido, além de extinguir seu risco de contaminagao.

Diante disso, percebe-se que o problemdtica na qual encontra-se inserido o
gerenciamento dos residuos hospitalares ndo diz respeito apenas ao meio ambiente, mas
também ao homem, tornado-se assim uma questao de satide publica.
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A resolucdo do problema da destinacgdo final dos residuos sélidos urbanos na cidade de
Pau dos Ferros poderia se dar com a construc¢do do aterro sanitério, visto ser esta considerada
a melhor forma de destinacdo final dos residuos no que diz respeito a aspectos sanitdrios e
principalmente ambientais.

6 Consideracoes finais

E a partir da realizacio de trabalhos de pesquisa que a universidade busca entender a
dindmica do meio em vdrias Oticas, fazendo abordagens acerca de aspectos sociais,
econdmicos, culturais e do meio fisico. Esse trabalho, que ainda se encontra em aberto para
aprimoramentos posteriores, entretanto, vem mostrar resultados e discussdes consistentes para
0 panorama atual.

Assim, a partir do conhecimento do processo de gerenciamento de residuos s6lidos no
municipio de Pau dos Ferros, com a utilizacdo de metodologia de pesquisa de campo,
didlogos e entrevistas semi-estruturadas com 6rgaos responsdveis, vé-se a elevada quantidade
de residuos solidos produzidos pelo municipio, e faz-se necessdria a elaboracdo de projetos de
coleta seletiva, criagdo de associacdes de catadores e o incentivo a educagdo ambiental, visto
a necessidade de conscientizacdo da populacdo no que diz respeito aos cuidados com os
residuos que a mesma produz e seus impactos.

Outro aspecto que muito preocupa no que diz respeito as etapas do gerenciamento dos
residuos sélidos € a sua destinagdo, sendo esta um lixdo a céu aberto, considerada uma forma
indevida pelos impactos ambientais, sociais e de saide ji que atraem pessoas menos
favorecidas em busca de recicldveis. O ideal seria a associacdo com outros municipios e a
construcdo de um aterro sanitdrio.

Os residuos hospitalares, bem como os residuos liquidos de fossas sépticas e de
acougue, também devem receber outra destinagdo pelo seu risco de contaminagdo ao meio e
ao préprio homem.

O gerenciamento dos residuos sdlidos requer uma gestdo participativa, e assim,
condizente com a sua complexidade, ja que gerenciar os residuos de forma adequada requer
planejamento consistente com a realidade local, considerando o nimero de habitantes a serem
atingidos pela coleta, bem como o préprio poder aquisitivo dos individuos envolvidos, tendo
em vista que esses aspectos influem na producio desses materiais.

Além disso, devido o custo despendido para gerenciar os residuos ser muito elevado,
cabe a organizagdo do poder publico para gerir esses recursos de forma correta, prevenindo
assim, a saude de todos, desde os garis responsdveis pela limpeza, disponibilizando para os
mesmos equipamentos de protecdo ao corpo (EPI’S), até a saide da populagdo em geral e
principalmente a preservacdo ambiental.
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