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RESUMO

O objetivo deste trabalho é apresentar um programa de computador para o célculo
das seguintes medidas centrogréaficas: centro médio, centro médio ponderado, distancia
padrdo e distancia padrdo ponderada.

Desenvolve-se um pequeno texto sobre a técnica e a l6gica de célculo e exemplifica-
se, com uma aplica¢do pratica.
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ABSTRACT

The aim of this paper is to present a computer program for the computation for the
following centrographic measures: mean center, weighted mean center, standard distan-
ce and weighted standard distance.

A brief text about the technic is also given as well as the logic algorithm with a
practical application.

KEY-WORDS: centrographic measures, standard derivation, mean center, lenguage
basic, program, computer.

INTRODUCAO
A importancia da indicacdo de centros de equilibrio ou gravidade e a avaliagdo do
grau de dispersdo dos fendomenos no espaco, como subs(dios ao planejamento, levou &
inclusdo, neste trabalho, de uma técnica para obtencdo destes indicadores. ‘
Discute-se o significado e o algoritmo de célculo, além de se apresentar uma forma
de automacio do método, compativel com microcomputadores da linha Apple 1l Plus,
e um exemplo de aplicagdo.

O Modelo Geocentro
1) O que é

As medidas centrograficas e de dispersdo espacial sdo, de certa maneira, a versdo
espacial da estatistica descritiva (medidas de tendéncia central e dispersdo) e com ela
mantém estreita relacdo.

Procura-se, através delas, determinar o centro ou ponto de equilfbrio e a dispersdo
de um fenomeno distribuido espacialmente.

Sua caracteristica especial diz respeito & incorpora¢do, ndo s6 da intensidade do
fendmeno em estudo, mas também de suas coordenadas no célculo das medidas.
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2) Como se faz

Tendo um conjunto de lugares, distribufdos num espaco determinado nos quais
ocorre um dado fendmeno, com intensidade variével e conhecida pode-se determinar o
centro de gravidade da distribuigdo dos lugares e o ponto de equil(brio do fenémeno.

Além disso, pode-se também estabelecer o grau de dispersdo dos lugares ou do
fendmeno em torno daqueles pontos de referéncia.

O processo necessita que o fendmeno esteja localizado num documento cartografico
qualquer do qual se possa retirar as coordenadas de cada lugar (x ey) e que se tenha o
valor (w) do fendmeno em cada ponto, que servird como peso,

O primeiro passo deve ser o calculo da média e média ponderada de x e y.

O ponto definido pela interseccdo da média das coordenadas de x e da média das co-
ordenadas de y é o centro médio ou centro de gravidade dos lugares.

O ponto definido pela interseccdo da média ponderada das coordenadas x com a mé-
dia ponderada das coordenadas y é o centro médio ponderado ou o centro de equil(brio
do fendmeno localizado.

Na sequéncia dos célculos, o préximo valor obtido é a distdncia padrdo que traduz
o grau de dispersdo dos lugares em relagdo ao centro médio ou de gravidade que, sob a
forma gréfica, é representada como o raio de um cfrculo centrado no centro médio.

De forma semelhante, calcula-se e representa-se a distancia padrio ponderada.

A figura 1 mostra a sequéncia e as formuladas empregadas nos calculos mencionados.

Como forma de automatizacdo do método descrito apresenta-se, a seguir, um progra-
ma para microcomputador que, considerando-se o j4 exposto, é auto-explicativo.

QUANTOS CASOS? 10
ENTRE COORD.X,COORD.Y E VALOR (X,Y,W), DOS CASOS

CASO 1:? 20,70,3
DADOS ESTAQ OK? (S/N)
CASO 2: ? 50,80, 1

DADOS ESTAQ OK? (S/N)

CASO 3:745,55,8 2

CASO 4: ? 70,60,2 MEDIA PONDERADA DE Y: 38.0701755
DADQS ESTAO OK? (S/N)

MEDIA DE X:38.5
CASO 5:260,50,2 ’
DADOS ESTAO OK? (S/N) MEDIA DE Y:46.5
Sﬁ%%g'ggf?c’,aom (S/N) DISTANCIA PADRAO: 26.2773667
CASO 7: ? 40,20,7 DIST. PADRAO PONDERADA: 22.2080595

DADOS ESTAO OK? (S/N)
CASO 8: ? 10,20,10
DADOS ESTAO OK? (S/N)
CASO 9: ? 20,40,9

DADOS ESTAO OK? (S/N)
CASO 10: ? 40,40,7
DADOS ESTAO OK? (S/N)
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Figura 1 -

CENTROGRAFIA = FOLHA DE CALCULOS
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3) Exemplo de Aplicacdo

0 exemplo apresentado a seguir ilustra 0 método automatizado.

Procura-se, neste caso, a localizagdo 6tima para uma creche que pretende atender
criangas de 0 a 6 anos.

Assim sendo, o fator de ponderacdo deverd ser o numero de criangas potenciais
usuarias da creche, por localidade, cujas coordenadas referir-se-d0 a um ponto pré-
determinado no local. (figura 2)
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Figura2 Localidades e criangas de 0 a6 anos
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Apés processamento, o resultado é apresentado conforme a listagem a seguir.
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LIST

5 S$=u i .
10 REM Wk Rk kR Rk Rk k¥ ¥

20 REM *GEOCENTRO *
30 REM ***#®kkxkrkknk

40 HOME
50 PRINT “ESTE PROGRAMA CALCULA
MEDIDAS CENTROGRAFICAS CONSI-
DERANDO UMA VARIAVEL (VALOR)
, E SUAS COORDENADAS X E Y."”
55 PRINT : PRINT : PRINT “LIGUE
A IMPRESSORA! !
57 IMPUT C$
60 HOME
W PX=0X=0Y=0:X2=
0:Y2=0W=0SX=0SY =0
:XW = 0:YW =0:AA=0:BB=0
TA=01B=0:
80 IMPUT “QUANTOS CASOS? “;N
85 PRINT “ENTRE COORD.X,COORD.Y
E VALOR (X,Y,W),DOS CASOS"
90 DIMA(N,3)
100 REM LEITURA DOS DADOS
105 PRINT
110 FORI=TON
120 PRINT “CASO";l;":";: IMPUT
All,1),A(1,2),A(1,3)
125 PRINT “DADOS ESTAO OK? (S/N)
“:GET V$
126 IF V$ = “S"” THEN GOTO 130
127 GOTO 120
130 PX =A(l,1) * A(l1,3)
140 PY =A(l1,2) * A(l,3) )
150 X = X + A(l,1):X2 + A(l,1) 2
160 Y=Y + A(l,2):Y2+ A(l,2) 2
170 W =W + A(l1,3)
180 SX =8X + PX
190 SY =SY + PY
200 MEXT |
210 REM CALCULO DA MEDIA PONDERADA
DEXEY
220 XW =SX /W
230 YW=SY /W
235 PRINT : PRINT S$;“PR 1"
240 PRINT “MEDIA PONDERADA DE X:
“HXW
250 PRINT “MEDIA PONDERADA DE Y:



“YW
260 REM CALCULO DA MEDIA DE X E
Y
270 MX =X /N
280MY =Y /N
290 PRINT : PRINT “MEDIA DE X: “
;MX
300 PRINT “MEDIA DE Y: ‘MY
310 FORI+=1TON
320 A = A(l,1) - XW
330B=A(l,2) - YW
340AA=A 2
350BB= B "2
360 AA = AA * A(1,3)
370 BB = BB * A(l,3)
380 TA=TA+ AA
390 TB=TB + BB
400 MEXT | i A
410 REM CALCULO DA DISTANCIA PADRAO
420 DP=SQR ((X2/N-MX " 2) +
(Y2/N-MY “2)) B
430 REM CALCULO DA DIST. PADRAO
PONDERADA
440PP=SQR (TA / W+ TB /W) i
450 PRINT :PRINT “DISTANCIA PADRAO: “;DP
460 PRINT “DIST. PADRAO PONDERADO
A: PP
470 PRINTS$:”PR 0“
480 END
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A figura 3 mostra de forma grafica os mesmos resultados.
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Figura 3 - Centro medio, centro medio ponderado,
distdncia padrdo e distancia padrao pon
derada
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Observe-se que o centro médio ponderado estd deslocado em dire¢do aos lugares
onde ocorrem as maiores quantidades de criancas (w, em centenas). Por outro lado,
a 4rea do circulo indica que as criangas estdo mais concentradas espacialmente que as
localidades.

Ao se usar um método quantitativo qualquer deve-se ter em mente que os
resultados obtidos ndo devem nunca ser encarados como determinantes, mas sim como
subsidios para uma melhor anélise. Assim, é interessante lembrar que, no exemplo,
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consideram-se apenas os parametros localizagdo e nimero de criangas dado o carater
ilustrativo do mesmo. Num caso de estudo real, o nimero de vari4veis a ser estudado
serd sempre grande implicando em estudos individuais para cada uma delas e num pro-
cesso de analise conjunta dos resultados parciais obtidos no qual o peso do conhecimen-
to da realidade é fundamental.
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