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Resumo

Este artigo objetiva destacar as principais bases de dados geograficas digitais para o
Brasil (atualizadas até 2011), descrevendo-as quanto aos formatos, acessibilidade e
aplicacdes. Através de incentivos publicos e/ou privados para a democratizacdo da
informagdo geografica, aliado a um volume de dados sem precedentes na histdria, tais
arquivos sao hoje disponibilizados gratuitamente pela internet, todos georreferenciados.
As informagdes sdo distribuidas em formatos tabulares, vetoriais e matriciais,
ocasionalmente acompanhadas por metadados, softwares ou material textual (artigos
cientificos, dissertacdes, teses ¢ relatorios). Na mesma dinamica, cresce o
desenvolvimento de sistemas operacionais e aplicativos voltados para a visualizagcdo e
analise das informagdes geograficas em ambiente online, denominado de nuvem, no
qual ¢ permitida a criagdo de mapas tematicos, sem a necessidade de softwares
especificos instalados no computador do usuario. Ressalta-se, por fim, que estes portais
tém sido utilizados como fontes de pesquisa € mapeamento, essenciais para o
desenvolvimento cientifico e socioecondmico do pais, sobretudo na elaboragdo de
politicas publicas em nivel de municipios, estados, regides, bacias hidrograficas e
biomas.

Palavras-chave: Base de dados digitais, SIG-Online, analise ambiental.

Abstract

This study emphasizes the main digital geographic databases for Brazil (updated until
2011), describing them as formats, accessibility and applications. Through public and/or

mﬁwgt& Goidnia-60  v.6,n.1  abr/2012 p.92-122 K


mailto:wallascastro@yahoo.com.br

G

A
ELI i a E ¢ 4 ‘
: BEOANITC A ISSN:1982-1956 °$ ==}
UF 1ESA

GE®GRAFICO

private incentives to the democratization of geographic information, combined with an
unprecedented volume of data, such files are now available free on the Internet, all
georeferenced. This kind of information is distributed in tabular, vector and raster
formats, occasionally accompanied by metadata, software or textual material (scientific
articles, dissertations, theses and reports). In the same dynamic is growing the
development of operational systems and applications focused on the visualization and
analysis of spatial information in the online environment (also called as cloud), which
allows the creation of thematic maps, without the need for specific software installed on
the personal computers. It should be noted, finally, these portals have been used as
sources of research and mapping, essential to the scientific and socioeconomic
development of the country, especially in public policy development at the level of
municipalities, states, regions, watersheds and biomes.

Keywords: Digital database, GIS-Online, environmental analysis.

Resume

Este articulo tiene como objetivo el estudio de las bases de datos geograficos digitales
de Brasil, (actualizado a 2011), calificindolos como los formatos, accesibilidad y
aplicaciones. A través de incentivos publicos y privadas para la democratizaciéon de la
informacion geografica, junto con un volumen de datos sin precedentes en la historia,
estos archivos estan disponibles gratuitamente en Internet, todo ello con referencia
espacial. La informaciéon se distribuye en formato tabular, vectores y matrices, en
ocasiones acompanadas de metadatos, software o material de texto (articulos de
revistas, tesis doctorales, tesis e informes). En la misma dinamica, el crecimiento del
desarrollo de los sistemas operativos y aplicaciones centradas en la visualizacion y
analisis de informacion espacial en el entorno en linea (llamado la nube), que se le
permite crear mapas tematicos, sin necesidad de software especifico instalado en el
ordenador personal. Cabe sefialar, por ultimo, estos portales se han utilizado como
fuentes de la investigacion y la cartografia, esencial para el desarrollo cientifico y
socioeconomico del pais, especialmente en el desarrollo de politicas publicas a nivel de
municipios, estados, regiones, cuencas hidrograficas y biomas.

Palabras-clave: Base de datos digitales, SIG-Online, andlisis del medio ambiente.

Introducio

E consenso que a internet ¢ uma ferramenta usual de pesquisa, capaz de conectar
pessoas e instituigdes as mais diversas categorias de informag¢des no mundo. O advento
e avango de tal ambiente vem proporcionando o desenvolvimento de metodologias de
armazenagem e disponibilizacdo de bases de dados, dentre as quais aquelas com carater
geografico, trazendo consigo as funcionalidades de um Sistema de Informagdes
Geograficas (SIG) online. Por sua vez, o SIG ¢ destinado a aquisi¢do, armazenamento,
manipulagdo, analise e apresentagdao de dados espaciais a cerca da superficie terrestre

(ROSA & BRITO, 1996, p. 8).
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Em se tratando de um SIG-Online, o acesso ocorre por meio de um browser de
internet, onde a aquisi¢ao de informagdes, analise e manipulacdo de dados ¢ feita de
forma online, com a possibilidade de criacdo e edicdo de mapas temadticos na propria
base de dados em ambiente identificado como nuvem, nao havendo necessidade de um
software de geoprocessamento instalado no computador do usuario para fazer uso dos
dados na elaboragao dos mapas tematicos. Tal tipo de sistema vem crescendo em
nimero e em potencial de processamento, com acesso normalmente publico e gratuito,
atrelado a uma extensa lista de dados, op¢ao de andlises e formas de apresentagdo.

Por outro lado, vale destacar que a tematica ambiental vem ganhando for¢a com
a tecnologia da informacao, favorecida pelas abordagens multiescalas, por exemplo, e
instrumentalizadas por meio dos mais diversos produtos cartograficos digitais, sejam
estes imagens de satélite e/ou mapas fisicos (solo, hidrografia, relevo, cobertura vegetal,
focos de calor/queimadas, etc.). No estudo de monitoramento do desmatamento e
queimadas conduzido por Borges ef al. (2011) sdo utilizados, por exemplo, dados obtidos

pelo INPE (Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais) para monitorar tais impactos.

“No que tange ao monitoramento dos alertas de desmatamento em ambito
municipal, os dados disponibilizados e produzidos pelo INPE, se constituem
em valiosas ferramentas para monitorar o comportamento destes impactos
nos municipios, orientando politicas e a¢cdes emergenciais, de médio e longo
prazo que devem ser realizadas com a finalidade de efetivagdo da presenca do
Estado na regido” (BORGES, et al., 2011, p. 6012).

Atualmente, os principais portais de dados sdo desenvolvidos, em sua maioria,
por esforcos governamentais ou por parcerias publico-privadas, onde a criacdo e
manuten¢do destes servicos dependem de razoavel infraestrutura computacional e
acompanhamento quase que permanente. Os portais de informacdes geograficas
promovem a disponibilizagdo de informacdes cartograficas via dados em diferentes
formatos e escalas cartograficas, via softwares livres de geoprocessamento e através de
publicagdes cientificas. Atualmente, pode-se dizer que o Brasil se destaca quanto ao
provimento destas bases de dados, sobretudo as relacionadas aos biomas brasileiros,
muitas das quais, inclusive, reconhecidas e acessadas internacionalmente, dinamizando
a divulgagdo de informagdes e promovendo o incentivo quanto a ampliacdo e
atualizagdo do banco de dados nacional devido ao crescente numero de usuarios.

Entretanto, por mais populares que tenham se tornado alguns destes softwares ou
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portais de dados online, como o caso do Google Earth, um caso de sucesso em todo o
mundo, ou dos dados de satélite disponibilizados pelo INPE (Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais), ainda ¢ grande o desconhecimento por boa parte da comunidade
técnico-académica acerca das bases de dados geograficas, muitas das quais com um rico
acervo de mapas tematicos e dados de SIG (Sistema de Informacdo Geograficas) de
multiplas categorias na area fisica, bioldgica e socioeconOmica sobre o territdrio
brasileiro. Nao ¢ raro tal desconhecimento provocar a realizagdo de levantamentos
cartograficos ja existentes para uma mesma localidade, as vezes por grupos com atuacao
e responsabilidades semelhantes.

Desta forma, o presente artigo visa o levantamento das principais bases publicas
e gratuitas de dados geograficos nacionais (com sistema SIG-Online) atualizadas até
2011, descrevendo-as quanto aos formatos de dados, acessibilidade e aplicacdes.
Utilizadas principalmente na area de meio ambiente, tal levantamento possui o intuito
de promover e ampliar o acesso publico, cujas finalidades incluem o suporte a
formulacdo de politicas publicas, o monitoramento de recursos naturais,
acompanhamento de fendmenos climaticos, andlises socioecondOmicas, dentre outras

atribuigoes.

Materiais e Métodos

Utilizou-se trés métodos nesta pesquisa. O primeiro, baseado no método
cienciométrico (THELWALL, 2008, p. 606), diz respeito ao levantamento automatico
dos portais de dados geograficos no Brasil, por meio de buscador de paginas na internet

(no caso, o Google — www.google.com.br), com o uso de trés grupos de palavras-

chave/expressoes logicas: [“base de dados” ou “SIG-Online”], [“mapeamento” ou
“bioma”] e [“shapefile” ou “download”]. Num segundo momento, com a recuperagao
das bases de dados, foram escolhidas aquelas com maior volume de acesso e/ou
relevancia para os temas pesquisados, a partir de consulta a especialistas e/ou citagdes
em periodicos especializados, buscando estudos que fizeram uso das bases de dados,
tais como Borges et al. (2011), Padovani et al. (2011), Andrade et al. (2009), Caporusso
et al. (2009), Guimaraes et al. (2009), entre outros, cujo uso de informagdes geograficas

estd relacionado a temdatica ambiental no Brasil. Por fim, visando a comparacdo dos
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portais recuperados, optou-se por um método descritivo, listando-se as categorias de
informacao (conteudo), formas de acesso (nivel de dificuldade), formatos dos dados e

disponibilidade dos mesmos para o usudrio final.
Bases de dados consultadas

A escolha das bases de dados consultadas foi feita por intermédio dos seguintes
contetidos: informagdes sobre o meio fisico/bidtico/social, publicagdes cientificas,
dados tabulares, vetoriais e matriciais. Com a selecdo destas bases, foi verificada a
abrangéncia e o conteudo das informagdes disponiveis em ambito nacional, regional,
estadual, bem como a aplicabilidade das informagdes colocadas em disponibilidade. Ao
todo, foram consultados 12 portais online: 1) Laboratorio de Processamento de Imagens
e Geoprocessamento - LAPIG, vinculado a UFG (Universidade Federal de Goias); 2)
Divisdao de Geragao de Imagens - DGI do INPE (Instituto Nacional de Pesquisa
Espacial); 3) CPTEC/Queimadas (Centro de Estudos do INPE); 4) Sistema
Compartilhado de Informagdes Ambientais- SISCOM, pertencente ao IBAMA; 5)
Secretaria Executiva de Geoprocessamento do Ministério do Meio Ambiente - MMA;
6) Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - EMBRAPA, pertencente ao
Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento; 7) Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica - IBGE, pertencente ao Ministério do Planejamento, Or¢amento
e Gestao; 8) Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada - IPEA, 6rgdo vinculado
diretamente a Presidéncia da Republica Federativa do Brasil; 9) Companhia de Pesquisa
de Recursos Minerais - CPRM, pertencente ao Ministério de Minas e Energia; 10)
Agéncia Nacional das Aguas - ANA, 6rgio pertencente a0 MMA; 11) Sistema Estadual
de Estatistica e Informagdes Geografica de Goias- SIEG, que integra os orgdos da
Administracdo Publica Estadual; 12) Sistema de Informagdes Georreferenciadas do

Setor Elétrico - SIGEL, 6rgao ligado a ANEEL (Agéncia Nacional de Energia Elétrica).

Procedimentos de analise

A metodologia adotada no levantamento das bases de dados inclui o acesso aos
portais publicos de informacdes geograficas na internet, que possuem acesso gratuito,

com ferramentas de visualizagdo, edi¢do e producdo de material online, verificando-se
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as seguintes disponibilizagdes: acesso e requerimento de dados gratuitos,
disponibilizagdo de dados vetoriais, matriciais e tabulares, publicagdes cientificas e

SIG-Online, baseado em plataforma publica de desenvolvimento.
Resultados e Discussoes

Atendendo a finalidade deste artigo, realizou-se uma analise das respectivas
bases de dados online, atualizadas at¢ 2011, verificando-se, principalmente, o seu
suporte de dados para as pesquisas relacionadas a 4rea de meio ambiente e recursos

naturais. Seguem abaixo a descri¢ao das respectivas bases/portais consultadas.

LAPIG

O Laboratério de Processamento de Imagens e Geoprocessamento (LAPIG),
vinculado a Universidade Federal de Goias/Instituto de Estudos Socio-Ambientais
(UFG/IESA), possui uma base de dados geografica disponivel para download no
enderego eletronico http://www.lapig.iesa.ufg.br (Figura 1). Trata-se de uma base
publica com disponibilidade de dados vetoriais, imagens de satélite, publicacdes
cientificas e um sistema do tipo SIG-Online. Os arquivos vetoriais estdo em formato
shapefile (shp), este tipo de arquivo contém informacgdes cartograficas de uso pleno em
ambiente GIS (Geografic Information System), englobam todos os estados inseridos no
bioma Cerrado além de outras regides do Brasil. Suas fontes de dados sdo, em parte,
advindas de pesquisas realizadas no LAPIG e, de dados vinculados ao SIEG (Sistema
de Informacdes Estatisticas e Geogréficas do Estado de Goias) e ao MMA (Ministério

do Meio Ambiente).
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Figura 1- Layout do portal de dados do LAPIG.
Fonte: http://www.lapig.iesa.ufg.br/lapig/

Atualmente, o LAPIG oferece imagens de satélite providas pelas seguintes
plataformas/sensores: 1) DMSP (Defense Meteorogical Satellite Program), 2) TRMM
(Tropical Rainfall Measuring Mission), 3) Landsat (Land Remote Sensing Satellite)
-sensores ETM+ e TM,4) CBERS (Satélite Sino-Brasileiro de Recursos Terrestres)
-sensor CCD, e5) sensor MODIS (Moderate Resolution Imagering Spectroradiometer);
especificamente no caso do MODIS, no qual o LAPIG conta hoje com um grande
acervo de dados, incluindo imagens RGB (bandas MIR, NIR e RED), imagens de
Indices de Vegetacio (Produto MOD13 Q1, EVI e NDVI), imagens de temperatura da

superficie (Produto MOD11A1) e imagens de queimadas/cicatrizes de fogo (Produto

MCD45A1), todas filtradas para nuvens, sombras e aerossOis, ¢ organizadas em

mosaicos para todo o bioma Cerrado e Mata Atlantica (BRASIL/UFG, 2011).
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Através de seu SIG-Online, permite-se o acesso as bases de dados de forma
completa e interativa, com base na plataforma I3geo (publica), onde ¢ possivel a
manipulagdo dos dados no qual permiti a criagdo de mapas tematicos (Figura 2). Esta
base conta ainda com dados providos pelo projeto SIAD (Sistema Integrado de Alerta
de Desmatamentos), com o qual ¢ realizado o monitoramento dos alertas de

desmatamentos no bioma Cerrado (FERREIRA et al., 2009, p. 5219).
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Figura 2 - Layout do SIG-Online (plataforma I3 geo) oferecido pelo LAPIG.

Fonte: http://www.lapig.iesa.ufg.br/lapig/

SIEG

O Sistema de Informagdes Estatisticas e Geograficas do Estado de Goids (SIEG)
¢ uma base de dados publica, alimentada por todos os 6rgaos da administragdo publica
estadual. Atualmente ¢ gerenciado pela Secretaria de Planejamento e Desenvolvimento
— SEPLAN, através da Superintendéncia de Estatistica, Pesquisa e Informagao—SEPIN
(GOIAS, 2011). O acesso a este portal pode ser feito pelo endereco eletrnico
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http://www.sieg.go.gov.br/ (Figura 3), onde ¢ disponibilizado o download de dados do
tipo vetorial (formato KMZ - para Google Earth - e shapefile), tabular (formato para
Excel) e imagens de satélites dos sensores Landsat ¢ CBERS (formato Geotiff') para
todo o estado de Goias. Todos os dados sdo georreferenciados, providos em diversas

escalas cartograficas, relativas a base plani-altimétrica ¢ com disponibilidade de mapas

tematicos (GOIAS, 2011).

SIEG

Eatado de Goids para & sociedade,

Goidnia, Terca-feira, 14 de Dezembro de 2010.

5/12/2010
Feliz Natal! Boas Festas!

0 Natal ndo € um momento nem uma €poca, mas sim

m estado de espirito. Valorizar a paz, a generosidade [
e ser compassivo €& compreender o verdadeiro
significado do Natal. O SIEG deseja a todos um Feliz
atal e um 2011 repleto de salde e realizagBes. Que a
alegria permanega em sua vida para sempre e que
Deus em sua infinita bondade, abencoe e encha de
paz seu coragl3o e de sua familia na noite de Natal. Boas Festas!

14/12/2010
ISIEG disponibiliza mapas das Regides de Planejamento

O Sistema Estadual de Estatistica e de Informagdes Geograficas de Goids -
ISIEG, disponibiliza para visualizacic e impressdc em formato Acrobat{pdf),
fmapas referentes s 10(dez) Regides de Planejamento do Estado de Goids.
0s mapas foram elaborados pela Superintendéncia de Geologia e Mineracdc
da Secretaria de Industria e Comércio. Confira em “Mapas para Impressao”
o menu downloads.

S00gle

‘?S|EG o (_.}"‘L“gk 08/12/2010

PM:!;EIRDS 516 IBGE lanca o primeiro mapa da cobertura e uso da terra no
SEPLAN -
e Brasil
'EC'F'—CD O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) langa nesta
SEAGRO quarta-feira (8/12) o primeirc Mapa da Utilizac8o e do Uso da Terra no Brasil,
SECTEC produto inédito que revela dades sobre a histdnia e as tendéncias de
E»ﬂNEﬂGD ocupacio e utilizagdo do territdric nacional. Apresentade na escala de
;E::ZRH 1:5.000.000, o mapa pode ser acessado no site do IBGE. Leia mais...
CELG 03/12/2010
Pcl. Téenice-Clentifica  Desmatamento na Amazdnia Legal cai 14% para o periodo
Ministério Publico 2009/2010

O Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (Inpe) acaba de concluir a
estimativa do desmatamento na Amazénia Legal para o periodo 200%/2010
realizado pelo Projeto de Monitoramento do Desflorestamento na Amazdnia
Legal (Prodes). Leia mais...

(@) Guiade
Aerddromos

Figura 3. Layout do portal de dados do SIEG.
Fonte: Goias (2011)
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iraa de estatistics s geoprocessamanto s disponibilizacko de informacses do
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O SIEG também disponibiliza softwares gratuitos para visualizacdo de dados
geograficos (ArcGIS Explorer) e para manipulacdo (SPRING / INPE), além de
publicacdes cientificas e mapas tematicos, estes prontos para impressdo. Todas as bases

podem ser visualizadas no préprio portal do SIEG, por meio de um SIG-Online

'Geotiff: trata-se do formato de imagem TIFF (Tagged Image File Format), porém acrescido de
referéncias cartogréficas (prefixo Geo), como coordenadas e projegdes.



http://www.sieg.go.gov.br/

W A
i UELIC ... ...
. UFG 1ESA

e GE®GRAFICO

(plataforma Mapserver) (Figura 4).
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Figura 4 - Layout do SIG-Online (plataforma Mapserver) oferecido pelo SIEG.
Fonte: Goias (2011)

DGI/INPE

A Divisao de Geragao de Imagens — DGI, da Coordenagdo Geral de Observagao
da Terra (OBT) vinculado ao INPE (Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais), ¢
responsavel pela recepcdo, processamento e distribuicdo de imagens de sensoriamento
remoto adquiridas por plataformas orbitais. O acervo de imagens da DGI/INPE pode ser
acessado pelo endereco eletronico http://www.dgi.inpe.br/siteDgi/index pt.php (Figura
5) ou por meio do site www.inpe.br, com imagens georreferenciadas dos satélites
Landsat (1, 2, 3,5 ¢ 7) e CBERS (2 e 2B). O download das imagens ¢ gratuito, por meio
de transferéncia de arquivos via FTP (mediante e-mail enviado ao usuario), com
abrangéncia espacial para toda a América do Sul, China e Africa. Sdo também
disponibilizadas informagdes sobre os satélites MODIS (Moderate Resolution Imaging
Spectroradiometer) e IRS (Indian Resource Satellite), além de artigos cientificos, livros

e softwares livres de visualizagdo e edi¢ao.

A Beoqr e Gaiineco veni ootz poz-tee regnals]


http://www.dgi.inpe.br/Suporte/files/Cameras-LANDSAT57_PT.php
http://www.dgi.inpe.br/Suporte/files/Cameras-LANDSAT123_PT.php
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Figura 5 - Layout do portal de dados do DGI/INPE.
Fonte: BRASIL/INPE (2011).

CPTEC/Queimadas

O Centro de Previsdo de Tempo e Estudos Climaticos - CPTEC, também
vinculado ao INPE (Instituto Nacional de Pesquisa Espacial), possui um portal de
Monitoramento de Focos de Queimadas, com acesso através do endereco
http://sigma.cptec.inpe.br/queimadas (Figura 6). Neste portal sdo disponibilizados dados
vetoriais (pontos) referentes aos focos de queimadas em formato shapefile, histogramas,
tabelas, graficos e mapas-sintese (no formato de imagens). As informagdes sobre os

focos de queimadas abrangem a América do Sul, Africa, sul da Europa e Oriente Médio
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A
TELlE REVISTA ELETRONICA ISSN: 1982-1956

GE®GRAFICO

(BRASIL/INPE, 2011), com possiblidade de visualizacdo na plataforma Google Earth.

Os focos de queimadas distribuidos pelo CPTEC s3o obtidos pelos

satélites GOES 10, GOES 12, MSG, NOAA, MODIS/AQUA e MODIS/TERRA,

fornecendo também estimativas referentes a emissao de gases antropogénicos (ex. CO: e

CH,) advindos das queimadas, de regides industriais e de centros urbanos. Os dados

disponiveis sdo atualizados a cada trés horas, todos os dias do ano, com informagdes de
livre acesso.

Na condic¢do de portar dados diversos relacionados com o meio ambiente, clima,

e socio economia, 0 CPTEC / Queimadas coloca disponivel em seu portal uma se¢do de

publicacdes cientificas, as quais tem servido como subsidio a formulacao de politicas

publicas nos paises em que o monitoramento ¢ realizado.

s

mae

:Q Ministéria da Ciéncia @ Tecnologia @ Ministério do Meio Ambienta
-

Queimadas

Monitoramento de Focos

Figura 6 - Layout do portal de dados do CPTEC / Queimadas.
Fonte: BRASIL/CPTEC (2011).

IBAMA/SISCOM

O Sistema Compartilhado de Informag¢des Ambientais — SisCom, vinculado ao
IBAMA (Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais),oferece
acesso publico e gratuito a sua base de dados, por meio do enderego eletronico
http://siscom.ibama.gov.br (Figura 7). Este portal disponibiliza arquivos do tipo vetorial
(formato shapefile), em diversas categorias geograficas, além de imagens dos satélites

CBERS (sensores CCD e HRC), Landsat, PALSAR e ALOS.
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Os dados fornecidos sdo de facil manuseio em softwares de Geoprocessamento,
e abrangem todo o territorio nacional. Atualmente, o monitoramento dos biomas
brasileiros ¢ feito por este orgdo, o qual obtém dados sobre 4reas desmatadas,
remanescentes € corpos d’agua. Um sistema de SIG-Online (Figura 8) também esta
disponivel aos usuarios, com algumas destas bases de dados com acesso publico (ex.
monitoramento dos biomas brasileiros, areas embargadas e dados cartograficos em

geral).

[E2X Ministério do Meio Ambiente

Sistema
Compartilhado
de Informagdes
Ambientais

Remotc INDI IAT. PRODES Inicio oy

integrante da estrutura do 1BAMA,

apresenta-se como _instrumenta
executivo alinhado s principais
diretrizes do Ministério do Meio

Ambiente: desenvolvimento

,  for do
Sistema  Nacional de  Meio
Ambiente, SISNAMA,

transversalidade e controle social.

Inaugurado em 2004, o CEMAM,
Centro de Monitoramento
Ambiental do IBAMA exerce um
papel fundamental de integragdo

de diferentes entidades
comprometidas com 3 protecso e
con: o dos biomas

Clique aqui para acessar o website
do CSR/CEMAM

e_Concessho
pé  (Acesso

Figura 7. Layout do portal de dados do IBAMA/SISCOM.
Fonte: BRASIL/IBAMA (2011).
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Figura 8. Layout do SIG-Online oferecido pelo IBAMA/SISCOM.
Fonte: BRASIL/IBAMA (2011)

MMA

O Ministério do Meio Ambiente — MMA possui uma secretaria de
Geoprocessamento, com base de dados online no endereco eletronico
http://www.mma.gov.br/sitio/index.php?ido=conteudo.monta&idEstrutura=41  (Figura
9). Neste portal sao disponibilizados para download, de forma publica e gratuita, dados
vetoriais no formato shapefile, com abrangéncia nacional, nas seguintes categorias:
setor elétrico, ambiente fisico, biodiversidade, bacias hidrograficas, Zoneamento
Ecolégico Econdmico, mapas historicos, entre outros. O portal ainda fornece imagens
do satélite Landsat, as quais, juntamente com os mapas vetoriais, podem ser

visualizados e manipulados no SIG-Online (plataforma I3geo) (Figura 10).
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Figura 9. Layout do portal de dados do MMA.
Fonte: BRASIL/MMA (2011)
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Fonte: BRASIL/MMA (2011)
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EMBRAPA

Igualmente ao portal do MMA, a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria -
EMBRAPA possui uma ampla base de dados omnline, com acesso pelo endereco
eletronico  http://www.embrapa.gov.br/kw_storage/keyword.2007-06-04.5354811450
(Figura 11). Neste portal sdo disponibilizadas imagens do satélite Landsat e informacdes
sobre o relevo (topografia), em formato Geotiff, de todos os estados brasileiros e
organizadas segundo uma articulag¢ao de folhas nas escalas entre 1:250.000 e 1:25.000.

Outras informagdes disponiveis referem-se aos dados climaticos, organizados
segundo os estados e municipios brasileiros, provenientes das estacdes meteorologicas
da EMBRAPA, além de um banco de dados contendo o monitoramento orbital de
queimadas em todo o Brasil desde 1991, com opgdo para download de mapas e tabelas

relativas aos focos de calor nos estados e regides brasileiras.
e 2 T |

. =
wh I = :Em'-'zpa a m,ag

prees
84890 / 3448 4851 Todo:

Figura 11. Layout do portal de dados da EMBRAPA.
Fonte: BRASIL/EMBRAPA (2011)
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Sobre o projeto “Brasil em Relevo” (Figura 12), um subportal fornece
informacdes sobre o relevo brasileiro, baseado em modelos digitais de elevagdao, com
aproximadamente 90 metros de resolu¢do espacial, origindrios da missdo de
mapeamento do relevo terrestre SRTM (Shuttle Radar Topography Mission),
desenvolvido pela NASA (National Aeronautics and Space Administration) e NGA
(National Geospatial-Intelligence Agency) dos Estados Unidos, no ano 2000
(BRASIL/EMBRAPA, 2011).

& Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento

— | ——

Equipe
ECBAE
Zoneamento -
tapas & Estradas
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Mapas
do
B__ra_sii‘

CANAL

2

a2 | Co : oo - F
Pagina do Laboratério de Geoprocessamento da Embrapa Partanal - Responssvel uiz Albertp Pellegrin

Figura 12. Layout do portal de dados da EMBRAPA-Pantanal.
Fonte: BRASIL/EMBRAPA (2011)

Por meio do portal de Geoprocessamento da EMBRAPA, ¢ possivel acessar o
Embrapa Pantanal, o qual fornece imagens do satélite Landsat, além de mapas de
localidades da regido do Pantanal referente a geologia, geomorfologia, arqueologia,
climatologia, recursos hidricos, pedologia, vegetacdo, fauna, socio-economia, aptidao

agricola, potencial erosivo e de unidades ambientais (Figura 13).
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;‘:ﬂ Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento [.aagaques do Governo | %]
Brasil em Relevo
Monitoramento por Satélite

Para ver o relevo, escolha um estado e clique no mapa:

brapa M nento por Satélite

Figura 13. Layout do portal de dados do Brasil em Relevo (EMBRAPA)
Fonte: BRASIL/EMBRAPA (2011)

IBGE

O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) apresenta uma
diversificada base de informagdes geograficas, com acesso por meio do endereco
http://www.ibge.gov.br (Figura 14). Neste portal, o usudrio pode efetuar o download de
dados especificos, do tipo vetorial (shapefile), com variadas categorias tematicas de
abrangéncia nacional. Além de dados cartograficos, o IBGE disponibiliza em seu
diretério dados censitarios (tabulares), artigos técnico-cientificos, tutorias, metadados,
atlas, ortofotos, carta-imagens e dados georreferenciados dos recursos naturais
brasileiros. Grande parte dos dados sdo usuais a maioria dos soffwares de

geoprocessamento.
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Figura 14. Layout do portal de dados do IBGE.
Fonte: BRASIL/IBGE (2011)

O portal também apresenta na se¢do Mapas Interativos um SIG-Online (Figura
15), no qual permite a consulta, visualizagdo, impressdo e download de mapas
completos do pais, fruto de levantamentos realizados por esta e por outras institui¢oes
em ambito nacional, abrangendo as suas diversas areas de atuagdo (BRASIL/IBGE,
2011). Os mapas correspondem, por exemplo, as areas de conservagdo ambiental
protegidas por lei, de localizacio da fauna ameagada de extingdo, dos biomas
brasileiros, dados geodésicos, divisdes territoriais, compartimentos de relevo, esbogo

geologico, potencial agricola, vegetacdo, diagndstico ambiental da Amazonia legal,

climas, solos e de caracterizagao geral do Brasil.
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Figura 15. Layout do SIG-Online (categoria Mapas Interativos)
oferecido pelo IBGE.
Fonte: BRASIL/IBGE (2011)

IPEA

O Instituto de Pesquisa Economica Aplicada- IPEA, especializado na divulgagao
de dados estatisticos acerca de varios setores da economia brasileira, possui uma base de
dados geografica com acesso no endereco eletronico http://mapas.ipea.gov.br/i3geo/
(Figura 16), publica e gratuita, sem necessidade de informacdo cadastral. Este portal
disponibiliza informagdes sobre o setor agricola, infraestrutura, saude, educagdo,
assisténcia social, previdéncia social, seguranga publica, cultura, entre outros. Os dados
sao ofertados em escala municipal, estadual e regional. O acesso a tais informagdes ¢

realizado por meio de um SIG-Online, utilizando a plataforma I3geo (Figura 17).
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Figura 16. Layout do portal de dados do IPEA.
Fonte: BRASIL/IPEA (2011)
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Figura 17. Layout do SIG-Online oferecido pelo IPEA.
Fonte: BRASIL/IPEA (2011)
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Inserido no portal IPEA, o IPEADATA oferece para download uma base de
dados dividida nas subse¢des Macroecondmico, Regional e Social, com dados e
metadados na forma de tabelas e mapas, estes tltimos em formato de imagem (jpeg),
categorizados por municipios, estados ou regides, os quais podem ser facilmente
manipulados em um SIG.

O IPEADATA macroecondmico, por exemplo, fornece dados atualizados e
séries estatisticas da economia brasileira, permitindo a manipulacdo matematica e a
extracdo dos resultados em planilhas ou graficos (BRASIL/IPEA, 2011).

O IPEADATA regional refere-se a uma base de dados demograficos,
econdmicos e geograficos para as regides, estados e municipios brasileiros, com
disponibiliza¢do de dados desde o Censo Demografico de 1872 (BRASIL/IPEA, 2011).
Conforme o portal BRASIL/IPEA (2011) os dados geograficos sdo sobre municipio,
area metropolitana, micro e mesorregido geografica, estado, regido administrativa
(como Amazdnia Legal, Sudene, Fome Zero, entre outras) e bacia e sub-bacia
hidrografica.

O IPEADATA social dispde de uma base de dados e indicadores sociais
abrangendo temas diversos, como nivel de renda per capita, desigualdade na
distribuicao de renda dos individuos e domicilios, desempenho educacional, condi¢des
de satde e habitacdo, inser¢do no mercado de trabalho, situa¢do dos direitos humanos
da populagdo, entre outros. Como fontes de dados, destacam-se aqueles provenientes
das varias pesquisas do IBGE (Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios e Censos

Demogréficos) e dos varios ministérios (BRASIL/IPEA, 2011).

CPRM
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A Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais- CPRM ¢ uma empresa
governamental que tem atribuicdes do Servigo Geologico do Brasil (BRASIL/CPRM,
2011). O servigo geologico brasileiro possui como areas de atuacdo, em territorio
nacional, o levantamento Geolégico, Geofisico, Geoquimico, Hidrologico,
Hidrogeologico além da gestdo e divulgacao de informagdes geoldgicas e hidroldgicas.
Tais informagdes sao distribuidas por meio de uma base de dados virtual, com acesso
publico através do endereco eletronico http://www.cprm.gov.br (Figura 18). O acesso
a mesma possibilita uma série de pesquisas e download de informagdes por meio de
mapas interativos, tais como o Mapa de Geodiversidade, Mapas de Dominios ¢
Subdominios Hidrogeologicos, além dos dados do projeto SAR-SIPAM (Imagens do
Sistema de Protecdo da Amazobnia), resultado da parceria com CENSIPAM (Centro
Gestor e Operacional do Sistema de Prote¢cao da Amazonia), (BRASIL/CPRM, 2011).
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Figura 18 - Layout do portal de dados da CPRM.
Fonte: BRASIL/CPRM (2011)
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Por meio de sua base geografica (GEOBANK), a CPRM disponibiliza arquivos
vetoriais (shapefile), arquivos KML (para Google Earth), mapas em PDF, manuais e
programas de uso livre, sendo todos os dados e aplicativos com download gratuito, com
a exce¢do de dados de alguns projetos que sdo restritos com acesso permitido apenas
para usudrios autorizados pela administragdo do portal. O portal conta também com um
visualizador de mapas, o Geobank Webmap, com mapas elaborados por meio de

informagdes levantadas da 4rea de atuacdo da companhia (Figura 19).
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Figura 19 - Layout do mapa interativo (SIG-Online) oferecido pela CPRM.
Fonte: BRASIL/CPRM (2011)

ANA

A Agéncia Nacional de Aguas (ANA), érgdo ligado ao Governo Federal, tem
como missao “programar e coordenar a gestdo compartilhada e integrada dos recursos
hidricos e regular o acesso a agua, promovendo o seu uso sustentavel em beneficio da
atual e das futuras geragdes” (BRASIL/ANA, 2011). A agéncia possui um portal de
dados com acesso publico, dividido nas seguintes categorias de informagdes:

Hidrolégica nacional, Atlas de abastecimento urbano de dgua, Conjuntura dos Recursos
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Hidricos, Proigua Nacional, Portal da qualidade das Aguas, Programa de
Desenvolvimento do Setor Agua—Inter aguas e Hidroweb. Esta tltima categoria
apresenta uma base de dados geografica com todas as informacdes ja coletadas pela
rede hidro-meteoroldgica, reunindo dados sobre cotas, vazdes, chuvas, evaporagdo,
perfil do rio, qualidade da dgua e sedimentos (BRASIL/ANA, 2011).

O acesso a estas bases ¢ realizado pelo endereco http://hidroweb.ana.gov.br
(Figura 20), com informacgdes acerca da hidrografia do pais em diferentes escalas, tais
como bacias, sub-bacias, rios, estados, municipios, entidades, estacdes e séries
historicas, em arquivos nos formatos “Acesses” e “txt”, e agregando diversas
publicacdes cientificas. A base também disponibiliza mapas digitais para o Brasil, por
meio de um visualizador online, bem como software gratuito para visualizagdo e edi¢cdo

(Figura 21).
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Figura 20 - Layout do portal de dados da ANA/HidroWeb.
Fonte: BRASIL/ANA (2011)
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Figura 21 - Layout do mapa interativo (SIG-Online) oferecido
pela ANA/HidroWeb.
Fonte: BRASIL/ANA (2011)

SIGEL

O Sistema de Energia Elétrica do Brasil possui como regulador e fiscalizador a
ANEEL (Agéncia Nacional de Energia Elétrica), uma autarquia vinculada ao Ministério
de Minas e Energia (BRASIL/SIGEL, 2011). A agéncia adota em seu portal de dados o
emprego de um sistema conhecido por SIGEL (Sistema de Informacgdes
Georreferenciadas do Setor Elétrico), cujas informacdes estdo disponibilizadas no
endereco eletronico http://sigel.aneel.gov.br/brasil/viewer.htm (Figura 22). O acesso ao
portal € publico, sem restri¢cdes de uso e download, com informagdes georreferenciadas
de todo o setor energético brasileiro, incluindo dados de usinas hidrelétricas (UHEs),
pequenas centrais hidrelétricas (PCHs), centrais geradoras hidrelétricas, centrais
geradoras eolioelétricas, usinas termelétricas, usinas termonucleares, centrais geradoras
undi-elétricas, central geradora solar fotovoltaica, dentre outras. Os dados estdo

disponiveis em formato vetorial (shapefile ¢ KMZ) e imagem (para algumas bases),
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amigaveis a maioria dos softwares de geoprocessamento. Todas as informag¢des podem

ser consultadas no SIG-Online contido no proprio portal (Figura 22).
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Figura 22 - Layout do portal de dados e SIG-Online da ANEEL/SIGEL.
Fonte: BRASIL/SIGEL (2011)

No Quadro 1, as 12 bases de dados consultadas sdo listadas de acordo com o
formato da informagdo (vetorial, matricial e tabular), acessibilidade por meio da
plataforma de manipulagdo online (SIG-Online) e a disponibilidade de publicagdes
técnico-cientificas. Nos portais do LAPIG/UFG, SIEG/GO, SISCOM/IBAMA, IBGE e
CPRM foram encontradas todas as formas de disponibilizagdo das informagdes
apresentadas, enquanto o DGI/INPE, ANA e SIGEL/ANEEL apresentam duas ou trés
formas de disponibilizagdo. No DGI/INPE, por exemplo, ndo ha uma manipulagdo dos
dados matriciais por meio de SIG-Online, ainda que este portal possua como carro-

chefe tal tipo de informacao.
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Quadro 1 - Portais de dados quanto aos formatos de informagdes disponibilizadas.

CLASSE DE INFORMACAO
PORTAIS DE
DADOS ONLINE Dados Dados Dados SIG - | Publicagdes
Vetoriais | Matriciais | Tabulares | Online | Cientificas
LAPIG/UFG X X X X X
SIEG/GO X X X X X
DGI/INPE X X
CPETEC/QUEIMADAS X X X X
SISCOM/IBAMA X X X X X
MMA X X X
EMBRAPA X X X X
IBGE X X X X X
IPEA X X X X
CPRM X X X X X
ANA X X X
SIGEL/ANEEL X X X

Consideracoes Finais

Este artigo buscou levantar os atuais repositérios digitais de informagoes
cartograficas para o territorio brasileiro, mantidos direta ou indiretamente com o apoio
do governo federal.

Gragas a popularizagdo dos Sistemas de Informagdes Geograficas (SIG), aliada a
um acesso facilitado a internet, em termos de disponibilidade de servigos, precos e
velocidade de conexdo, o formato de manipulagdo de dados via “SIG-Online” tornou-se
uma realidade no Brasil. Tal tecnologia vem subsidiando o avango académico e técnico-
cientifico nos centros de pesquisas e universidades, incentivando a realizacdo de
projetos voltados para a gestdo de recursos humanos e naturais, por meio de uma
politica de distribuicdo de dados geograficos de origem publica e privada.

Todos os portais e respectivas bases de dados listadas sdo do tipo “ready-to-use”,
ou seja, prontos para o uso online ou em ambiente proprio de geoprocessamento, com
interface amigavel para profissionais € usudrios iniciantes nas geotecnologias; a maior
parte dos dados estd disponivel nos formatos vetorial, matricial e tabular, seguido pela

oferta de mapas tematicos prontos para impressdo, publicagdes cientificas, tutoriais e
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softwares livres de geoprocessamento.

Os portais consultados oferecem informagdes uteis e praticas quanto a tematica
de meio ambiente no pais. Os dados vetoriais sdo padronizados no formato shapefile e
matriciais, usados pela maioria dos softwares de geoprocessamento. Politicas publicas,
programas de governo, projetos e estudos em geral podem ter como aparato técnico-
cientifico os produtos advindos das bases destacadas no estudo, onde o acesso ¢ facil e
gratuito, cuja manipulacdo dos dados pode ser realizada na propria plataforma online,
sem a necessidade de software de geoprocessamento instalado.

O crescente aumento de bases de dados geograficas no Brasil ¢ no mundo
demonstra o quanto tornou-se essencial este tipo de sistema, ainda que o acesso aos
mesmos dependa de uma maior divulgacdo e incentivos. Neste sentido, espera-se que a
referida pesquisa possa orientar os estudantes, pesquisadores e agentes publicos
municipais, estaduais e federais quanto a utilizagdo das bases de dados geograficas, que
por vezes sdao ‘“‘engavetadas” ou subutilizadas, enquanto devem servir de aparato
técnico-cientifico na elaboracdo de politicas publicas mais eficientes, voltadas para a

gestdo dos recursos naturais em nosso pais.
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	A Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais- CPRM é uma empresa governamental que tem atribuições do Serviço Geológico do Brasil (BRASIL/CPRM, 2011). O serviço geológico brasileiro possui como áreas de atuação, em território nacional, o levantamento Geológico, Geofísico, Geoquímico, Hidrológico, Hidrogeológico além da gestão e divulgação de informações geológicas e hidrológicas. Tais informações são distribuídas por meio de uma base de dados virtual, com acesso público através do endereço eletrônico http://www.cprm.gov.br (Figura 18). O acesso à mesma possibilita uma série de pesquisas e download de informações por meio de mapas interativos, tais como o Mapa de Geodiversidade, Mapas de Domínios e Subdomínios Hidrogeológicos, além dos dados do projeto SAR-SIPAM (Imagens do Sistema de Proteção da Amazônia), resultado da parceria com CENSIPAM (Centro Gestor e Operacional do Sistema de Proteção da Amazônia), (BRASIL/CPRM, 2011). 	
	 	
	          Figura 18 - Layout do portal de dados da CPRM. 
	          Fonte: BRASIL/CPRM (2011)
	Por meio de sua base geográfica (GEOBANK), a CPRM disponibiliza arquivos vetoriais (shapefile), arquivos KML (para Google Earth), mapas em PDF, manuais e programas de uso livre, sendo todos os dados e aplicativos com download gratuito, com a exceção de dados de alguns projetos que são restritos com acesso permitido apenas para usuários autorizados pela administração do portal. O portal conta também com um visualizador de mapas, o Geobank Webmap, com mapas elaborados por meio de informações levantadas da área de atuação da companhia (Figura 19).

