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Consideracoes sobre o ambiente de rios represados: o caso do rio

Piranhas-Acu no Rio Grande do Norte

Maria Francisca de Jesus Lirio Ramalho’

Resumo

Os problemas ambientais resultantes da construcao de reservatério artificial com
consequente barramento de canal de rio € comentado neste trabalho com referéncia
as transformacgdes socioambientais do rio Piranhas-Acu, devido ao impacto da
barragem Armado Ribeiro Gongalves.
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Abstract

The environmental problems resulting from artificial reservoir construction a
consequent river channel barrier is outlined in this paper with regard to the
socioenvironmental transformations of the Piranhas-Agu river, due to the Armando
Ribeiro Gongalves dam impacts.

Keywords: Piranhas-Ac¢u River; Dam; Environmental Alteration.

Introducgao

No sentido de atenuar partes das dificuldades que a seca impbe pela
agressividade do clima sado apresentadas as propostas de construgdao de
reservatorios, que barram leito de rios nas regides semiaridas. O problema da
semiaridez no Nordeste do Brasil tem gerado discussdes politicas, sociais e
ambientais desde o tempo do império. Muitas medidas tém sido tomadas no sentido
de amenizar a gravidade que o fendbmeno traz pelas limitagdes da agua, para as
necessidades biolégicas do homem, dos animais e das plantas. No recorte da
histéria da seca, na referida regi&o, reporta-se para fatos histéricos que estdo aquém
das propostas da construgdo de agudes e barragens do projeto do Departamento
Nacional de Obras Contra a Seca (DNOCS), para se observar os feitos na paisagem
semiarida com represamento e perenizacao de rios.

Conforme Araujo (1982), o represamento de agua com barragem & uma

tecnologia comum na bacia do rio Piranhas-Agu desenvolvida por 6rgaos publicos

(KL

ligados a seca. O vale do Agu constitui hoje uma regiao de interesse para realizagao

de estudos sobre impactos ambientais, devido as modificagbes do sistema de
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drenagem pelo represamento de rios em diferentes pontos da bacia e os problemas de
erosao e degradagdo do ambiente pelo uso dos recursos naturais, sem técnica de
protecao e conservagao.

Na area de estudo se destaca o barramento do rio Piranhas-Acu, pela constru¢ao de
um grande reservatorio artificial, a barragem Engenheiro Armando Ribeiro Gongalves,
com capacidade para acumular 2,4 bilhdes de metros cubicos de agua. Sua obra foi
iniciada em 1979, sendo concluida em 1983, a qual se destinava ndo s6 desenvolver a
agricultura moderna irrigada, mas também montar uma infraestrutura socioeconémica
(SILVA, 1992).

Este trabalho tem o objetivo de informar sobre a problematica ambiental de rios
represados situando o caso em regides semiaridas, tendo em vista as transformacdes
ambientais causadas com o impacto da referida barragem no vale do rio Piranhas- Agu,
no estado do Rio Grande do Norte. Na sua estruturacdo utilizou-se varios tipos de
documentos, incluindo a bibliografia disponivel e materiais cartograficos como os mapas
tematicos do Projeto RADAMBRASIL (1/1.000. 000). Com os resultados obtidos por meio
da andlise desse material, juntamente com os registros fotograficos e as observagdes
feitas em campo, foi possivel desenvolver esse estudo.

A discussao tedrica, no contexto deste tema, tem o objetivo de evidenciar os fatos
que sado apontados por alguns autores que tém estudado sobre os impactos que o

represamento de rios pode ocasionar em diferentes setores de uma bacia hidrografica.

Localizagao e caracterizagao da area de estudo

A area inclui a bacia do rio Piranhas-Acgu, no Estado do Rio Grande do Norte, a qual.
abrange parte dos municipios de Jucurutu, Sdo Rafael, Agu, Ipanguagu, Alto do
Rodrigues, Carnaubais, Pendéncia e Macau. Geograficamente enquadra-se entre as
coordenadas 36° 32’ 40” - 37° 00’ 00” de longitude oeste e 5° 00’ 00” - 6° 10’ 00” de latitude
sul. (Figura 1).

O acesso deve-se ao conjunto de rodovias que cruzam a area. A BR-304 e a RN-

406, constituem os principais eixos rodoviarios, sendo secundados pela RN-118, além das

(KL

estradas vicinais, carrocaveis, em determinados trechos.
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Figura 1 — Mapa de localizacao da area
Fonte: Adaptado do IDEC — 1985.

As rochas Pré-Cambrianas ocupam quase a totalidade da bacia, abrangendo o alto
e médio curso, enquanto as rochas sedimentares se restringem ao baixo curso. As
primeiras afloram em quase toda area, em fungdo dos solos rasos e pedregosos e da
pouca proteg¢ao da cobertura vegetal. Sdo solos bastante susceptiveis a eroséo, devido as
suas caracteristicas texturais que nao oferecem muita resisténcia ao trabalho das aguas
superficiais durante as enxurradas.

A morfologia, de acordo com Aziz Ab’Saber é representada por um modelado de
dissecacao diferencial, compreendendo relevo residual, superficie de erosao e de
agradacéo. As fei¢cdes do relevo sao definidas por extensas superficies planas de onde se
destacam os macigos rochosos ingremes e acidentados, os quais s&o remanescentes de

antigas superficies de erosdo (AB’ SABER, 1969). Na area préxima da barragem, os
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macigos cristalinos formam o nucleo das serras Cabega do Tigre, Redonda e Pindoba,
além de outros divisores de agua que sédo encontrados a montante da referida barragem
(Figura 2).

No setor compreendido pelas rochas da Bacia Sedimentar Potiguar, sao
encontradas as feigbes do processo de agradacgdo, representadas pelos Tabuleiros
Costeiros, desenvolvidos nos depdsitos da Formacéo Barreiras e as planicies fluvial e

fluviomarinha.

Figura 2- Visao parcial do relevo na area do vale do Acgu, onde

se destacam os macigos cristalinos
Foto: Maria F. J. Lirio Ramalho.

O clima, segundo a classificagado de Képpen enquadra-se no tipo Bshw, com chuvas
concentradas no verdo-outono (BRASIL, 1981), com periodo umido curto e periodo seco
prolongado culminando com a irregularidade espacial e temporal das precipitagbes
pluviométricas.

O mecanismo das chuvas, conforme Nimer (1972) esta condicionado a agao de
sistemas atmosféricos. Situada na faixa de latitude tropical, assim como o Nordeste do
Brasil, a regido do vale do Agu tem como problema climatico a irregularidade espacial e
temporal das precipitagdes pluviométricas (COSTA, 1993).

A vegetagao predominante é a da Caatinga, sendo secundada pelos carnaubais
(Copernicia cerifera Mart.), com predominio nas areas umidas do vale do Agu (Figura 3 e
4). O processo de ocupagao e exploragao da area tem provocado desmatamento tanto da
Caatinga como dos carnaubais. Segundo Melo (1964), nos anos 60 os carnaubais

l cobriam aproximadamente 50% da superficie do vale, o equivalente a 22.000 hectares.
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Hoje, com a degradacgédo, essa area tornou-se bem menor, sendo reduzida em mais de
55%.

Figura 3 - Visao parcial dos carnaubais no vale do Agu

Foto: Maria F. J. Lirio Ramalho.

Figura 4 — Visao parcial da Caatinga e das areas desnudas que

circundam as margens do rio Agu
Foto: Maria F. J. Lirio Ramalho.

A bacia do Rio Piranhas-Ac¢u
As caracteristicas fisicas, da referida bacia, estdo intimamente relacionadas aos
I fatores litoestruturais sobre os quais os fatores morfoclimaticos atuaram definindo a

paisagem pediplanada e dissecada por vales intermitentes. Conforme Oliveira (1988) a
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bacia do rio Piranhas-Agu cobre uma area em torno de 38. 393 km?, abrangendo cerca de
34,7% da superficie do estado do Rio Grande do Norte, o que corresponde a 18, 396 km?
da area total.

De acordo com alguns autores, Sobral e Melo (1984); Andrade e Melo (1985) a
maior contribuicdo de agua e sedimentos na Barragem provém do rio Seridd, o qual
desagua no Piranhas-Acgu, apos este entrar no Rio Grande do Norte, depois de atravessar
o estado da Paraiba. Conforme esses mesmos autores, a importancia deste rio para o rio
Piranhas-Acgu, no estado do Rio Grande do Norte, deve-se ao seu potencial decorrente da
grande rede de drenagem que recobre toda a regido do Seridd. E assim, como todos os
rios que fazem parte do sistema hidrico do rio Piranhas-Acgu, o regime é temporario, mas
devido a construgcdo de agudes privados e publicos, em alguns de seus tributarios,

também sao encontrados trechos de canais perenizados.

O rio Piranhas-Ac¢u

Conforme Oliveira (1988) esse rio nasce no Estado da Paraiba nas proximidades da
serra da Mata Fresca, no municipio de Bonito de Santa Fé - uma regido de precipitacao
escassa, onde predominam os terrenos cristalinos de baixa capacidade de retencdo de
agua. No alto e médio curso as estruturas praticamente comandam o tragado da rede de
drenagem, a qual se apresenta com padrao diferenciado. O padrao dendritico € o mais
comum, o padrdo angular € encontrado no alto curso e o padréo paralelo, no baixo curso
(BRASIL, 1981).

O referido rio que se direciona de Oeste para Nordeste tem um percurso de
aproximadamente 600 km e depois de atravessar o estado da Paraiba e o estado do Rio
Grande do Norte, desagua no oceano, formando um estuario. O seu perfil longitudinal
mostra a inclinagdo do terreno ao longo de todo percurso, onde se observa rupturas de
declives em diversos trechos, as quais influem no regime torrencial do préprio rio no

periodo das chuvas (Figura 5).
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Figura 5 — Perfil longitudinal do rio Piranhas-Acu

Fonte: Colecdo Mossoroense - 1988.

A concentragao das chuvas em curtos periodos influencia no escoamento das aguas
bem como a impermeabilidade das rochas. No alto e médio curso o encaixamento da
drenagem ¢é dificultado pela resisténcia das rochas cristalinas. enquanto que no baixo
curso, no setor das rochas sedimentares, o canal de drenagem apresenta largura variavel,
onde sua planicie € mais larga, sobretudo no trecho compreendido entre os municipios de
Acu e Ipanguacu. No entanto, ao se aproximar do litoral, 0 mesmo canal assume a forma
de canal anastomosado.

A presencga de mangues e alagados conforme Oliveira (1988) caracteriza a planicie
fliviomarinha, onde os solos apresentam altos teores em sais. Ao longo de todo o curso, o
rio atravessa regides de precipitacdo escassa e nesse trajeto recebe a contribuicdo de
varios afluentes, sendo todos de carater intermitente. (BRASIL, 1981). Conforme o
mesmo autor, a disponibilidade hidrica provém das precipitagcdes e a vazao anual € de
aproximadamente 2.551.257.000 m° o que representa 10% de agua que escoa em
superficie ou se infiltra para os aquiferos. O maior volume de vazao ocorre a partir do més
de abril e 0 escoamento comecga a partir do més de margo, se estendendo até outubro,

época em que ele comega a se reduzir em quase 50% do seu volume, contribuindo para

KK

um maior periodo de secura nos meses de novembro, dezembro e janeiro (ANDRADE;
MELO, 1985).

As obras de infraestrutura hidrica dos projetos de irrigacéo, no alto e no baixo curso

! do rio Piranhas-Acu e tributarios, dao um fluxo mais continuo ou menos continuo ao canal

do rio. O regime do rio é periddico, mas o seu leito mantém-se com agua no periodo de
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estiagem, devido a presenca de agudes construidos no alto curso, além do represamento

no baixo curso, onde se destaca a grande barragem Armando Ribeiro Gongalves.

A barragem Armando Ribeiro Gongalves no Vale do Agu

Os problemas ambientais do vale do rio Piranhas-Acu, além da interferéncia do uso
e ocupacao do solo com atividades agricolas, mineradoras e extrativistas podem ter
aumetando com a construgao da referida barragem, principal fonte hidrica do projeto de
regularizagao de rios para fins de irrigacéo na area do baixo Acu.

O baixo Agu faz parte de toda area compreendida a jusante do reservatorio, que
apesar da mesma se enquadrar ao poligono das secas, conforme Silva (1992) é
caracterizada como uma mancha umida de solos férteis e com potencial para irrigagao de
27 hectares. Com a Barragem e as modificacdes impostas por ela, considerando também
os aspectos climaticos da regido é possivel que tenham aumentado os riscos de
salinidade dos solos e de assoreamento dos rios, inclusive no reservatorio. Nesse sentido,
com a implantacdo da agricultura moderna, a partir da construgdo da barragem tem
ocorrido mais desmatamento, mais uso do solo e mais utilizagao de recursos hidricos com
as praticas de irrigagdo. Conforme Brasil (1981), nas areas secas as praticas de irrigagao
dao melhores aproveitamentos desses solos, enquanto essas atividades quando ndo sao
conduzidas com cuidado influenciam na salinizacdo dos mesmos, devido os teores de
sodio presentes na sua composigao.

Nas questdes ambientais uma das que tem causado maior preocupacido e a da
erosdo do solo, a qual traz como consequéncia a degradagdo do proprio solo e o
assoreamento de rios, lagoas e lagos artificiais. Pesquisas realizadas, nessa area de
conhecimento, mostram que vastas areas do territorio brasileiro estardo prestes a se
tornarem improdutivas se mantido o nivel de degradagdo dos solos. Diante desta
perspectiva, tudo leva a crer que com a barragem e as consequentes mudancgas
hidrodinamicas a montante e a jusante do rio Piranhas-Agu, os problemas relacionados
com a erosao remontante sao inevitaveis.

Em casos de regides semiaridas, que naturalmente estdo predispostas a agcéo dos

processos erosivos, tendo em vista a predominancia de superficies desnudas, chama-se

&

a atengao para o escoamento torrencial que por natureza é violento e com capacidade
suficiente para arrastar os detritos que caracterizam a carga sélida que chega as planicies

I do rio principal e de seus tributarios e consequentemente no reservatério.
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Na regidao do Piranhas-Agu, naturalmente afetada pelas estiagens, a degradagao
ambiental cada vez mais tende a se agravar com o desmatamento, as queimadas, a
retirada de lenha para os fornos das ceramicas, considerando o papel das enxurradas na
eficiéncia do transporte de detritos e sedimentos (Figuras 6 e 7).

Figura 6 — A industria da ceramica no vale do Agu
Foto: Maria F. J. Lirio Ramalho.

Figura 7 — Sedimentos e detritos provenientes das areas
desnudas da Caatinga carreados pelas enxurradas para o

leito do rio Piranhas-Acgu
Foto: Maria F. J. Lirio Ramalho.

Os Impactos ambientais causados por represamento de rios e consequéncias
Com a presencga da referida barragem para fins de irrigagédo no vale do Agu, além
I do seu aproveitamento multiplo ndo se pode negar as consequéncias que advém do

| o
i Sociedade e Territério, Natal,v.21,n°1 — 2 (Edicao Especial), p. 183-196, jan./dez. 2009.



[ e D

192

impacto causado ao ambiente. A complexidade dos impactos gerados pela formagao de
um lago artificial, segundo Petts (1984), afeta os componentes humanos, fisicos e bidticos
do ambiente. Conforme alguns autores Petts (1984); Cunha (1995), um outro tipo de
impacto decorre da alteracdo no escoamento do rio principal, o que induz modificacdes no
leito do rio, alterando a velocidade das aguas e diminuindo sua capacidade de transporte.
Conforme Oliveira (1988), o represamento do rio Agu nao foi suficiente para reduzir os
efeitos das enchentes, mas contribuiu para diminuir o ciclo de refertilizagdo dos solos
aluviais da planicie, prejudicando, também, a alimentagdo das lagoas encontradas a
jusante da barragem, como a lagoa do Piaté e a lagoa da Ponta Grande, considerando
que a ocorréncia deste fato podera interferir na fauna aquatica. Conforme Almeida e
Pereira (2006), a lagoa do Piatdé € um dos maiores reservatorios de agua do Estado, com
capacidade para acumular 96 milhdes de metros cubicos d’agua.

As lagoas que sao alimentadas pelo excesso de agua das enchentes, conforme
Mello (1964), elas sdo importantes para a regularizagao do rio e para armazenar agua até
o periodo de estiagem. No entanto, com a modificagdo do sistema de drenagem entre as
lagoas e o rio, elas deixam de ser abastecidas como antes.

Conforme Lima (1929) apud Almeida e Pereira (2006) “apdés os periodos de
enchente a lagoa do Piatd permanecia com agua por quatro anos consecutivos”. De
acordo com 0s mesmos autores, a entrada de agua na lagoa antes da barragem dependia
da maior ou menor vazao do rio Piranhas-Agu, mas hoje essa entrada de agua depende
do reabastecimento do mesmo rio pela barragem.

Conforme Petts (1984) e Cunha (1995), a construgao de um reservatorio artificial e
a consequente alteracdo do escoamento do rio principal causam impactos em todo o
ambiente da bacia hidrografica, de forma que as consequéncias serédo refletidas a
montante do reservatério, em torno dele e a jusante.

A montante ocorre o levantamento do nivel de base local, alterando as condi¢bes
hidrodinAmicas do rio principal e seus tributarios com consequéncias refletidas no maior
aporte de sedimentos, que se deposita no fundo dos vales, modificando o gradiente do

perfil longitudinal, tornando-o mais baixo que o perfil inicial (COSTA et al., 1995).

&

No reservatoério e em torno dele, ocorre diminuigao de fluxo de agua e formacgao de
ondas produzidas pelo vento no espelho d’agua. A agao abrasiva das ondas pode originar
feicbes, juntamente com os depdsitos trazidos pelos rios, como praias e leques lacustres
formados nas margens do reservatorio, comprometendo o tempo de vida util do mesmo
(CUNHA, 1995).
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A jusante ocorre o rebaixamento do nivel de base, gerando mudangas na dinamica
fluvial pela diminuicdo de matéria e energia no sistema hidrografico, influenciando no
transporte, no tipo de sedimentos e na morfologia do canal, podendo alterar delta e
estuario (PETTS, 1984). Conforme este mesmo autor, as mudangas no transporte de
sedimentos tém sido identificadas como um dos impactos mais significativos em todos os
problemas ambientais. Em vista disso, outros impactos ocorrerdo progressivamente com
a modificagao das condi¢des locais, que além de alterar os efeitos da dinamica do canal,
afetam, também, a fauna e a flora, podendo provocar mudangas ou até extingdo da mata
Ciliar e inibigao de reproducao da fauna aquatica (FERREIRA e CHAVES, 1995).

Na bacia do rio Piranhas-Agu, considerando os impactos ambientais causados pela
construgcao da barragem em apreco, € importante avaliar o que ocorreu, o que pode esta
ocorrendo e o0 que ira ocorrer com o tempo, além das consequéncias sociais e
econdmicas que se refletem na populacdo que la residia e trabalhava principalmente na
area que foi inundada pela barragem. Conforme Petts (1984), os impactos causados em
rios represados podem ser vistos em trés ordens: a que ocorre simultaneamente com o
represamento, a que se da com as modificagdes locais e a que pode refletir em todas as
mudangas da primeira e da segunda ordem, de forma que, a vida aquatica podera ser
influenciada pelas mudangas da comunidade bidtica de onde provém o suprimento
alimentar.

Diante de todos os problemas ambientais que podem ser causados por causa de
represamento de rios, faz-se aqui uma ressalva para os outros problemas que afetam a
populacao deslocada da area inundada. Conforme Boneti e Silva (1994), a perda da terra
no vale do Acgu, além de afetar as atividades agricolas, também inviabilizou outras
atividades como a pecuaria e a exploracdo de minérios. Nesse sentido, o represamento
do rio afastou a populagao ribeirinha, mas favoreceu a entrada das agroindustrias e a
difusdo da cultura irrigada. O deslocamento da populagdo do municipio de Sao Rafael,
para que suas terras fossem inundadas marcou a vida de muitas familias, gerando
problemas de ordem social e econdmica. Assim, com a nova forma de exploragao da terra

se agravam ainda mais o0s problemas ambientais, acelerando a erosdo e,

&

consequentemente, causando o0 desgaste do solo, que diante das condi¢cdes de
vulnerabilidade do meio tem dificuldades de restabelecimento. Nesse sentido, conforme

Ramalho e Guerra (1995), os efeitos da erosao acelerada sdo muito mais fortes, uma vez

|

que, as caracteristicas fisicas da regiao nado oferecem muita resisténcia a interferéncia
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antrépica, pois em areas de pouca ocupagao o0s elementos naturais tém sido
responsaveis pelo surgimento de processos erosivos.

Uma das consequéncias da erosao € refletida no assoreamento de barragens,
lagoas e canais de drenagem. Conforme Souza (1995), o impacto da erosdo pode causar
desequilibrio na bacia hidrogréfica, refletindo na diminuicdo do tempo de concentragéo
das aguas, provocando picos de cheias e estiagem prolongada. Com as mudancas
hidrodindmicas ocorridas no canal do rio, as quais sao causadas pela alteragdo do nivel
de base local, devido ao represamento, sao inevitaveis as modificagcbes no
comportamento do transporte de sedimentos e na carga que € depositada entre a
montante e a jusante do referido canal. A ocorréncia desse fato provoca um desequilibrio
temporario, onde o ambiente, conforme Petts (1984), passa por uma série de estados
transitérios até um novo equilibrio. Atentando para esse fato, questiona-se como pode se
reconstituir um ambiente que foi alterado pelo empreendimento de uma obra de
engenharia, mas que continua tendo seus recursos naturais explorados, principalmente

pelo uso continuo de solo e agua?

Consideragoes finais

Pelo exposto observa-se que os efeitos dos impactos com o barramento do rio
Piranhas-Agu € de uma magnitude muito mais abrangente tanto no contexto ambiental
como socioecondmico, tendo em vista os impactos causados ao meio fisico, bidtico e
humano.

Com as mudancgas ocasionadas pela construgcédo do reservatério, tendo em vista as
condi¢gdes da vulnerabilidade do meio fisico, onde a barragem foi construida, esses
impactos sdo muito mais relevantes, uma vez que a intensidade da eroséo, nas areas
semiaridas, € consideravelmente forte. Nesse sentido, o processo se agrava ainda mais
em decorréncia das queimadas, do desmatamento, da mineragdo e da agroindustria,
tendo em vista que essas atividades humanas tendem a acelerar a erosdo e aumentar o
risco de assoreamento das calhas de drenagem e reservatorio.

Considerando os aspectos climaticos de regides semiaridas, caracteristicamente

(KL

afetadas por longo periodo de estiagem, as alteragdes ambientais tendem a ser mais
visiveis, principalmente quando o homem interfere, uma vez que, essas areas

representam fragilidades para degradacdo - fenbmeno decorrente da devastagdo da

D |

cobertura vegetal e da erosao acelerada.
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No vale do Agu, com a implantagdo da agricultura moderna, houve mudangas na
forma de cultivar a terra e na forma de uso dos recursos hidricos, com a utilizagdo de
técnicas que sdo necessarias para a producado agricola comercializada. Nesse sentido, o
homem desafia a complexidade de sistemas naturais ao interferir no equilibrio do
ambiente com a sua forma de explorar os recursos naturais, sendo capaz de alterar ou .
mesmo exaurir as suas potencialidades. No ambito desta questdo, acredita-se que a
problematica do vale do Agu, assim como toda sua bacia, necessita da integracao da
questao ambiental nos planos de desenvolvimento.

Diante do objetivo que originou a elaboragéo deste trabalho considera-se que o
assunto ndo se encerra aqui, tendo em vista que muitas questbes ainda poderao ser

levantadas no decorrer de outros trabalhos sobre o aludido tema.
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