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REGIOES DE CIRCUNDESNUDACAO POS-CRE-
TACEA, NO PLANALTO BRASILEIRO
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Os esludos geomorfolbgicos estio em nosso pais,
por assim dizer, ainda na infincia. Por isso mesmo,
devem ser bem recebidas tddas -as tentativas honestas
que visem oferecer interpretactes de fatos constatados.

E’ #&ste, exatamente, 0 caso do sr. AZIZ NACIB AB’SA-
BER, socio eooperador da A. G. B, que atualmente trabalha
junto ao Departamento de Geografia da Faculdade de
Filosofia, Ciéncias e Letras da Universidade de Sao Pau-
lo. Licenciando-se e especializando-se em Geografia, en-
caminhou suas preferéncias para o campo complexo mas
sedutor da Geomorfologia, chegando mesmo a ftrabalhar
junto ao Departamento de Geologia da mesma TFacul-
dade. :

No presente trabalho, o autor manipulou uma alen-
tada bibliografia especializada e conseguiu, com os da-
dos recolhidos, fazer wna interpretacio geomorfologica
das areas de desnudagdo periférica existentes no Planal-
to Brasileiro.

A existéncia de zonas de desnudagfo periférica, bastante pro-
nunciadas, nas diversas regifes que bordejam as grandes bacias se-
dimentares brasileiras, levou-nos a indagagbes mais amplas, de cara-
ter geomorfoldgico, visando comprovar a existéncia de vastissimas
calhas de cireundesnndagdo, no dorso do Planalto Brasileiro.

Conceito de circundesnudagho. -— Procurando redefinir o tér-
mo circundesnudagio como expressio geomotfologica, a fim de po-
der aplica-lo ao estudo do relévo brasileiro, devemos dizer que en-
tendemos por tal fendmeno o processo de formaglo de patamares de
erosdo, deprimidos e periféricos, na ‘horda de bacias sedimentares.
Trata-se de um velho conceito usado pelos gedgrafos fraicéses para
exprimir, em térmos de geomorfologia, o conjunto de fendmenos de
desnudagdo periférica que se verificam, apds fases de epirogénese po-
sitiva, nas bordas de sinclinais entulhadas.

Predominando a forma circular ou semicircular para o tragado
de um grande ntmero de bacias sedimentares, éste fato determinou
a conformagdo de calhas periféricas de erosdo, apresentando idénti-
co aspecto, circular ou semicircular, devido 4 extraordiniria genera-
lizagio dos processos de desnudagio por quase todas as margens des-
sas bacias. As camadas das bordas das sinclinais soerguidas, sendo,
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além de potico espessas, exatamente as mais expostas a erosdo, re-
presentam linhas preferenciais de fragilidade para o entalhamento e
remogio da cobertura sedimentar periférica.

O processo de circundesnudagiio é sempre o mesmo para qual-
quer bacia do tipo a que nos referimos: cessada a fase de deposicio,
quando tiver inicio fendmenos de epirogénese positiva ou guando hou-
ver uma mudanga muito grande de nivel de base para a hidrografia
regional, ha, imediatamente, o reinicio de atividades erosivas, Nes-
te instante da histdria geoldgica regional, a hidrografia superimposta
a0 quadro geral da antiga bacia de sedimentagio entalha profunda-
metite as estruturas regionais, removendo, de um modo mais rapido,
as camadas menos espéssas da periferia, por intermédio do trabalho
intensivo de rios de tragado subsegfiente. Com isso, ao se iniciar o
processo de desnudacio marginal generalizado, esbogam-se, também,
extensas linhas de “cuestas”, de conformagfio geral concéntrica, cuja
génese relaciona-se com a inclinagio comum das camadas para o eixo
da bacia e com as diferencas de resisténcia i erosdo, oferecidas por
cada uma das estruturas regionais,

Numa bacia de forma circular cu semicircular, sujeita a desnu-
dagio marginal generalizada, as linhas de ‘“cuestas” constituem um
rendilhado de escarpas dissimétricas, acompanhando a forma geral
da bacia, de tal modo que a linha geral dos paredGes escarpados apre-
senta sua frente voltada no sentido das “old lands” do embasamento
que circunda a bacia sedimentar. Fato que determina, invaridvel-
mente, para o caso normal de uma sinclinal sujeita a processos de
circundesnudagio; uma segdo transversal tipica, em que aparecem
sempre “cuestas” laterais, dominando, em sentido oposto, calhas de
desnudaglio periférica. As escarpas de erosio dessas regides cons-
tituem sempre cOtes arguées & front exferne, se quisermos usar e
uma expressio moderna proposta por Em. De Martonne, em sua ten-
tativa de classificar os dois principais tipos de alinhamentos de “cues-
tas” existentes no relévo terrestre (1947, p. 769).

Os mapas geoldgicos de regiGes sujeitas a fendmenos de circun-
desnudagio apresentam alguns caracferes bastante individualizados,
que permitem ao pesquisador experimentado uma interpretagio, ri-
pida e precisa, dos processos geomérficos a que a regifio foi submne-
tida. Isso porque os fendmenos de circundesnudacio fazem aflorar,
nas bordas das bacias sedimentares, em longas faixas semicirculares
concéntricas, camadas inferiores, mais antigas, da pilha de sedimentos’
regionais. Fato que acarreta, por outro lado, normalmente, para o
observador que partit do embassamento das ‘“‘terras velhas” em dire-
ciio & bacia sedimentar, o encontro sucessivo de formacdes estratigra-
ficamente mais recentes, 2 medida que se progrida em relagio as por-
¢bes malis interiores da bacia. FenOmeno vilido para a Bacia de
Paris ou para a Bacia do Parani no Brasil ou, em casos normais, pa~
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ra qualquer outra antiga sinclinal entulhada, sujeita a processos rela-
tivamente recentes de circundesnudagio. (*)

Origem dos estudos sdbre “cuestas” e circundesnudago. — Foi
a observagio dos primeiros mapas geo]ogicos da Bacia de Paris, alia-
da as tentativas de interpretagdo da génese do relévo regional, que
conduziu i percep¢io dos problemas geomorfologicos oferecidos por
aquéles curiosos alinhamenios de “cuestas” concéntricas ali existentes.
F’lie de Beaumont, reparando na disposi¢io das tradicionais “cotes”
no mapa da regido parisiense, propos, hd um século, o nome de falé-
sigs concéntricas para as escarpas de erosio regionais (Martonne,
1909, p. 549). Davis, em 1899, propugnou pela adogio do térmo
cuesta, retirado da terminologia geografica popular mexicana, para
expressar a forma de detalhe désses acidentes geomorficos, de cara-
ter estrutural, correspondentes a pareddes de erosdo, abruptos e dissi-
métricos. Martonne, em 1909, propds que, na terminologia cienti-
ca internacional se conservasse o térmo popular francés cétes, quando
se pretendesse classificar acidentes idénticos. ‘

QO importante a lembrar, porém, é que os estudos dos alinhamen-
tos concéntricos de escarpas de erosin e de faixas de terrenocs geolor
gicos na Bacia de Paris levaram a uma compreensio geomorfolégica,
mais ou menos clara, dos fendmenos de m’cundemudagao, -tomados
em seu conjunto.

Infelizmente, nao pudemos atinar com a fonte primaria dessa ex-
pressio, tio feliz come térmo cientifico e, relativamente, tio esquecida
na nomenclatura geomorfoldgica internacional. A f{inica referéncia
que dela tivemos noticia, foi a de Vidal de La Blache, que, em seu
“Tableau de la Géographie de la France” (1911, pp. 108-110), pro-

curando explicar a formagio do relévo das “cotes” da Bacia de Pa-

ris, assim se expressava: “Les roches dures ont engendre ce que les
savants ont appelé d'un mot, d’ailleurs expressif et juste, des mon-
tagnes de circumdénudation, ce que le peuple apelle des cotes, des
monts”,

Convenhamos que cidfes ou cuestas sio denominagbes populares,
usadas para expressar, ligeiramente, as formas de detalhe dos pare-
des escarpados, sem maior preocupagio geomorfolégica. Signifi-
cam, tanto quanto enire nds, a denominagio sérrinha e muito menos
do que os térmos de sentido altamente expressivo, usados para nos-
sas escarpas de erosio no Nordeste, no Leste e no Centro do Brasil,
tais como, aparado, talhado, tombador ou tromba. A antiga expres-
sio francesa montagnes de circumdénudation poderia ser introduzida
em nossa jovem nomenclatura cientifica sob a desighagio geomorfo-
lagica mais precisa de escarpas de circundesnudagio. Em edigbes
recentes de seu “Traité”, Em, De Martonne propds, para os a.linha-

(¥) Paul Macar. em obra recente (1946), estudou hge:ramente © Processo geomﬁr—
fico da formagio de linhas de “cuestus” de “front" externo, em “structures en bassin”,
N&p analisa, porém, os fendmenos de circundesnudacic propriamente ditos.
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mentos de “cuestas” que desenham ‘‘arcos concéntricos com o “front”
voltado para o exterior, a denominagio complexa de cétes arqueés &
front externe. Nio pode haver diividas que a expressio escarpas de
circundesnudagdo exprime melhor e de um modo mais intrinseco o
fendmeno geomorfologico que se pretende por em evidéncia através
de todos ésses térmos.

Para o estudo a que nos propomos, interessa salientar ao fim
dessa pequena digressio de geomorfologia tecrica, que, em tddas as
regifes onde linhas de “cuestas” ¢ regides deprimidas de erosbo peri-
férica possuivem conformagdo semicircular, ligeitamente concéntrica
e relagdo ds bordas do embasamenio que as rodeie, estarentos em
presenca de zonas onde se processarem fendmenos Hpicos de circun-
desnudacdo. :

Zonas de desnudagéo periférica no Planalto Brasileiro, — De hi
muito, no Brasil, ficou evidenciada a existéncia de patamares depri-
midos de erosio localizados entre os velhos terrenos cristalinos e as
linhas de “cuestas” mais interiores esculpidas nas provincias sedimen-
tares. Alguns gedgrafos de maior visio geomorfolégica passaram a
considerar €sses patamares intermedidrios, existentes em diversas pot-
¢des do interior do Planalto Brasileiro, coma elementos geomorfold-
gicos bdsicos de nosso relévo (James, 1942, e Guimaries, 1943).

A seglo esquemdtica da estrutura da Bacia do Parand, tragada
por Washburne (1930), ji deixava evidente a existéncia de fendome-
nos de desnudacie marginal generalizados, circundando a imensa ba~
cia de sedimentacdo. Para perceber isso, bastaria que atentissemas
para os patamares de desnudagho periférica, localizados a leste da
“cuesta” de Botucatil e a oeste da serra de Maracaju. Achamos mes-
mo gue quem tentar rebater um bloco-diagrama esquematico, na base
dessa segio geoldgica, ja antiga, de Washburne, obterd, mais ou me-
nos, o quadro geral do relévo das bordas.da grande bacia, onde apare-
cem, inconfundivelmente, os resultados dos fendmenos de circundes-
nudacio. ‘

Estudos geoldgicos mais recentes, a respeito de otitras verten-
tes da Bacia do Parand, demonstraram a repeticiio das mesmas linhas
de relévo, apresentando ouitras tantas escarpas de erosic com ‘“front”
voltado para o exterior, dominando regiGes de desnudacio periférica
tipicas. Custou muito entre nds, porém, perceber-se que a génese
de nossas linhas de “cuestas”, assim como o fendmeno de seu afasta-
mento gradual pata o interior, era um processo geomorfoldgico, con-
comitante, inteiramente relacionado com o estabelecimento dos pata-
mares deprimidos e periféricos de nossa principal bacia sedimentar.
Exceto os trabalhos de P. Denis (1927), O. Maull (1930), Ch.
Washburne {1930), M. Rego (1931), V. Oppenheim (1934), Em.
De Martonne (1943-1944), F. F. Marques de Almeida (1940, 1944 e
1947) e Maack (1947), em que foram tratados alguns problemas do
relévo da Bacia do Parand, principalmente no que se refere a algu-



BoreriM  PauLista DE GEOGRATFIA 7

‘mas seges do Planalto Meridional brasileiro, 4 altura de S8o Paulo,
ndo se féz, ainda, nenhum trabalho de maior fdlego, em que se pro-
curasse mostrar o conjunto e o detalhe dos fentmenos de desnudagio
-periférica em nosso territdrio N&o encontramos, meshmio, em ne-
nhum dos trabalhos désses eminentes pesquisadores, um esbogo que
seja, para uma correlagio mais ampla de dados regionais, visando uma
interpretacio de ambito mais largo. Em outras palavras: até hoje,
«0s methores trabalhos geomorfologicos sobre o interior do Planalto
Brasileiro tém tratado acidentalmente da génese das “cuestas” e das
chamadas “depressoes periféricas”, na base dos fendmenos de des-
‘nudagio iarginal; porém ndo focalizaram com maior insisténcia os
fendimenos gerais de circundesnudacio, tomados na na expressio plena
do térmo.

De nossa parte, apds situar paleogeograficamente a data mais
-provavel do inicio do entalhamento do planalto brasileiro, iremos ana-
lisar, regionalmente, os processos de desnudagio marginal no Nordes-
‘te Oriental e na calha do médio vale do S3o Francisco, dedicando
‘maior atencio a Bacia do Parana, onde os fendmenos de desnudacio
-periférica generalizados constituiram, a nosso ver, uma gigantesca
réde de circundesnudacdo pOs—creticea. Nosso traballo, que é um
-estudo preliminar e de sintese, teria sido absolutamente impossivel
-caso nio pudéssemos contar com o grande estoque de material geo-
‘légico e geomorfolégico, reunido nas obras dos ilusires pesquisadores
-citados,

O quadro paleogeogrifico, que precedeu os fendmenos de des-
nudagzo periférica e circundesnudagio no Planalto Brasileiro, —
Provavelmente, a fase de peneplanizagio mais importante e de maior
‘interésse & geomorfologia do Brasil foi a que se processou nos fins do
cretdceo e inicio do tercidrio. A erosfo dos “rest-bergs”, ainda mui-
‘to salientes, dos niicleos cristalinos de Brasilia foi bastante pronuncia-
da, nesse periodo, resultando em aplainamento parcial de vastas Areas,
.acompanhado de entulhamento progressivo das concavidades ainda
existentes no eixo de nossas sinclinais principais. Deve ter. sido um cli-
‘ma semi-arido predominante, que foi capaz de criar o sistema de hi-
drografia endoréica, responsdvel pelas formacdes lacusires-e terrige-
-nas do periodo creticeo. O material sedimentario dessas formagoes
foi, em parte, retirado do capeamento superior tridssico retrabalhado
e, em parte, orginado da erosdo nas saliéncias aflorantes das zonas
criptozdicas ou basalticas tridssicas. Na época em questdo, as dreas
creticeas deviam abranger extensfes muito maiores das que os ma-
-pas geoldgicos apresentam hoje, apds tdo longo periodo de desnuda-
.¢io e drcundesnudagio. Recobriam quase toédas as dreas das gran-
-des sinclinais brasileiras e, possivelmente, transgridem mesino, por
sob as bordas dos nicleos cristalinos aplamados e platds de lavas,
‘hoje muito desnudados, '
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Do cretaceo médio para diante, os mares comegaram a se acercar-
cada vez mais da face leste sul-ainericana ,a0 tempo que grandes mas--
sas ocednicas, forcadas por um mecanismo tectdnico de dificil ex~
plicacio, estrangularam as principais segbes do continente de Gon--
dwana. No Brasil, estendiam-se pelo Naordeste Oriental, ao que tudo
leva a crer, isolando a Borborema e atingindo a fossa da Baja. cuja
subsidéncia mais pronunciada se processou no préprio creticeo. O-
novo arranjo de massas ocelinicas deve ter amenizado sensivelmente.
as condi¢des de aridez imperantes no periodo anterior, fato que nem.
sempre tem sido considerado nas. especulagbes paleogeograflcas de-
conjunto para o Brasil.

Nos fins do periodo creticeo e inicio do cenozbico, o regime cli--
matico, posto que térmicamente sempre elevado, deve ter feito gran-
des progressos em relagio 4 umidade, ao tempo em que um novo ciclo
de epirogénese positiva se iniciou um tanto irregularmente para todo-
o Planalto Brasileiro. O Atlantico comegava a se eshogar e atuar-
climaticamente como grande massa aquosa intracontinental, Apds.
muito tempo, o Planalto Brasileiro tendeu a se elevar a altitudes um
tanto mais apreciaveis; elevacao que, ao se completar, atingin para.
mais de 1000 metros em relagio ao Nordeste, balisada pelos peixes.
fgsseis marinhos da chapada do Araripe. E elevagio lenta e relati--
vamente menos pronunciada para a porcio sul do pais, onde uma agiio -
de empinamento generalizada, acompanhada de fraturas e falhas, se:
processou na borda cristalina muito soerguida, hoje correspondente ao -
Brasil tropical atlintico. (Leme, 1930, 1943; Martorne, 1935,

1943-4).

A epirogénese positiva pos-creticea, aliada a umidificagao pro-.
gressiva do clima, determinou a instilagio de rédes hidrografcas, pro--
vavelmente exoréicas, fundamentais 4 modelagem geral do Planalto
Brasileiro, devido aos fendmenos de desnudagao e circundesnudagio
decorrentes. Eshogaram-se, nesse meio tempo (que medeou os fins
do cretaceo, o eocéno e o ollgoeeno), as principais linhas e segbes de -
relévo do interior do Brasil.

Quase todos os autdres, nacionais e estrangeiros, embora nio
detalhem o processo geomorfico com malor exatidio, estio de acdr- -
do que foi essa elevagdo pds-creticea a determinadora da primeira .
réde de entalhamento responsavel pelo atual relévo do Planalto Bra- -
sileiro. E’, principalmente nos gedlogos de maior experiéncia e in-
tuiga’io pa]eogeogréfica, que vamos encontrar ésses rapidos bosque-
jos de sintese, essenciais i compreensiio dos tragos fundamentais da .
geomorfologia do Brasil. (E. de Oliveira, 1922 e Rego, 1931a).
Oliveira e Leonardos, em um pequeno trecho da sua “Geologia do”
Brasil”, deixam bem patente a peicepgio geral désses fatos todos.
Nio hesitamos em transcrever integralmente a sintese de nosso par--
ticnlar interésse: “A prande,elevacio do centro e nordeste do Brasil:
processou-se no fim do creticeo e durante o tercidrio, enquanto’ do-
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lado do Pacifico tinha lugar o dobramento dos Andes. — Na zona
que vai do Piaui a Pernambuco, as camadas creticeas (série Araripe-
-Serra Grande) foram algadas até mil metros sébre o mar, Também
na zona ocidental da Bahia e Minas Gerais, e em grande parte de
Goids ¢ Mato Grosso as camadas creticeas foram igualmente altea-
das; mas nessas tiltimas regiGes o movimento ascencional se deve ter
iniciado no jurdssico, porquanto ji os depdsitos creticeos sfo con-
tinentais, — Pelo menos em certas zonas do litoral, a elevagio do
continente prolongou-se até o pleistoceno, como demonstram os ter-
ragos pliocénicos da costa do Espirito Santo, Bahia ¢ Nordeste,
A drenagem atual do Brasi! decorre dessa elevagio terciaria. Longo
efeito de gliptogénese teria desnudado os terrenos mesozdicos nas
bacias fluviais, de sorte que do extensissimo planalto de sedimzntos
cretdceos restam hoje apenas estreitos chapaddes ao longo dos divi-
sores de aguas”. (1943, p. 689).

Na realidade, em quase tddas as provincias sedimentares do con-
tinente de Gondwana, o levantamento pds-cretaceo parece ter sido o
maior responsavel pela fase de esculturagio que wveiu redundar nas
grandes linhas do relévo atual,

Note-se que, em conjunto, o comportamento isostitico pds-creti~
ceo da face oriertal do continente sul-americano parece ter sido bas-
tante homogéneo. O soerguimento dos Andes, como gigantesco sis—
tema de montanhas jovens, orientado “grosso-modo” de Norte para
Sul, através de alguns milhares de quildmetros de extensio, determi-
nou um jOgo isostatico, sensivelmente homogéneo, para com as ve-
Thas porgdes cristalinas e provincias gondwinicas do leste do conti-
nente, correspondente ac Planalto Brasileiro, Razio basica para ex-
plicar a generaliza¢io dos processos de desnudacfio periférica e cir-
cundesnudacgiio, que se fizeram observar nas grandes bacias sedimen-
tares do planalto,

Evolugio dos fendmenos de circundesnudagio, na Bacia do Pa-
rand. — E’ justo que se examine, em primeiro lugar, a génese do re-
lévo da Bacia do Parana, pois foi na periferia dessa enorme sincli-
nal gondwinica soerguida, que os fendmenos de desnudagio margi-
nal se processaram de um modo mais generalizado e normal, vindo a
corresponder, em conjunto, a um sistema tipico de circundesnudacio,.
dos mais extensos de que se tem noticia no relévo terrestre.

O quadro do relévo da metade do Planaito Brasileiro, ao finali-
zar-se o cretidceo, devia se assemelhar a uma vasta extensio de ter-
ras baixas, nas quais Se entremeavam 0s restos, um-tanto aplainados.
e esbatidos, das niicleos cristalinos criptozéicos, além de secdes aflo-
rantes do platd basiltico e planicies estabelecidas em extensos planos
lacustres. Até hi pouco, havia imperado para a regifio um regime
endoréico, ditado pelas condigbes de um clima semi-arido. Nessa
época, talvez jéd nos inicios do cenozbico, o Nordeste do pais, até ali
parcialmente submerso, assistia 4 regressio dos mares rasos que du~
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rante os fins do cretaceo recobriram algumas por¢des da regido. Tém-
se algumas evidéncias de que na, zona ocidental da Bahia, as condi-
coes de clima tenham sido bastante isperas, quase desérticas (7}, ao
finalizar-se o mesozdico. Um clima mais dmido e um sistéma hidro-
grafico exoréico, estabelecidos depois do creticeo, ao tempo em que o
planaltg entrou em levantamento, devemn ter dado iricio & {ase de en-
talhamento e esculturagio gewveralizada que vatmos examinar para o
meridiio brasileiro,

A 4rea cristalina do Centro-Sul de Minas ¢ leste de 840 Paulo —
ntcleo principal de Austro-Brasilia — sofreu uma espirogénese po-
sitiva pds-creticea muito mais pronunciada e irregular que tddas as
demais porgdes do relévo brasileiro, Os terrenos cristalinos crip-
tozdicos dessas regiGes (onde estfio situados os principais acidentes
orograficos do territorio brasileiro), sendo muto rigidos para se do-~
brar, fraturaram-se todos, frente ac processo irregular de levanta-
mehnto, que se {éz acompanhar de grandes tensdes longitudinais. Fa-
to, alids, comun na histéria tectnica dos escudos criptozdicos que,
perdendo peso, apds fases muito prolongadas de aplainamento, ten-
dem a se re-equilibrar isostaticamente, através de fases pronunciadas
de epirogénese positiva, (Leme, 1930 e Freitas, 1947).

A nosso ver, a regifio altamente positiva de Austro-Brasilia, lo-
calizada nos planaltos e velhas montanhas rejuvenescidas do Centro-
Sul de Minas e Brasil tropical atlintico (Martonne, 1943 e 1944),
deve ter funcionado como uma espécie de nicleo ou grande lombo
divisor, para com os processos de desnudagio e circundesnudagio pos-
creticeos, enire as bacias sedimentares do Sul e as do meédio Sao
Francisco e Meig-Norte,

Para o estudo da génese do relévo do Brasil Meridioual, interes-
sa-nos salientar que, ao se processar o levantamento do rebordo cris-
talino situado a Leste e Nordeste (Brasil tropical atlintico), uma
hidrografia pds-creticea superimposta estabeleceu-se acima das for-
maghes areniticas mesozoicas, iniciande, pelo trabalho de numerosos
ctirsos stubseqiientes, o entalhamento e a desnudacfio periférica gene-
ralizada do grande pacote sedimentirio. A catha do Parani, pré-
estabelecida no eixo mesmo da grande sinclinal, continuou sendo sem-
pre o principal canal de drenagem de tGda a hidrografia regional.

(O fato da maior parte da grands bacia sedimentar sulina, princi-
palmente em sua porcio central, possuir entremeamentos de lavas,
“sills” e lacolitos associados as formagdes sedimentares, facilitou ex
traordinariamente o processo de circundesnudagio das dreas perifé-
ricas nfio possuidoras do arcabougo de rochas eruptivas bdsicas trids-
sicas. Devido ds singularidades do levantamento pds-creticeo, gran-
des cursos conseqiientes paralelos entalharam epigenéticamente o pa-
cote sedimentario, desde os velhos terrenos cristalinos até 4 calha cen-
tral correspondente ao Parand. Os afluentes subsegiientes primiti-
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vos desnudaram a periferia da bacia sedimentar, exatamente na zona
de transicio, onde as diversas formagdes do sistema Santa-Catarina
eram menos espéssas e ndo protegidas pelo edificio basaltico. A bor-
da cristalina, na época, devia possuir extensGes aprecidveis de cama-
das cretaceas sub-horizontais, que serviram de assoalho fundamental
4 superimposigio hidrografica e ao entalbamento epigenético. O cli-
ma regional, durante a fase de entalbamento, devia ser sensivelmente
mais Gmido do que o imperante no creticeo.

Os {endmenos de desnudacio marginal esbogaramn, aos poucos
uma vasta depressio perifévica subsequente, que pds a ailorar as es-
truturas paleozéicas, realizando, ac mesmo tempo, a escultura de um
segundo patamar, que restou como uma espécie de segunida segio, de-
primida e intermedidria, na plataforma geral do planalte brasileiro.
Linhas descontinuas de “cuestas” de “front” externo sobraram mais
para o interior,vindo a constituir escarpas arenitico-basalticas erosi-
onais, nos limites do extenso platé basaitico. A Serra Geral, com sen
longo 8, desde as escarpas de Botucatu, em Sio Paulo, até i regido
“serrana” do Rio Grande do Sul, foi o elemento mais caracteristico e
de maior expressio fisiografica, conquistado pelos fendmenos de cir-
cundesnudagio pds-creticea na porgio sudeste da Bacia do Parani.
A nosso ver a Serra Geral constitue, em gquase toda a sua extensio,
um sistema de escarpas de circundesnudagdo, dos mais tipicos e gigan-
tes de que se tem noticia,

Lembramos de passagem que tSdas as seg¢Bes geologicas do Pla-
nalto Meridional do Brasil refletem problemas de relévo e hidrografia,
mais ou menos analogos. No Parand, as formagfes devonianas lo-
calizadas ahaixo da série glacial carbonifera, conformaram uma ou-

"tra linha de “cuestas”, de relativa expressio morfoldgica, com restau-
ragdo parcial de uma secdo do paleoplano pré-devoniano, esculpido
em rochas da série Acungui, tendo a Serra Geral restado algumas de-
zenas de quildmetros mais para o interior. Em Santa-Catarina, na
zona [ronteiriga com o Rio Grande do Sul, a Serra Geral, pelo con-
tririo, possii suas escarpas tnorrendo nas préprias aguas atlinticas,
na zona em que o pacote gondwlnico foi interceptado pelo sistema de
falhas sudoeste-nordeste dos fins do terciarip e inicio do quaterna-
rio. As camadas inferiores do sistema Santa-Catarina executam ai
um mergulhe mais acentuade, implicande em que o assoatho cripto-
z6ico deixe de aflorar localmente na faixa litoranea, para s6 reapa-
recer no sudeste do Rio Grande do Sul através de um relévo muito
mais esbatido, correspondente is coxilhas sulinas, E' assim que, de -
Torres para o sul, a Serra Geral se coloca excepcionalmente na po-
si¢gdo da Serra do Mar, acompanhando muito de perto a orla litora-
nea. A’ altura de Tagquara, no Rio Grande do Sul, porém, ela se in-
clina mais diretamente de leste para o oeste, perdendo gradualmente
altitude 3 medida que demanda o oeste e o sudoeste (calha do
Uruguai) .
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Na metade setentrional do Rio Grande do Sul, podem ser obser-
vados outros tantos fenémenos de circundesnudagfio, de anilise relati-
vamente complexa. A regiio deprimida, ocupada pelo vale dissimé-
trico do rio Jacui, constitui uma zona de desnudagio marginal pés-
cretacea, possivelmente esculturada ao tempo em que a hidrografia
regional se fazia de leste para sudoeste, Caso essa dltima premissa
esteja certa, pode-se dizer que o tragado do Jacui nfe ¢é o tragado de
um rio integralmente subsegiiente, porém, o de um rio recente subse-
quente ais propriamente dito.

GeolOgicamente, os patamares ortundos dos fendmenos de desnu-
dagfo marginal e circundesnudagio no Planalto Brasileiro sfio consti-
tuidos por extensas e alongadas faixas semicirculares, ligeiramente
concéntricas, de terrenos paleozdices. Em alguns lugares, entre as
bordas das formagdes paleozdicas e os primeiros terrenos cristalines,
afloram secbes ainda nfio totalmente re-esculturadas de superficies
antigas (“superficies fdsseis”, Martonne, 1943-4). De Martonne
estudou em Sdo Paulo, na regifio de Itu, os vestigios da superficie
pré-glacial, enquanto o Prof. Caster e, mais recentemente, Reinhard
Maack puseram em-evidéncia a existéncia de uma secio, hoje bastan-
te re-esculturada, de um paleoplans pré-devoniane no chamade 1.2
planalto do Parana.

O grande interésse econdmico apresentado pela desnudacfo peri-
férica, no sistema Santa-Catarina, foi o de ocasionar o afloraniento
de camadas paleozdicas nas bordas de circundesnudagiio, possibili-
tando a exploragio dos horizontes carboniferos da série Tubardo, que
ora se apresentam préximos ao litoral, em regides de acesso relati-
vamente facil (Santa Catarina e Rio Grande do Sul) e, em outros pon-
tos ficam inuito para o interior, geograficamente mal colocados (Pa-
rand). Néo poderiamos deixar de nos referir, também, 4 importin-
cla que tiveram as regifes de circundesnudacio para o estabelecimen-
to das vias da ciraulagio terrestres que pdem em ligagio os diversos
estados do Brasil Meridional, conforme bem o salientou Pierre Mon-
beig (1947).

Lembramos, tamhbém, que, nas pesquisas de petrdleo na Bacia do
Parand, foram preferidas sempre as regides correspondentes 3 “‘de-
pressao periférica”. Nessa zona marginal da grande provincia sedi
mentaria do sul do pals, sGo muito maiores as possibilidades apresen-
tadas & perfuracdo, devido nao aparecer al a série S3o Bento, com
seus arenitos edlicos e sua réde complexa de grandes derrames basil-
ticos. Foi, alids, a auséncia do espésso e dificultoso capeamento tri-
assico, nas bordas orientais da Bacia do Parana, que determinou uma
politica classica em face da selecio de Areas e pesquisas de olea no
sul do Brasil. (Washburne, 1930, Rego, 1931 e Oliveira, 1940). O
Prof. Otévio Barbosa (1948) é de opinifio contraria, achando gue se
deve fazer perfuracdes no cimo do planalte arenitico-basiltico (além
da linha de cuestas, portanto), a fim de se atingir e captar os bulsGes
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de 6leo conservados nas formagSes paleozdicas, que teriam sido res-
guardados pelo anteparo da grande tampa de efusivas basicas, Den-
tro désse ponto de vista, os fendmenos de circundesnudagio deveriam
ser tomados como fatbres negativos ao problema do petrédleo no Bra-
sil Meridional, pois, segundo os argumentos do Prof. Barbosa, a des-
nudacgio marginal teria destruide os principais bolsGes ou reservato-
rios, por acaso existentes nas formacies oleiferas das bordas da gran-
de sinclinal.

A bibliografia geoldgica e geomorfolégica para o estudo dos fe-
noémenos de desnudagio periférica, em certas areas do sul do Brasil,
¢ bem mais rica em conteiido, do que a existente para outras porgoes
do territério brasileiro. Cumpre-nos citar principalmente, os traba-
thos de Denis (1927), Du Toit (1927), Maull (1930), Washburne
(1930 e 1939), Moraes Rego (1931. 1932, 1935a, 1936, 193741 e
1940), Oppenheim (1934), Martonne (1943-1944), Preston James
(1942, 1946), Almeida (1947) e Maack (1947). '

Na periferia leste e noroeste da sinclinal paranaense, nas re-
gides, correspondentes a Goids, Mato Grosso e Paraguai, os fendme-
nos de‘circundesnudacio foram em parte auxiliados, a0 mesmo tem-
po que dissimulados, pela intervengio de falhas e movimentagio em
blocos, concomitantes ao processo de epirogénese positiva que altecou o
rebordo da sinclinal naquelas regides.

A opeste das “cuestas” de Maracaji, até 3 Baixada Paraguaia, os
detalhes do processos de destudagdo marginal estio bem flagrantes,
havendo repeti¢io mais ou menos completa das condicbes de geologia e
relévo, que se observa a leste das “cuestas” de Botucatu, Uma sé-
rie de trabalhos geoldgicos e fisiograficos de Fernando de Almeida
{1940, 1943 e 1944) serviram bem para demonstrar ésses fatos..

No sudoeste de Goids, as linhas de falhas afetaram as proprias
formagBes sedimentares periféricas, antes de uma desnudagio mais
completa, ao contririo do que se observa na borda atldntica, onde,
salvo na costa sul-catarinense e norte do Rio Grande do Sul, a mo-
vimentacdo em blocos atingiu sdmente os velhos terrenos criptozoicos,
alteando-os em forma de semi-serras, cujos exemplos mais caracteris-
ticos sdo a Mantiqueira e a serra do Mar. Os estudos de Glycon de Paiva
(1932), no sudoeste goiano, fornecem as bases para a percepgdo das
grandes linhas da geologia e fisiografia regionais, assim como dos
detalhes essenciais sobre os fendmenos de desnudagio marginal 14
existentes. Em 1947, os Professores Kenneth Caster, Otavio Bat-
bosa, Pernando de Almeida e Setembrino Petri, em expedigio a te-
gido sudoeste de Godis e leste de Mato Grosso, estabeleceram novos
mapas geoldgicos preliminares, de excepcional importdncia para a
compreensio dos processos de. circundesnudagio - pos-creticeos, que
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se fizeram atuar naquelas longinquas porcées da Bacia do Parana.
Nos mapas eshogados pelos Profs. Caster e Almeida, ainda nio pu-
blicados, fica patente a existéncia de longas faixas semicirculares con-
céntricas de formagdes sedimentares paleozoicas, a partir da linha de
“cuestas” do Caiapé. De fato, por ésses novos mapas, que tivemos
ocasido de examinar, nota-se a sucessio de faixas alongadas e recur-
vas de terrenos permianos, carboniferos e devonianos, estendendo-se
logo apos as formagGes tridssicas e creticeas do Planalto de Rio Ver-
de, quase que numa repeticio exata dos fatos geolégicos e geomor-
folégicos observaveis nos mapas da face oriental da Bacia do Parana.

Muito mais do que em outras regifes brasileiras, permanecem
desconhecidos os pormenores da geomorfologia dessas extensas zonas
do Centro-QOeste brasileiro. Mas, foi precisamente a andlise do con-
junto de fatos fisiograficos e geolégicos ji conhecidos em relagio &
face ocidental da grande bacia paranaense, que nos levou a perceber
o mecanismo gigante dos fenémenos de circundesnndogdo, que depois
do cretaceo, se processaram na periferia geral da imensa sinclinal
gondwdénica soerguida existente na metade setentrional do Planalto
Brasileiro.

Os trabalhos de maior interésse sObre a génese das estruturas e
do relévo da face oeste da Bacia do Parana sfo os de Paiva {1931},
Paiva e Leinz (1939), Almeida (1940, 1943, 1944, 1947a, 19471 e
1948), e Costa Jr. e Ab'Saber (1948). Nao se devendo esquecer os
trabalhos ainda inéditos dos Profs. Kenneth Caster, Otdvio Barbosa
e Fernando de Almeida, resultantes dos estudos realizados na expe-
di¢do de 1947, dos quais s6 temos noticia através de conferéncias e
discussdes de carater geral, feitas na Associacio dos Gedgrafos Bra-
sileiros {se¢do de Sdo Paulo) e de um relatério sintético do primei-
ro désses pesquisadores, ji publicado (1947).

A calha do médio Sdo Francisco, compreendida como regiio de
desnudagfo periférica. — Na zona atual do médio vale do Sio Fran-
cisco, a hidrografia pds-creticea entalhou e removeu grande faixa de
sedimentos mesozdicos, fazendo aflorar as formagfes paleozdicas in-
feriores da série Bambui. Veio a formar-se assim, de sul para norte,
pela superimposigio hidrografica, uma extensa calha de desnudagio
periférica, entre as serras cristalinas de leste .e os chapaddes areniti-
cos creticeos de oeste (Rego, 1936a). A zona predisposta
ao entalhamento e A4 desnudagio rapida, ali como em muitos
outros lugares do Brasil, foi a linha de transi¢io antiga entre a bacia
sedimentar terrigena de oeste e as velhas montanhas rejuvenescidas
proterozdicas de leste (Espinhago e Chapada Diamantina). Cursos
antigos, estabelecidos do creticec para diante, obedecendo 4 inclina~
¢ao geral de Minas para o Nordeste, conformaram uma longa e ex-
pressiva ‘‘depressido periférica subseqiiente”, na zona de transicio en-
tre o embasamento soerguido de leste e a hacia sedimentar de ceste
(Rego, 1936a). A ésse tempo, muito possivelmente, a bac¢ia hidro-
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grafica do medio Sdo Francisco alimentava cursos antigos' da hidro-
grafia amazdnica ou nordestina (Rego, 1936a e Valverde, 1944).

Somente quando o processo de desnudagio periférica pos-cretd-
ceo ja se tinha praticamente completado, houve uma nova e muito pou-
co expressiva fase de deposicdo, responsivel pelos calcdréos das ca-
atingas. Para Moraes Rego, a origem désses calcareos modernos de-
ve-se ligar 4 ‘“dissolugio dos calcdreos antigos e a precipitagdo dos
carbonatos em clima que comportava fases semi-aridas”, (1936a, p.
60). O Prof. Otavio Barbosa tem idéias inteiramente diversas das de
Moraes Rego, a respeito da génese dos referidos calcdreos. Lembre-
mos, de passagem, que a sedimentagio das formagdes bastante recen-
tes, ditas das wazontes e das cacimbas (fossiliferas), ja pertence a um
ciclo de sedimentaciio pleistocénico ¢ holocénico, tendo se processado
posteriormente & captura do brago do médio Sio Francisco para a
vertente atlntica de leste (Rego, 1936a). Corresponde & sedimen-
tacio do tipo aluvial, forcada por acio de soleiras e ligadas a com-
plexidade do perfil longitudinal do rio Sdo Frrancisco.

Citaremos como trabalhos fundamentais ao estudo da geologia e
da geomorfologia do médio vale sanfranciscano, dentro dos limites
de interésse da presente monografia, as obras de Moraes Rego (1926.
e 1936a), Barhosa e Oppenheim, (1937), Mello Jr. (1938), Gilvan-
dro Pereira (1943, 1945), Valverde (1944), Almeida (1946) e Por-
to Domingues (1947, 1947a ¢ 1948), sem esquecer os trabalhos clas-
sicos de Derby, Branner, Freyberg, Jacques de Moraes e Guimaraes,
todos de carater mais propriamente geologico e petrografico.

Fenbmenos de desnudagio, na periferia oriental da Bacia do
Meio-Norte. — A desnudacio parcial das formagdes lacustres e mari-
nhas creticeas da margem oriental da Bacia do Meio-Norte se pro-
cessou, ao que tudo indica, entre o inicio do terciirio e o mioceno,
Nésse lapso relativamente grande de tempo geoldgico, uma réde hi-
drografica exoréica, estimulada pela epirogénese positiva que se ma-
nifestou generalizadamente no rebordo de leste da grande Bacia, au-
xiliou a remogio e o entalhamento do capeamento sedimentar que pre-
enchia a plataforma cristalina aphinada, existente entre o costado
ocidental da Borborema e a regiao do Ibiapaba. Nesse trecho de
territorio, o tnico testemymnho mais pronunciado de terrencs sedimen-
tares, que restou no meio da antiga peneplanicie cristalina, restaurada
¢ re-esculturada, foi a chapada do Araripe. Os outros residuos de
estruturas sedimentares existentes no sertio do Nordeste Oriental,
posto que pouco salientes, tém grande- importancia paleogeografica e
geomorfoldgica, porque lembram e indicam a extensio do antigo ca-
peamento sedimentar ali existente.

O retalhamento do pacote sedimentirio na porgio oriental do
Nordeste foi sobremaneira facilitado pela inexisténcia de eruptivas
bésicas, tio comuns & Sinclinal Paranaense e, mesmo, a0 eixo princi-
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pal da Bacia do Meio-Norte, Desta forma, o trabalho erosivo da
hidrografia pbs-creticea na porcio oriental se féz de um modo relati-
vamente simples, retalhando e removendo as camadas periféricas da
grande provincia sedimentar nordestina, Esbocou-se, no decorrer do
processo de erosao, a topografia fubular das chapadas nordestinas,
assim como a linha de “cuestas” da chapada do Ibiapaba, acidentes
que foram posteriormente remodelados nos detalhes, devido aos no-
vos processos de intemperismo criados pelos clitnas semi-aridos ali
instalados no gquaternirio.

Foi exclusivamente a desnudagio periférica pds-cretacea, na pe-
riferia oriental da Bacia do Meio Norte, forcada por um movimento
epirogenético positivo, que determinou a restauragio parcial do assoa-
tho vérias vézes aplainado da peneplanicie cristalina nordestina, além
do re-salientamento do lombo de relévo cristalino da Borborema. O
Prof. Jofio Dias da Silveira, em 1943, apds uma viagem de estudos ao
sertio do Nordeste, discutindo a génese do peneplano cristalino regio-
nal, chamou 2 atengio para os aspectos geomorfoldgicos que estamos
re-analisando no presente trabalho; e em conferéncias pronunciadas
naquela época, salientou a idade pré-creticea da fase de esculturagio
geral do peneplano nordestino.

Note-se que as camadas mesozdicas, que repousavam ha plata-
forma aplainada existente na periferia oriental da Bacia do Meio
Norte, possuiam disposicio praticamente horizontal. Dai o relévo
tabular da chapada do Araripe e outros pequenos morros testemu-
nhos ainda restantes tio sertdo do Ceard, Pernambuco e Rio Grande
do Norte As camadas paleozdicas, que a altura da fronteira do
Piaui com o Ceard (serra do Ibiapaba), apresentam-se na forma de
extensa linha de “cuestas”, possuem sensivel mergulho geral para
oeste, em dire¢io ao antigo eixo da velha sinclival regional. Foi
essa inclinagio generalizada que determinou, ac lado dos fendmenos
de desnudagdo periférica, o estabelecimento da linha de “cuestas” da
Serra Grande. A segio geologica tracada por Plummer (1946) €
altamente sujestiva, tanto sob o ponto de vista da geologia como da
geomorfologia regionais,

Pode-se dizer que, e conjunto, a Serra Grande (Ibiapaba),
representa um dos alinhamentos dos mais caracteristicos de escarpas
de circundesnudacio, relacionada 4 Bacia do Meio Norte. Pena &
que nos faltem elementos para apontar fendmenos idénticos, em ou-
tras vertentes da grande bacia sedimentar regional,

Uma das consequéncias negativas aos interésses do homem, di-
retamente oriundas dos fendmenos de desnudaglo periférica no Nor-
deste Oriental, é muito bem posta em evidéncia por Leonardos e Oli-
veira, quando dizem que as condigbes de aridez tenderam sempre a
piorar na porgio oriental do Nordeste, “com a destruiciio progressi-
va das rochas reservatdrias ¢ com ¢ aumento do peneplano de rochas
cristalinas, no acumuladoras de igua no subsolo™ (1943, p. 630).
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Esta bem claro que hd um grande exagéro quando ésses autores di-
zem que, “‘em virtude da destruigio dos reservatérios, que eram os
-sedimentos arenosos, originou-se como fatalidade geologica as sécas
«que flagelam os estados nordestinos”. E’ fora de divida, porém,
-que, hoje, em face do atual zoneamento climitico imperante no Pla-
nalto Brasileiro, a auséncia quase completa de uin capeamento sedi-
‘mentar nta zona que se estende desde o Ibiapaba até a Borborema,
.agravou o fendmeno da escassés de agua, cuja origem, na realidade,
resulta do regime pluviométrico regional. Serve de contraprova a

.€sse fato, como oportunamente nos lembrou o Prof, Dias da Silveira,

-0 que veorre na base da chapada do Araripe, manancial perene da re-
gido do Cariri

Dentro do grupo de obras bdsicas para a compreensio da histé-
‘ria geoldgica e alguns fatos geomorfoldgicos do Nordeste, indispen-
sdvel é citar-se os trabalhos de Small (1923 e 1923a), Jacques de
Moraes (1924), Moraes Rego (1935 e 1935b), Paiva e¢ Miranda
(1937), Euzébio de Oliveira (1940), Preston James (1942), Oli-
veira e Leonardos (1943), Silveira (1943 e¢ 1943a) ¢ Plummer
11946).

EspeculagGes a respeito dos problemas da desnudagdo pos-cre-
‘tdcea no sul da Amazénia e periferia ocidental da Bacia do Meio
Norte. — Quando se procurain -analisar os problemas da génese do
relévo da metade setentrional do Planalto Brasileiro, surgem questGes
-praticamente insoliveis, ligadas ao desconhecimento geolégico e to-
-pogrifico de extensas porgdes da Amazonia e do Nordeste Ocidental,
Ha quem suponha ter a sedimentagio creticea se estendido por gran-
-des areas, possuindo, no caso, ligagles com as outras provincias sedi-
mentares contiguas, tendo recoberto no passado até mesmo os apén-
.dices cristalinos que as separavam anteriormente. Nesse caso, teria
sido a potente hidrografia de tipo equatorial, ali posteriormente esta-
helecida, quem teria feito a desnudaciio rapida e generalizada do-capea-
‘mento mezozdico que deveria encobrir as encostas cristalinas sul-ama-
z6nicas e ocidentais do Maranhio. Por outro lado, porém, & possi-
vel que as encostas cristalinas, hoje esbatidas do meridiio da Ama-
zonia estivessem moito mais altas durante o decorrer da era secun-
.daria. Talvez representassem, na ¢poca, uma drea grandemente po-
sitiva, sujeita muito mais a processos erosivos que a sedimentagio
propriamente dita, Nesse segundo caso, teriamos que couceber, du-
rante o cenozdico, um periodo de abaixamento por flexura de grande
‘vulto, a fim de poder explicar a existéncia daquela enorme abaula-
.mento, abservavel em téda a extensio do atual anfiteatro cristalino
-amazdnico.

E’ bem possivel que, enquanto o Nordeste Oriental, a Regido
Leste ¢ a Regido Meridional, depois do creticeo, soiriam uma fase
.de levantamente e empinamento. generalizado, o sul da Amazoinia,
.que’ permanecera relativamente alteado, até entdo, dai por diante, te-
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nha sido submetido a um ‘vasto movimento de flexionamento, cujo
eixo central continuou sendo a velha sinclinal amazonica. A borda
ocidental da sinclinal do Meio-Norte, hoje correspondente aos estados
do Maranhio e Piaui, teria acompanhado, até certo ponto, ésse movi~
mento de flexura sul-amazdnico, abatendo-se um tanto mais para oes-
te e noroeste. Fato que talvez tenha sido o principal responsavel pela
nio repeticio muito nitida dos fenomenos de circundesnudagfio nes—
sa vertente.® '

Priaticamente ndo existe bibliografia auxiliar para especulagbes
geomorfologicas em torno dessas duas Gltimas regides que tenramos
examinar; o que apresentamos constitui, idéias preliminares, deduzi-
das do escasso material geoldgico que conhecemos sdbre a regido,
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NO PLANALTO BRASILEIRO
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&5 areas afatadas pelos fendmenos de des-
nudagiao  periférica ¢  circundesnudegfn} .

|
'— Zona $ de sedmentagdo recemte {Holocgno, Pleistocénoe e Pliocéno) .
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