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RESUMO - A fragmentacéo !orestal € o processo no qual um habitat original e
continuo é dividido em fragmentos com diferentes graus de isolamento proveniente de
fatores naturais ou antrépicos, causando prejaizaseio ambiente como alteracdes no
microclima, deterioracdo da qualidade de vida dasilacdes, degradacéo dos recursos
naturais, perda de habitats,biodiversidade e servicos ecossistémicos. Esta pesquisa ter
como objetivo analisar os fragmentos !orestaisarescentes na Alta bacia hidrograsca

do rio Jacaré-Pepira, localizado no municipio de Sdo Pedro (SP), usando métricas da
paisagem &orphological Space Pattern AnalygigISPA).A metodologia adotou os
seguintes passos: (a) mapeamento dos fragmentos !orestais, (b) delimitacdo das area
de protecdo de acordo com Lei 12.651/12, (c) obtencédo das métricas de fragmentacac
da paisagem, (d) andlise do padrédo espacial mgitm6As métricas tradicionais

da paisagem foram obtidas a partir do processamento no soRataie AnalystA

veriecacéo da funcionalidade ambiental das Areas de Preservacdo Permanente (APP)
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considerou quatro cenarios de MSPA a partir de diferentes larguras de borda, entre 1 €
40 metros. Os resultados mostraram uma intensa fragmentag&o das APPs com reduzid
conectividade entre elasMSPA demonstrou a e!ciéncia das APPs como conectores

de acordo com a sua largura e o estado de conservacdo da vegetacao nativa.

Palavras-chave:Fragmentacdo, Mata Atlantiddétricas da Paisagefnalise de

Padrbes Espaciais Morfologicos

ABSTRACT - Forest fragmentation is the process that divideomginal and
continuous habitat into fragments with di"erent degrees of isolation from natural or
man-made causes, producing environmental losses such as: microclimate alterations,
deterioration of the population’s quality of lifdegradation of natural resources, habitat
loss, biodiversity and ecosystem services. Thisaeh aimed to analyze the remaining
forest fragments in the Upper Jacaré-Pepira basin, located in the municipality of S&o
Pedro (SP), using landscape metrics and the Morphological Space Pattern Analysis
(MSPA).The methodology adopted the following stépsmapping of forest fragments;

(b) delimitation of protected areas according to Law 12.651/12; (c) obtaining landscape
fragmentation metrics; and (d) application of the MSPA metrics. The verilcation of the
environmental functionality of the Permanent Preservation Areas (APP) considered
four MSPA scenarios from di"erent bu"er widthsetwveen 1 and 40 meters.The
results demonstrated very fragmented APPs and with little connectivity between them.
MSPA demonstrated the e#ciency of APPs as connectors according to their width and

conservation status of native vegetation.

Keywords: Fragmentation, Atlantic Forest, Landscape Metrics, Morphological Spatial

Pattern Analysis



An lise!das!M"tricas!dos!Fragmentos!Florestais 141

INTRODUCAO

Afragmentagéo !orestal subdivide um habitat conti,provocando isolamento
devido a fatores naturais (morros, lagos etc) ou antropicos (extracao !orestal,
queimadas, exploracéo agropecudria, urbanizacaBNABIDEZ et al, 2014),
causando prejuizos ao meio ambiente, tais comoaaftes no microclima,
deterioracdo da qualidade de vida das populac@&gsadiacdo dos recursos
naturais, perda de habitats,biodiversidade e sEreicossistémicos, entre outros
(FOLEYetal, 2005; NETTESHEIMet al, 2010;MYERS, 1987).A capacidade

de dispersdo das espécies depende da conectiviigatienal da paisagem
circundante (VANDERMEER e CARVAJAL, 2001; NOWAKOWSI¢t al,

2012), sendo determinada pela ligacéo estrutarabpacidade comportamental

e "siolégica dos organismos se moverem entre os fragmentos de vegetacdo. De
maneira geral, 0 aumento ou a manutencao da conectividade da paisagem pod
reduzir a extingdo de espécies (VIANA e PINHEIRO, 1998).

A Mata Atlantica € a segunda maior area de !orgefzical Umida na América
do Sul, sendo composta por diversas "to"sionomgi&eossistemas associados
(OLIVEIRA-FILHO e FONTES, 2000). Esse bioma hospedéhares de
espécies endémicas e tem sido reconhecido intenaitiente como um dos
principaishotspotsde biodiversidade mundiais para conservacdo (MYERS
al., 2000,MITTERMEIERet al, 2005; FISHER e CHRISTOPHER, 2007). No
entanto, esse ecossistema foi 0 mais desmatadwritorio brasileiro, estando
entre as !orestas tropicais mais ameacadas doo{®tel Set al, 2003, RIBEIRO
et al, 2009, COLOMBO e JOLY, 2010).0 processo de explwee extracdo
da Mata Atlantica vem desde a colonizacdo do Bresih a extracdo do pau-
brasil e a sua substituicao por plantacdes de devaggiicar, de café, de cacau e
a implantagéo da pecuéria. Desta forma, este fatiinmatural brasileiro vem
sendo perdido em fungéo do crescimento das acfiépiaas (JOLYet al, 2008).
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Atualmente, muitos remanescentes de Mata Atlantica existem em forma de
pequenos fragmentos isolados e dispersos em uma matriz de assentamento
humanos, pastagens, plantacdes e estradas (RANITA1998, TABARELLI
et al, 2005; RIBEIRCet al, 2009).0s maiores fragmentos estéo localizados em
areas com terreno ingreme, onde a ocupa¢do humana torna-se particularment
dificil (SILVA et al, 2007). Nesse contexto, a elaboracdo de modelos de
preservacdo e conservagcao que dependem de infoesapire a forma
ea distribuicdo dos remanescentes !orestais éssaca devido ao ritmo
acelerado das alteracdes (PARD@#H&I, 2005), fazendo com que os estudos de
guanti"cacao, localizagéo espaciale avaliagdardo de fragmentacgéo !orestal
sejam condi¢cfes basicas para a implantagdo decpslipreservacionistas
(MARQUES, 2004; OLIVEIRA, 20174, b).

A andlise de fragmentacdo da paisagem adota ditsrenétricas que
descrevem e quanti"camos padrfes espaciais dgmémtos,considerando
os atributos de area, densidade, tamanho, variabilidade, borda e forma.Essa:
métricas, associadas a aplicacdo da legislacd@atahicontribuem e auxiliam
na gestao da conservacao, determinando, assins, deeeelevancia para a
conservacdo(PIROVANI, 2014).

O presente trabalho tem como objetivo mapear e analisar a fragmentagéo
lorestal na porgédo da alta bacia hidrogra"ca Jéd@epira localizada no
municipio de Sao Pedro(SP). Neste proposito, bsseaaliar a funcionalidade
das areas de protecdo ambiental e a importancia da manutencgéo de corredore
ecoldgicos considerando as métricas de fragmendoosstais, Areas de
Preservacdo Permanente (APP) descritas na legislacdo brasileira, classi"cacac
morfolégica e simulagdo de cenérios.
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AREA DE ESTUDO

Aérea de estudo esté localizada na alta bacieeJBepira, inserida no municipio

de S&o Pedro, porcao centro-sul do Estado de S&o Fauoa(1).Conforme

a classilcacdo de Koppen, o clima é Cwa, mesotérmico Umido, caracterizado
pelo clima tropical chuvoso com inverno seco e més mais frio com temperatura
média superior a 18°C(FACINCANI, 1995). Esta regido constitui em uma zona
de remanescente de Mata Atlantica, na qual a vegetacao é classilcada como
Floresta Estacional Semidecidual, onde a maioria das arvores perde boa parte
das suas folhas no periodo seco(IBGE, 1993).Essa formacado é caracterizad:s
por apresentar um dossel ndo perfeitamente continuo (irregular), entre 15 e
20 m de altura, com presenca de arvores emergentes de até 25-30 m de alturz
podendo ser observado nos extratos superiores a predominancia de alguma
familias tais como: Anacardiaceae, Bombacaceasapa@aceae, Mimosaceae,
Apocynaceae, Fabaceae, Lecythidaceae e Lauraceae(RODRIGUES, 1999).
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Figura 1 - Localizag&o da area de estudo.



144 Braga W. Tet al.

MATERIAL E METODOS

Mapeamento dos fragmentos vegetais e das areas de protecdo ambiental

Para 0 mapeamento dos fragmentos !orestais fotéimadas fotogra"as aéreas

e ortofotosde alta resolugéo espacial do ano d&'2011, cedidas pela Empresa
Paulista de Planejamento Metropolitano (EMPLASA) através do Contrato de
Licenca e Uso - CLU n°073/15 do Projeto de Atagi@io Cartogra“ca do Estado

de Sao Paulo.As fotogra"as foram obtidas com asecds da Ultracam, modelo

X e XP, com resolugéo espacial de 0,45 metros. A delimitacdo dos fragmentos
lorestais e areas relorestadas foi feitapor iptetacdo visual na escala
1:1.500, considerando as caracteristicas de textura e padrdo de sombreamentc
As éareas de relorestamento caracterizavam-se por uma textura homogénea ¢
um sombreamento de"nido em padrdes lineares, enquanto as areas naturais s
distinguiam por possuir maiores variagées de textura.

As drenagens e nascentes foram vetorizadas nogmagArcGis 10.1
e foi de"nida uma area tampado de 30 metros e 50 metros, respectivamente,
delimitando as APPs conforme a Lei 12.651 (novoi@oEIlorestal Brasileiro),
de 2012.0 cruzamento entre os mapas de fragmentos !orestais de vegetacac
nativa e o mapa de APPs foi realizado para avaliacdo do grau de preservacac
atual das APPs na area de estudo.

Analise das métricas tradicionais

As métricas tradicionais da fragmentacéo !ordstam calculadas pela extensao
Patch Analyst 580 programa Arcgis 10.1 (REMPIELal.2012). As métricas de
area sdo bésicas para a analise da paisagem,semuiusta por area de classe (CA)
e areatotal (TLA). As métricas de densidade, timarvariabilidade descrevem
a con"guracao da paisagem, sdo elas: numero gimératos (Nump), tamanho
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médio dos fragmentos (MSP), desvio padrédo do tamaodfragmentos (PSSD)
e coelciente de variagdo do tamanho do fragmeP8C0V).

As métricas de borda sdo parametros importantes por reduzir a area efetiva
do fragmento, afetando a dinamica populacional de determinadas espécies €
alterando as condi¢des internas do fragmento @ittades de vento, iluminacdo
solar e alteracdes do microclima) (SAMPAIO & SCAR|Q011).0s dois
indices de borda utilizados séo: borda total (TE),que expressa o tamanho da
borda da classe em metros, e densidade de borda (ED), que mostra a relaca
entre a extensdo da borda por hectare.

As métricas de forma permitem uma andlise da vahliGdade dos
fragmentos e das relagbes entre fragmentos. As métricas de forma utilizadas
sdo: indice de forma média (MSI), indice de forma média ponderada pela area
(AWMSI), dimenséo fractal da mancha média (MPFD), somatério da razao
perimetro/area dividido pelo nimero de fragmentos (MPAR), complexidade
dos fragmentos (AWMPF), média da quantidade desbpod fragmento(MPE)

e mediana do tamanho do fragmento (medPS) (VIANA e PINHEIRO, 1998).

Similarmente ao trabalho de Oliveied al. (2017a), foram simulados 4
cenarios em dois contextos diferentes (presenca ou ndo de re"orestamento):

(a) Cenario 1 - remanescentes de vegetacao nativa preservada;

(b) Cenario2 - remanescentes de vegetacdo naésampada + APP recuperada
(simulacao);
(c) Cenario 3 (cenéario atual) - remanescentes de vegetacdo nativa preservada -

area re"orestada (cenario atual) e;

(d) Cenario 4 - remanescentes de vegetagao natisarpada + area re"orestada
+ APP recuperada (simulagéo).
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O aumento percentual das métricas nos cenarios foi calculada com base ne
equacao ((Valor Final - Valor Inicial)*100)/Valor Inicial.

Analise do Padrao Espacial Morfolégico

A Andlise de Padrbes Espaciais Morfolégicdso(phological Spatial
Pattern Analysis- MSPA) foi realizada no programa GUIDOS (VOGT e
RIITTERS,2017). O método utiliza operadores mataogt partir de imagens
binarias (lorestais e ndo lorestais) e a analsbdivide os remanescentes
florestais em sete classes: nucleo, ilha, lacotgdmorda, perfuracao e
rami"cacao.

Os nucleos dore) sdo o interior da area de interesse excluindoea a

complementar. As ilhags{et) sdo as areas pertencentes a area de interesse
disjunta e que sdo muito pequenas para possuirem um nucleo.Olagos (
e as pontesbfidge) sdo os chamados conectores, pois pertencem a area de
interesse que se conectam com os nucleos. Os lacos conectam dentro da mesn
area de nucleo, enquanto as pontes conectam duas areas de nucleo diferente
formando os corredores.

As classes perfuracapdrforatior) e borda €dgg determinam os limites
da area de nucleo e por isso sao de fronteira. As perfuracfes sao regides qu
estdo comecando a ter um uso dentro de uma area nucleo, fator que demonstr
0 quanto intenso esta sendo o uso na areae as bordas sdo os limites externos
area nucleo.Os pixels ndo pertencentes a nenhwswatdgorias sdo chamados
de ramo lpranch.

As alteraces bidticas e abidticas de um fragmento ocorrem principalmente
nas bordas, inluenciando a estrutura da vegetagd&aomunidades de animais
(OLIFIERS & CERQUEIRA, 2006). No calculo dos atriba da MSPA
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foramutilizadas 5 larguras de bordapara cada cenario —1m (real), 10m, 20m,
30m e 40m.

RESULTADOS

Resultados das métricas tradicionais de fragmentacao

O mapa de fragmentos !orestais de vegetacdo nativa evidenciou que a maior
parte dos remanescentes de Mata Atlantica na &esstiddo encontra-se
dispersa e desconectaB@ura 2).Além disso, comprovou-se uma alta taxa

de degradacédo das APPs.
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A Tabela lapresenta os valores das métricas tradicionais dos fragmentos
para os cenarios 1 e 2. A comparacao entre 0s dois cenarios mostrou que ¢
area de vegetacédo nativa teria um incremento de 74,3% se as APPs estivessel
recuperadas de acordo com a legislacdo vigenteanmem de fragmentos
isolados seria menos da metade e seu tamanho @édlientaria em mais
de 300%. A borda total aumentaria em aproximadamente 30%, assim como a

densidade de borda dos fragmentos.

Os cenarios 3 (cenario atual) e 4indicaramaumento de cobertura vegetal em
aproximadamente 30% (Tabela 2).0O numero de fragmentos também diminuiria
em 60%, com tamanho médio aumentando em mais de 230%. A borda total

teria um incremento de 20%, com densidade de borda aumentando em 14%.

Resultados das simula¢des usando MSPA

A Tabela Zapresenta os resultados da MSPA nos cenarios lluisados
naFigura 3.No Cenério 1, as areas nucleo representaram 95¢s6&tea
total da classe nbuler de 1 metro,decaindo para 10,19% cbuater de
40m. As porcentagens de ilhas variaram de formscerge com o aumento
da dimenséo da borda: 0% (1m), 0,21% (10 m); 2,@8%q), 8,43% (30m)
e 24,55% (40m), assim como os lacos e ramos. Ageppgue inexistiam
para uma borda de 1 m, passaram a representar si@%%6a da classe com
borda de 40m (menor frequéncia, mas com tamanhaxesa O aumento
da dimensao da borda ocasionou no cenario 2 0 mesm@ortamento
anterior de diminuicao dos nacleos além do aumentgorcentagem das

ilhas, lacos, pontes e ramos.
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Tabela 1: Métricas tradicionais dos fragmentos referentes aos cenarios 1 e 2.

METRICAS

SIGLA

CENARIO
1

CENARIO
2

Aumento

percentual (%)

METRICAS DE AREA (COMPOSICAO)

Area da classe (ha) |

cA |

472,9 |

824,3|

74,3

METRICAS DE DENSIDADE, TAMANHO E VARIABILIDADE
(CONFIGURACAO)

Numero de fragmentop NumP 206 78 -62,1
Tamanho médio dos MSP 23 10,53 360.3
fragmentos (ha)
Desvio padréo do
tamanho do fragment¢p PSSD 3,4 72,73 2041,1
(ha)
Coelciente de variacdp
do tamanho do PSCoV 1484 688,5 365
fragmento (%)
METRICAS DE BORDA (CONFIGURACAO)
Borda total (m) TE 197.605,3 256.2554 29,6
DenS|dadﬁa(;e borda (m/ ED 29.6 365 231
METRICAS DE FORMA (CONFIGURACAO)
indice de forma médig MSI 2,0 2,4 17,3
Indice de forma m'edla AWMSI 2.4 17.4 602.5
ponderado pela &rea|
Dimenséao fraf:tql da MPED 13 13 2.3
mancha média
Somatdrio da razao
perimetro/area dividid o 0 | 293187 | 76.352,6| 1604
pelo nimero de
fragmentos
Complexidade dos AWMPED 14 15 9
fragmentos
Média da quantidade
de borda por fragmentp MPE 959,2 3.285,3 242,4
(m/fragmento)
Mediana do tamanho| MedPS 1,0 07 32,9

do fragmento (ha)
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Tabela 2: Métricas tradicionais dos fragmentos referentes aos cenarios 3 e 4.

METRICAS SIGLA CENARIO | CENARIO Aumento
3 4 percentual (%)
METRICAS DE AREA (COMPOSICAO)
Area da classe (ha) | CA | 1.035,9| 1.382,|3 33,4

METRICAS DE DENSIDADE, TAMANHO E VARIABILIDADE
(CONFIGURACAO)

Numero de fragmentop NumP 231 91 -60,6
Tamanho médio dos

fragmentos (ha) MSP 45 15,1 238,7
Desvio padréo do
tamanho do fragment¢p PSSD 11,5 115,8 907
(ha)
Coelciente de variacdp
do tamanho do PSCoV 256,5 762,6 197,3

fragmento (%)
METRICAS DE BORDA (CONFIGURAGCAOQ)

Borda total (m) TE 264.198,71 317.795)9 20,2
DenS|dadﬁa(;e borda (m/ ED 365 41,9 14,7

METRICAS DE FORMA (CONFIGURAGAO)
indice de forma médig MSI 2 2,2 11,5

indice de forma média
ponderado pela &rea|

Dimensao fractal da
mancha média

Somatorio da razéo

perimetro/area divididg

pelo nimero de
fragmentos

Complexidade dos
fragmentos
Média da quantidade
de borda por fragmento MPE 1.143,7 3.492,2 205,3
(m/fragmento)
Mediana do tamanho|
do fragmento (ha)

AWMSI 2,3 17,2 647

MPFD 13 1,3 -2,4

MPAR 26.165,3 65.479,7 150,2

AWMPFD 13 15 10,8

MedPS 14 11 -21,2
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Quando comparados os cendrios 1 e 2, em uma simulacdo com as APPs
recuperadasT@bela 4, os resultados mostram decréscimo de até 90% na
guantidade de ilhas a partir de umeer de 20 metros. Com30 metros de
dimenséo de borda, o numero de pontes aumentadi¥h,3&ssim como a
guantidade de ramos decresceria em aproximadamente 72%.

Tabela 2: Estatistica dos atributos da andlise dos padrdes morfolégicos nos cenarios
1 e 2 (sem presenga de relorestamento)

g Tamanho Classe de fragmento
g Cenério de borda (% em relacdo a area total do cenério/Frequéncia)
c
o .
o (bucer) Nucleo llha Perfuracéo| Borda Lago Ponte Ramo
1 metro | 94,8/202 0/0 0/0 5,18/204 0/0 0/0 0,02/726
Cenério 1 m;t(r)os 59,62/409 0,21/5 0/0 36,31/243  0/Q 0,9/218  2,96/3817
20 34,09/310 2,65/34 0/0 46,59/234 0,089  4,2/2¢66 12,39/3519
Remanescented metros
9 de vegetacédo 30
Z nativa metros 19,21/243 8,43/72 0/0 44,23/1¢4 0,0%5 5,78/248 22,33/2281
3 preservada 20
= 11,25/138 24,55/12 0/0 34,16/98 0,348 5,85/147 23,88/1323
o metros
% 1 metro | 96,1/74 0/0 0,05/8 3,84/81 0/0 0/0 0,01/470
T Cenério 2 10
W 68,09/128 0/0 0,39/4 30,57/9B 0,013 0,12/%3  0,83/2595
ha metros
E Remanescentes 20 40,27/111f  0,24/6 0,62/1 55,48/83 0,16/35 0,26/f6  2,97/4553
o | devegetagdo | Metros
nativa 30
preservada + | metros 15,31/723 1,59/26 0/0 51,01/299 0,08 26,03/904 6,04/8093
APP recuperada 0
(simulagdo) - | 7.86/229| 3,34/41 0/0 31,6/18D 0,3419 49,83/%23 7,02/2457

Tabela 3: Diferenca percentual das classes de fragmentos do cenario 2 em relacdo ao
cenario 1

Classe de Ndcleo llha Perfuracédo Borda Laco (%) Ponte Ramo
fragmento (%) (%) (%) (%) (%) (%)

1 metro +1.4 0 - -25.8 - - -50
10 metros +14.2 -100 - -15.8 - -86.6 -71.9
20 metros +18.1 -90.9 - +19.0 +100 -93.8 -76.0
30 metros -20.3 -81.1 - +15.3 - +350.3 -72.9
40 metros -30.1 -86.4 - -7.5 +6.25 +751.8 -70.6
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A Tabela 4apresentam os resultados da MSPA para os cenarios 3 e 4.Pode-
se observar que, assim como ocorreu nos cenariesaas, Nos cenarios
3 e 4 o nimero de areas-nucleo decresce a medaawugnenta duser.
Quando consideradas as areaetisrestamento existentes, a presenca de APP
recuperada diminuiria em até 84% o namero de ilhas e aproximadamente 60%
o0 numero de ramoSdbela 5. A quantidade de borda, com umeer de 20
metros, aumentaria em 25% e a quantidade de pontes chegaria a um acréscim
de mais de 800%. A Figura 4 ilustra esses resultados.

Tabela 4: Estatistica dos atributos da analise dos padrées morfolégicos nos cenarios

3 e 4 (com presenca de relorestamento).

° Classe de fragmento
= Tamanho o 5o sz fri A
g Cendrio de borda (% em relacéo a area total do cenério/Frequéncia)
Q o
o (bu-er) Nucleo llha Perfuragéo Borda Laco Ponte Ramo
Cenério 3 1 metro 96,85/228 0/0 0,02/3 3,12/23 0/0 0/0 0,01/854
Remanescentes| 10 metros | 75,31/440|  0,18/6 0,14/1 | 22,55/3]1  0/0] 0,41/225 1,40/4410
o| de ‘;ﬂ\‘f;a@ao 20 metros | 58,11/338| 1,33/36 0/0 32,68/263 0,04/B0 1,97/497 5,86/4334
z
U§J preservada + 30 metros | 46,09/274| 3,95/73 0/0 36,33/195 0,11/B5 2,85/485 10,67/3160
'3: area relorestada
& (cenério atual) | 40 metros [ 37,6/177 | 10,42/119 0/0 36,20/137 0,20/B9 3,06/313 12,52/2248
% Cenério 4 1 metro 97,14/87 0/0 0,08/32 2,77/1107 0/0 0/0 0,01/587
-
ij | Remanescentes| o noros | 76,6/144 | 0,06/1 0,63/20 22,00/118 0,015 0,07/60  0,54/3121
14 de vegetagdo
g nativa preservada | 20 metros | 56,06/130 0,25/8 0,58/7 40,9/108 0,10/f8 0,22/321 1,90/5194
O +éarea
relorestada+ | 30 metros | 37,39/755| 0,98/26 0/0 42,62/310 0,08/B6 14,96/997  3,96/8743
APP recuperada
(simulagao) | 40 metros | 29,25/276| 1,62/36 0/0 3450/214 02241 2919/§63 5,22/3261

Tabela 5: Diferenca percentual das classes de fragmentos do cenario 4 em relacdo ao
cenério 3

Classe de Nucleo llha Perfuracéo Borda Laco (%) Ponte Ramo
fragmento (%) (%) (%) (%) (%) (%)

1 metro +0.30 0 +300.00 -11.22 0 0 0.00
10 metros +1.71 -66.67 +350.00 -2.04 0 -82.93 -61.43
20 metros -3.53 -81.20 0 +25.15 +150.00 -88.83 -67.58
30 metros -18.88 -75.19 0 +17.30 -27.27 +424.9) -62.89
40 metros -22.34 -84.45 0 -4.70 +10.00 +853.9 -58.31
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Figura 4 -Efeito da variag&o a partir da largura do bu'er da MSPA nos cenarios 3 e 4.
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DISCUSSAO

Padréo, conectividade e fragmentacdo sdo fatormgecpara uma analise
guantitativa da paisagem (VOGT e RIITTERS, 201Tde as atividades
humanas modilcam a estrutura e ocasionam perda de espécies (EBELING
al., 2012).0 mapa de APPs na &rea de estudo demonstra o uso indevido e a alt
fragmentacdo da vegetacao remanescente, propria do processo histdrico de us
e ocupacao do solo,com violagao da legislacao anathi&Subsidios do governo
brasileiro aceleraram a expansao da agricultura e estimularam a superproducac
agricola (cana-de-acucar, café e soja). Além diasextracdo de lenha,
exploracdo madeireira ilegal, coleta de plantas e produtos vegetais e invasac
por espécies exoticas também se apresentam como fatores para a degradagsé
de matas remanescentes e perda de habitat (GALETTI e FERNANDEZ, 1998;
GALINDO-LEAL et al, 2003; YOUNG, 2003).

Outros estudos sobre a conservacdo de APPs nd Heasbnstram a
presenca de signi!cativas areas com uso irregular. No municipio de Céu Azul
do Parana foram constatados que 46,05% das APPs possuiam uso indevidc
sem a conservacao determinada em lei (Chawvak, 2015).Similarmente, o
municipio de Missal (PR) apresenta 48% de APPs com uso irregular, apesar de
possuir ao longo das margens da represa de Itaipu uma preservacédo exempla
(Chaveset al. 2013). No entanto, alguns estudos apontam para regides com
mais alto percentual de conservacéo de APPs, painoénte nas regides menos
populosas. Pinheiret al, (2015) apresentaram que o municipio de Correntina
(Oeste da Bahia) possuia 94% de APPs conservade888he esse valor decaiu
para 91,5% em 2008, sendo utilizada principalmente por pequenos agricultores
gue usam as areas proximas as drenagens paragricata. Gurgedt al.(2013)
constataram que o municipio de Riachdo das Neves continha 10,6% das APP:
nao preservadas em 2008 e que a conservagado das APPs apresentava difereng
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de eucalipto estdo sofrendo degradacdo ecolégiraerto de biomassa e
cobertura do solo, alteragdo da composi¢édo de espécies, reducdo da densidac
de espécies e aumento da dominancia de gramineas. Apesar disso, é notave
a importéncia ambiental de areas !orestadas eatdel a areas com solo
exposto, especialmente em relacdo ao controle de erosao, papel hidroldgico
de recarga de aquiferos, entre outros (Tang e Li, 2013; Feng e Liu, 2014). Liu
et al. (2015) indicaram queas areas de relorestamento em area semiarida na
China efetivamente controlaram os processos de deserti"cacdo e deterioragac
ambiental,mas afetaram intensamente a comunidzataeteristicas do habitat.

Nesse trabalho, varias simulacdes de cenarios de métricas da MSPA foram
realizadas considerando um aumento nas bdodéesr§) das areas de vegetacao
existentes. Constata-se que a "xacao e preservacao de areas protegidas por s
somada a area de vegetagao nativa existente @ @eane orestamento garantem
a conservacdo e melhoram a conectividade estrutural da paisagem.Além disso
os resultados demonstraram que o0 aumento da &rea preservada trouxe outro
beneficios, como a diminuicao de ilhas, aumentwdga e do nimero de pontes.
Alargura ddou'er também inluenciou, demonstrando que quanto nsaessa
for a APP, menor serd a quantidade de areas sensiveis, diminuindo o numerc
de fragmentos e aumentado sua &rea, constituiadtgptlins e corredores
ecoldgicos adequados.

Oliveira et al. (2017), trabalhando com o mesmo método em &reas de
Cerrado do Oeste da Bahia, demonstraram a necessidade de expanséo de are
preservadas para aumentar o tamanho da area do fragmento e a conectividad
entre elas.No presente trabalho também se vaihegessidade de expanséo das
areas de conservacao de forma a aumentar a porcentagem de areas preservac
e favorecer a interagéo entre os fragmentos.



A andlise espacial juntamente com as politicas antdis € decisiva para
estabelecer estratégias para a conservacéo e interagdo dos agentes ecolégic
e hidrolégicos. No presente trabalho, observa-se o aumento da conexao entre
os fragmentos com a conservacdo das APPs. A digtéib espacial dos
remanescenteiorestais evidenciou a necessidade de novas estratégias para
aumento das areas preservadas e o cumprimento legal das APPs, visando a re
e"céacia de sua funcionalidade. Corredores ecadégicomovem a conectividade
estrutural entre os fragmentos, 0 que representa uma estratégia clara e tangive
para o manejo de paisagens fragmentadas, possibilitando a reducéo da pressé
sobre o entorno das areas. A presenca de corrguisgbilita a manutencao da

vida silvestre nos remanescentes !orestais, poiméguracao dessas classes na
paisagem determina a disponibilidade de recursaspanutengéo populacional.

O trabalho mostrou que a APP recuperada diminuiria em mais de 60% o
namero de fragmentos dispersos na paisagem com o aumento da conectividads
entre eles principalmente por meio de pontes, formando corredores ecolédgicos
entre 0s remanescentes de vegetacao. Além dissonanho médio dos
fragmentos aumentaria em até 360%, diminuindo atglzade de ilhas em todos
0s cenarios, chegando a menos de 86% com a simulagéo de APP de acordo cor
a legislacao vigente.

Pequenos fragmentos desempenham o papel de trampobldgico,
fazendo as ligagbes entre as areas e promovendo o0 aumento da circulagéo d
biodiversidade existente nos fragmentos. Por isso os fragmentos com pequena:
areas merecem vigilancia, devido a ameaca de sevewertidos em areas
de uso agricola e pastagem, caso ndo sejam adotadas politicas de manejo gt
promovam sua preservacao e uma ligagdo com fragmentos maiores.
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