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Resumo

Este artigo apresenta geoindicadores de vulnerabilidade biofisica desenvolvidos a partir
de monitoramento ambiental dos sistemas dunares do Litoral Sul de Sergipe, Brasil. A
elaboracdo de listas de controle de campo (field checklists) a fim de avaliar as
condi¢cdes que produzem uma aceleracdo do ritmo da degradagdo dunar costeira em
Sergipe define-se como instrumento metodoldgico principal. Os geoindicadores
apresentam mudangas biofisicas rapidas nas dunas costeiras e contribuem para uma
efetiva avaliagdo de impactos das condigdes naturais e da sensibilidade resultantes das
derivagdes antropogénicas nos ambientes dunares. Conclui-se que os geoindicadores de
vulnerabilidade biofisica podem melhorar o monitoramento ambiental mediante uma
metodologia de avaliagdo continua e com custos reduzidos para adogao de estratégias de
conservagdo dos espagos territoriais protegidos da zona costeira, principalmente em
paises em desenvolvimento como o Brasil.

Palavras-Chave: geoindicadores, vulnerabilidade biofisica, dunas, geoecologia.

Abstract

This article shows biophysical vulnerability geoindicators for coastal dunes developed
from environmental monitoring of dune systems in the south coast of Sergipe, Brazil.
The elaboration of control field lists (field checklists) in order to evaluate the conditions
which produce an acceleration of the pace of coastal dunes deterioration in Sergipe is
defined as main methodological tool. Geoindicators present rapid biophysical changes
in the coastal dunes and contribute for an effective evaluation of impacts of the natural
conditions and of the sensitivity resulting of the anthropogenic derivations in the dune
environments. It is concluded that the biophysical vulnerability geoindicators can
improve the environmental monitoring through a continuous evaluation methodology
with reduced costs for adoption of conservation strategies of coastal zone territorial
protected spaces, mainly in development countries such as Brazil.

Key Words: geoindicators, biophysical vulnerability, dunes, geoecology.

Resumen

Este articulo presenta geoindicadores de vulnerabilidad biofisica desarrollados a partir
de un plan de seguimiento ambiental de los sistemas de dunas del Litoral Sur de
Sergipe, Brasil. La elaboracion de listas de control de campo (field checklists) con
objetivo de evaluar las condiciones en las que se producen una aceleracion del ritmo de
degradacion de dunas costera en Sergipe se ha definido como instrumento metodologico
principal. Los geoindicadores presentan cambios biofisicos rapidos en las dunas
costeras y contribuyen para una efectiva evaluacion de impactos de las condiciones
naturales y de la sensibilidad resultante de las derivaciones antropicas en los ambientes
de dunas. Como conclusion se puede decir que los geoindicadores de vulnerabilidad
biofisica pueden mejorar la vigilancia y control ambiental por medio de una



metodologia de evaluacion continua a costes reducidos para la adopcion de estrategias
de conservacion de los espacios territoriales protegidos de la zona costera,
principalmente en paises en desarrollo como es el caso de Brasil.

Palabras Clave: geoindicadores, vulnerabilidad biofisica, dunas, geoecologia.

Introducio

A Zona Costeira, espaco que abriga variados ecossistemas de alta riqueza
ecologica e grande releviancia ambiental, encontra-se numa fase de degradacdo e
fragilidade definida por formas de ocupag@o do solo e manifestagdo das mais diferentes
atividades humanas.

Ao constituir-se de ambientes de formacdo geoldgica recente e de grande
variabilidade natural, a Zona Costeira apresenta ecossistemas em geral fisicamente
inconsolidados e ecologicamente imaturos e complexos. Essas circunstancias lhe
conferem caracteristicas de vulnerabilidade e fragilidade que, aliadas a um consumo de
recursos sempre crescente € aos impactos previstos de mudancas climaticas e do
aumento do nivel do mar, tendem a uma situagdo de desequilibrio (CARVALHO,
1994).

Como resultado das atividades humanas, os ecossistemas costeiros e
marinhos estdo se deteriorando rapidamente em fung¢do do desenvolvimento urbano,
industrial, agricola e turistico sem precedentes.

A problematica da zona costeira vem sendo discutida no ambito da gestdo
ambiental e, principalmente nas ultimas décadas, recebe atengdo maior por parte das
diversas instancias governamentais.

Muito debatido ¢ o conceito de gerenciamento costeiro, esse entendido por
Carvalho (1994) como sinonimo de administragdo do uso dos bens ambientais costeiros
através de um sistema de planejamento e gestdo integrada, descentralizada e
participativa, de modo a assegurar a melhoria da qualidade de vida, a conservacdo e a
recuperacdo dos recursos naturais e dos ecossistemas, em consonancia com os interesses
das geragdes presentes e futuras.

Entretanto, somente na ultima década o governo brasileiro comegou a se
preocupar com a questdo da zona costeira, introduzindo o conceito de gerenciamento

costeiro na administracao publica (DIEHL, 2000).



Foram desenvolvidos varios instrumentos representados por Orgaos,

programas, planos, projetos e leis previstas na legislacdo em vigor que permitem atuar
na preservagdo, conservacao e reabilitacdo dos ecossistemas litoraneos.

A Lei n° 7.661, promulgada a em 16 de maio de 1988, institui o Plano
Nacional de Gerenciamento Costeiro (PNGC) como parte integrante da Politica
Nacional para os Recursos do Mar e da Politica Nacional do Meio Ambiente, ele “visa
orientar a utilizacdo racional dos recursos da Zona Costeira, de forma a contribuir para
elevar a qualidade de vida de sua populagdo e a prote¢do de seu patrimonio natural,
historico, étnico e cultural”.

Como base legal fundamental do planejamento ambiental da zona costeira do
Brasil, o PNGC previa trés instrumentos de agdo: a criacdo de um Sistema Nacional de
Informacao do Gerenciamento Costeiro (SIGERCO); a implementacdo de um programa
de zoneamento da zona costeira, executado de forma descentralizada pelos 6rgios de
meio ambiente estaduais, coordenados pelo governo federal; a elaboracao de planos de
gestdo e programas de monitoramento para atuacdo mais localizada em 4reas criticas.

Apesar das disposi¢des legais, a ocupacdo irregular da orla maritima ¢ um
problema premente na gestdo da Zona Costeira (CAVEDON, 2000).

Para que a gestdo costeira se efetive ¢ necessario obter um correto
dimensionamento das potencialidades e vulnerabilidades dos ambientes litoraneos.

As dunas costeiras sdo feigdes marcantes do ambiente litoraneo. Todavia, o
processo de uso e ocupacao ndo precedido de diagnostico da capacidade de suporte
desse ecossistema gera problemas ambientais impactantes.

Por ser uma area de preservacdo permanente fica vedada qualquer forma de
utilizacdo e apropriacdo desse espaco, que deve ser preservado em sua integridade
(DIEHL, 2000).

Quanto a vegetacdo, a destrui¢do ou danificagdo da cobertura vegetal das
dunas ¢ considerada crime ambiental, de acordo com a lei n° 9605/98, acarretando pena
de prisdo e multa.

Em geral, as dunas formam corddes quase continuos ao longo da costa e sdo
cobertas por vegetacdo tipica com fisionomia que varia do herbaceo ao arboreo-
arbustivo.

As comunidades vegetais de dunas costeiras tém sua composic¢ao floristica,

distribuicao espacial e dindmica populacional de espécies influenciadas pelos fatores



ambientais. Mudancgas espaciais e temporais desses fatores acarretam mudangas na

riqueza, composi¢cdo e¢ abundancia das espécies nessas comunidades (CASTELLANI et
al., 1995; COSTA et al., 1996).

A funcdo e a importincia do sistema de dunas estdo intimamente
relacionadas, pois este ¢ um ecossistema que resguarda a costa da acdo dos efeitos mais
devastadores das intempéries de ambiéncia oceanica (ressacas), protegendo as lagoas
costeiras e outros sistemas adjacentes a costa dotados de menor resisténcia frente aos
momentos de maior energia (MELO E SOUZA, 2003).

Para que a gestdo costeira se efetive € necessario obter um correto
dimensionamento das potencialidades e vulnerabilidades dos campos dunares
sergipanos.

Com base na adogdo de indicadores biofisicos e de pressdo humana, a pratica
do diagndstico socioambiental constante e sistematico dos sistemas dunares torna-se um
aspecto crucial para a avaliacao da situagdo das dunas sergipanas e, conseqiientemente,
para fins de gestdo e ordenamento dos recursos ambientais.

Indicadores adequados podem auxiliar no estabelecimento de agendas
minimas de negociacdao de conflitos ao facilitar a compreensao de aspectos complexos
do quadro socioambiental de uma area, assim como a mobilizagdo de segmentos sociais
distintos para os quais tais indicadores assumem importancia diferenciada (MELO E
SOUZA, 2003).

Conforme Gallopin (1996) apud Vanbellen (2002) a mais importante
caracteristica do indicador quando comparado com outros tipos ou formas de
informagao ¢ a sua relevancia para a politica e para o processo de tomada de decisdo. Os
indicadores mais desejados sdo aqueles que resumam ou, de outra maneira,
simplifiquem as informagdes relevantes, fagam com que certos fendmenos que ocorrem
na realidade se tornem mais aparentes, aspecto esse que ¢ particularmente importante na
Gestao Ambiental.

Virias sdo as medidas que podem ser adotadas para preservacdo dos
importantes ecossistemas encontrados nas regides litoraneas, principalmente dos
campos de dunas. Entretanto, sdo quase que inexistentes as formas de se avaliar os
niveis de vulnerabilidade destes ecossistemas costeiros (SILVA, et al., 2000).

Nesse contexto, os indicadores de vulnerabilidade traduzem os riscos de um

sistema ambiental afetado pela perda do equilibrio natural. A sustentabilidade ambiental



deve ser analisada em funcdo da queda da qualidade ambiental de uma determinada

unidade territorial.

A vulnerabilidade dos sistemas naturais, compreendida como o patamar entre
a estabilidade dos processos biofisicos e situagcdes instdveis, onde existem perdas
substantivas de produtividade primaria, ¢ um dos critérios basicos que servem de
metodologia para a avaliacao do risco ambiental (EGLER, 1996).

Dentre os ambientes litoraneos, as dunas costeiras de Sergipe apresentam-se
descaracterizadas em virtude tanto de formas de uso e ocupagdo humana como por
geoindicadores que se referem a situagdo dos componentes biofisicos definindo, assim,
um quadro delicado quanto a permanéncia das caracteristicas naturais responsaveis pela
manuten¢ao do equilibrio dindmico dos sistemas.

Geoindicadores socioambientais que condicionam os sistemas dunares a um
estado de vulnerabilidade provocado pela alteragdo no equilibrio dindmico de tais
ambientes podem se referir tanto a situacdo dos componentes biofisicos como a
interferéncias de ordem antropica.

Por serem caracterizados como os mais impactantes, os danos derivados de
atividades antropicas remontam a uma situacdo de alerta quanto a manuteng¢do da
integridade biofisica dos sistemas dunares litoraneos.

Os principais vetores de ocupacdo da zona costeira, responsaveis pelas
pressdes exercidas sobre os sistemas dunares, sdo retratados pelo avango da pratica
agricola; por atividades de turismo e lazer; por edificagdes e construgdes sobre a linha
de costa e na zona de acumulacao praial, além de outros fatores que acarretam efeitos
negativos de grande amplitude nestes ambientes.

Nessa perspectiva, a proposi¢do de geoindicadores socioambientais, foco
deste estudo, visa avaliar os fendmenos biofisicos e fatores antropicos contribuintes a

vulnerabilidade biofisica dos sistemas dunares em trés setores do Litoral Sul sergipano.

Caracterizacio da Area de Estudo

O Litoral Sul de Sergipe compode-se de 5 municipios: Sdo Cristévao,
Itaporanga D’Ajuda, Estancia, Santa Luzia do Itanhy e Indiaroba. Apresenta uma area
de 2.496,4km? e extensao litoranea de 55,5km.

O recorte espacial da pesquisa estd compartimentado em trés setores, sendo

um na Praia do Saco e dois na Praia do Abais (Figura 01).
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Figura 01 — Compartimentagdo do Litoral Sul de Sergipe.
Fonte: SERGIPE, SRH, 2004. IMAGEM CBERS, INPE, 2005.

Os fatores controladores mais relevantes ao desenvolvimento dos campos
dunares do litoral Sul de Sergipe sdo: a intensidade e a dire¢ao dos ventos, a presenga da
cobertura vegetal, a precipitacdo e por ultimo e mais importante a agdo antropica.

No que se refere a contribuigdo edlica, existe na regido uma alimentacao

constante, principalmente de sedimentos marinhos retrabalhados. Estes sedimentos sdao



direcionados, sobretudo pelo esquema de marés, para a zona emersa (praia). O vento
continua o processo, este denominado de turbilhonamento.

Quanto a granulometria, o Litoral Sul apresenta sedimentos muito mais
retrabalhados que os do Litoral Norte e Centro, percebidos tanto visualmente pela
colorag¢do mais clara, como do ponto de vista tatil, pela textura mais fina.

Alteragdes sobre a morfologia praial sdo percebidas por conta de processos
relacionados a dindmica costeira.

O desmonte de dunas, por conta da ocupacdo desordenada na zona de praia,
facilita a invasdo das dguas do mar, ja que, a destrui¢do das feicdes dunares (barreiras
naturais) interfere no processo de acumulacdo das areias acarretando assim efeitos
erosivos que contribuem para alteragdo no perfil litoraneo.

O impedimento de deposi¢cdo dos sedimentos no seu facie originario acarreta
a acumulagdo em outro ponto. Passa a haver uma reorientagao de deriva, o que ocasiona
uma progradacio dos bancos arenosos. E nesse sentido que se percebe na Praia do Saco
um rebatimento na amplia¢do da faixa de restingas (bancos arenosos).

Quanto as politicas setoriais, ¢ uma faixa muito visada pelos
empreendimentos turisticos por conta das iniciativas do Estado no desenvolvimento

destas regioes (Figura 02).

Figura 02 - Compartimentag@o do Estado de Sergipe. Notar os Municipios litordneos do Litoral
Norte (amarelo); do Litoral Centro (marrom) e do Litoral Sul de Sergipe (laranja).
Fonte: SERGIPE, SRH, 2004.




Metodologia

A elaboracao de listas de controle de campo (field check lists) a fim de
avaliar as condi¢des que produzem uma aceleracdo do ritmo da degradagdo dunar
costeira em Sergipe define-se como instrumento metodoldgico principal.

Desse modo, as check lists consistem na listagem de um conjunto geral de
variaveis relevantes para a concretizagdo de um determinado objetivo, que sdo, caso a
caso ¢ individualmente, identificadas, caracterizadas e ordenadas em relacdo a uma
escala pré-definida, por forma a estabelecer a sua importancia relativa para o objetivo
em causa, a saber, a analise da vulnerabilidade biofisica mediante geoindicadores
socioambientais (LARANJEIRA, 1997).

A vulnerabilidade biofisica dos sistemas dunares litoraneos foi avaliada a
partir da listagem das variaveis que mais contribuem para situagdo de risco das dunas e
da categorizacdo dos resultados em graus distintos de vulnerabilidade pré-estabelecidos.

Os cinco niveis de vulnerabilidade sdo definidos no quadro 01 que se segue:

QUADRO 01

Niveis de Vulnerabilidade Biofisica Dunar

Mivel 0 Nivel de vulnerabilidade am qua o grav de fransformagio do sistema dunar
nio pie em rizco a sua capacidade de auto-regeneracio; o grau de
0-20% vulnerabilidade estd compresndido entre 0 a 20%; estado de degradacic das
feigies nio ultrapassa o limiar de resiléneia; sensibilidade baiza.
Nivel 1 Nivel de vulnerabilidade 2m que jd s2 percebem =inais de mudangas no
conijunito do siztema; a sensibilidade de baixa pasza a s acenfuar; o nivel 1
=20-40% compreende o intervalo de valores maiores que 20% até 4005,
Nivel 2 Percebem-s stnais de degradacao sigmiicaliva, |3 s& faz necessina uma ceria
restricio 2 uma maior utilizagde. As feigdes dunares sz posicionam sobre o
> 40-60%  limiar de re=iléneia. Considerdvel nivel de degradacio des sistemasz. Valores
maiores que 400 até 60%: estio compreendidos neste intervalo.
Mivel 3 Observam-s mecanismoes de pressio muite significativa; as feigdes dunares
nio apresen@m mecanismos de resistincia aos efeitos negativos; a
=60 —80%  sensibilidade & elevada; sio maiores que 60% e chegando a 80%% os valores
percenimais do nivel 3
Nivel 4 Evidenciam - se efeitos ds degradacio =evera e generalizmda. Nivel de
degradacio extremaments elevade comprometende o cardter das geoformas.
=30-100% Limiar de resiliéncia vltrapassade. Nivel de maior cardter impactante que
compreends o infervalo de wvaleres maiorss que 30% atg 1009 de
vulnerabilidada.

Fonte: Adaptado e modificado de LARANJEIRA, 1997.

Nesse sentido, as check lists foram organizadas com base na selecdo de 46
variaveis, todas elas divididas em categorias de informacdo. Sdo cinco as se¢des que

compreendem informagdes quanto ao sitio e morfologia dunar, as caracteristicas da



praia, as caracteristicas da superficie dunar nos primeiros 200 metros, as pressdes de uso

e as medidas de protegdo recente (Anexo 1).

Cada variavel abrange trés a cinco possibilidades de caracterizag¢do, sendo
que, cada alternativa, corresponde a uma pontuacao de 0 a 4. Assim, quanto maior valor
determinado, maior o grau de vulnerabilidade, ou seja, maior € a situacdo de risco das
dunas. No caso das medidas de protecdo recentes o oposto acontece maior € o grau de
controle e protegdo apontados pelas varidveis nos sistemas dunares em estudo.

Dessa forma, no tocante as se¢des A, B e C, o significado dos valores de 0 a 4
sera representado por tabelas numéricas relacionadas aos niveis de vulnerabilidade, ja as
secoes D e E serdo explicadas a partir de quadros qualitativos baseados em variagdes de
cores (amarela, laranja e vermelha) em que quanto menor a intensidade da cor, menor o
grau de vulnerabilidade. Os itens sem informacao serdo expostos nos quadros e tabelas
através do simbolo tracejado (-), a abreviatura (OBSD) simbolizara a percepcao de cada
observador.

A caracterizacdo do estado das dunas foi realizada por observadores
selecionados a partir do critério de possuirem conhecimentos sobre assuntos referentes a
pesquisa tanto de ordem geral como dinamica costeira, geomorfologia litoranea ¢ de

carater especifico como dunas costeiras.

Resultados e Discussoes

Dentre os ecossistemas relevantes encontram-se associados aos campos de
dunas, manguezais, brejos e lagoas, além de outros, como restingas e remanescentes de
Mata Atlantica.

No que se refere a contribuicdo eodlica, existe na regido uma alimentagdo
constante, principalmente de sedimentos marinhos retrabalhados. Estes sedimentos sao
direcionados, sobretudo, pelo esquema de marés, para a zona emersa (praia). O vento
continua o processo, este denominado de turbilhonamento.

Alteragdes sobre a morfologia praial sdo percebidas por conta de processos
relacionados a dindmica costeira.

De maneira geral, percebem-se nos dois setores de aplicacdao das check lists:
Praia do Saco e Praia do Abais um sistema de dunas de porte médio a elevado em que o

alinhamento das fei¢des segue um perfil classico. O campo dunar dispde-se inicialmente

por antedunas, marcadas por evidentes sinais de degradagdo associada a utilizacdo, logo
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seguidas por dunas semi-fixas de grande mobilidade que sdo seqiienciadas por porgdes
mais interiores as quais apresentam perfil vegetacional do tipo arboreo e arbustivo
(Figura O1).

Quanto ao sitio e morfologia dunar, percebe-se na praia do Saco uma faixa de
consideravel extensdo, porém em estado de comprometimento das feigdes existentes.
Nota-se uma largura expressiva do alinhamento dunar em regides mais interiores face
ao processo de migracao das dunas semi-fixas (Tabela 01).

A migracdo das areias acontece em regides mais interiores, percebe-se neste
setor uma grande mobilidade do aporte sedimentar em porgdes onde a competéncia dos
ventos supera a capacidade de estabilizacdo da vegetagao. As dunas movem-se em
sentido contrario a linha de costa uma vez que seguem a dire¢cdo dos ventos, em alguns

pontos adentram a rodovia que da acesso ao povoado Saco.

Figura 01- Praia do Saco Dunas méveis em por¢des mais interiores. Notar o porte da
vegetacdo de carater arbustivo e arboreo. Deposito de lixo situado no sopé da duna.

Fonte: Trabalho de campo, 2004.



LITORAL 3UL-S3ETOR. 1-FRATA DO 8 ACO

SECCAD A -%itic 2modolosia OBED 1 OBED 2 |OBED 3 OBID4 |OBED S
1. Crizstas ortosomais 0 0 0 0 0
2. Area ccupada pelas donas (ha) 0 0 0 0
3. Comprimento das costas com dunas (m) 1 2 1 2 1
4. Largura do alinhamento dunar {m) 0 i 0 0 0
S Altra mawima das dunas (m) 1 2 1 2 1
fa. Caso exiztam - nimercs de cristas principais 4 4 4 4 4
6b. %= fommam talude de encontro a obstacslo -
declive da vertents 0 0 0 0 0
7. Buperficie total das depress8es tmidas 2 2 2 2 2
2. Dimensio dos srice nas primeims dunas L o 0 0 0

Tabela 01 — Secgdo A - Sitio e Morfologia Dunar.
Fonte: Trabalho de campo, 2004.

Em alguns trechos a disposi¢do das fei¢des existentes denota um campo dunar
ativo. E considerado médio o niimero de cristas ortogonais, sendo maior que 500
metros a area ocupada pelas dunas, também consideravel ¢ a largura do alinhamento
dunar. As dunas apresentam altura, em alguns pontos, superior a 20 metros. As mais
interiores apresentam maior altura, atingindo até 25 metros (dunas interiores na praia do
Abais) e ja consolidadas, ou seja, resistentes a acdo dos ventos mesmo quando ndo
apresentam cobertura vegetal permanente. Tais varidveis caracterizam-se como as mais
significantes no que se refere ao sitio e morfologia dunar.

Referente as caracteristicas de praia, a presenca de brechas a barlavento
demonstra o quanto a competéncia dos ventos influencia na disposi¢do dos campos
dunares, posto que a acdo edlica atua anteparando as dunas a sotavento e as fazendo
crescer a barlavento. Dessa maneira, ¢ que se pode explicar a constante migracao de

dunas moveis, principalmente na Praia do Saco (Tabela 02).

Setor 1 - Praia do Saco

SECCAOPB -Caractzristicas d= praia OBED 1 |OBRD 2 OBED3 |OBED4 OBEDS
1. Larzura da faixa entre marés (m) 0 L 0 L] 0
2. Fornecimento de arsia 2 2 2z P 2
3.Brecha: 2 barlavents 0 L1 o 2 2
4. Larrura das brechas a barlavento - - - - -
5. Alzas na praia aliz 4 4 4 -
&. Colonizacic vezetal entre a duna 2 o NLMMEW 2 2 z

Tabela 02 - Secg¢@o B — Caracteristicas de praia
Fonte: Trabalho de campo, 2004.
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Referente as caracteristicas superficiais das dunas nos primeiros 200 metros
percebe-se o papel da vegetacdo no que tange ao indicador de estabilidade dunar. A
vegetacdo assume, nesse sentido, um papel importante que ¢ o de propiciar através das
raizes a fixacdo das areias criando uma barreira natural. O vento, por efeitos
dispersivos, transporta as particulas microscopicas e as areias sao entdo adensadas
formando monticulos quando de componentes herbaceos ou arbustivos (Tabela 03).

O perfil biogeografico esta relacionado a tal indicador, ja que no segundo
setor existem 2 a 3 niveis de estratos vegetais. Nota-se o carater arbustivo e arbdreo
como predominantes, sendo que em alguns pontos, percebe-se no topo da duna o avango

de gramineas sobre o cordao dunar.

Setor 2-Praia do Abaiz

SECCAQ C - Caracteristicas superficiaiz OBSD 1 OBSD 2 OBSD 3| OBSD4 OBSD 3
1. %5 d= superficie nio vesstada 4 2 1 2
2. % de superficie ocvpada por ' blowouts"
3. Area "soprada” para o interiora pamtic do sistema
4. Irwrazdo dz dzvs zalzada
3. % de donas eoentes a badavento
6. % de brechas colmatadas com dunas recentes
7. % da frents dunar vesetada
8. B2 existirem depositos recentss de arsia,
0. % de cobertera veretal impenstravel
10, Anbizas pedreiras 3 menos de 200 metros
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Tabela 03 — Seccao C — Caracteristicas Superficiais
Fonte: Trabalho de campo, 2004.

Dentre as espécies mais caracteristicas destacam-se o grageru (Chrysobalanus icaco)
ou anacardios como cajueiros (Figura 02).

Figura 02 - Praia do Saco- No topo da duna, notar a espécie grageru, embaixo a ocupagao
por casas e condominios e do lado esquerdo armadilhas de areia (troncos de arvores).

Fonte: Trabalho de Campo, 2004.



No tocante a fauna existente observa-se que existem areas de inundagao

caracteristicas em que ha uma reproducao de individuos da fauna em setores do front e
no topo dunar onde as formagdes vegetais densas possibilitam a permanéncia das
espécies de animais.

As principais mudangas verificadas dizem respeito a presenca de uma costa
de sedimentacdo evoluindo para costa de abrasdo. Isso pode ser explicado por
modificagdes nos processos de acres¢ao-erosao dunar.

O desmonte de dunas, por conta da ocupacdo desordenada na zona de praia,
facilita a invasdo das dguas do mar, ja que a destruicdo das fei¢des dunares (barreiras
naturais) interfere no processo de acumulacdo das areias acarretando assim efeitos
erosivos que contribuem para alteragdo no perfil litoraneo.

Sendo assim, referentes as pressoes exercidas pelos diversos utilizadores,
indicadores de ameagas ao sistema dunar sdo encontrados na forma de casas de veraneio
(segundas residéncias), pousadas e uma infra-estrutura de médio porte (iluminagao

publica, torres de telefonia, ruas asfaltadas, pistas de pouso particulares - Tabela 04).

Setor 2 - Praia do Abai=z

A0 D - Brassip sxercida pelos diversos vhilizadores|OBSD 1 0BAD 20BED 3 0BLD 4
1. Pressdo dos wisitantss
2. Acesso por estrada
3. Viaturas motorizadas nas dvenas
4. Pisoteio sobe as dumas
3. Densidade dos caminhes
6. Campizmo sehassm
7. Habitacio / constrscio
8. Nimero de propristinos
8. Principal resime d= propriedacs
10. Extracio comersial ‘ocasional
11. Pastazem intensiva (bowvinos, caprinos, ovinos)

Tabela 04 - Pressdo exercida pelos diversos utilizadores.
Fonte: Trabalho de campo, 2004.

Em alguns pontos como nas dunas localizadas a 100m da orla do Abais a
inexisténcia de um campo dunar pleno se da a partir da barreira de casas que impede a
interagdo entre a fonte de alimentag¢do praia-duna. A seqiiéncia de casas compromete a
competéncia eolica para alimentar o campo de dunas situado mais internamente (Figura

03).



Figura 03 - Praia do Abais- Casas localizadas sobre o campo dunar.
Fonte: Trabalho de Campo, 2004.

Outra forma de ocupacao diz respeito aos cultivos agricolas. As palmaceas
sdo exemplares que apresentam raizes as quais se espalham (busca de dgua) por
superficies consideraveis que, ao invés de atrair, desagregam as areias. Os coqueirais
estdo presentes de forma bem distribuida evidenciando o processo de cultivo agricola na
regido.

Destacam-se também, como grande ameaca aos sistemas dunares instalacdes
comerciais situadas a beira-mar. Na area mais visitada por banhistas presenciam-se
bares voltados para o turismo de lazer, porém com precarias instalagdes.

Devido as construcdes sobre a zona de dunas, medidas de controle
representadas por molhes de contencao (pedregulhos) sdo colocadas como tentativa de
conter os avangos do mar uma vez que ha por conta das constru¢des um bloqueio da
alimentac¢do no sentido praia-duna.

Como forma de conter a dispersdo das areias, armadilhas de areia do tipo
rudimentar dispostas de maneira horizontal e vertical compostas por troncos de arvores
ou palhas de coqueiros sao também presenciadas.

Todos esses mecanismos de agdo antrdpica comprometem os processos de
recomposi¢do dunar pela intensidade de ocupagdo que dificulta a passagem do aporte de
sedimentos, fazendo com que o vento perca sua competéncia.

Medidas de vigilancia e controle ndo sdo verificadas, uma vez que,

principalmente nos setores de antedunas e dunas modveis a ocupagdo ¢ realizada de



forma irregular. O constante desmonte de dunas para fins de ocupagdo, seja por

loteamentos ou estabelecimentos comerciais, ¢ a inexisténcia de fiscalizagdo tanto
municipal quanto estadual acarretam nao s6 a desconfiguragdo dos ambientes dunares
como promove danos irremedidveis ao equilibrio natural dos ecossistemas que deles

dependem (Tabela 05).

Sator I - Praia do Abais

SECAQE -Medidas de protecio meentes OBSD 1 0B3D 20BSD 3 OBSD HOBED 5
1. Vigilincia 2 manutengio

3. Contmle de estacionamento de veicnlos

4. Pisobzio controlado

3. Contmole d= veiculos motorizados sobre dunas
6. Ordenamento dos caminhos

7. "Amadilhas" da areia

8 % de plantagio nas dreas com arsias movels
0. Paingis dz informacio

10. 22 erosdio marinha - medidas d= protegico

11. Protegio lemislabiva

1. %5da draa com acesso limiado D

Tabela 05 — Medidas de Prote¢do Recentes.
Fonte: Trabalho de campo, 2004.

O desmonte de dunas e a queimada da vegetagdo para a retirada das areias ¢
realizado sem nenhuma intervencdo por parte das instincias ou 6rgaos governamentais.
Dessa forma, nota-se a necessidade de uma maior vigilancia e controle em virtude da
crescente ocupagdo e pressao humana, sendo ineficaz o desenvolvimento de medidas de
protecao recentes.

Os sistemas dunares dos dois setores da por¢do sul do estado expdem um
nivel 2 de vulnerabilidade. Apesar de um grau de vulnerabilidade médio relativamente
baixo (41%), assiste-se atualmente a uma situag@o de risco, principalmente no setor 2 de
analise (Praia do Abais). Isso pode ser explicado, quer pelo fato de haver um crescente
processo de ocupacdo desordenada pela expansdo dos loteamentos e empreendimentos
turisticos, quer por ndo existirem medidas de prote¢do que vislumbrem a contencao de

processos como desmontes de dunas realizados ilegalmente.

Conclusoes

Comparando-se os resultados dos niveis de vulnerabilidade encontrados nos
respectivos setores do litoral de Sergipe percebe-se o quanto semelhantes sdo as

situagoes de sensibilidade em que se encontram tais fei¢cdes dunares, principalmente



quando se faz a andlise de indicadores mais expressivos da vulnerabilidade biofisica

dunar em cada porcao do litoral.

A partir do método da lista de controle, destacam-se a elevada degradagao
pelo uso e a evidente ineficacia das medidas de protecdo como principais responsaveis
pela vulnerabilidade do Litoral Sul.

A atividade turistica, a ocupacao desordenada pela expansao dos loteamentos,
o grande numero de visitantes (principalmente nos meses de verdo), além da rede densa
de caminhos de acesso a praia abertos aleatoriamente expdem a necessidade de medidas
especificas de conservagao dos sistemas dunares ao indicar a situagdo de potencial risco
a que tais ambientes estao sujeitos.

Assim, nos setores focalizados do Litoral Sul de Sergipe, destacam-se tipos e
intensidades de uso compativeis com a necessidade de maior interven¢ao para a eficacia
dos servigos ambientais atribuidos aos sistemas dunares costeiros, fato que se diferencia
no Litoral Norte (recorte espacial de outros estudos) em virtude das condigdes de
consideravel estabilidade.

Nessa perspectiva, o presente estudo releva a atual situacdo de
vulnerabilidade biofisica em que se encontram os campos dunares, destacando-se assim
os mecanismos factiveis de um processo de gestao ambiental sustentavel.

O desenvolvimento e aplicacdo de geoindicadores e mudangas ambientais
rapidas emerge enquanto metodologia de suma relevancia a fim de orientar as medidas
de controle a ser adotadas a partir do monitoramento ambiental adequado, bem como as
acoes de planejamento e de protegcdo legislativa visando conjugar o incremento da
preservacdo destes ambientes dotados de significativas belezas cénicas e de
imprescindiveis servicos ambientais, a saber: a expansdo do ecossistema manguezal,
atrativo para investimentos socioambientais € econdmicos, recreio e ao turismo,

irreversibilidade das reagdes ambientais, entre outros.
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ANEXO 01 - EXEMPLAR CHECK LIST

CHECK LIST DAS DUNAS LITORANEAS

Nome do sistema:

Data das observacgdes:

Localizagao:
Observador:
PONTOS

0 1 2 3 4
SECCAO A - Sitio e morfologia
1. Cristas ortogonais pequenas () médias () grandes ()
2. Area ocupada pelas dunas (ha) >500 () 100-500 () <100 ()
3. Comprimento das costas com dunas (m) >20 ()f 10 a 20 () 5a10(0) 1a5( <1()
4. Largura do alinhamento dunar (m) >5() 2a50 1a2() <1()
5. Altura maxima das dunas (m) >25 ()f 10 a 25 () 5a10(0) 1a5( <1()
6a. Caso existam - numeros de cristas principais 10 () 5a9 () 3a4() 2 () 1()
declive da vertente moderado() suave () forte ()
7. Superficie total das depressées Umidas moderada() pequena () nenhuma ()
8. Dimensé&o dos gréos nas primeiras dunas <0() 0a1() 1a2(l 2a3)() >3 ()
Total de pontos/percentagem
SECCAO B -Caracteristicas de praia
1. Largura da faixa entre marés (m) >5() 2a5() 1a2([ 05a1() <0.5()
2. Fornecimento de areia abundante() médio () baixo ()
3. Brechas a barlavento nenhuma () alguma () muita ()
4. Largura das brechas a barlavento <2() 2-10() > 10()
5. Algas na praia alta bastantes () algumas () nenhumas ()
6. Colonizacdo vegetal entre a duna e o NMMPM bastante () alguma () nenhuma ()
Total de pontos/ percentagem
SECCAO C - Caracteristicas superficiais
da duna nos primeiros 200 metros
1. % de superficie ndo vegetada <10 () 10a20 () 20a40 ()| 40a75() > 75 ()
2. % de superficie ocupada por “blowouts" <50 5a10() 10 a 20 ()} 20 a 40 () > 40 ()
3. Area "soprada" para o interior a partir do sistema pouca () alguma () muita ()
4. Invasdo de agua salgada nenhuma () alguma () muita ()
5. % de dunas recentes a barlavento > 50 ()f 25a50 () 5a25(0) 0ab5() 0()
6. % de brechas colmatadas com dunas recentes >75(0) 50a75() 25a50()] 5a25() 0a5()
7. % da frente dunar vegetada >90 () 60a90() 30a60 ()] 10a30() <10 ()
8. Se existirem depdsitos recentes de areia,
avaliacdo da colonizacdo por gramineas muitas () algumas () nenhumas ()
9. % de cobertura vegetal impenetravel alguma () pouca () nenhuma ()
10. Antigas pedreiras a menos de 200 metros
da frente do mar nenhumas () alguma () muita ()

Total de pontos/percentagem

SECCAO D - Presséo exercida

pelos diversos utilizadores




1. Pressédo dos visitantes fraca () moderada () forte ()
2. Acesso por estrada nenhuma () moderada () bom ()
3. Viaturas motorizadas nas dunas nenhumas () algumas () muitas ()
4. Pisoteio sobre as dunas nenhum () algum () muito ()
5. Densidade dos caminhos fraca () média () forte ()
6. Campismo selvagem pouco () algum () muito ()
7. Habitagcdo / construcdo pouca () alguma () muita ()
8. Numero de proprietarios um () alguns () muitos ()
9. Principal regime de propriedade protecédo () publica () privada ()
10. Extracdo comercial/ocasional nenhuma () alguma () bastante ()
11. Pastagem intensiva (bovinos, caprinos, ovinos). nenhuma () alguma () bastante ()
Total de pontos/percentagem

SECAO E - Medidas de protegao recentes

1. Vigilancia e manutencéo nenhuma () alguma () bastante ()
2. % da area com acesso limitado 00 0a10(f 10a25()25a50/) > 50 ()
3. Controle de estacionamento de veiculos nenhum () algum () total ()
4. Pisoteio controlado nenhum () algum () total ()
5. Controle de veiculos motorizados sobre dunas nenhum () algum () total ()
6. Ordenamento dos caminhos nenhum () algum () total ()
7. "Armadilhas” de areia poucas () algumas () muitas ()
8. % de plantacdo nas areas com areias moveis 00 0a10(f 10a25()25a50/) > 50 ()
9. Painéis de informacéo nenhum () alguns () bastantes ()
10. Se eroséo marinha - medidas

de protecdo contra o mar nenhumas () algumas () bastantes ()

11. Protecéo legislativa

fraca ()

moderada ()

forte ()

Total de pontos/percentagem
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