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INTRODUCAO

vestem as extensas areas aplainadas do Brasil consti-

tuem-se em um desagradavel inconveniente para o
mapeamento geologico. Essas coberturas distribuem-se em niveis dis-
tintos como conseqiiéncia de diferentes estagios de aplainamento. De-
vendo ser representadas nos mapas geolégicos, deparamos com o pro-
blema de daté-las e caracteriza-las convenientemente, pois a sua im-
portancia se prende a ocorréncia de minérios de oxidacdo, como bauxita,
manganés, niquel e oufros lateritos, além de sua intima relacdo com
unidades pedolégicas basicas (fotos 13, 14 e 15).

Os elementos paleontologicos utilizaveis para datar estas cober-
turas poderiam ser fdsseis encontrados em cacimbas e antigos mean-
dros de rios, o carbono 14 ou a anilise paleo-palinolégica. Todavia, os
primeiros sdo rarissimos e sua descoberta, em geral, é obra do acaso,
enquanto que a palinclogia e a datacdo pelo is6topo de carbono depen-
dem de estatistica sendo, por isso, de dificil pratica em mapeamentos
basicos de grande escala, constituindo-se, por outro lado, em técnica
ainda experimental em nosso pais. O perfeito conhecimento da geo-
morfogenia regional e sua relagdo com a estratigrafia correspondente,
constitui-se no mais eficaz elemento de que podemos dispor para a ca-
racterizacdo dos grandes ciclos geomorficos e posicionamento estrati-
grafico daquelas coberturas.

Lester C. KiNGg, em 1956, no seu trabalho “A Geomorfologia do
Brasil Oriental”, procurou definir em amplitude regional os eventos

B S extensas coberturas coluvio-aluviais e eluviais que re-
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geomorfolégicos que esculpiram o relévo brasileiro. Usou para isso seus
conhecimentos sbbre o continente africano, procurando correlacionar
os estagios erosivos dos dois continentes. Dessa maneira, observando
os remanescentes de superficies de erosiao que se distribuem em diver-
os niveis na paisagem brasileira, péde aquéle autor reconhecer cinco
ciclos geomorfolégicos aos quais denominou de “Gonduana”, ‘“Post-
Gonduana”, “Sul-Americano”, “Velhas” e “Paraguacu”. Os dois pri-
meiros nomes sdo comuns aos dois continentes, os seguintes correspon-
deriam respectivamente ao ciclo Africano, ao ciclo do Terciario Supe-
rior (“Coastal Plain”) e ao ciclo do Congo.

Entretanto, a época de seus estudos, os dados cartograficos eram
precarios e as informacodes estratigraficas sbbre o mesozdico e ceno-
zZ6ico insuficientes para estabelecer a intercorrespondéncia cronolégica
precisa dos eventos. Assim, naturalmente, o trabalho de KiNg apre-
senta muitos equivocos e inferéncias passiveis de correcdo e atuali-
Zacao.

Atualmente, porém, quase téda a area por éle pesquisada acha-se
fotografada e, em boa parte da mesma, estao sendo efetuados mapea-
mentos geologicos e pedologicos. Com isso cresceu consideravelmente
o acervo de conhecimentos geograficos, mudando, em conseqiiéncia,
muitos antigos conceitos. Foil também enorme o progresso no conhe-
cimento das bacias sedimentares, o que vem fornecer elementos mais
precisos para a datacio dos estagios geomorficos. *

Com o objetivo de contribuir para o mapeamento das areas aplai-
nadas e melhor compreensao dos ciclos erosivos responsaveis pelo mo-
delamento do relévo do Brasil Central, é que preparamos éste traba-
lho, como também analisaremos cada um dos grandes estagios geo-
morficos definidos por King, mostrando os equivocos e apresentando a
devida atualizacio.

CICLO GONDUANA

No fim do paleozdico, apds a retirada completa do inlandsis, o
continente deveria estar completamente arrasado. O soerguimento
deve ter-se processado lentamente, mantendo-se extensamente aplaina-
do. Parece ter sido pobre a sedimentacio tridssica no Brasil, pois sdo
apenas conhhecidas as camadas Santa Maria, no Rio Grande do Sul.
Provavelmente um clima desértico, que parece ter sido a caracteristica
désse periodo em todo o mundo, manteve baixo o indice erosivo.

Os sedimentos Botucatu (bacia do Parand), Sambaiba (bacia do
Maranhao) e Brotas (bacia Recéncavo-Tucano), eram erradamente
posicionados no Triassico, sendo isto a causa de um dos enganos de
King. Atualmente, fartos dados paleontologicos e geocronoldgicos de-
finiram a posicdo cronoestratigrafica dessas camadas. As formacoes
Alianca e Sergl (Brotas) sdo purbeckianas. Sao de caracter continen-
tal (“redbeds”) e distribuem-se por vasta area do Nordeste, sugerindo
uma paisagem de planicies aluviais, peculiar do epilogo de um ciclo
geomorfico. Os arenitos Botucatu e Sambaiba possuem raros fosseis
com pouco valor cronoldgico, entretanto os basaltos que se intercalam
em suas camadas possuem consideravel numero de datacbes radiomé-
tricas situadas no intervalo de 140 a 110 milhdes de anos. Situa-se,
pois, esta formacfo entre o jurassico e cretéceo inferior. (1) (6) (10)

* Além da bibliografia e carfografia atualizadas, éste trabalho baseia-se em observacdes
feitas através de 400000 km de caminhamentos e abrangendo uma area de 800 000 km2, coberta
por cérca de 23000 fotografias aéreas.
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Foto n.° 1 — Foto obliqua do Chapadio do Ferro e Serra Negra, a leste de Patrocinio, Minas Gerajs. Vé-se nitidamente o imenso platd Iateritico,
remanescente do aplainamento sul-americano, que corta indistintamente quartzitos pré-cambrianos e plutonitos do creticeo superior.

Estes aflo-
ram no boqueirio que drena a lagoa, no bordo norte do chapadio, tendo sido suas amostras datadas em 82 milhées de anos.
Pode-se observar também os testemunhos do mesmo nivel que se prolengam para norte (os remanescentes da superficie Sul-Americana estio
limitados por uma linha clara).



No limiar do creticeo inicia-se a tectOonica tafrogénica formadora
dos grabens do Leste e Nordeste, provavelmente relacionada a iminente
ruptura do continente Gonduana. Também nessa época se d& a maior
atividade do vulcanismo basaltico o que demonstra a grande instabili-
dade tectonica do continente. Estes acontecimentos marcam o cemégo
de uma fase epirogénica e, portanto, o fim do ciclo geomorfoldgico
Gonduana. (10)

As superficies de erosio désse ciclo provavelmente nfo deixaram
remanescentes, pois os estdgios erosivos posteriores devem ter destrui-
do tddas as peneplanicies. Apenas conhece-se remanescentes fosseis
dessas superficies recobertas por camadas Bauru e Serra Negra.

Kincg descreveu diversos testemunhos aplainados como pertencen-
tes ao ciclo Gonduana, entretanto verificamos que éstes testemunhos
nivelam-se com o tépo das formacodes Bauru e Serra Negra, ou cortam
suas camadas em determinados locais, sendo, portanto, contempora-
neos ou mais novos que o cretdceo médio, em cujo periodo depositaram-
se essas camadas.

CICLO POST-GONDUANA

Com a epirogénese do cretaceo inferior os processos erosivos reas-
sumiram todo o vigor, iniciando-se profunda dissecacdo na paisagem
gonduinica. Este acontecimento propiciou o acimulo de espéssas ca-
madas sedimentares nas bacias perilitoraneas. No cretaceo inferior o
deserto Botucatu acha-se em plena atividade como também o vulca-
nismo basaltico. No Meio-Norte a sedimentacfo Sambaiba parece ser
mais subaquatica do que mesmo desértica, enquanto no Nordeste o
ambiente € flvio-lacustre, sob um clima mais ameno e pluvioso como
sugere a freqiiente presenca de restos vegetais, principalmente de
pélen. E possivel mesmo que uma cadeia de montanhas elevadas res-
tringisse o clima desértico a regifo Centro-Sul.

Em conseqiiéncia talvez do rebaixamento do relévo, inicia-se, no
aptiano (-barremiano ?), a mudanca climatica naquela regido. ZEste
evento é bem marcado pela deposicdo subaquatica das camadas Area-
do sObre o chiao assoalhado de ventifactos dos vales desérticos e pela
crescente influéncia fluvio-lacustre no tépo do Botucatu, no oeste de
Minas e sul de Goias. (6) (12)

Nesta mesma época cessam os derrames basalticos, havendo um
moderado soerguimento que expde as rochas do cretaceo inferior &
erosdo. Em tddas as bacias ésse nivel é marcado por uma discordéancia
que indica ter havido um rejuvenescimento do relévo, devendo, portan-
to, ter-se iniciado um névo ciclo geomoérfico. Entretanto logo em se-
guida processou-se a sedimentacdo continental Bauru e Serra Negra
que capeou a maior parte das areas aplainadas. O soerguimento parece
ter sido de pouca monta, o que produziu apenas uma pequena dife-
renca de nivel entre as duas superficies resultantes, ndo permitindo
assim distigui-las pelos rarissimos testemunhos por ventura subsisten-
tes. Por ésse motivo n2o foi éste acontecimento assinalado por KiING.
Sugerimos que se denomine “Sub-Ciclo Post-Gonduana Inferior” a ésse
estagio erosivo.

No albiano-aptiano inicia-se o vulcanismo explosivo do oeste de
Minas, responsavel pela sedimentacdo dos tufos da Mata da Corda
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Foto n® 2 — vVista das
nascentes do rio Santo Ina-
cio, a norte de Patrocinio.
Observe-se o Chapadio do
Ferro, no fundo 4 esquerda
(Serra Negra)., Vé-se aqui
a continuacio dos aplaina-
dos do ciclo sul-americano,
os quais, mais a norte, for-
mardo a serra dos Pildes.
Na serra das Mesas, a di-
reita, a superficie cortou
quartzo-filitos do grupo Ca-
nastra e tufos Capacete. O
rio Santo Inicio é diaman-
tifero e seus diamantes sio
oriundos do retrabalhamen-
to de restos de conglomera-
do creticico que jazem sob
as coberturas terciirias. Pe-
las cotas marcadas na foto,
percebe-se a suave ondu-
lacio da superficie Sul-
-Americana.




Fotos ns. 3 e 4 — Chapada dos Veadeiros, Goiis. Rema-~

nescente do aplainamento sul-americano, 1300 metros

de altitude, com inselbergues subsistentes do relévo
post-gonduinico.

e tufitos Uberaba; forma-se a maioria das cAmaras de magma alcalino
da Serra do Mar (Ilha de S3o Sebastifo, Cabo Frio, Tingu4, efc.), do
sul de Minas (Pocos de Caldas) e oeste de Minas (Serra Negra, Araxa,
Tapira, Cataldo, etc.). As idades radiométricas dessas rochas variam
de 90 a 80 milhoes de anos *. (20) Nessa mesma época, apés a ruptu-
ra do continente Gonduana, o mar transgrediu pela costa aplainada
do Leste e Nordeste dando ensejo & sedimentagdo paralica das for-
macoes Codo, Riachuelo (Alagoas) e Santana que, pela sua consti-
tuicdo predominantemente pelitocarbonética com evaporitos, sugere
escasso fornecimento detritico. Aumentando consideravelmente a dis-
tancia das fontes supridoras em conseqiiéncia do extenso aplainamento,
processa-se a deposicdo continental das formagdes Bauru, Serra Negra
(“Urucuia”) e Exu, ao mesmo tempo que no litoral formam-se os cal-
carios Jandaira, Sapucari-Laranjeiras e Algoddes. Com éste quadro pa-
leogeografico encerra-se o ciclo Post-Gonduana. (10) (32) (Figura 2)

Com mais de 60 milhoes de anos de erosio, por mais ténue que
esta fosse, dificilmente deixaria preservados testemunhos das superfi-
cies ciclicas post-gonduénicas, a néo ser que estas existissem no estado
fossil, recobertas por resistentes capas sedimentares, que s6 recentemen-
te tivessem sido removidas. Assim mesmo a qualificacdo mais adequa-
da para as mesmas seria de ‘“superficies de sedimentacio exumadas”.
Entretanto algumas altas elevactes proeminentes na atual paisagem
brasileira poderiam ter-se constituido em inselbergues, ja muito rebai-
xados, nas planicies do ciclo Sul-Americano. Pode-se citar duvidosa-
mente alguns casos como a Chapada dos Veadeiros, em Goias, e alguns
topos truncados acima de 2 000 metros na serra da Mantiqueira e na
serra do Mar (?). (Fotos 3, 4, 9).

* No jurédssico ja havia comecgado a se formar o macico alcalino de Jacupiranga em S&o
Paulo (138-140 mua.).
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Foto n.°® 5 — Testemunhos mais elevados da serra da Canastra, talhados em quartzitos e filitos,
Proximidades de Tapira, oeste de Minas. (Foto Octavio Barbosa).

CICL.O SUL-AMERICANO

Com o soerguimento do continente, iniciado no cenomaniano, o
mar regrediu praticamente em téda sua extensfo, voltando a trans-
gredir s6bre uma area menor em parte do Meio-Norte, Nordeste e
Leste. Do campaniano ao damiano sedimentaram-se as formacoes Ca-
lumbi, Gramame, Itamaracd e Maria Farinha, além de espéssas cama-
das paleocenas no Espirito Santo, no Amazonas e praticamente em
toda a plataforma atlantica. Reativa-se a tectdnica trafogénica lito-
rianea, falhando as camadas aptiano-albianas. Provavelmente ja nessa
época comeca a se erguer a Serra do Mar e Mantiqueira. * Comeca
também a estabelecer-se a posicdo da principal drenagem brasileira.
A sedimentacdo da formacfo Serra Negra sugere a existéncia de um
grande rio correndo de sul para norte, com as cabeceiras no Tridngulo
Mineiro e desaguando no Maranhio, razoavelmente semelhante ao Sao
Francisco. (12)

O prolongado periodo de erosdo désse ciclo cortou os sedimentos
Bauru e Serra Negra e exumou as rochas alcalinas do cretaceo supe-
rior, reduzindo a paisagem brasileira a uma imensa planicie. Todo o
relévo atual do Brasil foi esculpido a partir dessa superficie, da qual
subsistem amplos testemunhos.

E naturalmente forca de expressao dizer-se que uma unica super-
ficie de erosdo resultou de um ciclo geomorfolégico, embora teorica-
mente a evolucdo do relévo ienda para tal. Deve-se, entretanto, levar
em conta o numero de niveis de base que regem as diversas direcles
de drenagem e a concomitancia dos eventos tectonicos e erosivos.

Com um cuidadoso exame dos sedimentos de superficie de eroséao
désse ciclo, podemos verificar que, no terciario inferior, o desgaste do
relévo era regido por trés niveis de base regionais, o amazoénico, o nor-
destino e o leste-setentrional, além de oufros locais. Devemos supor
que os elementos do processo erosivo nfo fossem os mesmos em cada
uma das bacias hidrograficas, variando por isso a velocidade de des-
gaste e o grau de aplainamento. Um exemplo atual é o que se da
dos dois lados da serra Geral de Goias. Este grande divisor s&o-fran-
ciscano-amazonico separa também duas regides climéatico-fisiograficas
distintas. Como niveis de base locais atuaram os macicos quartziticos
e as camadas sedimentares horizontais, com niveis silicificados que
ainda hoje condicionam terracos e pediplanos elevados. (Foto 8)

* Ainda continua ativo no terciario inferior o magmatismo alcalino, em alguns locais
(Pogos de Caldas e Itatiaia — 65 m.a.).



Foto n® 6 — Serra do
Baf, localidade de Cur-
raleiro, municipio de Pa-
tos de Minas. Em pri-
meiro plano vé-se plani-
cie do ciclo Velhas a 800
metros de altitude e, no
fundo, o perfeito aplai-
namento sul-americano,
sobre tufos da Mata da
Corda, a 1000 metros de
altitude.

Os movimentos tectonicos secundéarios e regionais, causados pelas
acomodagoes isostaticas, sdo também responsaveis pela ocorréncia de
varias superficies relacionadas a um grande ciclo erosivo. Estes movi-
mentos sdo bem representados pelas pequenas discorddncias interfor-
macionais e diastemas nas bacias sedimentares que indicam rejuvene-
cimentos eventuais da drenagem.

A superficie de erosdo mais antiga, cujos testemunhos subsistem
na atual paisagem brasileira é, sem duvida, resultado do aplainamento
Sul-Americano que terminou no tercidrio superior (= 5 milhGes de
anos) com o inicio da sedimentacdo Barreiras. Analisemos, pois, esta
superficie:

Os chapaddes da Mata da Corda, no oeste de Minas, com cotas
variando de 1000 a 1150 metros, constituem um planalto que corta
arenitos, tufos e tufitos da formacdao Serra Negra (“Capacete”,
“Patos” — == 80 m.a.). Este planalto nivela-se a uma superficie
suavemente inclinada para nordeste, cujos testemunhos mais altos
elevam-se a cérca de 1300 mefros na serra da Canastra, Serra do
Salitre e Chapadio do Ferro. Désse alto divisor, descambando para
sudoeste, outras mesas e chapadas constituem remanesccentes de uma
superficie que corta arenitos e tufitos da formacdo Bauru. (Fotos 1,
2,5, 6e9).

Esses altos aplainados sdo quase literalmente assoalhados por
lateritos que formam capa continua em alguns locais ou constituem
concregdoes no solo. Muitas vézes estas capas resistentes sdo respon-
saveis pela preservacdo dos testemunhos da superficie. Em muitas lo-
calidades sdo encontradas lagoas rasas distribuidas sébre as chapadas,
as quais representam remanescentes de antiguissimos meandros que
remontam & época da formacao dos pediplanos sul-americanos.

Uma das principais caracteristicas dessa superficie é que os solos
que a cobrem (em geral coluvio-aluviais) mantém a integridade de
seus caracteres sébre diferentes tipos litolégicos. Muitas vézes sdo en-
contradas verdadeiras capas sedimentares, embora delgadas.

Os topos aplainados mais elevados da Serra da Canastra (=
1400 m), Serra do Salitre (1250 m), Chapadao do Ferro e Morro das
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Foto n.® 7 — Cabeceiras do
rio Sio Domingos, no muni-
cipio do mesmo nome, Estado
de Goiis. Observam-se diver-
sos terracos condicionados a
niveis silicificados dos are-
nitos Serra Negra.

Pedras (= 1270 m), Serra dos Pildes (= 1000 m), Cristalina e Lu-
zidnia (== 1200 m), Chapada da Contagem (= 1200 m), Serra Geral
do Parana, Chapada dos Veadeiros (1100 m a 1300 m) e Serra do
Ouro (= 900 m), constituiam um grande divisor, de sentido sul-norte,
da derradeira drenagem do ciclo Sul-Americano no Brasil Central.
Atualmente varios rios das bacias platina e amazobnica cortam ésse
divisor. A partir déle, os testemunhos da superficie daquele ciclo
descaem para sudoeste, oeste e leste.

A serra do Espinhaco e seu prolongamento para o norte através
da Bahia, até a chapada Diamantina, provavelmente representava
outro grande divisor da drenagem terciaria. No cretaceo talvez ésse
divisor se prolongasse até o Rio Grande do Norte, condicionando o
curso do ancestral rio Sao Francisco a desaguar no Maranhio. A
mudanca de curso désse rio criou niveis de base locais no Nordeste, em

Foto n.° 8 — Chapadio da
Serra Geral de Goias. Obser-
ve-se a perfeicio da planicie
resultante da acio do ciclo
Sul-Americano sobre camadas
horizontais da formacido Ser-
ra Negra. Naturalmente a po-
sicio das camadas condicio-
nou a perfeicio dessa planu-
ra, entretanto ela nivela-se a
outras chapadas talhadas em
rochas inclinadas, como tam-
bém o capeamento lateritico,
recoberto por delgado solo sil-
toso, transgride os limites das
camadas sedimentares.
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conseqiiéncia dos quais desenvolveram-se pediplanos peculiares da
paisagem nordestina, que néo encontram correspondentes no centro-
sul do pais (ex.: “Superficie Soledade”).

Em muitos locais do Brasil Central desenvolve-se uma superficie
em nivel ligeiramente mais baixo do que a que descrevemos acima, mas
ainda com as mesmas caracteristicas daquela. A maxima diferenca de
nivel entre as duas pode alcancar 200 metros em lugares distantes;
entretanto, ao se aproximarem, esta diferenca diminui a ponto de
coalescerem-se ou apresentarem um pequeno degrau menor do que 50
metros. Na maioria dos casos, como em Brasilia, Luziania, Caldas
Novas, Cabeceiras, etc.,, a superficie mais alta estd condicionada a
quartzitos, enquanto que a mais baixa se acha sObre rochas menos
resistentes ao intemperismo, como xistos, gnaisses, filitos, ardodsias e
margas. Nas areas de dissecacdo das camadas Bauru e Serra Negra,
cotno nas proximidades da Serra da Mata da Corda ou da Serra Geral
de Goias, podem ocorrer até trés superficies condicionadas a niveis
resistentes daquelas camadas. Esses fatos levaram muitos geomorfo-
logos a identificarem essas planuras como resultantes de distintos
ciclos geomorficos. Como mostraremos mais adiante, ésse fendmeno é
facilmente entendido ao se analisarem os pediplanos mais recentes.
(Fotos 7, 9, 10 e par n.0 1).

Os solos das extensas planicies sul-americanas permanecendo por
um longo periodo com a drenagem estagnada e sujeitos as oscilacdes
do nivel freatico, sofreram uma profunda e continua lixiviacdo e late-
ritizacdo. Este processo, em sitios propicios, produziu valiosas jazidas
de oxidacdo com enriquecimento de bauxita (Belo Horizonte e arre-
dores de Ouro Préto), de manganés (Sdo Joao d’Alianca, Goias), de
niquel (Niguelandia, no mesmo Estado), etc. Nos solos resultantes
desta longa exposicdo ao intemperismo foram destruidos os ultimos
indicios da constituicdo do subestrato rochoso, constituindo-se em in-
conveniente empecilho os mapeamentos geologicos. (8) (9). (Fotos 13,
14, 15 e par n.0 3).

CICLO VELHAS

Antes de terminar o aplainamento sul-americano, iniciou-se, no
fim do oligoceno, o soerguimento do continente. fiste levantamento
deu-se por arqueamento, cujo eixo, proximamente paralelo a costa su-
deste, coincide mais ou menos com os macigos orientais das serras da
Mantiqueira, do Mar e o prolongamento desta até a Borborema. no
Nordeste.

A esta epirogénese estd condicionada o falhamento litordneo do
qual resultou uma série de blocos escalonados na costa. Estes blocos
movimentaram-se diferencialmente, formando “horsts” e “grabens” que
constituem o arcabouco tecténico da costa centro-sul. Devido a essa
estruturacédo, desagregou-se ali o relévo sul-americano, na fase final
de aplainamento, constituindo-se em uma série de platés que se dis-
tribuem em diversos niveis, confundindo-se com terracos mais jovens.
Dessa maneira torna-se quase impossivel a identificacdo désses rema-
nescentes de superficie.
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Foto n® 9 — Conﬂuenr'la. dos rios Abaeté e Borrachudo com o Sio Francisco (canto superior dlrelto), a oeste da représa de Trés Marias (foto anterior a
construcio da mesma). A Serra Vermelha, constituida de arenitos ferruginosos da formagdo Serra Negra, sustenta testemunhos da superficie Sul-Americana,
assinalada com a letra a. A erosio remontante, removendo a maior parte dos arenitos, exumou a superficie de sedimentagio post-gonduana (letra b). Esta
acha-se encoberta em alguns lugares por areias coluviais e residuais retrabalhadas das camadas sedimentares, constituindo-se, pois, em superficies intermediarias
de condicionamento estrutural. Assinalado com a letra ¢ vé-se partes do pediplano Velhas. Ainda é interessante observar como o relévo jovem atual é
conseqiiente, sendo regido pela estrutura do substrato rochoso (falha inversa da serra de Sio Domingos mais ou menos 1000 km),



No final do paleogeno, ainda como conseqiiéncia désse tectonismo,
formou-se o graben onde se acomodou o curso do rio Paraiba do Sul.
Neste graben, durante um periodo de estagnacio da drenagem, deu-se
uma sedimentacéo lacustrina que est4 sendo atualmente cortada pelo
rio. (27)

A sedimentacio continental da formacdo Barreiras, que se proces-
sou em quase toda costa do pais, recobriu parcialmente depésitos ma-
rinhos miocénicos no Norte (formacdo Pirabas) e no Leste (formacdo
Preguica). Essa sedimentacio parece ter-se dado no interlidio dos
ciclos Velhas e Sul-Americano, provavelmente no plioceno, apés a ulti-
ma regressdo marinha. Em alguns lugares parece ter aquela formacéo
sido cortada pelo aplainamento Velhas, entretanto, devido a sua pe-
culiar posicio formando tabuleiros acima das baixadas costeiras, di-
ficil é afirmar que seu tépo aplainado ndo seja mera superficie estru-
tural. (10) (30)

As camadas Barreiras acham-se atualmente encurvadas, adquirin-
do uma inclinag¢do progressiva, & medida que se avizinham do mar,
de maneira tal que chegam a submergir em muitos pontos da costa.
Demonstra ésse fato que se iniciou um periodo de transgressio no
pleistoceno. No Nordeste aquelas camadas acham-se falhadas em mui-
tas localidades. (10)

Se a movimentacio tecténica litoranea dificulta a observacdo dos
resultados do ciclo Velhas nas proximidades da costa, no interior sio
bem nitidos os produtos désse ciclo. Ali o soerguimento parece ter sido
suave e homogéneo.

Com uma diferenca de nivel, que varia de 600 a 200 metros, para
os remanescentes do aplainamento sul-americano, desenvolvem-se, no
Brasil Central, amplas areas planas condicionadas aos talvegues das
principais drenagens. Essas planuras acham-se, em grande parte, co-
bertas de detritos aluviais, como cascalhos, areias e argilas, os quais
estdo sendo erodidos pelos cursos atuais. Em mauitas localidades essa
capa detritica chega a ser espéssa, possuindo leitos basais de conglo-
merado cimentado por silica e limonita. Isto se verifica em alguns
pontos das planicies dos rios Paracatu, Tocantins, Araguaia, Parani,
Meia Ponte, Paranaiba, etc. Em boa parte dessas planicies formaram-
se lateritos que capeiam descontinuamente solos geralmente ra-
sos. (12) (8). (Foto 11 e par n.0 4).

As planicies aluviais désse ciclo estdo sempre condicionadas a ni-
veis de base locais, sucedendo-se em pequenos degraus rio acima, fe-
némeno ésse bem observavel no rio Parani. fste formador do Tocantins
nasce a cérca de 1200 m de altitude, num bordo de dissecacdo da su-
perficie sul-americana, nas proximidades da cidade de Formosa, em
Goias; em seguida desce até uma ampla planicie com uma altitude
média de 600 m, pela qual corre meandrado até a localidade denomi-
nada Fecho do Parani. Ali éle forma um curso acidentado em estreito
vale cavado entre serras quartziticas, até alcancar uma outra planicie
mais baixa com altitude média de 400 m. Pouco abaixo da cidade de
Parand outra serra de quartzitos torna o seu curso acidentado, atra-
vessando-a éle reine-se ao Maranhfo para formar o Tocantins, que
corre por uma grande planicie com cotas em t6rno de 300 metros.

Y

Cada uma dessas serras representou uma barreira a atividade erosiva
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Foto n° 10 — Arredores de Santa Maria de Taguatinga, Estado de Goiis. Mesas constifuidas de arenitos Serra Negra elevadas cérca de duzentos metros
acima da superficie de sedimentacio post-gonduana recém-exumada. (Foto O. Barbosa).



Foto n° 11 — Foto aérea de uma parte da planicie superior do Parani, no Estado de Goids. Aqui se tem uma prova insofisméavel da origem aluvial das

lagoas que comumente se distribuem sébre as ireas aplainadas. Vé-se como o0s meandros abandonados aos poucos vio tomando a forma circular pelo

continuo assoreamento, Pode-se observar muitas lazoas ainda coalescentes, deixando transparecer os antigos meandros do curso abandonado pelo rio. A
presenca dessas lagoas nos altos chapaddes, atestam a origem aluvial dos mesmos. (Aerofoto PROSPEC S.A.) )



Foto n.® 12 — Area aluvionar nas proximida-
des da confluéncia dos rios Araguaia e das Mor-
tes. Observa-se distintamente trés estigios de
aluvionamento que deixaram qepésitos em ni-

veis diferentes. O indice 1 é o mais velho.
(Aerofoto PROSPEC S.A.).
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Fotos ns. 13 e 14 — Dois aspectos da serra da “Manti~
queira”, no centro-sul de Goids, mostrando os efeitos
do aplainamento sul-americano sébre um macico de
rochas ultrabisicas. Na primeira foto vé-se a jazida de
niguel de “Jacuba” sébre remanescente da superficie
Sul-Americana. Na segunda foto vé-se, em primeiro
plano, a jazida de “Vendinha” ocupando um dos infi~
meros topos truncados e, ao fundo (sul), o nivelamento
da linha de cumeada da serra do Acaba-Vida.
(Foto Octavio Barbosa).

do rio, constituindo-se, por isso, num nivel de base que regeu o aplaina-
mento a montante. Uma vez rompidas essas barreiras, a erosio repai-
xara essas planicies a um nivel inferior, aumentando a amplitude da
adrea aplainada. Isto aconfece ja nos interflivios Xingu-Araguaia-
Tocantins, onde se desenvolve, por grande extensdo, o suave relévo da
superficie Velhas. Esta superficie sobe pelos vales dos grandes cursos
d’agua, acanhando-se e aproximando-se do nivel dos terracos sul-ame-
ricanos. Embora ela ja esteja sendo dissecada, em grande parte, a ero-
s&o remontante mantém-se ativa no rebaixamento do relévo anterior.
Isto demonstra a imaturidade do ciclo, pois as areas aplainadas per-
manecem instiveis e sujeitas ao rompimento dos niveis de base lo-
cais. (Par n.0 2).

Com a dissecagéo das planicies sul-americanas a erosio alcancou
as areas de subestrato calcario, abrindo e drenando as galerias subter-
raneas de dissolucdo. Dessa maneira esculpiram-se os belissimos rele-
vos carsticos de Sdo Paulo, Minas Gerais, Goias e Bahia. Quando a
drenagem nessas areas alcancou um estagio de senilidade, comecaram
a se formar depdsitos nos assoalhos das cavernas. Estes depoésitos, nos
seus estratos mais inferiores, contém fosseis que foram estudados por
P. W. Luxp (Palaeocyon troglodites, Equus curvidens, Hippidion neo-
gaeum, H. principale, Toxodon platensis, Smilodon neogaeus, etc.).
Esta fauna predominantemente pleistocénica encontrada nos estratos
basais das grutas da bacia do rio das Velhas feve sua fossilizacio con-
dicionada ao aplainamento do vale déste rio (cotas em térno de 650 m).
Ficam, portanto, désse modo, os pediplanos désse ciclo datados no
pleistoceno inferior (a fauna acima pode ser, em parte, pliocénica-
superior). (23) (24) (Figura 1).
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Foto n.° 15 — Jazida de Ipanganés no bordo de um testemunho da superficie Sul-Americana.
Pedra Preta, municipio de Sio Jodo d’Alianca, Goids. (Foto Robert Cartner-Dyr).

CICLO PARAGUACU

Kineg denominou de ciclo Paraguacu aos estiagios erosivos mais
jovens, mormente nas proximidades da costa, que formou uma série
de terracos nos rios menores que desaguam no mar. fste nada mais é
do que um dos intimeros estdgios de desnudagdo que se impordo ao
ciclo Velhas, até que o relévo alcance o maximo de aplanamento como
no final do periodo sul-americano.

Este subciclo, entretanto, condiciona alguns aspectos da paisagem
do Brasil Central, como as extensas planicies aluviais mais baixas dos
rios Parand-Paraguai e Araguaia. (Foto 12)

A ilha do Bananal representa um aluvionamento déste ciclo con-
seqiiente de um nivel de base local, condicionado as corredeiras que se
formam de Araguacema para jusante. Essas aluvides holocénicas pa-
recem, contudo, cobrir depositos plio-pleistocénicos semiconsolidados.

CLASSIFICACAO DAS COBERTURAS CENOZOICAS
NO BRASIL CENTRAL

QUATERNARIO

1) Holoceno
a) Depositos Aluviais — Qha
Detritos aluviais inconsolidados, constituidos de cascalho,

areias, siltes e argilas; mantém-se perene ou temporariamen-
te inundados e parcialmente estabilizados. Condicionam-se as
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FIGURA 3

1 — Predominéncia de remanescentes
da superficie Sulamericana

2 — Zona de dissecacdo da superficie
Sulamericana (relévo  monta-
nhoso)

3 — Relévo velhas (planicies fluviais,
terracos, relévo colinoso)
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b)

margens dos cursos da drenagem do ciclo Paraguacu. In-
cluem-se nesta unidade: os depositos de varzea nas cabecei-
ras dos rios onde o transporte foi curto, sendo o principal
agente as aguas de exsudacdo do lencol fredtico; os terracos
aluviais ligeiramente mais elevados, porém alcancaveis pelas
eventuais maximas cheias; as aluvides abandonadas por re-
centes mudancas de curso dos rios intermitentes, depdsitos
palustres, lacustres e os areiais nos grandes cursos de
planicie.

Sdo admitidas aqui subdivisdes desta unidade, as quais seréo
designadas por numeros na ordem inversa das idades (Qha,
— Qha, — etc.), quando a extensido dos diversos niveis de
aluvides for suficiente para ser representada na escala do
mapeamento e tiver importancia geoldgica. (Foto 12).

Depésitos Coluviais — Qhe

Constituidos primordialmente de detritos inconsolidados re-
sultantes da erosfo das encostas, transportados por gravidade
e principalmente pelas aguas superficiais de enxurradas. Es-
tendem-se pelo sopé das serras, mormente junto a escarpa-
mentos, podendo cobrir areas consideravelmente distantes das
encostas. Condicionam-se aos processos de pedimentacio (de-
positos de talus e piemonte).

Depésitos indiferenciados — Qhi

Incluem-se nessa unidade as coberturas indetermindveis ou
os produtos de eluviacdo profunda que mascaram as evidén-
cias geologicas, condicionados a areas incipientemente aplai-
nadas do ciclo Paraguacu.

2) Pleistoceno

a)

b)

Depositos aluviais — Qpa

Detritos aluviais consolidados ou semiconsolidados e estabili-
zados, enxutos, dispostos em terragos ou planicies nitidamen-
te mais elevados do que os vales do ciclo Paraguagu. Em ge-
ral, na regido considerada, ocupando cotas que variam de 200
a 700 m, resultantes do aplainamento Velhas.

Naturalmente incluem-se aqui apenas os depésitos que apre-
sentarem nitidas evidéncias de origem aluvial como sua asso-
ciacdo com rios, presenca de cascalheiras, lagoas derivadas de
meandros, etc. Estes depédsitos podem se apresentar lateriti-
zados, sendo nesse caso interessante indicar-se com a letra 1.

Depositos indiferenciados — Qpi

Nesta unidade compreende tddas coberturas condicionadas aos
remanescentes do aplainamento Velhas, dificeis de reconhecer
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PAR Estereoscépico n.®* 1 — Proximidades do Sitio d’Abadia, Estado de
Goids. Vé-se como a disseeacio das camadas arenificas da Serra Geral
de Goias se faz por consecutivos terraceamentos regidos pelos leitos sili-
cificados, As areias coluviais sdo retrabalhadas em diversas etapas tor-
nando-se mais finas e selecionadas. (Aerofoto PROSPEC S.A.).
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PAR Estereoscépico n.? 2 — Serra Geral do Parani, Estado de Goias.

Pela dificuldade do rio Agua Fria romper o leito quartzitico forma-se

a cachoeira, criando-se, nesse ponto, um nivel de base local que con-

diciona o alargamento do vale a jusante. Esta situacio explica a ocor-

réncia de diversos niveis de terracos subordinados a um mesmo ciclo

geomoérfico. Com o simbolo Tngi assinalamos as coberturas resultantes
do ciclo sul-americano. (Aerofoto PROSPEC S$.A.).
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PAR Estereoscdépico n.° 3 -~ Mesma localidade do par anterior. Aqui
se vé o bordo do planalto sul-americano sendo dissecado pela erosao
atual. Assinalado com a linha interrompida pode-se observar a profun-
da zona mtempenzada, com cérca de trinta metros de espessura, resul-
tante da longa exposi¢io da superficie Sul-Americana ao intemperismo
quimico. Esta camada de solo apresenta-se com um aspecto homogéneo,
aparentemente discordante com as rochas do substrato e um relévo
ravinado similando rochas argilosas. Este fato é causa de constantes
equivocos, tanto em superficiais observacdes de campo como em foto-
interpretacio. Este manto intemperizado desenvolvendo-se sdobre cama-
das sub-horizontais, arcésio-silticas, da formacio Trés Marias (grupo
Bambuif), foi confundida muitas vézes com sedimentos mesozéicos.
Quando se desenvolve sobre gnaisses é facilmente confundida com xistos.
Estes enganos sio mais fregiientes quando a capa detritica superficial
ja foi removida. (Aerofoto PROSPEC S.A.).







PAR Estereoscépico n.® 4 — Parte do limite sul da planicie superior do Parani,
Estado de Goias. Esta Aarea interpretada mostra os principais casos de coberturas:

Tngi — Coberturas indiferenciadas no neogeno, Ocupando os mais_elevados pla-
tds, estas coberturas sio resultado do aplainamento do ciclo Sul-Ame-
ricano.

Q/Tci — Area coberta indiferenciivel, resultante de aplainamento condicionado a
nivel de base da drenagem local.

Qpal — Cobertura aluvial lateritizada do pleistoceno. Ocupa o nivel majs ele-
vado da planicie do Parani, sendo resultado do aplainamento Velhas,
Acha-se atualmente sendo dissecada.
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Com

— Cobertura aluvial pleistocénica. Pode estar parcialmente lateritizada, po-
rém nio foi verificado.

— Cobertura pleistocénica indiferenciivel. Ocupa o nivel do aplainamento
Velhas, porém nio foi possivel identificar sua origem.

— Aluvides holocénicas. O seu limite com as coluvides é gradativo e por
isso indistinto.

-— Cobertura coluvial holocénica. Esti condicionada i erosao remontante da
encosta escarposa.

o simbolo PCbt estdo indicadas as areas de afloramentos da formacio Trés

Marias. A aluviio representada no nivel de 990 metros consiste em depdsitos de

cabeceira formados na zona de exsudaclo do lencol freatico.



COMPARAGAO ENTRE 0S EVENTOS

CICLOS GEOMORFOLGGICOS BRASILEIROS

(Oscar P. G. Braun, 1970, adaptado de L. C. King, 1956)

RECENTE
AO
PLEISTOCENO

PLJIO-
PLEISTOCENO

QUARTENARIO

CICLO VELHAS

Aplainadomento tépo do Barreiras. Sedimentac¢fio arenosa costeira e nas margens dos grandes cursos d'dgua
(dunas do S#o Francisco e do litoral); formagio dos recifes. Diversos terracos e cascalliciras nas margens dos rios.
Inicia-se intensa acfio erosiva nos bordos do planalto e na serra do Mar. Depésitos das cavernas e cacimbas. Magnf~
ficos testemunhos da superficie de erosio désse ciclo sio os tabuleiros do Nordeste e litoral.

Termina o ciclo "Velhas" e inicia-se o ciclo ' Paraguacu

Curtos ciclos erosivos regionais, condicionados a niveis de base da drenagem local, desenvolveram-se nesse perfodo,
deixando pequenos remacescentes de pediplanos em diversas 4reas do Brasil.

Soerguimeénto do continente. Arqueamento da superficic de sedimentacfio Barreiras; afogamento da drenagem
costeira (rias da baia de Todos os Santos e Guanabara); formagiio da serra do Mar; abertura da drenagem subterrinea
com & construgéio das principais ornamentacGes das cavernas. Planicies costeiras e extenso aluvionamento nos grandes
rios (baixadas litoraneas e planicies aluviais do Sdo Francisco, Parani— Pa.ravual, Araguaia, Paracatu, etc.). Sedi-
mentacio espéssa na plataforma. Inicia-se aqui o ciclo denominado ‘‘Velhas''.

PLIOCENO
AO
EOCENO

TERCIARIO

Jase de pediplanaciio. (Agradacéio).

Dé4-se o mais extenso e mais perfeito aplainamento no Brasil, cortando os sedimentos Bauru e Serra Negra, nive.
Jando indistintamente rochas da mais variada dureza e exumando os complexos alealinos. Ixtensa lateritizagiio, com
a formacfo das principais jazidas de oxidagfio (manganés, bauxita, pirocloro, niquel, etc.); formac¢io da drenagem
subterrfinea nas regides de calcdrio. Alguma sedimenta¢fio marinha miocénica no Norte, Nordeste ¢ Leste, sendo
capeada no plicceno pela formacgiio Barreiras que se estende por todo o litoral do pais. Extensos remanescentes
da superficie de erosfio siio encontrados em todo planalto brasileiro (chapaddes do norte de Sio Paulo, do oeste de
Minas, de Goids, sul do Maranhfio e Piaui, da Bahia, etc.). Final do ciclo *Sul-Americano’

PALEOCENO
AO
SENONIANO

CRETACIO
SUPERIOR

CICLO SUL-AMERICANO

Fase de desnudacio.

Intensa atividade erosiva supre as bacias costeiras, principalmente marinhas, de farto material detritico — bacias
do Leste (Itaborai, Abrolhos, Almada), Sergipe-Alagoas (Calumbi, Mosqueiro), Pernambuco-Paraiba (Itamaracs,
Gramame, Maria Farinha), bacia Potiguar (Jandaira), Maranh'\o (Barreirinhas, Ilha de Santana.) Reativa-se a tec-
tonica tafrogénica formadora dos grabens de Barreirinhas e do rio Paraiba do Sul, como também inicia-se o falhamento
escalonado no litoral que formara a serra do Mar e a Borborema. Inicia-se o ciclo ‘“Sul-Americano’.

TURONIANO
AO
APTIANO

MEDIO

CRETACIO

Fase de pediplanacio. (Agradacio).

Relévo praticamente todo arrasado. Pobreza detritica face & ténue erosio. Arqueamento do continente. Cessa
o vuleanismo basiltico e a atividade desértica (barremiano-aptiano); inicia-se a mudanga climitica — preenchimento
dos vales de erosiio desértica pelos sedimentos Areado (peixes, crusticeos, plantas). Irrompe o vulcanismo explosivo
¢ formam-se as cimaras magméticas alealinas (“pseudo-chaminés'’ de Iporanga, Pogos de Caldas, Arax4, Tapira,
Cataliio, ete. e alcalinas da Ilha Grande, Cabo Frio, Tingud, etc.). Cessa a tectonica tafrogénica e se d4 a invasio do
mar no Nordeste e Norte, processando-se a sedimentagio pardlica do albiano-aptiano (formagdio Riachuelo, Cadd,
Santana — com (evaporitos; peixes, crusticeos, plantas, etc.). Ambiente de sedimentag¢io calmo no turoniano do
Nordeste — caledrios recifdrios e ooliticos Sapucari-Laranjeirag e Maruimm — correspondendo i extensa sedimen.
tacio continental Bauru (dinossauros) e Serra Negra (Exu, Urucuia, Agu) determina o fim do periodo de desnudagio.
Duvidosos remanescentes da superficie de erosfio désse ciclo podem ser encontrados na Chapada dos Veadeiros, em
Goiss, na serra do Caraca e Ouro Branco, em Minas Gerais e platds elevados da serra do Mar, Mantiqueira (acima
de 1 500 m). Fimnal do ciclo “Post-Gonduana”

CRETACIO

BARREI(\)’I IANO
A
BERRIASIANO

INFERIOR

CICLO POST-GONDUANA

Fase de desnudacio.

Acham-ge em plena atividade os desertos Botucatu e Sambaiba, como também © vulcanismo basiltico, Desen-
volve-se a teetdnica tafrogénica Wealdeana no Nordeste, formando-se as bacias perilitoraneas do Reconcavo-Tucano-
Jatobd, Sergipe-Alagoas, Souza, Tguatu, (Araripe), ete., onde a sedimentagio é flivio-lacustre (formagdes Candeias,
Ilhas, Sao Sebastido, Feliz Deserto, Sio Miguel, etc. — com peixes, ostracbides, plantas, etc.). Grande atividade ero-
siva nas partes imersas supridoras de detritos para as bacias.

Inicia-se o ciclo de erosio ‘‘Post-Gonduana''*,

JURASSICO
SUPERIOR

Fim do periodo de desnudagfio com extensa sedimentagio continental no Norte e Nordeste durante o purbeckiano
(formacdes Alianca, Sergi, Motuca — crustéceos, peixes e troncos silicificados). Inicio dos desertos Sambaiba, no
Norte, e Botucatu, no Sul; comeca o derrame basiltico. Fim do ciclo de erosio ‘“Gonduana™,

JURASSICO
MEDIO AO
TRIASSICO

Com o entulhamento das bacias paleozbicas, o continente manteve-se emerso, porém extensamente aplainado.
Os processos erosivos devem ter sido fracos, pois raros sio os sedimentos atribuidos a éste periodo. Sdo conhecidos
no Rio Grande do Sul as camadas Santa Maria com plantas, crusticeos, insetos e répteis. Um clima provavelmente
desértico sucedeu ao glacial do paleozbico superior.

PALEOZOICO

CICLO GONDUANA

Transgressio marinha cobrindo a maior 4rea do pais no devoniano-
Predomina o periodo de agradacio até o entulhamento das bacias no permo-tridssico.

. Iformagio das grandes bacias sedimentares.
siluriano,

*

tanto no oeste da

O desmembramento do continente Gonduana deve ter-se processado apés 0 Wealdeano, pois nessa época a sedimentaciio,

Africa como no leste do Brasil, deu-se em 4guas doces.
dois continentes separando-os definitivamente,

Somente no Aptiano é que o mar penetrou entre os
A partfr dai os eventos geomorfolégicos tornaram-se independentes criando

fisionomias préprias nos novos continentes,
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GEOMORFOLOGICOS DA

AFRICA E DO BRASIL

CICLOS GEOMORFOLGGICOS AFRICANOS

(L. C. King, 1956)

RECENTE Ifra,ias emersas e afogamento de lagoas costeiras. Acumulacdes recentes de areias de duna e
aluvides.

. Ciclo de desnudacfio do Congo (com dois estigios de terragoslocalmente). Profundo ravinamento

QUATERNARIO na interldndia costeira tanto no oeste como no leste. Areias costeiras vermelhas tipo *Berea”, e areias

Kalahari espathadas pelo interior (duas fases).

Depositos de caverna.

PLIO-PLEISTOCENO

Epirogénese no caso do Cenozbico.

Ciclo de vales amplos do tercidrio superior (“Coastal Plain’') penetrando pelos grandes

PLIOCENO rios acima até aleancar o coragio do subcontinente, planicies costeiras com 130-300 m na
AO beirada interior. Formag¢Oes marinhas miocénicas antigas de Inharrime e Uloa na costa
MIOCENO oriental, Pomona e Angola na ocidental, Na regifo de Kalahari o principal horizonte de cal-
o) creta e as areias de platd estendeado-ss por 208 de latitude.
o
OLIGOCENO SUPERIOR 3 Erpiregénese do cenozbico médio.
=
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=
<
p
)
R Paisagem do ciclo Africano de extrems pediplanagio formando a paisagem mais difundida
OLIGOCENO ) da Africa. Intensamente disseeada atualmente pelos ciclos mais recentes. Priximo & costa
R AO com extensos esiraios marinhos senonianos, com eoceno sucedendo-se em Mocambique e oligoceno
CRETACEO SUPERIOR = referido a Angola. Camada com dinossauro do creticeo superior em Bushmanland; camadas
'%3 Botletle do cenozbico inferior, marcas Kalahari, grés polimorfa.
o
=
=l

CRETACEO MEDIO

Disttarbios do cretdceo médio,

CRETACEO MEDIO
A0
INFERIOR

PREDOMINANTEMENTE

Paisagem Post-Gonduana, usualmente na vizinhanga ds drea soerguida; aplainada incomple-
tamente: p. ex. terras altas 'da Rodésia do Sul e Benguella. Camadas marinhas neocomiano—
ceomanianos da Zululdndic ¢ Mocambigue; aptionc—cencmaniane de Angola. Série Kamina
continental, com distribuigdo restrita. Camadas com dinossauro do cretdeeo inferior na Ro-
désia meridional e Niassalandia.

CRETACEQ INF. AQ
JURASSICO SUPERIOR

Desmembramento do continente Gonduano.®

A paisegem Gonduana, ligando-se a um estdgio de extremo aplainamento através da malor

JURASSICO parte da Africa Central e Setentrional. Nenhuma série marinha costeira associada, nem
alguma formacfio continental jurdssica conhecida exceto no Congo Belga.
. Predominantemente em regime de agradagio.
TRIASSICO AO
PALEOZOICO

ETAPAS DE UM CICLO GEOMORFOLOGICO
1 — Inicia-se um eiclo geomorfolégico partindo-se de um continente arrasado onde os processos erosivos aleangaramn o mi-

nimo de sua intensidade.

2 — Nums fase de epirogénese o continente soergue-se por arqueamento: levanta-se o interior ¢ afundam-ge os bordos.
Nessa fase os Drocessos erosivos reassumen tOda sua intemsidade rejuvenescendo o relévo. O farto suprimento de
detritos produz espéssas camadas sedimentares cujos elementos paleontoldgicos servirio para datar essa fase (fase de
desnudacio ~— juventude & maturidade).

3 — Com o arrasamento do relévo os caudais perdem gradiente e, nfo possuindo mals competéneia para levar os detritos

as bacias, os sbandonam sobre as planicies produzindo extensa sedimentacio continental (*'red beds').
paleontoldgicos désses sedimentos servirdo para datar essa fase (fase de pediplanagio).
pediplanos formam-se as extensas planicies.

4 — No ciclo seguinte os sedimentos serfio cortados e

samento.

Os elernentos
Pela coalescéncia de diversos
(Agradagfo).

aplainados, nivelando-se indistintamente eom as rochas do emba-
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sua origem, tais como areias, lateritos, e mesmo produtos de
eluviacdo profunda que mascarem as evidéncias geolégicas.
Naturalmente se a escala do mapeamento € o volume de in-
formacoes permitir, poder-se-4 classificar éstes depdsitos pela
constituicdo, adotando-se letras respectivas.

TERCIARIO

Neogeno
Depésitos indiferenciados -— Tngi

Com essa designacfo reune-se toédas as coberturas que capeiam
os remanescentes das superficies de aplainamento do ciclo
Sul-Americano como depdsitos arenosos ou argilosos, cober-
turas lateriticas e produtos de eluviagcdo profunda que nio
permitam identificar a constitui¢do do substrato rochoso. Na-
turalmente se houver cobertura aloctone esta estara certa-
mente relacionada a aluvionamento, dessa maneira, onde for
possivel identifici-la, dever-se-4 usar o simbolo Tnga, o mes-
mo acontecerd com os lateritos, para os quais adotar-se-a o
simbolo Tngl. Ja os produtos de eluviagdo s6bre os quais nao
houve cobertura ou esta foi lavada, sdo dificeis de identificar,
nao podendo por isso adotar-se simbolos especificos.

QUATERNARIO/TERCIARIO

Areas cobertas indiferenciaveis — @/Tci

Toda vez que nido for possivel identificar-se a que ciclo per-
tencem as areas cobertas e ndo for possivel ou ndo houver
interésse em se caracterizar a constituicdo das coberturas,
reuni-las-4 nesta unidade. Isto acontece com os depodsitos
condicionados a remanescentes de superficies de aplainamento
acima de 600 metros, isolados das areas tipicas de desnudacéo
sul-americanas ou resultantes de estagios erosivos interme-
diarios.

Quando nfo for possivel reconhecer a que ciclo pertencem,
mas se conseguir identificar sua constituicdo ou origem, de-
ver-se-a4 adotar os seguintes simbolos:

@Q/Ta — para depositos aluviais.
@/Tc  — para depésitos coluviais.
Q/Tl — para coberturas lateriticas.
Q/Tar — para areias.

@/Tcc — para cascalhos.

Quando essas coberturas ocuparem niveis distintos e for im-
portante assinalar ésse fato, dever-se-4 designé-las com nu-
meros na ordem inversa da altitude que em geral corresponde
a idade (Q/Ti, — Q/Ti.).
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SUMMARY

This paper is based on the recent stratigraphic data and on observations made in an area
of 1,000,000 km2 of Brazil Central, utilizing an aerophotographic cover, an up to date carto-
graphy and the new geological maping (1:60,000, 1:45,000 and 1:25,000 aerophoto scales, plani-
metric maps on 1:100,000 scale and geological charts on 1:250,000 scale).

With the aid provided by this data it was possible to carry out a study of the geomorpho-
logical aspects with is presented in this areas, affording an opportunity in applying the L. C.
King’s concept of cycle surfaces, as yet to enlarge westward of the area, observed by him, the
identification of those surfaces. Underlying to various levelling stages it was developed large
detrital-lateritic layers.

Whether by the necessity of representation in geological maps, or by description of residual
concentration deposits and pedogenetic types, it is necessary a classification of those layers, to
which we are proposing here, based on its composition and relation with a sequence of geo-
morphological occurrence resumed below:

Holocene/Pleistocene
Paraguacu subcycle

Alluvium in the great rivers, terraces in highland streams, coastal sandy sedimentation
(bars, lagoons, beach ridges, reefs) virtual stabilization of the shore line.

Dissection of the plains of Velhas cycle.
Classification

@ha — Alluvial deposits
Q@hec — Colluvial deposits
@Qhi — Non-classified deposits

Pleistocene/Pliocene (or Plio-Pleistocene)

Velhas cycle

Levelling of Barreira series. Large alluvial area in the great rivers (Paraguai, Araguaia,
Xingu, f30 Francisco alluvial plains). A light transgression has its beginning (bending of
sedimentation surface of Barreiras series), overflowing of coastal drainage (bays and rias),
notching of the Serra do Mar and thick sedimentation in continental platform.

Opening of underground drainage, developing the actual karst topography.

Auriferous, diamantiferous, stanniferous and kaolinic placers (clays, sands, etc).

Classification

Qpa — Stabilized and semi-consolidated alluvial deposits (at 150-700 m above sea level in
considered area)

@pi — Non classified deposits

Qpal or @pil — When under lateritic effects
Pliocene/Senonian (Tertiary/Superior Cretaceous)
South-America cycle

The most complete and larger levelling is occured in Bragzil, cutting the Bauru and
Serra Negra sediment (Urucuia, Capacete, Uberaba, etc.), exhuming the alkalic complex
and developing the underground drainage in the limestone are,

In the juvenile stage a marine sedimentation is processed (Calumbi, Mosqueiro, Itamaraca,
Gramame, Maria Farinha, Jandaira, Barreirinhas, Pirabas formations).

In the old age thin marine sediments were formed, the Barreiras formation is covered
by sediments and the small graben of Paraiba do Sul river is fulfilled. Last activities ot
explosive volcanism of alkalic lava.

Classification

Tngi (Neogen) -— Non-classified deposits (It is very hard to assure its origin)
Tngil — When under lateritic effects
Turonian/Berriasian (Middle to inferior Cretaceous)

Post-Gondwana cycle

It begins with and arid climate during the Superior Jurassic-Inferior Cretaceous.

Large development of the Botucatu erg and of the Areado and Serra Negra ‘“uedes”. Thick
coastal sedimentation (Bahia, Sergipe, Rio do Peixe, Sambaiba group). Basaltic flow in full
activity. Alkalic chambers begin to form.
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In old age phase the explosive volcanism is broken out in West part of Minas Gerais
(Tufos, Uberaba and Capacete); the coastal sedimentations is ended. Climatic change occurs,
processing wide sandy continental sedimentation (Bauru, Areado, Serra Negra, Urucuia)
which fuifil the desertic valleys.

Only some rare high rocky summits can doubtfully be ascribed to the relief of this cycle.
There is not detrital cover.

Superior Jurassic/Permian

Gondwana cycle

With the retreat of the inland ice the continent lifts up moderately, remaining plane.
A moderate erosion ends with the continental sedimentation (Alianca and Sergi in the
Northeast). It has beginning an ergs formation and basaltic flows.

Versao de Joagquim Quadros Franca

RESUME

Ce travail a comme base les récentes données tsratigraphiques et les observations faites sur
une superficie avec prés de 1.000.000 km? dans le Brésil Central, en utilisant l’aérophotographie,
la cartographie actualisée et les nouvelles cartes géologiques (aérophotos, échelle de 1/60.000,
1/45.000 et 1/25.000, cartes planimétriques & 1'échelle de 1/100.000 et cartes géologiques &
Téchelle de 1/250.000}. .

Avec les ressources fonies par ces donnés nous avons pu faire une étude des aspects
géomorphologiques qui se presentent dans cette étendue, en fournissant l'occasion d’appliquer
le concept des superficies cycliques de L. C. King et aussi d’étendre vers l'ouest de la surface
observée par lui, 1’identification de ces superficies.

Subordonnées aux nombreuses étapes d’aplanissement des spacieuses convertures détrito-
-latéritiques se sont développés.

Soit pour la nécessité de représentation sur les cartes géologigues, soit pour le conditionne-
ment de dépots de concentration residuel et des types pédogénétiques, il faut faire une classifi-
cation de ces couvertures, que nous proposons ici, basées dans sa composition et relation avec
1a séquence des événements géomorphologiques que nous synthétisons ci-dessous.

Holocéne/Pléistocéne

Sous-cycle Paraguagu

Alluvionnement dans la vallée des grands fleuves, terrassement dans les cours de montaghes,
sédimentation sablonneuse cotiére (embouchures, lagunes, bancs de sable, récifs) stabilisation
virtuelle de la cote.

Dissection des plaines du cycle Velhas.

Classification

Qha — Dépots d’alluvion
Qhc — Dépots colluviaux
@hi — Dépots non classifiés

Pleistocéne/Pliocéne
.Cycle-Velhas

Aplanissement de la formation Barreiras. Ample alluvionnement dans les grands fleuves
(plaines alluviennes du Paraguai, de l’Araguaia du Xingu, du S&o Francisco etc.). Une légére
transgression s’initie (courbure de la surface de sédimentation de la formation Barreiras) 1la
noyade du drainage coOtier (baies et rias), l’entaillage de la Serra do Mar et 1’épaisse sédimentation
du plateau continental.

L’ouverture du drainage souterrain, se développant I'actuel relief karstique.

“Placers” auriféres, diamantiféres, étain et kolin (argiles, sables etc.)

Classification:

QRpa — Dépots d’alluvion stabilisés et semi-consolidés (aux altitudes de 150-700 m dans la surface
considerée) .

Qpi — Dépots non classifiés

@pal ou @pil — Sous laterisation
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Pliocéne/Senonien (Tertiaire/Crétacé Superieur)
Cycle — Sud-Américain

Le plus étendu et le plus parfait aplanissement se trouve au Brésil, coupant les sédiments
Bauru et Serra Negra (Urucuia, Capacete, Uberaba etc.), déterrant les complexes alcalins et
développant, le drainage souterrain dans la surface de calcaires.

Dans le stage juvénile se forme uhe épaisse sédimentation marine (les formations Calumbi,
Mosqueiro, Itamaracéd, Gramame, Maria Farinha, Jandaira, Barreirinhas, Pirabas etc.)

Dans la sénilité se forment des minces sédiments marins argilo-charbonnatiques, 1la formation
Barreiras se sédimente et se remplissent les petits grabens du fleuve Paraiba do Sul. Derniers
spasmes du volcanisme explosif alecalin.

Classification: Tngi — Dépots non classifiés (d’origin trés difficile a garantir).

Tngil — Sous-laterisation.
Turonien/Berriasien (Crétacé Moyen a Inferieur).
Cycle Post-Gondwana

Il commence avec un climat aride pendant le jurassigue superieur — crétacé inférieur.

Large développement du ‘erg” Botucatu et des ‘“ueds” Arcado et Serra-Negra. KEpaisse
sédimentation coOtiére (Groupe Bahia, Sergipe, Rio do Peixe, Sambaiba etc.). En pleine activité
les écoulements de basalte. Les “camaras” alcalines commencent a se former.

Dans la phase sénile, le volcanisme explosif de l'ouest de Minas fait irruption (Tufos, Uberaba
et Capacete); la sédimentation cotiére termine.

Le changement climatique arrive et s’effectue la vaste sédimentation continentale sablonneuse
(Bauru-Areado — Serra Negra — Urucuia) que rempli les vallées desertiques.

Seulement quelques rares sommets rocheux et élevés peuvent étre attribués au relief de ce
cycle.
Il1 n’y a pas de couverture détritique

Jurassique Sﬁperieur/Permien

Cycle Gondwana

Avec la disparition du inlandsis, le continent se dresse modérément et se maintient plat.
Une modeste erosion termine avec la sédimentation continentale (Alianca et Sergi, dans le

Nord-Est).
Commence la formation des “ergs” et les écoulements basaltiques.

Versdao de Maria Cecilia Bandeira de Mello
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