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Resumo

A acdo antrdpica sobre o meio ambiente nunca foi tdo significativa como nas Ultimas
décadas. A recuperacdo ambiental em nenhum momento foi tdo importante como na época
atual, uma vez que alteracdes significativas nos parametros ambientais € uma ameaca
crescente a sustentabilidade da vida no planeta. E de fundamental importancia que a ciéncia
proporcione uma base solida de conhecimentos sobre os ecossistemas que possam embasar
acoes conscientes no sentido de intervir nas areas degradadas pela acdo humana a fim de
recupera-las. Este artigo tem como objetivo abordar os principais conceitos de recuperacao
ambiental, dando énfase a zonas de matas ciliares degradadas e &reas exploradas por
atividades de mineragéo.
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Abstract
A VISION ABOUT RECUPERATION OF DEGRADED AREAS: RIPARIAN FOREST
ZONE AND AREA OF MINING

The human action on the environment has been the most significant for many decades. The
environmental restoration is very important to sustain life in the planet and to avoid the
increasing threat to the environment parameters. It is important that science provides a solid
basis for the ecosystems knowledge, to intervene in the degraded areas in order to recover
them. This essay has the aim of discuss the environment recovery main concepts, emphasizing

the degraded riparian ecosystems and mineral exploration areas.
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1 - Introducéo

Entende-se por area degradada, uma area que sofreu impacto que impediu ou diminuiu
drasticamente sua capacidade de retornar as condi¢fes de origem por meios naturais. Esta
capacidade de retornar naturalmente as condicGes originais é chamada de resiliéncia. Por sua
vez, area perturbada é a que apds sofrer disturbio mantém meios de recuperacdo bidtica
(CARPANEZZI et al.1990; REIS et al. 1999 apud KAGEWAMA & GANDARA, 2000).

A recuperacdo ambiental € um processo basicamente de inducdo e de apoio antropico
para que componentes abidticos e bidticos do ambiente possam ser recuperados, conduzindo-
0s ao estado anterior a degradagdo. Na grande maioria dos casos, o retorno ao estado original
é muito dificil e quando ndo se tém os dados de tal estado é impossivel (LAKE, 2001). Ja a
recomposicdo ambiental € um processo de restauracdo natural sem a interferéncia humana
(SALOMAO, 2004). Trata-se da simples interrupcio da agdo perturbadora, o que proporciona
a acéo livre da capacidade de resiliéncia.

2 - Conceitos de recuperacdo ambiental

Os processos de recuperacao ambiental dependem do grau de degradacao sofrido pelo
ambiente e podem variar desde restaurar populagdes de uma espécie em particular até um
ecossistema completo. E importante salientar que recuperagio ambiental ndo trata apenas de
revegetacdo. Pelo contrario, € uma acdo que pode demandar vérias etapas, em que a
revegetacdo da area acabara sendo uma consequéncia natural. Estas etapas podem
compreender estratégias e programas de acao para despolui¢do ou estabilizacdo quimica da
area, caso isto seja necessario; reconstituicdo das condicBes edaficas do solo; acdes que
resultem em minimizacdo da erosdo do solo e estabilizacdo com eventuais estruturas fisicas de
contencdo e ou retencdo (BITAR, 1995); remodelacdo da paisagem, dependendo do valor
econdmico e do destino que se pretenda dar a &rea em questdo; revegetacdo condizente com as
condicdes locais e destino desejado.

Em alguns casos, a redestinacdo da area podera ser efetuada, isto quando se Ihe quer
dar, por alguma razdo, um destino novo (LAKE, 2001). As etapas descritas virdo sempre
precedidas por uma pesquisa sobre a legislacdo federal, estadual e municipal, valida para a

area que se quer recuperar. Além disso, deve-se levar em conta qual o destino que o
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proprietario, ou proprietarios da area lhe desejam dar. Via de regra, razdes de natureza sécio-

econbmicas podem ser mais relevantes que outras e devem ser levadas em consideracdo. De
qualquer forma, quando a area estiver poluida, a despoluicdo deve ser feita antes de qualquer
outra acdo. Neste caso, o projeto serd precedido de levantamentos de campo a fim de que
sejam realizados ensaios que levardo a um conhecimento da situacdo fisica, quimica e
bioldgica da area (NOGUEIRA et al. 2000). Com os resultados, um projeto de engenharia
ambiental devera nortear as a¢Oes gerais de despoluicéo.

A recuperacdo de areas degradadas é um trabalho de natureza técnico-cientifica, e, por
conseguinte, demanda uma metodologia de acdo apropriada ao contexto. E comum encontrar
situacGes em gue se observa grande esforco econémico e de méo-de-obra na recuperagdo de
dada éarea, onde se adota como foco principal a questdo paisagistica, sem atencdo devida ao
principal, a sustentabilidade do ecossistema em questdo. Seja 0 projeto de recuperacao
ambiental ou redestinacdo de areas degradadas, € fundamental que haja embasamento
cientifico. E importante salientar que estes projetos demandam conhecimentos em varias areas
do conhecimento, tais como: ecologia, quimica, fisica, biologia, geologia, engenharia
ambiental, engenharia florestal, engenharia de sistemas e outros. Estes projetos devem ser
preferencialmente elaborados por wuma equipe multidisciplinar de profissionais
cuidadosamente escolhidos para atender as caracteristicas especificas da area a ser
recuperada.

Deve-se levar em consideracdo que o conhecimento cientifico sobre o tema se
encontra ainda bastante fragmentado por ser esta uma area muito recente e multidisciplinar.
Neste sentido, sdo interessantes todas as iniciativas que visem a integrar oportunidades de
aprendizagem sobre o tema, principalmente pesquisas e compartilhamento de seus respectivos
dados, bem como possibilidades de acompanhamento de resultados de projetos em
andamento, de tal forma que seja possivel evitar erros que demandem perda de recursos em
novos projetos (LUNT, 2001).

2.1 - A visdo sistémica como suporte nos projetos de recuperacdo ambiental

Em projeto de recuperagdo ambiental, a viséo sistémica em perspectiva do ecossistema
deve ser considerada a fim de que parametros de base possam ser equacionados, tais como:
limites espaciais, conexdes com ecossistemas adjacentes, entradas e saidas de massa e energia
(EHRENFELD & TOTH, 1997; AUMOND, 2003). Esta visdo sistémica ordenara as a¢des a

serem tomadas em suas linhas gerais.
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Os limites basicamente definem o que estd inserido na area e 0 que ndo esta. Os

limites podem ser estabelecidos por limites naturais fisicos, como, por exemplo, a margem de
um rio ou as particularidades quimicas de uma dada area de solo, ou seja, pelo dominio
espacial de determinadas caracteristicas especificas, tais como geoldgicas, bioldgicas,
presenca de poluentes, presenca de determinadas espécies dominantes, etc. Via de regra, 0s
limites sdo dificeis de definir e envolvem, as vezes, ndo s6 questbes de natureza cientifica,
mas também interesses politicos e econdémicos, bem como legais. Um bom exemplo disso foi
um projeto executado no estado do Parana para protecdo e preservacao dos recursos hidricos
do manancial do rio Pato Branco, localizado no municipio de Mariopolis, que € responsavel
pelo abastecimento de agua da cidade de Pato Branco.

Os limites do ecossistema envolvidos foram exaustivamente discutidos e definidos
como a microbacia localizada acima do ponto de captacdo de agua para a cidade. Além disso,
a parte do projeto que trabalhou recuperacdo de mata ciliar teve forte influéncia do aspecto
social, pois muitas areas da microbacia estavam inseridas em pequenas propriedades
(MELLO et al. 2000). Conseqlientemente, a definicdo de limites contemplou prioritariamente
razdes sociais e politicas.

Para que seja possivel construir a visdo sistémica da area, além dos limites serem bem
definidos, a permeabilidade destes limites para a entrada de energia, massa e organismos
devem ser conhecidos. Exemplificando, pode-se ter elevada entrada de sedimentos que
carregam nutrientes para a area em funcgdo da topografia local, ou ter uma situacdo contréria,
em que a area € facilmente erodida por elevada incidéncia de escoamento superficial vindo de
areas contiguas. Evidente que a situacdo exposta demandara a¢cdes completamente diferentes.

A recuperacao de uma dada area sera profundamente afetada pelos fluxos de entrada e
saida de energia e massa, devendo receber, estes parametros, especial atengdo para a
compreensdo da dindmica do ecossistema (ODUM, 1988). Varios exemplos podem ser
citados. Para os fluxos de entrada, pode se citar a radiacdo solar media, pardmetros de
precipitacdo e aporte de nutrientes. Para os fluxos de saida, citam-se a perda de solo e
nutrientes por unidade de &rea em funcéo da erosdo, fluxo de &gua e evapotranspiragao.

Dentro da visdo sistémica aplicada a recuperagdo de uma area degradada, uma vez
caracterizado o limite e suas caracteristicas, os fluxos de massa e energia, 0s componentes do
ecossistema devem ser identificados e suas principais interacdes caracterizadas, de tal forma
que seja possivel entender a dindmica de interacdo entre estes elementos. Perguntas devem ser

respondidas, tais como: Qual a fauna presente na regido do entorno que ird atravessar 0s
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limites estabelecidos para a &rea? Como esta fauna ird interagir com os elementos existentes

na area? Qual o aporte de sementes conduzidas por agentes fisicos de transporte para a area
em questdo? Respondendo a estas perguntas e outras correlatas, uma visdo perspectiva do
sistema e seus elementos dindmicos serdo possiveis, e esta visdo poderd levar a uma
compreensdo mais solida da rede de interacdes atuantes no ecossistema, rede esta que € uma
caracteristica de todos os ecossistemas (CAPRA, 1996), com suas entradas e saidas, lacos de
retroalimentacdo, ciclos de depdsitos de materiais nutrientes (ODUM, 1988), etc. Desta
forma, o caminho para se elaborar um projeto de recuperacdo que tenha possibilidade de
sucesso, estara definitivamente aberto.

Dentro dos conceitos apresentados anteriormente, vale ressaltar que 0s ecossistemas
sdo sistemas abertos e, para efeito de anélise e a¢cdes de recuperacdo, o0 que se procura fazer é
ter uma visdo do ecossistema o mais fechado possivel, de tal forma que se possam identificar
0s elementos do ecossistema com suas dindmicas de interacdo quantificadas e qualificadas
(ODUM 1988; CAPRA, 1996; EHRENFELD &TOTH, 1997).

2.2 - Monitoracéao do projeto

Outro conceito importante a ser destacado € a monitoracdo e a intervencdo continua
que um projeto de recuperagdo de uma area degradada requer. Deve-se estabelecer um
programa de monitoracdo que possa observar e registrar resultados, resultando num arcabouco
de informagdes que permitam ajustar os objetivos através de intervencbes (LAKE, 2001). Os
dados obtidos podem ser disponibilizados nos meios competentes, incorporando
conhecimentos para restauracdo de outras areas degradadas, visando a minimizacdo de

recursos e maximizacdo de resultados (LUNT, 2001), como ja foi abordado anteriormente.

2.3 - Contextualizacao e filosofia do projeto

A recuperacdo de uma area degradada deve também levar em conta a contextualizacéo
da area com o entorno. Locais préximos de cidades devem contemplar acdes que levem o
ecossistema a um nivel que permita interacdo saudavel com a populagdo das proximidades.

Uma &rea com caracteristicas de banhado, por exemplo, pode levar a uma condicao
impropria em funcdo da facil proliferagdo de mosquitos que venham a ameacar a saude da
populacdo préxima (WILLOTT, 2004). Este enfoque demanda amadurecimento, pois as
condic@es ideais de recuperagdo, do ponto de vista ecoldgico, devem contemplar o retorno a

condicBes préximas do original, embora estas condi¢fes logicamente ndo devam ameacar a
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salde publica. H& abundancia de exemplos, no Brasil e no mundo, de problemas de saude

publica relacionados a mosquitos em areas proximas a banhados.

O combate a maléaria drenando banhados pratica comum no mundo, pode ser um
exemplo interessante para este tema. Aqui, deve-se responder a perguntas deste tipo: O que se
quer com a recuperacdo ambiental? Como estruturar sistemas com a presenca do ser humano
e para beneficio do ser humano, ou buscar a maior originalidade possivel mesmo que isto
afete a saude publica e ndo traga nenhum beneficio socio-econémico as populagdes? Willott
(2004) afirma que quando se deseja restaurar a natureza, deseja-se restaurar aspectos
selecionados da natureza. O contraponto desta idéia é que ndo se pode ter uma abordagem
estritamente antropocéntrica na recuperacao ambiental (WILLOT, 2004 apud MEFFE &
CARROL, 1994; SCHMIDTZ & WILLOT, 2002; LIGHT & ROLSTON, 2003). E necessario
levar em conta aspectos éticos de respeito a biodiversidade planetéaria. Por todas estas razdes,
é importante contextualizar o projeto, levando em consideracdo aspectos ecoldgicos, técnicos,
sociais e econdémicos.

Outro exemplo importante de contextualizagdo do projeto aparece como problema: a
recuperacdo de areas degradadas por atividades agricolas para atendimento de condi¢es
legais, principalmente em &reas incorporadas a pequenas propriedades. As questdes ligadas a
subsisténcia dos agricultores vém a tona.

Desta forma, talvez seja possivel discutir flexibilizacdes legais que permitam a
aplicacdo de técnicas de recuperacdo que possam conciliar a recuperacdo destas areas com
atividades econdmicas viadveis, que ndo gerem impactos aos ecossistemas recuperados. Do
contrario, havera grande perda de recursos devido a necessidade constante de fiscalizagéo,
com a possivel manutencdo do estado de desobediéncia a preservacdo de areas legais em

propriedades agricolas no Brasil, principalmente no que tange a mata ciliar (MELLO, 2000).

3 - Recuperacao de zonas ripérias

As zonas ripérias, ou matas ciliares, sdo basicamente as estruturas bidticas e abioticas
contidas nas margens de um rio. Estas zonas sdo de extrema importancia ecoldgica, uma vez
que representam um papel hidrolégico fundamental para a manutencdo da estabilidade dos
rios. Estas areas estdo ligadas aos cursos d’agua e os seus limites deveriam alcancar (ou
cobrir) toda a planicie de inundacdo (LIMA, 2000). Evidente que estas zonas sdao muito
dindmicas uma vez que dependem das variagdes temporais a que 0s cursos d’agua estdo

submetidos.
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As zonas riparias geram escoamento de agua direto aos rios, contribuem para o

aumento da capacidade de armazenamento de agua na bacia hidrografica ao longo da zona
riparia, atuam de forma direta na qualidade da agua do rio, pois filtram os sedimentos que
fluem das areas mais elevadas da bacia carreados por escoamento superficial e interagem com
0 sistema aquatico de varias formas, a saber: sdo fontes de material organico, estabilizam as
margens dos rios, favorecem o equilibrio térmico das &guas, etc. (LIMA, 2000;
WISSMAR,1998).

Estruturar projetos de recuperacdo nas zonas riparias exige o conhecimento das
variaveis locais no que tange a variacGes espaciais e temporais (FERREIRA, 2004).
Informacdes historicas aumentardo a chance de compreensdo do sistema ripario local. Isto é
particularmente importante porque todas as agdes que forem tomadas estardo submetidas a
estas variaveis que estdo sujeitas a variagfes quantitativas extremas ao longo do tempo. A
umidade do solo em um dado ponto ao longo do tempo e da distancia que o separa da margem

do rio pode ser um exemplo disto.

3.1 - Caracteristicas da degradacgéo nas zonas riparias e acdes de recuperagao

Na préatica, segundo RODRIGUES E GANDOLFI (2000), a maior incidéncia de
degradacdo em matas ciliares no Brasil esta fortemente ligada a atividade agricola e pecuéria.
Historicamente, esta atividade tem desrespeitado a legislacdo vigente que dispde sobre o
assunto na Lei n® 4771 (BRASIL, 1965). A lei citada determina qual a largura da faixa ciliar
em funcgdo da largura do rio. Para rios de até 10m de largura, por exemplo, a faixa ciliar deve
ser de 30m ao longo das margens. Este valor concorda com os dados obtidos em pesquisa
realizada na Australia por CLINNICK (1995). Além disto, a referida lei ainda caracteriza a
zona riparia como de preservacdo permanente, o que deveria garantir sua integridade natural.

Infelizmente, a degradacdo motivada por atividades agricolas e pecuarias € de alto
grau, ou seja, a mata ciliar € completamente suprimida para expansao das areas de plantio ou
implantacdo de pastagem. Desta forma, a recuperacdo da mata ciliar demanda uma série de
acbes combinadas conforme necessidade local, a saber: isolamento de &rea que garanta a
descontinuidade da degradacdo; recuperacdo das condicdes edaficas do solo e eventual
estabilizacdo das margens com acdes de natureza fisica se necessario; desbaste de espécies
vegetais competidoras; adensamento ou enriquecimento de espécies com sementes ou mudas;
implantacdo de consércio de espécies com uso de mudas ou sementes; implantacdo de

espécies pioneiras atrativas a fauna; inducdo e conducdo de propagulos autoctones;
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transferéncia ou transplante de propagulos autoctones (RODRIGUES & GANDOLFI, 2000;
KAGEWAMA & GANDARA, 2000).

Isolar a &rea para garantir a descontinuidade da degradacdo € o primeiro passo para a

recuperacdo de uma zona riparia degradada. A &rea deve ficar livre da agressividade das
operagdes agricolas, pecuarias e outras. Destaca-se a pastagem, acdo agressiva muito comum,
pois implica o pisoteio do solo pelos animais, destruindo a resiliéncia da area (ARAUJO,
2006).

Caso as condicdes do solo sejam de alta degradacdo, como, por exemplo, um solo
completamente exposto, as condi¢bes edaficas devem ser verificadas de forma que acdes
corretivas possam ser tomadas no sentido de restaurar a capacidade minima de abrigar
espécies vegetais variadas. Varias técnicas podem ser aplicadas neste sentido, como, por
exemplo, a cobertura do solo na totalidade ou parcialmente por material organico disponivel
no entorno, retirada de fatores que impecam o aporte de escoamento superficial vindo de areas
localizadas em cota mais elevada alimentando a area de sedimentos, etc. (DIAS & ARATO,
2004).

A estabilizagdo do limite da zona riparia com o rio deve ser observada, sob pena de
todo o trabalho e recursos aplicados na recuperacdo da area sejam perdidos devido a fatores
erosivos que aumentam violentamente com as cheias, principalmente se o rio sofreu alguma
modificacdo fisica no que tange a dragagens ou retificacBes. Nestes casos, € importante
observar quais foram as implicaces hidroldgicas sobre o rio na escala de tempo para que
possam ser feitas extrapolac@es (LIMA, 2000). Ha varios exemplos de situacbes em que obras
modificaram a velocidade média do rio e, em conseqliéncia, a zona riparia sofreu extrema
acao erosiva ou foi alvo de intensa deposicdo de sedimentos, 0 que comprometeria qualquer
dispéndio de recursos com revegetacao.

O desbaste de espécies agressivas se refere a gramineas, trepadeiras ou bambus, que
aparecem freqlientemente em zonas riparias parcialmente degradadas competindo com a
regeneracdo de espécies superiores, dificultando a sucessdo nestas areas (RODRIGUES &
GANDOLFI, 2000 apud MORELLATTO & LEITAO FILHO, 1996; STRANGUETTI, 1996;
KIM, 1996; RESENDE, 1997).

O adensamento se refere ao plantio de mudas ou semeadura direta em areas de floresta
degradadas parcialmente, visando a aumentar a populacdo de algumas espécies. J& o

enriquecimento se refere a reintroducdo de espécies naturais que foram extintas ou tiveram
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suas populacdes drasticamente diminuidas em um dado segmento de mata ciliar em funcdo de

processos de sucessao.

O consorcio de espécies € normalmente aplicado em areas onde ndo mais existe mata
ciliar. Trata-se de escolher uma selecdo de espécies para o reflorestamento ciliar que leve em
consideracao a flora do entorno, se houver, e a dinamica de clareiras que classifica as espécies
em pioneiras, secundarias e climaxicas (BARBOSA, 2000, apud SWAINE & WHITMORE,
1988). Outros autores utilizam diferenciados critérios de sele¢do, como, por exemplo, 0s que
consideram espécies denominadas pioneiras, secundérias iniciais, secundarias tardias e
climaxicas. De qualquer forma, os critérios tém como base estudos fitossociologicos da
regido, a tolerancia das espécies ao sombreamento, porcentagem de mortalidade, resisténcia a
geadas etc. E importante que o consorcio tenha espécies pioneiras produtoras de alimentos
que atraiam a fauna, o que pode ser interessante no sentido de agilizar os processos de
revegetacdo, uma vez que a interacdo com a fauna favorece a introducdo de propagulos e a
atuacdo de polinizadores (REIS & NAKAMOTO, 1999).

Quando existem remanescentes de floresta no entorno da mata ciliar degradada, o
trabalho de recuperacdo pode ser apenas o de conduzir propagulos a serem fixados na &rea e
induzir a germinacdo de sementes ja existentes na regido quando constatada a existéncia de
um banco de sementes na area, executando acGes que atenuem eventuais caracteristicas
nocivas do ambiente degradado. A transferéncia de propagulos e sementes que estdo presentes
na serrapilheira e nas primeiras camadas de solo das areas de entorno pode ser interessante.
Neste caso, é possivel transferir porcGes de solo de florestas do entorno e espalhar em
pequenas “ilhas” nas areas degradadas de tal forma a induzir a geracdo de focos de
diversidade em meio a area degradada que tenderdo a se espalhar pela area sob acdo do tempo
(KAGEWAMA E GANDARA, 2000).

3.2 - A importancia da recuperacao das zonas riparias do ponto de vista de sua funcéo
ecoldgica como corredores de fluxo génico

Os efeitos da fragmentacdo de florestas sdo hoje considerados a mais séria ameaga a
diversidade bioldgica (TUCKER, 2000). As mudancas bruscas na distribuicdo e abundancias
de espécies nativas e exoticas em ambientes isolados afetam significativamente interacdes
com a fauna e flora local, dificultando o fluxo génico. O resultado é uma fragilidade sistémica
muito grande nestas regides, ou seja, ocorrem dificuldades de sustentacdo destes ecossistemas
isolados, aumentando muito a probabilidade de extin¢do das espécies presentes na regido
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isolada, uma vez que os processos de sucessao sao favorecidos em ambientes com variedade

genética elevada e prejudicados onde ha baixa variedade (JONES, 2003).

Tendo em vista 0 exposto, as matas ciliares, em funcdo de sua caracteristica fisica de
um corredor ao longo dos rios, podem ter uma importancia bastante grande na aproximacao
de populagdes separadas por fragmentacdo (TUCKER, 2000; KAGEWAMA & GANDARA,
2000). Desta forma, se as matas ciliares a serem recuperadas puderem unir porcdes de floresta
existentes e isoladas, proporcionando interagOes significativas que fardo com que fluam
propagulos e sementes conduzidas de diversas formas diferentes por seu “corredor”, a
resiliéncia da area serd potencializada, otimizando o esforco de recuperacdo. Nesta
perspectiva, afirmam Kagewama e Gandara (2000) que:

“A restauracdo de matas ciliares, se em grande escala, poderia ser de fato um trabalho
de grande valor para a juncdo da maioria dos fragmentos dos estados do sul e sudeste do
Brasil, recuperando a biodiversidade de areas tdo degradadas. Como a condicéo para corredor
é a existéncia de fragmentos significativos proximos, a metodologia de somente se recobrir o
solo com espécies pioneiras, deixando a regeneracdo das espécies ndo pioneiras ocorrerem
espontaneamente, pela dispersdo dos propagulos vindo dos fragmentos, poderia ser uma
alternativa eficiente e de baixo custo”.

4 - Recuperacao de areas degradadas por atividades de exploracdo mineral

As atividades de extracdo mineral sdo de grande importancia para o desenvolvimento
econdmico e social, mas sdo responsaveis por impactos muitas vezes irreversiveis sobre o
meio ambiente. A exploragdo mineral aumenta gradativamente com o0 processo de
industrializacdo, o avanco das tecnologias e o crescimento das cidades. Também aceleram 0s
conflitos existentes entre a necessidade de buscar matérias-primas e a conservagdo do meio
ambiente.

A mineracdo ¢ uma das atividades humanas que mais contribui para a alteracdo da
superficie terrestre, afetando o local de mineracao e seu derredor, provocando impactos sobre
a agua, o ar, o solo, o subsolo e a paisagem como um todo, 0s quais sdo sentidos por toda
populacdo (GRIFFITH, 1980).

A extracdo de minerais em grande quantidade promove o surgimento de areas
degradadas que ndo se integram ao desenvolvimento regional. Se estas areas forem
simplesmente abandonadas, a natureza levard um tempo muito grande para recuperar uma

resiliéncia ambiental minima. Em curto prazo, a alternativa € a intervencdo técnica para
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acelerar o processo de recuperacdo, tomando medidas de estabilizacdo e eventualmente

recomposicao para o solo, despoluicdo e, por fim, eventual revegetacdo. Ainda sobre o solo, a
atividade de mineracdo normalmente altera violentamente o solo e, em boa parte dos casos, ha
a necessidade de efetuar uma cobertura orgéanica para restabelecer condigdes minimas de
revegetacéo.

No plantio de espécies vegetais nestas areas, é fundamental uma selecdo adequada de
espécies resistentes a condi¢Ges extremas, visando reconstituir e acelerar o processo de
sucessdo natural, observando-se que o desejo inicial é que se obtenha uma rapida cobertura
para o solo, uma vez que, em locais de extracdo mineral, normalmente o solo fica totalmente
exposto.

Embora a extracdo mineral seja necessaria, ela deve ser feita de maneira a minimizar
0s impactos ambientais, inclusive os da paisagem. Os impactos causados ao meio ambiente
pela mineracdo podem ser minimizados se medidas de cautela forem tomadas. Por exemplo,
em uma atividade de extracdo de minerais do solo pode-se retirar a cobertura organica das
primeiras camadas de solo e, ap6s a extragdo dos minerais, utiliza-la novamente para
cobertura.

Os conceitos de recuperacdo ambiental apresentados genericamente na primeira parte

deste artigo sdo, com maior énfase, aplicaveis a este tipo de degradacao.

5 — Conclusdes

Embora se tenha bases conceituais sélidas sobre recuperacdo ambiental, ainda ha
muito a ser feito. As caracteristicas ambientais sdo tdo diversas que se tem dificuldade de
compreender 0s indmeros processos de interacdo encontrados, a tal ponto que se pode dizer
que cada caso é Unico, conforme se teve a oportunidade de ver nos exemplos apresentados
anteriormente. Por esta razdo, pequenos detalhes podem definir o sucesso ou insucesso de
uma acdo de recuperacao ambiental. Pode-se afirmar categoricamente que se esta lidando com
uma area ainda muito jovem.

Qualquer iniciativa no sentido de recuperar uma area degradada, deve requerer
inimeras informagdes que estdo fragmentadas em vérias areas do conhecimento. Além disto,
ndo deve ser dispensada ampla pesquisa de casos correlatos que possam ampliar o horizonte

de visualizacao sobre o problema.
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Iniciativas que levem a realizacdo de pesquisas nesta area sdo bem vindas e deveriam

receber muito mais apoio e recursos para serem implementadas, tendo em vista a enorme
degradacdo do meio ambiente nos dias de hoje.

Espera-se que a legislacéo brasileira possa ser aperfeicoada cada vez mais, no sentido
de preservar 0 meio ambiente, responsabilizando os agentes da degradacdo com medidas que

possam leva-los a recuperar o que degradaram e evitar que degradem mais.
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