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Resumo: As cidades sofreram diversas
alteragoes em funcdo da agdo
antrépica, resultando num processo
intenso de adensamento e
verticalizacdo que criou rugosidades
na superficie e modificou as trocas de
energia entre a superficie e a baixa
troposfera. Em 1976, o professor
Carlos Augusto de  Figueiredo
Monteiro formulou uma proposta de
analise dessas interferéncias nos
climas das cidades e propos uma
apreciacdo  integrada  entre  os
condicionantes urbanos e 0s
geoambientais de cada ambiente
especifico a fim de compreender as
anomalias de temperatura e
higrometria das cidades. Sendo assim,
o presente estudo buscou relacionar a
temperatura da superficie detectada
em Presidente Prudente com os
aspectos geoambientais (hipsometria,
declividade e orientacio das vertentes)
encontrados nesta cidade. A analise
mais detalhada tera como referéncia
os bairros Cohab e Cecap, uma vez
que la foram encontradas as maiores
temperaturas da superficie. Como
resultado geral, compreende-se que o
clima urbano nao pode ser somente
explicado ou entendido por meio de
um unico viés de andlise, pois este
fenobmeno é resultante de toda a
estrutura da cidade, desde os seus
aspectos fisicos, como também os
urbanos e humanos.
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Abstract: The cities suffered several changes due to the anthropic
action, resulting in an intense process of densification and
verticalization that created roughness on the surface and modified
the energy exchanges between the surface and the lower
troposphere. In 1976, professor Carlos Augusto de Figueiredo
Monteiro formulated an analysis proposal of these interferences in
the cities climates and proposed an integrated appreciation
between the urban and geoenvironmental determinants of each
specific environment in order to understand the cities anomalies of
temperature and humidity. Thus, the present study sought to
relate the temperature of the surface detected in Presidente
Prudente to the geoenvironmental aspects (hypsometry, slope,
orientation of the hillside) found in the city. The more detailed
analysis will have as reference the neighborhoods Cohab and
Cecap, since there were found the greater surface temperatures.
As a general result it is understood that the urban climate can not
be explained or understood only through a single analysis bias,
since this phenomenon results from all structure of the city, from
the physical as well as the urban and human aspects.

Keywords: urban climate, geoenvironmental and urban conditions,
President Prudente/SP.

Resumen: Las ciudades sufrieron diversos cambios en funcién de
la accion antrépica, resultando en un proceso intenso de
adensamiento y verticalizacidn que credé rugosidades en la
superficie y modific6 los intercambios de energia entre la
superficie y la baja troposfera. En 1976, el profesor Carlos Augusto
de Figueiredo Monteiro formuld una propuesta de analisis de estas
interferencias en los climas de las ciudades y propuso una
apreciacién integrada entre los condicionantes urbanos y los
geoambientales de cada ambiente especifico, a fin de comprender
las anomalias de temperatura e higrometria de las ciudades. Por
lo tanto, el presente estudio buscé relacionar la temperatura de la
superficie detectada en Presidente Prudente con los aspectos
geoambientales (hipsometria, declividad, orientacién de las
vertientes y geomorfologia) encontrados en la ciudad. El anélisis
mas detallado tendra como referencia los barrios Cohab y Cecap,
ya que alli se encontraron las mayores temperaturas de la
superficie. Como resultado general se comprende que el clima
urbano no puede ser explicado o entendido a través de un solo
sesgo de analisis, pues este fendmeno es resultante de toda
estructura de la ciudad, desde los aspectos fisicos, como también a
los urbanos y humanos.
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Palabras clave: clima urbano, acondicionadores geoambientales y
urbanos, Presidente Prudente/SP.

Introducio

No Brasil, os estudos pioneiros de climatologia, em
conjunto com a meteorologia, estiveram inicialmente sempre
voltados a classificagdo climatica ou a climatologia médica. No
entanto, principalmente a partir da década de 1960, com o esforco
de Carlos Augusto de Figueiredo Monteiro, a climatologia nacional
passou a agregar uma adjetivacdo geografica, que dava maior
énfase entre as relacdes de tipo de tempo e a sociedade ou até
entre os elementos climaticos e a superficie da Terra.

Em 1964, o professor Monteiro teve publicado seus
primeiros trabalhos que demonstravam insatisfagdo com a
climatologia da época. Naquele momento, descontente com os
métodos empregados na analise do clima, foi buscar concepgées de
outros autores a fim de complementar esta andlise, e, baseado
principalmente na obra de Maximilian Sorre, prop6s uma nova
forma de se “enxergar” o clima. A concepcéo climatica passou a ser
feita por meio da série de estados atmosféricos em sua sucessio
habitual, portanto, destacava o carater dinamico do clima e sua
variabilidade, o conceito de ritmo.

De acordo com Zavattini e Boin (2013), apés os estudos de
Monteiro, as pesquisas em climatologia geografica ganharam
dinamicidade e passaram a agregar técnicas que partem do
principio de que o clima de um lugar é fruto das interacoes
estabelecidas entre os elementos climaticos e destes com o meio
geografico, buscando explicaces a partir da génese dos fenomenos
climaticos e analisando as consequéncias de seus impactos sobre o
ambiente.

Considerando o clima das cidades a partir de uma visio
integrada entre o homem e a natureza convivendo sob uma mesma

atmosfera, e baseado na Teoria Geral dos Sistemas, Monteiro
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desenvolveu, em 1976, o método que intitulou de Sistema Clima
Urbano (S.C.U.):
A estrutura interna do S.C.U. ndo pode ser definida pela
simples superposicio ou adicdo de suas partes
(compartimentacdo ecolégica, morfolégica ou funcional

urbana), mas somente por meio da intima conexdo entre elas
(MONTEIRO, 1976, p. 99).

Segundo Monteiro (1976, p. 95), “o clima urbano é um
sistema que abrange o clima de um dado espacgo terrestre e sua
urbanizac¢io”, por 1isso, sera especifico para cada ambiente
urbanizado, uma vez que as cidades se diferem de acordo com suas
caracteristicas naturais (como a geomorfologia, a direcdo
predominante dos ventos etc.) e suas caracteristicas antropizadas
(como o tipo e a cor dos materiais utilizados nas edificacdes, as
densidades de construgbes, a pavimentacdo, a verticalizacdo, a
presenca de areas verdes e a arborizacdo nas ruas e nos fundos de
quintais etc.).

A partir do trabalho de Monteiro (1976), outros
pesquisadores surgiram a fim de investigar sobre esse assunto,
pois havia a necessidade de se criar um ambiente que nao
interferisse de maneira negativa na qualidade de vida da
populacdo, pois o clima urbano, juntamente com outros elementos
geograficos (geomorfologia, geologia, biogeografia), é um dos
responsaveis pela qualidade do ambiente.

Muito vem sendo estudado e pesquisado acerca dessa
tematica. Cabe destacar os trabalhos de: Lombardo (1985), que
estudou a metropole paulista e a formagao de “ilhas de calor”,
abordando a qualidade ambiental e a urbanizacido relacionadas
com as caracteristicas naturais e sociais; Mendonca (1994), com
seu estudo O clima e o planejamento de cidades de porte médio e
pequeno — proposigdo metodologica para o estudo e sua aplicacdo a
cidade de Londrina/PR, que elaborou uma proposta metodoldgica
abordando o ritmo climatico, com enfoque em cidades de pequeno e

médio porte, para a utilizacdo no planejamento urbano; e Amorim
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(2000), em sua tese de doutorado O clima urbano de Presidente
Prudente/SP, que utilizou dois eixos considerados fundamentais
para o entendimento do clima urbano: a analise temporal e a
espacial, e identificou a formacéo de ilhas de calor e de frescor na
cidade, tanto nos meses de verao como nos meses de inverno.

Partindo desses principios, principalmente a partir da
compreensido de Monteiro (1976) sobre a relacdo entre o clima
urbano e os condicionantes geoambientais e geourbanos, o
presente estudo teve por objetivo principal investigar o espaco
fisico no qual estd inserida a cidade de Presidente Prudente,
buscando relacionar a temperatura da superficie ali detectada com
os aspectos geoambientais (hipsometria, declividade e orientacéo
das vertentes) encontrados nesta cidade a fim de analisar se
somente as caracteristicas fisicas locais s@o capazes de explicar as
diferentes temperaturas da superficie. Ressalta-se que a andlise
mais detalhada teve como referéncia dois bairros especificos,
Cohab e Cecap, uma vez que l4 foram encontradas as maiores
temperaturas de superficie.

A cidade de Presidente Prudente possui médio porte e esta
localizada no oeste do estado de Sao Paulo, no Brasil, préxima ao
tropico de Capricérnio, entre as coordenadas 22°18" e 22°06" de
latitude sul e 51°47 e 51°34" de longitude oeste (AMORIM, 2017).
Segundo Sposito (2011), a grande caracteristica regional é a
presenca marcante de Aareas agropastoris, sendo Presidente
Prudente um importante centro de comércio, de servicos e
universitario, com setor industrial pouco expressivo quando
comparado com outras areas do estado de Sao Paulo.

Para atingir o objetivo, a pesquisa bibliografica, focada
nas carateristicas fisicas e histéricas de Presidente Prudente, foi
realizada em dissertagdes, teses e artigos. A termografia da
superficie foi extraida da imagem do satélite Landsat 7, de 3 de

janeiro de 2002,! banda 6, canal termal, tomada as 10 horas e 10

1 O sensor ETM+ (Enhanced Thematic Mapper Plus) funciona com
problemas desde maio de 2003, por uma falha no equipamento.
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minutos, pelo horario de Brasilia, correspondente a érbita/ponto
222/075, obtida junto ao Servi¢co Geoldégico dos Estados Unidos
(USGS). O processamento foi feito no softwear ArcMap 10.1,2 por
meio da transformacio dos valores digitais da mesma para
temperatura em graus Celsius (°C), de acordo com a utilizacdo de
parametros fixos de conversio de niveis de cinza da imagem (NC)
para radiancia, depois para temperatura Kelvin e, finalmente,
para graus Celsius (°C).3

Ja as cartas de hipsometria, declividade e orientacdo das
vertentes foram elaboradas a partir do modelo digital de elevacao
Topodata, obtido junto ao site do Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE) apés as imagens serem processadas, oferecendo
resolucdo espacial de 30 metros. Estas imagens foram também
trabalhadas no software ArcMap 10.1. A partir de entdo, pode-se
proceder as andalises conjuntas, relacionando as temperaturas de

superficie e os aspectos geoambientais.

Caracterizacio da area de estudo

Presidente Prudente esta situada no extremo oeste do
estado de Sdo Paulo (Figura 1). Possui 4rea urbana de,
aproximadamente, 60 km? e populacdo de 207.625 habitantes
(Censo do IBGE, 2010). Encontra-se cerca de 560 km distante da
capital paulista, com altitude média de 472 m acima do nivel do

mar.

2 ArcMap é de dominio da ESRI (Environmental Systems Research
Institute).

3 Todos 0s passos descritos em
<http://landsathandbook.gsfc.nasa.gov/pdfs/Landsat7_Handbook.pdf>
Acesso em abril 23, 2012.
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Figura 1 — Localizagdo do municipio de Presidente Prudente no estado de Sao Paulo.
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Com base na assertiva de Sant’Anna Neto e Tommaselli
(2009, p. 9) de que “conhecer as caracteristicas do clima local e as
combinacées dos tipos de tempo que atuam na cidade é
fundamental para o planejamento urbano e para a utilizacdo dos
recursos provenientes da atmosfera em proveito das acdes pela
sociedade”, é essencial a descricdo do contexto climatico em que
Presidente Prudente se insere.

A cidade de Presidente Prudente localiza-se sob um
regime de clima tropical, numa area de transigdo climatica,
sofrendo a atuacio da maioria dos sistemas atmosféricos presentes
na América do Sul. Enquanto os sistemas tropicais lhe conferem
elevadas temperaturas de primavera e verdo, os sistemas
extratropicais ocasionam episddios de invasido das frentes frias e
do ar polar, no outono e inverno, provocando baixas temperaturas
(SANT'ANNA NETO, TOMMASELLI, 2009).

A sazonalidade climatica dessa cidade pode ser resumida
a um periodo quente e chuvoso, entre outubro e margo, e outro
mails ameno e seco, entre abril e setembro, quando as
temperaturas caem com a entrada das massas polares (BARRIOS,
SANT’ANNA NETO, 1996). Assim,

Presidente Prudente apresenta um clima tropical, com duas
estacbes definidas, um periodo de verdo/outono mais quente
(temperaturas médias das maximas entre os 27°C e 29°C) e
muito chuvoso (entre 150 e 200 mm mensais) e invernos
amenos (com temperaturas médias das minimas entre os

16°C e 18°C) e menos timidos (chuvas mensais entre os 20 e
50 mm) (AMORIM, MONTEIRO, 2011, p. 5).

Nesse mesmo sentido, se faz também importante a
descri¢cdo geomorfoldgica da area de estudo, sendo que o municipio
de Presidente Prudente esta localizado na Bacia Sedimentar do
Parand (morfoestrutura) e no Planalto Ocidental Paulista
(morfoescultura), mais precisamente no Planalto Centro
Ocidental. Sobre as formas do relevo, em Presidente Prudente,

predominam as colinas médias e baixas, cujas altitudes variam
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entre 300 a 480 m, e declividades médias entre 5% a 20% (NUNES
et al., 2007, p. 23).

As colinas amplas estdo presentes na porcao norte do
municipio, ja nas margens do rio do Peixe, e “as colinas médias sao
observadas na extremidade sul onde se encontra o coérrego do
Cedro e os morrotes e espigoes, predominantes no municipio,
abrangendo cerca de 80% de seu territério” (AMORIM, 2000, p.
45).

A area urbana de Presidente Prudente esta situada sobre um
espigdo divisor de aguas das bacias do rio do Peixe, ao norte,
e Paranapanema, ao sul, tendo a bacia do rio Santo
Anastécio, que desagua no Paran4, ao sul-sudeste. O sistema
hidrografico é constituido por pequenos cursos d’agua
formadores dos coérregos do Cedro e Limoeiro, ambos
afluentes do Santo Anastacio, e os cérregos do Gramado e
Cascata, que sdo formadores do rio Mandaguari, o qual, por
sua vez, é afluente do rio do Peixe, localizado no setor leste-

nordeste da cidade (SUDO; LEAL apud AMORIM, 2000, p.
46).

Quanto ao perfil da area urbana de Presidente Prudente,
este apresenta grande diversidade de ocupacio da superficie, pois
seus bairros mais antigos sdo densamente construidos e com
significativa cobertura vegetal arbdérea nas calcadas e nos
quintais.

Por outro lado, as areas residenciais que surgiram, nas
ultimas trés décadas, e que sdo a grande maioria, apresentam-se
com edificacées esparsas, com gramado e vegetacdo arbdrea. Na
mesma época, foram construidos conjuntos habitacionais para
atender as classes populares. Os lotes destinados a populacio de
baixa renda eram menores e com materiais construtivos menos
adequados ao clima tropical e ao conforto térmico e ambiental
(paredes finas e telhados de fibrocimento ou asbestos), que
armazenam muito calor e produzem inércia térmica (AMORIM,
2005).

Ao estudar os aspectos geoambientais e urbanos no
ambiente citadino, percebe-se uma paisagem construida e

marcada por dinamicas que envolvem a sociedade e a natureza, ao
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longo de um tempo historico. Nesse sentido, ressalta-se a
importancia do resgate da producdo do espaco urbano para se
compreender as diferentes paisagens, visto que a produgio
“perpassa por varias esferas de andlise! o politico, o econémico, o
cultural, o social e o ambiental. Sua base fisica esta estruturada a
partir de um relevo, que é apropriado de forma desigual e
combinado” NUNES, NETO, 2002, p. 61).

Sendo assim, a mais antiga noticia das terras que
atualmente pertencem ao municipio de Presidente Prudente
consta na escritura pela qual seu dominio foi transferido por José
Antonio Gouvéa a familia Alves Lima, por volta de 1850. Desta
familia, as terras passaram a propriedade de Manuel Pereira
Goulart, que explorou a regifo, entre 1884 e 1890, e contratou com
o Governo Provisorio a colonizagao de 50 alqueires destas terras
(IBGE, 2011).

No final do século XIX, a regido oeste paulista, onde se
encontra a cidade de Presidente Prudente, era pouco conhecida e
povoada. Todavia, Manuel Pereira Goulart ja explorava suas
terras. Seu filho, Francisco de Paula Goulart, deu continuidade ao
processo de colonizacgdo, e, antecipando a chegada da ferrovia,
Iniciou o loteamento da Vila Goulart. Concomitantemente, José
Soares Marcondes também se constituiu na regido como um
colonizador, dando inicio a venda de lotes na area e fundando a
Vila Marcondes (MIYAZAKI, 2008).

A chegada da Estrada de Ferro Sorocabana, no extremo
oeste paulista, conferindo a regidao a denominagdo de Alta
Sorocabana, dividiu o lugarejo em duas partes: a mais ampla, em
nivel mais baixo, passou a denominar-se Vila Goulart e a outra
Vila Marcondes, referéncia a José Soares Marcondes, um dos seus
colonizadores.

Presidente Prudente nasceu da reunido de dois nucleos
urbanos criados para ampararem as vendas das terras feitas

por Goulart e Marcondes. Era preciso um centro de ligagdo
entre o sertdo e o mundo povoado que ficava a retaguarda,
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um lugar de abastecimento e géneros e instrumental para o
trabalho, onde se encontram escola, farmadacia, médico e
hospital. Esses elementos seriam atrativos para a fixacao de
compradores de terras. Eis o fundamento béasico para o
aparecimento da Vila Goulart e da Vila Marcondes, povoados
que o municipio criado englobou na cidade de Presidente
Prudente (ABREU, 1972, p. 171).

Desde a fundacéo da cidade, com a chegada da via férrea
,em 1917, e da sua emancipacido, em 28 de novembro de 1921,
verificou-se um crescimento da populacdo e o consequente
aumento nas vendas das terras (AMORIM, 2000).

Presidente Prudente foi marcada pela producdo de café,
na década de 1920, e pela produgao de algodao, na década de 1930,
o que acabou contribuindo para a urbanizacao da cidade devido a
instalacao de industrias de beneficiamento de algodao. Além disso,
estas industrias foram responsaveis pelo desenvolvimento
econémico do municipio e também por atrair uma populagao que
buscava novas oportunidades na cidade (ABREU, 1972).

Na década de 1940, o algodao e o gado superaram o café, e
a cidade, aos poucos, foi se tornando um centro comercial que
oferecia produtos agricolas e servigos. A partir de 1960, a pecuaria
se caracterizava como a principal atividade econémica da regifo,
propiciando a maior concentracio de capital.

No final dos anos de 1950 e nas décadas de 1960 e 1970, o
crescimento de Presidente Prudente atrelou-se, especialmente, ao
estabelecimento de frigorificos e curtumes. Este foi um periodo
marcado pela decadéncia da agricultura e pelo monopdlio da terra,
fatores responsaveis pela expulsido do homem do campo, que
passou a apresentar precarias condicoes de trabalho e de vida
(AMORIM, 2000).

Camargo (2007) destacou que, concomitante ao processo
de esvaziamento do campo, a cidade passou por um processo de
inchaco populacional que trouxe varios problemas aos moradores,
tanto socials como ambientais. Somada a isso, a especulacio
1imobilidria ocorrida em Presidente Prudente, entre as décadas de

1970 e 1980, proporcionou um tipo de crescimento que gerou
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problemas, como a densidade de edificacbes, a ocupacido de areas

de risco, a retirada da cobertura vegetal e a exclusio social.
A especulacido imobiliaria levou a cidade para onde foi mais
comodo e lucrativo, expandindo o perimetro urbano e
transformando as areas rurais em urbanas, sem se importar
muito com o planejamento dos bairros que, futuramente,
vieram a surgir. Este processo de producgéo do espago urbano
é o principal responsavel pelo surgimento de diversos bairros

e pelo crescimento descontinuo da malha urbana de
Presidente Prudente (CAMARGO, 2007, p. 61).

Como resultado desse planejamento ineficaz que
impulsionou a ocupacio indiscriminada das areas periféricas e de
baixo custo, obteve-se uma grande “densidade de edificacdes (lotes
pequenos, quase que totalmente edificados, ou lotes grandes, com
vérias residéncias), auséncia de cobertura vegetal arbérea ou de
lazer e a ocupacéo de areas de risco (préximas a fundos de vale)”
(CAMARGO, 2007, p. 62).

No que se refere aos eixos de expansio da malha urbana,
destaca-se que a cidade se expandiu a partir de um ponto de
circulacdo (no caso, a estacdo ferrovidria) que, somado aos
Interesses econdémicos, ao tempo e as condi¢cdes do relevo,
direcionaram o seu maior crescimento para a porcio oeste (SILVA,
2007). Este direcionamento se deu, entre outros fatores, em
virtude da topografia favoravel do terreno, que facilitou a
implantacdo de loteamentos. Todavia, a cidade também se
expandiu para as direc¢oes sudoeste e noroeste. Em contrapartida,
a regido leste da cidade, com topografia bastante irregular, néo
despertou o interesse da especulacio imobilidria (Figura 2).

Outro fator que colaborou para a concentracdo do
adensamento urbano da cidade a oeste, em detrimento da porcao
leste, foi definido por Jacobs (20001 apud CAMARGO, 2007) como

as zonas de fronteiras, que compreendem o perimetro de um uso

1 JACOBS, J. Morte e vida de grandes cidades. Sdo Paulo: Martins
Fontes, 2000.
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territorial Unico de grande propor¢cdo. Sobre este assunto,

Camargo e Menotti (2002) acrescentaram que

[...] estas 4reas geralmente criam bairros decadentes e, por
conseqléncia, uma fronteira social. No caso da zona leste da
cidade de Presidente Prudente, os bairros situados do outro
lado da linha ficaram marginalizados, social e
economicamente. Isso ocorre por um problema basico: as
fronteiras costumam configurar a cidade de maneira a gerar
becos sem saida para a maioria das pessoas que utilizam as
ruas, formando “hiatos” de usos em suas redondezas. Desta
forma, quanto mais estéril essa area simplificada se torna
para empreendimentos econémicos, menor serd a quantidade
de usudrios, e mais improdutivo serd o préprio lugar,
gerando um processo de desconstrugdo ou deterioracdo da
area (CAMARGO, MENOTTI, 2002, p. 25).
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Figura 2 — Expansdo territorial urbana e geomorfologia de Presidente Prudente (1917-2000).
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Diante do exposto, percebe-se que, em Presidente Prudente,
nao houve um crescimento ordenado, pautado por um planejamento
adequado para direcionar a ocupacao da cidade, o que tem provocado
disparidades socioambientais cada vez mais visiveis na palsagem,
assim como problemas ambientais de diversas ordens e alteracées no
seu clima urbano (AMORIM, 2000).

Dessa forma, conforme destacou Pedro (2008, p. 34), as
desigualdades estdo expressas na materializacdo dos processos que
levaram a diferenciacdo entre os bairros, e tais desigualdades foram
geradas a partir da forma como ocorreu o processo de producdo do
espaco urbano, “que envolve os agentes de producéo, sendo estes o
poder publico e privado responsavel na tomada de decisdes, sejam
estas politicas, econémicas e sociais”.

Nesse sentido, um panorama geral a respeito da termografia
da superficie, em Presidente Prudente, é indicado por Amorim e
Monteiro (2011). Segundo estas autoras, as temperaturas de
superficie sfo as mais elevadas, principalmente, em locais de
habitacées populares com coberturas de fibrocimento e com pequena
quantidade de vegetacdo arborea nas calgadas e fundos de quintais;
ja as menores temperaturas sido detectadas em bairros com terrenos
maiores, nos quais as edificacbes ndo ocupam toda a 4area, e com a
presenca de vegetacio arbdrea esparsa.

Portanto, por meio de estudos consolidados sobre Presidente
Prudente (AMORIM, 2000; CAMARGO, 2007; CARDOSO, 2015), se
reconhece que o padrio de uso e ocupacao da terra reflete em maiores
temperaturas locais, e, com o intuito de ilustrar a influéncia das
caracteristicas fisicas do sitio urbano, foram selecionados dois bairros
da cidade a fim de facilitar a compreensio das anomalias térmicas

intraurbanas em relagdo aos condicionantes geoambientais.

Recorte espacial: bairros Cohab e Cecap

Os bairros Cohab e Cecap, localizados na porcio oeste de
Presidente Prudente, foram criados no comeco da década de 1980

para solucionar o problema habitacional do municipio, e, naquele
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momento, eram caracterizados como espacos periféricos, destinados a
populacdo de baixo poder aquisitivo e com caréncias de
infraestrutura e servicos (MINO, 2004).

Conforme explicou Pedro (2008), foi na década de 1980, por
intermédio da acdo do Estado, que a expansdo territorial de
Presidente Prudente se direcionou para a zona oeste. Neste eixo de
expansdo foram implantados loteamentos dos programas Cohab
(Bartolomeu Bueno de Miranda), em 1980, e Cecap (Cidade 2000), em
1982. Tal situacao foi assim descrita por Sposito:

Nao se poderia pressupor, dentro da légica capitalista, que a
area distante do centro, afetada pela poluicdo ambiental,
isolada de comércio mais elementar (como uma padaria, por
exemplo), mal servida de énibus urbanos, estaria reservada a
faixas de populagdo de maior poder aquisitivo. Em Presidente
Prudente, como em tantas cidades do mundo capitalista

dependente, estas areas estdo destinadas a moradia da
populacdo mais pobre (SPOSITO, 1983, p. 103).

Além disso, no momento de sua criacdo, os bairros
localizavam-se em descontinuo do nucleo compacto da cidade,
apresentando grandes vazios urbanos entre eles e a cidade ja
constituida, que permitiram uma posterior valorizacdo e ocupacio
destes (MINO, 2004; SILVA, 2009).

Nesse contexto, nota-se que, como a grande maioria das
cidades brasileiras, Presidente Prudente cresceu sem levar em
consideracdo o seu contexto climatico e fisico. O relevo, como
topografia, orientagdo das vertentes e declividade, ou seja, os
condicionantes geoambientais, devem ser estudados pela climatologia
a fim de organizar os espacgos urbanos e contribuir com o
planejamento da cidade.

Sendo assim, buscou-se realizar uma caracterizacdo mais
detalhada do relevo nos referidos bairros a fim de associa-la aos
aspectos geoambientais na perspectiva de uma analise integrada
entre caracteristicas fisicas e diferenciagoes de temperatura da

superficie no ambiente urbano.
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Condicionantes geoambientais e temperatura da superficie

A cidade de Presidente Prudente, assim como outras da
regido do oeste de Sao Paulo, surgiu a partir da especulacgio
imobiliaria impulsionada pela chegada da ferrovia, tendo a estagao
ferroviaria como marco inicial do nucleo urbano. Os trilhos
acompanham o espigdo que atravessa a cidade de sudeste a nordeste,
onde se encontram as maiores cotas altimétricas (cerca de 480
metros).

A cota de maior valor verificada foi de 480 metros, que pode
ser observada principalmente ao longo do topo do espigdo, na zona
leste da cidade, enquanto a cota de menor valor foi de
aproximadamente 340 metros, localizada nas planicies a oeste
(Figura 3). Assim, a variacdo maxima encontrada dentro da malha
urbana foi de 140 metros, valor significativo a ser considerado nas
analises climaticas relacionadas ao balango de energia, circulagdo do
vento, dispersio e concentracdo de poluentes etc.

Com relacao a declividade, Presidente Prudente possui como
forma predominante do relevo as colinas amplas, suavemente
onduladas, apresentando, de forma geral, percentuais nio muito
altos de declividade (predominio de valores entre 5 e 10%). No
entanto, é possivel identificar areas com percentuais entre 15 e 20%,
principalmente no setor leste, e declividades mais acentuadas (<20%)
a sudoeste, mais precisamente no conjunto habitacional Ana Jacinta
(Figura 4).
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Figura 3 — Carta hipsométrica de Presidente Prudente.
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Figura 4 — Carta de declividade de Presidente Prudente.
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O resultado da carta de orientacido de vertentes apresentou
oito classes: leste, sudeste, sul, sudoeste, oeste, noroeste, norte e
nordeste, sendo que, de forma geral, na por¢ao central e oeste da
cidade, ha o predominio de vertentes voltadas para sul e sudoeste,
enquanto nos setores a sudoeste, nordeste e leste, predominam
vertentes voltadas para norte, nordeste e noroeste (Figura 5). O
conhecimento dessas orientagées é de extrema importancia para
discriminar as areas potencialmente mais aquecidas, haja vista que,
no hemisfério sul, as vertentes voltadas para norte recebem maior
quantidade de radiacado solar do que as voltadas para sul. Todavia,
conforme ressalvou Ugeda Junior (2012, p. 130), “essa relacio é mais
claramente observavel nas A4reas rurals, ja que nos espacgos
urbanizados, outros elementos como densidade de ocupacao, auséncia
de vegetacdo e os materiais construtivos interferem no balanco de
energia’.

Para relacionar as caracteristicas do relevo com o clima
urbano, optou-se por utilizar a carta de temperatura de superficie de
um més tipicamente chuvoso na regido (janeiro), porém, no dia da
tomada da imagem (03), o céu estava claro e sem nebulosidade
(Figura 6). Na imagem, elaborada por meio da banda termal do
satélite Landsat 7, é possivel observar as areas urbanas mais

aquecidas do que as rurais
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Figura 5 — Carta de orientacdo de vertentes de Presidente Prudente.
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Figura 6 — Carta de temperatura de superficie de Presidente Prudente.
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Além da importancia da umidade da superficie para essa
configuracdo, tal padrdo decorre da substituicdo das superficies
naturais por materiais construtivos, que possuem a caracteristica de
armazenarem por mais tempo a radiagdo absorvida durante o dia,
inclusive demorando mais tempo para se resfriarem.

Por outro lado, o campo se aquece com maior rapidez, mas
também perde calor absorvido com maior velocidade, apresentando
temperaturas mais amenas em comparacao a area urbanizada. Esta
caracteristica pode ser explicada pelo fato de que o solo, quando
coberto por vegetacdo, perde energia por meio dos processos de
fotossintese, evaporacio e evapotranspiracdo, sendo que, nos dois
ultimos processos citados, ha a transformacio do calor sensivel em
calor latente, diminuindo a temperatura do ar.

Como pode ser visto nas explica¢bées supracitadas, no que diz
respeito aos problemas ambientais urbanos (e, nesse caso, as
anomalias térmicas), é necessario aderir a anélise outros
condicionantes, sejam eles geoambientais ou geourbanos, e até
mesmo as peculiaridades do processo de producio do espaco urbano,
que gera uma multiplicidade de paisagens desiguais, e que, por sua
vez, responde de maneira diferente as trocas de energia entre a
superficie e a atmosfera.

esse sentido, o esforco em realizar essa analise integrada
pode ser visto na Figura 7, em que estdo presentes os recortes das
cartas dos condicionantes geoambientais, da carta de temperatura da
superficie e da imagem de satélite que mostra a cobertura da
superficie dos bairros selecionados neste trabalho. Na figura abaixo,
ha o destaque para a area urbana localizada na porc¢do oeste da
cidade, mais especificamente nos bairros residenciais populares
Cohab e Cecap, caracterizados por serem uma A4rea densamente
construida, com pouca vegetacdo arbdrea nas calgadas e ausente nos
quintais, visto que estes ndo apresentam espacos permeaveis sem

construcgoes.
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Figura 7 — Caracteristicas construtivas das residéncias, aspectos do relevo e temperatura da superficie nos bairros
Cohab e Cecap, Presidente Prudente.
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Fonte: Elaborado por Cardoso, autora (2013)
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Com relagao ao relevo, a area em destaque apresenta
altitudes entre 390 e 420 metros, com declividades entre 5 e 10% e
predominio de vertentes voltadas para sudoeste. Conforme dito
anteriormente, as vertentes voltadas para norte recebem mais
radiacdo solar, e, por isso, seu aquecimento é potencializado. No
entanto, no recorte em questdo, tais vertentes possuem cobertura
vegetal (préximas ao curso d’dgua na parte inferior da imagem),
enquanto as voltadas para sudoeste estdo ocupadas por construcées
com telhados de fibrocimento, o que resultou em temperaturas da
superficie mais elevadas (38°C).

Outro aspecto que chama a atengdo, na analise das cartas
como um todo, é que, nos bairros residenciais densamente
construidos em que ha a presenca de vegetagao arbérea esparsa nas
calcadas e em alguns quintais e o predominio de edificagbes com
telhados de ceramica, foram verificadas temperaturas mais baixas
em relacdo & Cohab e ao Cecap (em torno de 35°C). No entanto, a
area rural e por¢oes da cidade com presenca de areas verdes exibiram
temperaturas superficiais mais amenas, em torno de 28°C, enquanto,
nos corpos d’agua, a temperatura minima detectada foi de 22°C.

Nesse sentido, percebem-se a complexidade e a
interdependéncia de diversos aspectos que contribuem na
configuracdo de anomalias na temperatura intraurbana,
principalmente o papel do relevo e da cobertura da terra na
compreensio das relacbes entre superficie e atmosfera, sem esquecer-
se do homem como um fator complicador desta andlise climitica

integrada.

Consideragoes finais

A partir do momento em que se compreende o clima urbano
como o clima de um dado lugar e sua associacdo com o processo de
urbanizacdo, faz-se necessario realizar esta analise acompanhada do
entendimento das caracteristicas fisicas da cidade (aspectos
geoambientais), assim como das caracteristicas do processo de

urbanizacio dos espacos a serem estudados.
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Neste estudo, especificamente, por meio da analise relacional
entre os condicionantes geoambientais do municipio de Presidente
Prudente e a temperatura da superficie, foi possivel buscar um
entendimento entre as caracteristicas fisicas do sitio da cidade e sua
relacdo com as anomalias térmicas.

Apesar de ser possivel realizar algumas reflexdes e conexdes
entre esses condicionantes e as diferencas de temperatura,
especialmente no que diz respeito a carta de orientacao das vertentes,
uma analise linear apenas entre estes dois aspectos nio seria capaz
de desvendar a multiplicidade de relacdes entre as diferentes
paisagens no ambiente urbano e a atmosfera. Assim, surge a
necessidade de acrescentar a analise os condicionantes urbanos,
resultantes do processo de producgdo do espago urbano e dos agentes
politicos, econdmicos e sociais, pois, como expds Monteiro (2003, p.
23), “a estrutura interna do S.C.U. néo pode ser definida pela simples
superposicdo ou adicdo de suas partes (compartimentacio ecolégica,
morfolégica ou funcional urbana), mas somente por meio da intima
conexao entre elas”.

Portanto, conclui-se que os condicionantes geoambientais,
principalmente os geomorfolégicos, ndo podem ser entendidos como
determinantes nas andlises de climatologia urbana, mas antes como
um dos condicionantes na configuracdo de anomalias térmicas, visto
que a analise mais fidedigna dos climas das cidades deve ser feita
primordialmente por meio da inter-relagdo entre as caracteristicas

fisicas, sociais e urbanas.
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