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RESUMO

Este trabalho tem como obijetardificar e cagrafar o risco de erosdo e deslizamento nas areas de
ocupagdes desordenadas das encostas do Distrito do Caldas localizadoen8amialie#fie Qs
procedimentos metodoldgicos consgstirama revisdo bibliogréfica a cerca de temas relao®mnados a
riscos ambientais, erosdo de solos, deslizamentos de encostas e mapeaaende dsco
geanorfolégic® mapeamento do setor e do pemiscd geomorfolégicos samuprocedimentos da
metodologia do MinistéraGitladesForam identificadosapeados um setor de risco (SR) e um ponto

de risco (PR), sendo o primeiro com um grau de risco Baixo (R1) e o segundo com um grau de risco médio
(R2)Diante da constatacdo sugemomo medidas preventivas para conter a evolugdo do grau de risco
geomdfolégicomnicleo urbano do distritoatita€, medidas ré&truturais como a educagdo ambiental

e a elaboracé@o de uma Carta Geotécnica de Aptidao a Urbarézagihizida através do zoneamento

e classificacdo acerca de sua aptidao frente dossdestasais (alagamentos, eroséo, deslizamentos e
outros), possibilitando uma indicacdo quanto aos potenciais riscos de sua ocupacao futura.

Palavras chaves:Riscos geomorfolégicos, Eroséo, deslizamentos, mapeamento

ABSTRACT

This work aims to ideraifd map the risk of erosion and landslide in the areas of disorderly occupations of

the slopes of the District of Caldas located in the municipality -GE Baitalmaethodological

procedures consisted in a bibliographical review about thetoesmélat@thental risks, soil erosion,

slope landslides and mapping of geomorphological risk areas. The mapping of the geomorphological sector
and risk point followed the methodology of the Ministry of Cities. A risk sector (SR) and a risk point (PR) were
identified and mapped, the first with a low risk degree (R1) and the second with a medium degree of risk
(R2). In view of this, it is suggested as preventive measures to contain the evolution of the degree of
geomorphological risk in the urban nucleesdistritt of Caldas, sstmctural measures such as
environmental education and the elaboration of a Geotechnical Charter for Aptitude to Urbanization that is
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produced through zoning and classification of their suitabilisalf disasters (flogdémgsion,
landslides and others), making it possible to indicate the potential risks of their future occupation.
Key wordsGeomorphological risks, Erosion, landslides, mapping

RESUMEN

Este trabajo tiene como objetivo identificar y castogrgdiax la erosion y al deslizamiento en las areas

de ocupaciones desordenadas de las pendientes del Distrito de Caldas localizado en el municipio de
Barbalh#& CE. Los procedimientos metodolégicos consistiran en una revision bibliogréfica acerca de temas
rebcionados a los riesgos ambientales, erosion de suelos, deslizamientos de pendientes y mapeo de areas
de riesgo geomorfolégico. EI mapeo del sector y del punto de riesgo geomorfoldgico siguieron los
procedimientos de la metodologia del Ministerizadades. Gueron identificados y mapeados un sector

de riesgo (SR) y un punto de riesgo (PR), siendo el primero con un grado de riesgo bajo (R1) y el segundo
con un grado de riesgo medio (R2). Delante de la constatacién se sugieren como medétas preventivas p
contener la evolucion del grado de riesgo geomorfolégico en el ndcleo urbano del Distrito de Caldas,
medidas restructurales como la educacion ambiental y la elaboracion de una Carta Geotécnica de Aptitud
a la Urbanizacién que es producida por en&dipodificacién y clasificacion acerca de su capacidad

frente a los desastres naturates@aciones, erosion, deslizamientos yqogopjpporcionan una

indiacién cuanto a los riesgos dewpacidfutura.

Palabras clave:Riesgogeomorfologis, erosion, deslizantos de tierra, levantamiento cartografico

INTRODUCAO

A ocupacédo desordenada de areas de encostas sem o devido planejamento associadas a eve
ordem natural acabam gerando perdas sociais e econdmicas. Segundo TomiragaeiRD09) o
frequente de ocorréncias de eventos adversos dos ultimos anos, revela a importancia de conhe
fendmenos para minimizar os impactos geradiogipass cidadessileiras

Assim a urbanizacaas ccidades brasileiras vem crescendo corestéatprincipalmente nas
regides metropolitanas, que sdo motivadas pelos investintivdososiasetores da economia. Um
exemplo claroRegido Mepolitana do Cafxi| do estaddo Ceargguevem apresentando, nos ultimos
20 anos, um crescimentalpomnal elevado (BANDEIRR016).

Em 1991 eram contabilizados 424.590 habitamt€engo realizado em 2010 revelou o registro
de 571.111 habitantes na Regido. De 1991 a 2000 a populagéo cresceu em 18%; e entre 0S anos
2010 esse crescime foi de 14% (IBGE, 20AD)da de acordo com Bandiral (2016) ® trés
municipios que mais apresentaram crescimento populacional nos ultimos 10 anos na Regido do Ca
Juazeiro do Norte, Barbalha e Crato; esse fato se deu devidoratbfiojmomiiversos motc@sio
saude, cultura e educag@o destaque as instalagcbes do Campus da Universidade Federal do Ceara
interior, sendo atualmente a Universidade Federal do Cariri, e a execucdo de diversas obras fec
estaduais na R&gi(Projeto de Integracéo do Rio S&o Francisco e Ferrovia Transnordestina)

O distrito do Caldas, do qual trata este trabalhesdosaliBarbalha. Mymaiocalizado na
mesorregido do Sul Cearense e na microrregido do Cariri, sob as cooBdéns®a73319 AW 1 8 6
(IPECE, 2012). O municipio esta dividido em quatro dddstoarafzah, Estrela e a sede municipal,
totalizando uma é&rea de 569, 508 km2 e uma populacéo estimada para 2014 de 583digthabitantes.
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de estudo apreseni@ma populacdo residente de 4.046 habitantes, ou seja, 8,3 % da populacéo tote
municipiBGE, 2014) (figura 1).

O municipio de Barbalha mesmo sendo uns dos primeiros municipios do Cariri cearense a |
terraceamento de encostas ndo existe tnabiddisos incorporados a gestdo deDiante destas
necessidades este trabalho budentificag cartografar o risco de erosdo e deslizamento nas areas de
ocupacoes desordenadas das encostas do Distrito do Caldas, permitindo assim a otipt@stacédo de

publicas voltadas para o planejamento urbano municipal.

Figura 1Localizagdo da &rea de estudo
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Fonte:Organizado pslautoes (2018com dados do IBGE, 2010.

REFERENCIAL TEORICO

Os processos abordados neste trabalheis#Edio e o dealnento. O primeiro de acordo com
Mascarenhas al(2015) é um processo de desgaste da superficie terrestre causado pela agdo de ag
externos, como, a agua e o vento. E uma forma natural de modelagem do relevo e atua de modo c

aos processos ftemacao dos solos. O segundo processo é o deslizamento que também sdo chamad

% =usne. Revista da Casa da Gefigide Sobralpl&ral/CE, v. 20, n. 2, p1@} Jul208, http://uvanet.br/rcgs
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guedas de barreira ou desbarrancamenteFé@20A5) conceitua este processo como movimentos
gravitacionais ao longo de uma ou mais superficies de ruptura dafemoast@ dantidades de
superficies de ruptura diferenciam seus tipos: rotacionais e translacionais. Contudo, 0 uso e a o¢
desordenada do solo pelo ser humano aumentam a intensidade com que esses processos ocorrer
acarreta problemas ambgrdaciais e econémicos, aumentando assim as areas de risco.

No tocante ao risco ha uma diversidadectebmce e i t ual , nN«o somente
tamb®&m do ter mo como, 8reas de risco, aci de
wlinerabilidade e outros, eggoypara este trabalho aderir os conceitos do Comité Técnico en
Deslizamentos e Taludes artificidiBC1, que elaborou em 2008 um documento buscando uma
padronizacdo dos termos, o qual atualmente tem sido recomewiatnréatagara zoneamento de
deslizamento e gerenciamentos de risco (MACEDO e BRESSANI, 2013).

Assim o JTC1 define risco como: Medida de probabilidade e severidade de um efeito adv
saude, propriedade ou ao meio ambiente. O risco € frequstiteatnfeek produto da probabilidade
versus consequéncias. No entanto, uma interpretagdo mais geral de risco envolve uma compar:
probabilidade e consequéncias sem calculos do seu produto. E areas de risco como: area passive
atingida por feménos ou processos naturais e/ ou induzidos que causem efeito adverso. As pessoa
habitam essas areas estdo sujeitas a danos a integridade fisica, perdas matérias e patrim
Normalmente, no contexto das cidades brasileiras, essas areasnt@redptetdehabitacionais de
baixa renda (assentamentos precéarios) (MACEDO e BRESSANI, 2013).

Um importante instrumento para o planejamento municipal € o mapa de risco e que pode ser L
para diversos propdsitos como: planejamento urbano, eefiregdopdoritarias para intervencdes
estruturais entre outros (BANDEIRA, 2003). Assim as informacdes geradas no mapa somadas a
diretor municipal podem ser fundamentais para gestdo de areas passiveis de ser ocupadas gal

seguranca de encostas

PROCEDIMENT@IETODOL®ICOS

A elaboracéo deste trabalho consistiu em uma revisédo bibliografica a cerca de temas relaci
aos riscos ambientais, erosdo de solos, deslizamentos de encostas e mapeamentsate areas d
geanorftdgico.

O mapeamentto setor e do ponto rikco geomorfolégicgeguindo os procedimentos da
metodologia do Ministério da Cidade, disponivel em Brasil (2007). A proposta tem por finalic
identificacdo e caracterizacdo de areas de riscos sujeitas a erosdo e deslizamsiamHsa
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