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RESUMO 
Este trabalho tem como objetivo identificar e cartografar o risco de erosão e deslizamento nas áreas de 
ocupações desordenadas das encostas do Distrito do Caldas localizado no município de Barbalha- CE. Os 
procedimentos metodológicos consistiram em uma revisão bibliográfica a cerca de temas relacionados aos 
riscos ambientais, erosão de solos, deslizamentos de encostas e mapeamento de áreas de risco 
geomorfológico. O mapeamento do setor e do ponto de risco geomorfológicos seguiu os procedimentos da 
metodologia do Ministério das Cidades. Foram identificados e mapeados um setor de risco (SR) e um ponto 
de risco (PR), sendo o primeiro com um grau de risco Baixo (R1) e o segundo com um grau de risco médio 
(R2). Diante da constatação sugere-se como medidas preventivas para conter a evolução do grau de risco 
geomorfológico no núcleo urbano do distrito do Caldas, medidas não-estruturais como a educação ambiental 
e a elaboração de uma Carta Geotécnica de Aptidão à Urbanização que é produzida através do zoneamento 
e classificação acerca de sua aptidão frente aos desastres naturais (alagamentos, erosão, deslizamentos e 
outros), possibilitando uma indicação quanto aos potenciais riscos de sua ocupação futura. 
Palavras - chaves: Riscos geomorfológicos, Erosão, deslizamentos, mapeamento. 
 
ABSTRACT 
This work aims to identify and map the risk of erosion and landslide in the areas of disorderly occupations of 
the slopes of the District of Caldas located in the municipality of Barbalha-CE. The methodological 
procedures consisted in a bibliographical review about themes related to environmental risks, soil erosion, 
slope landslides and mapping of geomorphological risk areas. The mapping of the geomorphological sector 
and risk point followed the methodology of the Ministry of Cities. A risk sector (SR) and a risk point (PR) were 
identified and mapped, the first with a low risk degree (R1) and the second with a medium degree of risk 
(R2). In view of this, it is suggested as preventive measures to contain the evolution of the degree of 
geomorphological risk in the urban nucleus of the district of Caldas, non-structural measures such as 
environmental education and the elaboration of a Geotechnical Charter for Aptitude to Urbanization that is 
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produced through zoning and classification of their suitability for natural disasters (flooding, erosion, 
landslides and others), making it possible to indicate the potential risks of their future occupation.  
Key words: Geomorphological risks, Erosion, landslides, mapping. 
 
RESUMEN 
Este trabajo tiene como objetivo identificar y cartografiar el riesgo a la erosión y al deslizamiento en las áreas 
de ocupaciones desordenadas de las pendientes del Distrito de Caldas localizado en el municipio de 
Barbalha ï CE. Los procedimientos metodológicos consistirán en una revisión bibliográfica acerca de temas 
relacionados a los riesgos ambientales, erosión de suelos, deslizamientos de pendientes y mapeo de áreas 
de riesgo geomorfológico. El mapeo del sector y del punto de riesgo geomorfológico siguieron los 
procedimientos de la metodología del Ministerio de las Ciudades. Fueron identificados y mapeados un sector 
de riesgo (SR) y un punto de riesgo (PR), siendo el primero con un grado de riesgo bajo (R1) y el segundo 
con un grado de riesgo medio (R2). Delante de la constatación se sugieren como medidas preventivas para 
contener la evolución del grado de riesgo geomorfológico en el núcleo urbano del Distrito de Caldas, 
medidas no-estructurales como la educación ambiental y la elaboración de una Carta Geotécnica de Aptitud 
a la Urbanización que es producida por medio de la zonificación y clasificación acerca de su capacidad 
frente a los desastres naturales (inundaciones, erosión, deslizamientos y otros), que proporcionan una 
indicación cuanto a los riesgos de su ocupación futura.  
Palabras - clave: Riesgos geomorfológicos, erosión, deslizamientos de tierra, levantamiento cartográfico 

 

INTRODUÇÃO 
 

A ocupação desordenada de áreas de encostas sem o devido planejamento associadas a eventos de 

ordem natural acabam gerando perdas sociais e econômicas. Segundo Tominaga (2009) o aumento 

frequente de ocorrências de eventos adversos dos últimos anos, revela a importância de conhecer os 

fenômenos para minimizar os impactos gerados nas principais cidades brasileiras. 

Assim a urbanização das cidades brasileiras vem crescendo constantemente principalmente nas 

regiões metropolitanas, que são motivadas pelos investimentos nos diversos setores da economia. Um 

exemplo claro é Região Metropolitana do Cariri, Sul do estado do Ceará que vem apresentando, nos últimos 

20 anos, um crescimento populacional elevado (BANDEIRA et al 2016).  

Em 1991 eram contabilizados 424.590 habitantes; já no Censo realizado em 2010 revelou o registro 

de 571.111 habitantes na Região. De 1991 a 2000 a população cresceu em 18%; e entre os anos 2000 a 

2010 esse crescimento foi de 14% (IBGE, 2010). Ainda de acordo com Bandeira et al (2016) os três 

municípios que mais apresentaram crescimento populacional nos últimos 10 anos na Região do Cariri foram 

Juazeiro do Norte, Barbalha e Crato; esse fato se deu devido ao fluxo migratório por diversos motivos, como 

saúde, cultura e educação com destaque às instalações do Campus da Universidade Federal do Ceará, no 

interior, sendo atualmente a Universidade Federal do Cariri, e à execução de diversas obras federais e 

estaduais na Região (Projeto de Integração do Rio São Francisco e Ferrovia Transnordestina). 

O distrito do Caldas, do qual trata este trabalho, localiza-se em Barbalha. Município localizado na 

mesorregião do Sul Cearense e na microrregião do Cariri, sob as coordenadas 7° 18ô 40ò S; 39Á 18ô 15ò W 

(IPECE, 2012). O município está dividido em quatro distritos: Caldas, Arajara, Estrela e a sede municipal, 

totalizando uma área de 569, 508 km² e uma população estimada para 2014 de 58.347 habitantes. O distrito 
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de estudo apresenta uma população residente de 4.046 habitantes, ou seja, 8,3 % da população total do 

município (IBGE, 2014) (figura 1). 

O município de Barbalha mesmo sendo uns dos primeiros municípios do Cariri cearense a realizar 

terraceamento de encostas não existe muitos trabalhos incorporados a gestão de risco. Diante destas 

necessidades este trabalho buscou identificar e cartografar o risco de erosão e deslizamento nas áreas de 

ocupações desordenadas das encostas do Distrito do Caldas, permitindo assim a implantação de políticas 

públicas voltadas para o planejamento urbano municipal. 

 
Figura 1: Localização da área de estudo. 

 

Fonte: Organizado pelos autores (2018) com dados do IBGE, 2010. 

 

REFERENCIAL TEÓRICO 

 

Os processos abordados neste trabalho são a erosão e o deslizamento. O primeiro de acordo com 

Mascarenhas et al (2015) é um processo de desgaste da superfície terrestre causado pela ação de agentes 

externos, como, a água e o vento. É uma forma natural de modelagem do relevo e atua de modo conjugado 

aos processos de formação dos solos. O segundo processo é o deslizamento que também são chamados de 
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quedas de barreira ou desbarrancamento. Moura-Fé (2015) conceitua este processo como movimentos 

gravitacionais ao longo de uma ou mais superfícies de ruptura da encosta. As formas e quantidades de 

superfícies de ruptura diferenciam seus tipos: rotacionais e translacionais. Contudo, o uso e a ocupação 

desordenada do solo pelo ser humano aumentam a intensidade com que esses processos ocorrem, o que 

acarreta problemas ambientais, sociais e econômicos, aumentando assim as áreas de risco. 

No tocante ao risco há uma diversidade teórico-conceitual, n«o somente do termo ñriscoò, mais 

tamb®m do termo como, §reas de risco, acidente, desastre, perigo ñhazardò, amea­a, suscetibilidade, 

vulnerabilidade e outros, optou-se para este trabalho aderir os conceitos do Comitê Técnico em 

Deslizamentos e Taludes artificiais - JTC1, que elaborou em 2008 um documento buscando uma 

padronização dos termos, o qual atualmente tem sido recomendado internacionalmente para zoneamento de 

deslizamento e gerenciamentos de risco (MACEDO e BRESSANI, 2013).  

Assim o JTC1 define risco como: Medida de probabilidade e severidade de um efeito adverso à 

saúde, propriedade ou ao meio ambiente. O risco é frequentemente estimado pelo produto da probabilidade 

versus consequências. No entanto, uma interpretação mais geral de risco envolve uma comparação da 

probabilidade e consequências sem cálculos do seu produto. E áreas de risco como: área passível de ser 

atingida por fenômenos ou processos naturais e/ ou induzidos que causem efeito adverso. As pessoas que 

habitam essas áreas estão sujeitas a danos à integridade física, perdas matérias e patrimoniais. 

Normalmente, no contexto das cidades brasileiras, essas áreas correspondem a núcleos habitacionais de 

baixa renda (assentamentos precários) (MACEDO e BRESSANI, 2013). 

Um importante instrumento para o planejamento municipal é o mapa de risco e que pode ser utilizado 

para diversos propósitos como: planejamento urbano, definição de áreas prioritárias para intervenções 

estruturais entre outros (BANDEIRA, 2003). Assim as informações geradas no mapa somadas ao plano 

diretor municipal podem ser fundamentais para gestão de áreas passíveis de ser ocupadas garantindo 

segurança de encostas.  

 

PROCEDIMENTOS METODOLÓGICOS 
 

A elaboração deste trabalho consistiu em uma revisão bibliográfica a cerca de temas relacionados 

aos riscos ambientais, erosão de solos, deslizamentos de encostas e mapeamento de áreas de risco 

geomorfológico. 

O mapeamento do setor e do ponto de risco geomorfológicos seguindo os procedimentos da 

metodologia do Ministério da Cidade, disponível em Brasil (2007). A proposta tem por finalidade a 

identificação e caracterização de áreas de riscos sujeitas à erosão e deslizamentos, com vistas à 


