ISSN 0101-708X

VA
AN
AGAN
G 006

UFG - 1QG
DEPARTAMENTO DE GEOGRAFIA

BOLETIM GOIAND DE

GEOGRAFIA

PUBLICACAO SEMESTRAL — VOL.3 N. 1-2 — JANEIRO/DEZEMBRO 1983



B. Goiano Geogr. 3(1-2):215.225, jan./dez. 1983

ALGUNS COMPONENTES DO VALOR ADAPTATIVO
EM DROSOPHILA NEBULOSA COLETADA NA NATUREZA (1), ESTAGAO DA SECA™

FERNANDO LUIZ KRATZ**

ABSTRACT. SOME COMPONENTES OF THE ADAPTATIVE VALUE IN DROSQ

PHILA NEBULOSA COLECTED IN THE NATURE., I DRY SEASON, In order to eva
luate the adaptative value of female Drosophila nebulosa { collected

at the Auguste de Saint-Hilaire woord, a biological reserva of the
""mato grosso goiano'', in Goiania, state of Goias, Brazil, at the Fe-
deral University of Goias) fertility, fecundity, survival capacity and
age structure have been estimated during one of the most typical sea
son of the year in Goias - the dry eather. The results obtained sug-
gest a population declining in size. The highest survival eas 103 days
with an averagg value of 46.72 days. The fertility rate found was ap
proximately 68%. The fecundity (global) was abaut 66 offspring per fe
male (97 considering only the fertile females).The data showed great
variability. The reproductive function {(obtained by graphical adjus-
tment) was clearly bimodal. Vertical and ecological aspects have al-

so been considered.

RESUMO: A fertilidade, fecundidade, sobrevivéncia e estruty

ra etaria de fémeas Drosophila nebulosa coletadas no bosque Auguste de

Saint-Hilaire (reserva bioldgica remanescente do ''mato grosso goia
no'', Goiania, Go, Brasil) pertencente 3 Universidade Federal de Goi-
ds foram estimadas para avaliagdo do valor adaptativo desta espécie em
uma das estagoes marcantes da regiaoc - a seca. 0s resultados obtidos
sugerem uma populagdo cujo tamanho esta em declirio. A maior sobrevi
véncia foi de 103 dias, com um valor medio de 46,2 dias. A fertilida
de encontrada foi de cerca de 68%. A fecundidade global média foi de
*Executada com auxilio - pesquisa da COPERCOPE-UFG
74.000 - GOIANIA-GO.
**Prof. do Departamento de Biologia Geral do Instituto de Ciéncias B

oldgicas, da Universidade federal de Goias.
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aproximadamente 66 descendentes por fémea (97 descendentes quando
se considera apenas as férteis). Os dados apresentaram acentuada va
riabilidade. A fungao reprodutiva (obtida por ajustamento grafico )
mostrou-se nitidamente bimodal. No texto sao discutidos aspectos ge

nético~ecoldgicos.
I - INTRODUGAO

A Genética Ecoldogica € uma ciéncia que vem despertando in-
teresse crescente, porisso o Departamento de Biologia Geral da Uni-
versidade Federal de Goias vem, ha alguns anos, desenvolvendo o pro
jero de Ecologia Basica em Drosophila.

Ndo obstante existir vasta bibliografia sobre o valor adap
tativo (ou seus componentes) em populagles experimentais de Drosophi-
la, pouco se sabe sobre ele em populagoes naturais. Aliads, sempre
foi aconselhavel a Genética estar integrada & Ecologia. No entanto,
isto somente é verdade no campo formal, como bem salientam Sammetae
Lewis (19709 ,e nao uma tradigao real do processo cientifico.Decor-
re dai a necessidade e propriedade de se estudar mais os padrdes de
relacionamento entre as populagdes e seus ambientes naturais.

0 propbsito deste trabalho € estimar o valor adaptativo a-
través das propriedades populacionais fertilidade e fecundidade bem

como obter informagoes sobre a estrutura etaria de Drosophjla nebulosa

em uma estacao marcante da regiao - a seca. Posteriormente se pre -
tende realizar, para fins de comparagao, trabalho semelhante na ou-
tra estacado marcante da regiao, ou seja, na estagao da chuva. A i -
déia de se estudar componentes do valor adaptativo em duas condigoes
contrastantes decorre do reconhecimento da necessidade de conside -
rarmos a herdabilidade como dependente ndo s6 de interagoes especi-
ficas gendtipo ambiente {6 x A), mas também de interag¢bes ambientais
(A x A). Por outro lado, a estrutura etdria, fertilidake e fecundida
de sao importantes componentes do valor adaptativo e devem ter um
peso apreciavel na explicagao do mesmo, principalmente por se cons-
tituirem em resultantes integradoras de componentes de niveis mais

baixos.

I - MATERIAL € METODOS

Neste trabalho fertilidade foi entendida como a frequéncia

na populagao de moscas capazes de produzir descendéncia,isto €, gue
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apresentem aptidao & reproducdo; e fecundidade como o nimero médio
de descendentes progénie, isto €, a capacidade de em sendo fér
til, produzir mais ou menos descendentes. A estrutura etaria foi
estimada a partir da sobrevivéncia em laboratdrio das fémeas cole-
tadas na natureza.

A escolha de Drosophila nebulosa como material de pesquisa
deveu-se & facilidade de indentificacao taxondmica conjugada com
uma abundidncia razodvel. Ademais, Drosophila & notdéria e reconheci-
damente um género com sua histdria natural conhecida e estudada.
Por se conhecer a sua biologia em detalhes e acuidade raramente a-
tingidos € que o género tem sido, e certamente sera, cada vez mais
usado como eficiente' ferramenta' para testar hipSteses e permitir
ciéncia produtiva, geradora de novos conhecimentos.

0 local de coleta das fémeas de D.nebulosa foi uma pequena
reserva biologica, denomida Bosque Augusto Saint-Hilaire bem estu-
dada floristicamente por Rizzo et alli (1979)5, localizada no Cam-
pus Samambaia (Campus ||) da Universidade Federal de Goias,{Goia -
nia - Go.) e constituido de uma pequena mata sub-caducifdlia rema-
nescente do ‘'mato grosso goiano''. 0 clima da regiao {(CaW segundo a
classica categorizac¢ao de Koppen) & do tipo sub-uimido com duas es-
tagoes nitidas - a da seca de maio 3 agosto e a da chuva de outu-
bro a margo - com intermediacoes nos meses de setembro e abril.

A coleta foi feita no infcio do més de setembro ao final
de um prolongado perfodo de seca durante todo um dia em trés iscas.
Logo ap6s as coletas as 31 fémeas coletadas foram distribuidas por
tubo de cultura a fim de constituirem linhagens. Estas moscas fo -
ram entao repicadas individualmente, de trés em trés dias, para no
vos tubos sucessivamente até a sua morte. As descendentes destas
moscas originais forneceram dados para se estimar a fetilidadee fe
cundidade. As moscas originais forneceram os dados de sobrevivén -
cia que, por complementariedade da sobrevivéncia maxima permitem es
timativas da idade.

As observacOes por tubo de emergéncia, iniciavam-se apés
nove dias do inicio do periodo de postura e prosseguiam por mais
nove dias (isto para prevenir uma indesejdvel sobreposi¢ao de gera
¢oes). O periodo observado para cada linhagem foi de 45 dias de o-
voposigao potencial (15 repicagens de trés em trés dias). No entan
to, quanto as observagoes referentes & sobrevivéncia das fémeas

originais coletadas na natureza estas foram diarias e se prolonga—

ram até a morte da Ultima sobrevivente.
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As moscas foram mantidas em laboratdrio a uma temperatura
de ZSt 1,59C. A umidade relativa foi mantida sempre acima de 60% .
Cuidados culturais foram feitos regularmente e concomitantemente em
todas as linhagens. 0 meio de cultura foi o descrito por Marques et

alli (1963)3, colocado em tubos com 250 ml de capacidade.

[Tl - RESULTADOS

A figura 1 apresenta o histograma de sobrevivéncia apos a
cofeta. Cabe aqui destacar, mais uma vez, que a sobrevivéncia apds
a coleta foi utilizada para inferirmos indiretamente a idade e con-
sequentemente vislumbrarmos a estrutura etaria. A amplitude de so ~
brevivéncia foi de 103 dias. 0 valor médio de sobrevivéncia foi de
46,2 dias com um desvio padraoc de 4 32,2 dias. A idade foi estimada
(1 ) através da seguinte fdrmula: | = § - 5. {(onde S ¢ a so

e e max i max -
brevivéncia madxima observada e Si a sobrevivéncia de um dado indivi
duo). A figura 2 representa a estrutura etaria estimada para a popu
lagao.

A figura 3 apresenta o histograma de fertilidade/ fecundi-
dade. Pela analise desta figura pode-se constatar sua caracteristi-
ca platicirtica bem como sua acentuada assimetria positiva, pois €
enviezada a esquerda com cauda mais longa a direita demonstrando um
excesso de valores pequenos {menores do que a média). A fertilida-
de encontrada foi de 67,7%. A fecundidade global das linhagens foi
de 65,6t 61,5 descendentes por fémea. Por outro fado, considerando
se apenas as fémeas férteis, isto &€, fémeas que apresentam a facul-
dade de reproduzir-se, esta fecundidade subiu para uma média de96,7
descendentes com um desvio padrao de * 50,0.

A figura 4 representa a fungao reprodutiva aproximada apre
sentada pelas fémeas de D.nebulosa durante o perfodo de observagdo em
laboratério. 0s valores plotados se referem as médias das linhagens
férteis e o ajustamento foi feito por aproximacao grafica. A fungao
evidenciou~se nitidamente bimodal passando por dois maximos:o pri -
meiro em torno de 04 dias apds o inicio da ovoposigao, e o segurdo
ao redor do nono dia. Observou-se um minimo relativo no sétimo dia.
0s outros dois minimos sao triviais e se referem ao inicio e o fim
dos nascimentos. 0 fim da emergéncia verificou-se cerca de trés se-
manas (21 dias) apds a captura e infcio do periodo observado de ovo

posigao. As figuras 5 e 6 apresentam as fungoes individuais. Indivi
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dualmente ocorreram tanto fungoes reprodutivas unimodais como poli -
modais, no entanto, o padrao geral & predominantemente bimodal. Nao
se detectou nenhum fator nao controlado que pudesse explicar o mini-
mo relativo ocorrido proximo ao sétimo dia apds o inicio dos nasci -

mentos.

IV, DIScussA0

0s eventos na natureza Nao OCOrrem cCOMO NOS experimentos on
de o controle dos efeitos ambientais geralmente & um dos objetivos me
todolégicos principais. No melhoramento (onde as aplicagoes dos mode
los sao mais utilizadas e de onde vem a maioria das generalizagdes so
bre a herdabilidade) isto &, ainda mais procurado. Decorre dai a ne-
cessidade de se estudar mais os padroes de relacdes entre as popula-
coes e seus ambientes em condicoes naturais. tewontin (197M2, Feldman
e lLewontin (1975)‘, bem como Taylor e Condra (1978)6, entre outros ,
jé& levantaram o problema de que a herdabilidade - mudanca relativa de
um carater causada por uma unidade de mudanga no gendtipo - tem de
ser considerada como dependente de interagoes especificas genotipo X
ambiente e de outras interagdes ambientais. Taylor e Condra (1978)°,
em especial, estudando 12 linhagens de D. pseudoobscura criadas em duas
temperaturas e em dez diferentes meios de cultura, encontraram inte-
ragoes gendtipo ambiente para todas as caracteristicas estudadas bem
como interagoes ambiente X ambiente para quase todas.

Como ja mencionamos o propdsito deste trabalho foi o de es-
timar componentes do valor adaptativo bem como obter informacees 50
bre a estrutura etaria em populacado natural de D.nebulosa em uma das
estagoes marcantes da regiao para posteriormente se contrastar estes
resultados com outros semelhantes a serem cobtidos em experimento se-
melhante (j3 em andamento) desenvolvido na outra estagao marcante e
contrastante da regiao: a estagao da chuva.

A fertilidade obtida para as fémeas coletadas neste final
de estagdao seca foi de 67,7% de linhagens férteis.Trata-se de um va-
lor que nac se afasta do que tem sido encontrado em ODrosophila.Quanto
aos valores de fecundidade encontramos uma média de 96,7 descenden -
tes por fémea fértil. Dois aspectos devem asqui, de inicio,serem sa-
lientados:primeiro, a variabilidade dos dados expressa em termos de
desvio padrao foi alta e, segundo, a fertilidade dos machos (bem co-
mo a sua virilidade ou aptidao a cruzar) nao foi medida. No entanto
quanto a segunda restricao deve-se dizer que decorreu de opgac meto-

doldgica feita que permitiu uma maior utilizagao dos dados.



220 B. Goiano Geogr, 3(1-2): 215-225, jan./dez. 1983

Quanto a bimodalidade encontrada da fungao reprodutiva, =3
videntemente nao se pode descartar a ocorréncia de algum eventonao
controlado no sétimo dia apés o inicio da emergencia,fazendo que a
interpretagao de bimodalidade da funcao relativa decorresse de um
artefato. No entanto, duas observagoes devem também aqui ser desta
cadas: primeiro, nem todas as linhagens passaram neste dia por um
minimo {(vide linhagens 24, 27, 1 e 6 nas figuras 5 e 6). A linha -
gem 24, em especial, apresentou neste dia um franco periodo de e -
mergéncia. £, segundo, como ja salientamos nao detectamos nenhum
fator nao controlado que pudesse explicar este comportamento.logo a
bimodalidade da fungao, nas condigoes experimentais,deve ser presu
mida.

Quanto & sobrevivéncia em laboratdrio das fémeas coletadas
na natureza o que realmente se gueria era vislumbrar a piramede e~

taria da populagao original na natureza. Como se sabe, em uma po-

pulagao com geragoes sobrepostas, a cada momento novos individuos
sao adicionados por nascimento engquanto outros sao retirados por
morte formando um complexo de individuos representados por todos

0s estratos etarios possiveis.As figuras gue descrevem tais popula
¢Ges sao chamadas de piramides etdrias. Pelas suas formas é possi-
vel se inferir se uma populagdo estd crescendo ou diminuindo { ou
ainda se estd estabilizada), isto pela observagao das diferengas
numéricas relativas entre os estratos, jovens, maduros e idosos.No
nosso caso especifico, a figura obtida (fig.2) se aproxima do pa ~
drao ideal de uma populacao em declinio, pela falta de uma base
grande de jovens (caracteristica de uma populag3o em crescimento )
e por uma consideravel freguéncia relativa de individuos maduros e
idosos, padrao este compativel com as condigoes ecoldgicas predomi

nantes - época de final de seca.
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Fig. 1- Sobrevivéncia em laboratério
de fémeas Drosophila nebulosa coleta
das na natureza (Bosque Auguste de Fig. 2 ~ Estrutura etaria estimada de
Saint-Hilaire-UFG). Estagao seca. f@mea Drosophila nebulosa coletadas na na

tureza (Bosque Auguste Saint-Hilaire-UFGy.
Estagao seca. Dados obtidos por complemen
tariedade da sobrevivéncia.
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Fig. 3 - Fertilidade/fecundidade em Droso-
phila nebulosa coletadas na natureza {Bosque
Auguste de Saint-Hilaire-UFG). Estagao seca.
Nimero de descendentes por fémea (x); n® de
fémeas progenitoras (y).
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PESQUISADORES RECUNEM-SE PARA ANALISAR

0 ESTUDO DO QUATERNARIO DO CENTRO-OESTE

Estiveram em Goiania no perfodo de 02 a 06 de setembro p.p., os doutores
MICHEL SERVANT e FRANCGIS SOUBIES, da ORSTOM (Franga) e o doutor KENITIRO SUGUIO
da USP, para conhecerem, a convite do gedlogo Jeferson Oliveira Del Arco, do Pro
jeto RADAMBRASIL, aspectos das formagoes cenozdicas da regiao Centro-Oeste e man
terem contatos com pesquisadores locais que desenvolvem estudos relacionados ao
Quaternario. Os visitantes estao coordenando um projeto de pesquisa intitulado
""Paleoclimas em Zonas Intertropicais nos Glitimos 20.000 anos'', em convénio ORSTOM
CNPg, cujo objetivo principal sera definir as flutuagoes climaticas ocorridas
apos a ultima glaciacao. A respeito do tema, os professores realizaram nos dias
03, 04 e 05, no auditério do DNPM-V] Distrito, um ciclo de palestras sobre o Qua
ternario, em promocao da Sociedade Brasileira de Geologia - Nucleo Centro- QOeste
no qual abordaram os seguintes assuntos: Dindmica dos climas durante o Quaterna
rio em Zonas Tropicais - Prof. Dr. Michel Servant; Causas das Variacdes dos ni
veis marinhos e indicadores das flutuagoes quaternarias - Prof. Dr. Kenitiro Su
quio; Os solos como registro paleoclimatico no Quaterndrio - Prof. Dr. Fran¢dis
Soubiés.

Na oportunidade o Prof. Dr. Kenitiro Suguiu referiu-se a criagao da Asso
ciacao Brasileira de Estudos do Quaternario, a qual se filiaram alguns dos parti
cipantes do Ciclo de Palestras.

Neste periodo os professores se inteiraram do atual estagio de  conheci
mento sobre o Cenozdico nos Estados de Goias, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul e
areas adjacentes, através dos mapeamentos regionais realizados pelo Projeto  RA
DAMBRASIL; observaram in loco algumas formagoes aluviais, collivio-aluviais e eda

foestratigraficas terciarias e/ou quaternarias, ao longo das estradas Goiania-Ne
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répolis-Goialdndia-Andpolis e Goiania-Acredna; e visitaram o Instituto de Antro
pologia da Universidade Catélica de Goias e o Departamento de Geografia da Uni
versidade Federal de Goids. No Departamento de Geografia o Prof. Dr. Kenitiro Su
guiu proferiu palestra sobre 'Sedimentagao Deltdica no Quaternario’.

Na intengdo de se formarem grupos de colaboradores para o projeto Paleo
climas, que envolve informagdes multidisciplinares, foram realizadas duas reu
nides de trabalho no Projeto RADAMBRASIL, nos dias 03 e 06, das quais participa
ram os professores e os seguintes interessados: Jeferson Oliveira Del "Arco, Llin
dinalva Mamede, Zebino Pacheco do Amaral Filho, Bernardo Cristovaco Colombo da Cu
nhae Jodo José de Souza Junior - Projeto RADAMBRASIL; Maira Barberi Ribeiro,Ave
lino Fernandes e Luiz Eurico Moreira ~ instituto de Antropologia da UCG; Valter

Casseti e Maria Melena Melo e Cunha Santos - Departamento de Geografia da UFG
Destas reunices resultou o estabelecimento de trés programas de pesquisa e colabo

ragéo mitua, envolvendo os pesquisadores de cada entidade participante. Com os
técnicos do fnstituto de Antropologia serao realizados estudos na area do Projeto
Serra Gersl, no oeste baiano, nos sitios arqueoldgicos do Pratudao e do Morro Fu
rado, onde existem registros datados em até 20.000 anos BP. Com os professores do
Departamento de Geografia da UFG serao feitos estudos nas planicies de inundagao
dos rios e ribeiroes da bacia hidrogrdfica do Meia Ponte, entre outros. Com o Pro
jeto RADAMBRASIL deverao ser efetuados estudos nos Pantanais Mato-Grossenses, a
principio na regiao do Pantanal do Miranda-Aquidavana, em Mato Grosso do Sul.
0s pesquisadores que tiverem interesse em participar desses estudos, deve
ra3o entrar em contato com as seguintes pessoas:
Jeferson Qliveira Del Arco Projeto RADAMBRASIL - BAGOI
la. Avenida n% 486 - Setor Universitario
74.000 -~ GOIANIA-GO
Maira Barberi Ribeiro Instituto de Antropologia - Universidade (atolica
de Goias
Praga Universitaria n? 1440, Caixa Postal 82
74.060 ~ GOIANIA-GO
Vaiter Casseti Universidade Federal de Goias - Departamento de
Geografia - 1QG-!
Campus 11 - Caixa Postal 131
74.000 - GOtANIA-GO

Agueles que desejarem se filiar & Associagao Brasileira de Estudos do Qua
terndrio, poderao se comunicarem com o Prof. Dr. KENITIRO SUGUIO, atua) Presiden-
te, no instituto de Geociéncias da Universidade de Sao Paulo, Caixa Postal 20.899,
CEP 01498, Sao Paulo-SP.





