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Resumo: O artigo é resultado de pesquisa pds-doutoral na tematica dos residuos
sélidos, na busca de conhecimentos sobre a maneira como paises desenvolvidos,
resolvem os sérios problemas relacionados a producdo, consumo, descarte,
explorac@o dos recursos naturais além das responsabilidades atribuidas a cada um
dos atores envolvidos. O objetivo geral da investigacao foi conhecer as estratégias
de gestdo de residuos sdlidos urbanos utilizadas na Catalunha, especificamente na
Provincia de Barcelona (Espanha) como um exemplo de um pais europeu, a fim de
comparar com experiéncias de cidades brasileiras. O estudo destacou novas
tecnologias de coleta, sistemas de embalagens (descartavel ou reutilizavel)
enfatizando a responsabilidade pés-consumo atribuidas pela legislacdo dos dois
paises.
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Abstract: The article is the result of post doctoral research on the topic of solid
waste in the search for knowledge about how developed countries solve the serious
problems related to production, consumption, disposal, exploitation of natural
resources beyond the responsibilities assigned to each of the actors involved. The
general objective of the investigation was to identify management strategies of solid
waste used in Catalonia, specifically in the province of Barcelona (Spain) as an
example of a European country, in order to compare with the experiences of brazilian
cities. The study highlighted new technologies for collecting, packaging systems
(disposable or reusable) emphasizing the post-consumption responsibility assigned
by the legislation of the two countries.
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INTRODUCAO

Os residuos se transformaram em graves problemas urbanos com um
gerenciamento oneroso e complexo principalmente com a intensa industrializagéo,
advento de novas tecnologias, aumento populacional nos centros urbanos e a
diversificacdo do consumo de bens e servicos. Ao longo do tempo os problemas
foram surgindo e se agravando com os altos custos sociais na gestao dos residuos,
problemas de saneamento bésico e contaminacdo ambiental, escassez de areas de
deposicdo dos materiais rejeitados causada pela ocupacao e valorizacdo de areas
urbanas.

Nos paises desenvolvidos, principalmente na Europa, existem seérios
problemas relacionados ao espaco fisico para alocacdo de rejeitos chegando em
alguns casos, os residuos solidos serem transportados por longas distancias até
alcancar sua destinacdo final. Dessa maneira, 0os governos se esforgam para
eguacionar essa questao principalmente direcionando suas acdes para diminui¢ao
do consumo e revalorizacdo das sobras.

No Brasil, a Politica Nacional de Residuos Sélidos, aprovada em 2010,
ainda suscita polémica e gera grandes desafios para os proximos anos. Essa Lei,
gue contempla a responsabilidade dos geradores, consumidores e poder publico, se
bem conduzida, poderd ser um grande avan¢o nha tentativa de solucionar ou
minimizar os varios problemas originados pela exploracdo dos recursos naturais € o
descarte excessivo de materiais dos mais variados tipos.

Uma caracteristica peculiar do pais € a presenca de uma classe de
trabalhadores de baixa renda que se envolvem em atividades de coleta de residuos
reciclaveis, fato ndo observado nos paises europeus. Sdo os catadores de materiais
reciclaveis que vivem de coletar residuos nos chamados “lixdes” sujeitos a grande
insalubridade prépria desses ambientes. Atualmente esta havendo no Brasil uma
tentativa de resgatar essas pessoas, promovendo uma série de medidas em forma
de leis, decretos e instru¢cdes normativas de fomento a atividade de catacdo para
promover a inclusao social dos catadores.

H4, portanto, uma necessidade de se conhecer de que maneira outros
paises tratam essa questdo, do que se convencionou chamar “manejo
ambientalmente saudavel dos residuos solidos”, cuja meta principal € a mudanca
nos padrdes de producdo e consumo vigentes por padrdes atualmente sustentaveis.
E a comunidade académica deve estar atenta e preocupada com essa tematica, que
deve extrapolar os limites da universidade para um debate com os varios atores da
sociedade.

PROBLEMATICA DA PESQUISA

O confronto do manejo dos residuos entre alguns paises europeus e o Brasil
traz um enriquecimento de idéias e solugbes alternativas importantes para o
enfrentamento da questdo com foco em cidades de porte semelhantes como as que
foram visitadas na Catalunha, Provincia de Barcelona (Espanha).

Dessa maneira, o objetivo geral da pesquisa foi efetuar um estudo sobre as
Politicas Publicas adotadas com relacdo aos residuos sélidos e os sistemas de
embalagens (descartavel ou reutilizavel) enfatizando a responsabilidade pés-
consumo atribuidas pela legislacdo de um pais europeu, nesse caso, Espanha, em
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especial a Catalunha com exemplos da capital Barcelona e de alguns de seus
distritos. Esses distritos correspondem a antigos municipios independentes que
foram anexados a cidade e que, atualmente, constituem-se em bairros de Barcelona.

Foi dirigida uma atengcdo maior a Barcelona, que é a segunda cidade mais
povoada da Espanha com 1.620.000 habitantes e extenséo de 192 km? ; localizac&o
geografica 02° 07' 56" de longitude leste e 41° 23' 03" de latitude norte. E capital da
Comunidade Autonoma da Catalunha, cujo municipio esta dividido em 10 distritos e
em 73 bairros (Anuario Estadistico de la Ciudad de Barcelona, 2013). Esta
localizada as margens do mar Mediterraneo em uma planicie limitada pelo mar a
leste, a Sierra de Collserola a oeste, o rio Llobregat ao sul e o rio Besos ao norte.

Quanto ao meio ambiente, a Prefeitura Municipal através do Departamento
de Territério e sustentabilidade possue sua Agenda 21 e o Plano de Atuacéo para a
Melhoria da Qualidade do Ar; espacos verdes e limpeza e gestdo de residuos
(disponivel em http://w110.bcn.cat/portal/site/MediAmbient/, acesso em 10 set 2013).

Vale ressaltar que em 2012, Barcelona ficou em segundo lugar no Premio
Capital Verde Europeia instituido e gestionado pela Comissdo Europeia que
reconhece as cidades que melhor se ocupam do medio ambiente e do entorno vital
de seus habitantes, na qual esta incluida uma adequada gestédo dos residuos sélidos
(www.europeangreencapital.eu).

O TRAJETO METODOLOGICO

Na fundamentacdo que avalia do objeto de qualquer estudo, a informacgéo é
elemento principal, portanto em termos de metodologia para a pesquisa sobre 0s
residuos sélidos, de qualquer pais, € preciso ter disponilbilidade de fontes dos dados
secundarios (sistematica de coleta e confiabilidade das informacdes) e coleta direta
de informacgBes com realizacdo de entrevistas, aplicacdo de questionarios, registros
fotogréficos, levantamentos de campo e observacgao sistematica.

A revisdo bibliografica, leitura e selecédo de obras e sites da internet foi uma
fase importante da pesquisa, pois sdo informagcdes que serviram de referéncia na
valorizacdo da base tedrica-metodolégica e no desenvolvimento do trabalho.

A etapa de observacao sistematica de campo teve a intencdo de conhecer
como diferentes municipios estdo lidando com a grave problematica que é
atualmente, o grande volume de residuos gerados por uma sociedade cada vez
mais consumista. Foram realizados contatos com pesquisadores espanhois ligados
a area de residuos sélidos, em especial, a projetos que trabalham com a
comunidade, como os programas de coleta seletiva.

A verificagcdo in loco sobre essas questfes facilita a comparacdo e analise
das situacdes em paises de diferentes continentes e de culturas também desiquais.

A coleta de registros fotograficos (diretos e indiretos) possibilitou o
enriqguecimento de dados para as comparacgfes das situagdes entre os dois paises.
O estudo apoiou-se em: pesquisas bibliograficas, participacdo em seminarios e
reunides de trabalho na Universidade Autonoma de Barcelona (UAB) e Vvisitas
técnicas.

Foram realizadas diversas visitas técnicas as instalacdes de coleta e de
tratamento de residuos, programas de compostagem comunitaria, organizacdes que
gestionam a recuperagdo e reciclagem de embalagens, unidades educacionais,
entidades de direito publico entre outras.
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De grande valia foram os contatos com as empresas publicas e privadas que
desenvolvem sua atividade industrial em torno do tratamento dos residuos sélidos
urbanos; empresas privadas e servicos publicos, que trabalham com processos de
recolhimento, triagem e tratamento de residuos sélidos na cidade de Barcelona,
alguns distritos e outras pequenas cidades da provincia.

REFERENCIAL TEORICO

A geracéo de residuos tem aumentado paulatinamente ao longo dos anos
com uma intima relacdo do grau de desenvolvimento da sociedade humana. No
inicio da humanidade os residuos eram poucos e facilmente degradaveis pelo
ambiente, mas a propor¢cdo que a sociedade se desenvolve, mais residuos e com
maior durabilidade sao produzidos, com destaque aos varios tipos de plasticos.

Hoje, com o acelerado crescimento econdmico, as continuas
inovagdes tecnoldgicas aplicadas aos bens de uso cotidiano, a
cultura do consumismo e do desperdicio, fazem com que os
residuos depositados na natureza aumentem continuamente e,
igualmente, a agressédo ao meio ambiente (BARBOSA, 2008, p.
10).

Diante da complexidade dessa problematica, as administrac6es publicas da
maior parte dos paises ao redor do mundo, estdo direcionando grandes esfor¢os na
gestéao integrada dos residuos gerados pelos seus cidadéaos.

A Gestdo de Residuos Sdlidos pode ser definida como um conjunto de
acOes associadas ao controle da geracdo, armazenamento, coleta, transferéncia,
transporte, processamento e disposicdo final de residuos sélidos de maneira
adequada. Além disso, deve estar de acordo com os melhores principios de saude
publica, engenharia, economia, preservacao ambiental e estética (FERRAZ, 2008).
Evidentemente esses principios estdo relacionados as politicas publicas praticadas
em cada pais, 0 que origina grandes diferenciacbes nas formas de gestdo de
residuos das nacoes.

Na visdo de Diaz (2009) esse conceito demonstra em poucas palavras que
devemos “produzir mais com menos recursos” e isso gerara no final, menos impacto
ao meio ambiente, portanto € uma ferramenta Util nas medicdes reais de eficiéncia
ambiental. Dessa maneira os residuos podem ser fatores do meio ambiente
requeridos na estruturacao de indicadores para a gestao ecoeficiente.

Ja4 para Mifiébn (2010) no campo concreto da gestdo dos residuos, a
implicagdo e participagdo dos cidadados é uma condi¢gdo fundamental. De fato, a
aplicacdo de determinadas politicas de gestdo € inviavel se 0s mesmos nao
participam. A autora considera que na pratica, ainda que haja certos cidadaos
muitos concientizados com as questdes ambientais e conscientes dos residuos que
geram, muitos nao participam na coleta seletiva de residuos municipais, nem sequer
daqueles fluxos cuja coleta ja esta implantada ha muitos anos.

No Brasil, Cortez (2011, p.100) destaca que “a falta de exercicio do principio
da prevencao tem levado a praticas de depositar os residuos em lix6es a céu aberto,
sendo que os custos para remediar tal situacdo sdo excessivamente altos”. A autora
salienta que o debate sobre a producéo e descarte de embalagens ndo deve ser
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visto como a criacdo de um entrave para o0 desenvolvimento econdémico, mas
somente diminuir os custos despendidos com a protecdo do meio ambiente,
lembrando que ndo ha apenas um unico responsavel pelos problemas gerados.

Mifion (2012) ao avaliar diferentes métodos de tratamento de residuos,
destaca que € preciso calcular os beneficios de continuar dispendendo recursos
para essa gestao (reciclagem, incineracéo, aterros etc) ou o de nao gerar, mesmo
considerando que essa ndo € uma tarefa simples. Na visdo da autora, € possivel
quantificar quantos residuos deixam de ser gerados em um determinado processo
produtivo, ante modificacfes na linha de producédo, mas é mais dificil determinar os
residuos ndo gerados em um domicilio, decorrente, por exemplo, de uma campanha
educacional e de divulgacéo.

Um aspecto também importante em um sistema de gestdo ambientlal é a
Andlise do Ciclo de Vida — ACV ou Life Cycle Assessment - LCA. Iriarte et al. (2009)
destacam que em uma avaliacdo ambiental de coleta seletiva, a ACV é uma
ferramenta que permite determinar 0s impactos ambientais potencial tanto
globalmente quanto qualitativamente. De acordo com os autores, a ACV tem sido
aplicada para comparar sistemas ou subsistemas de residuos, gestao e tratamento,
e para identificar as &areas que necessitam de uma melhoria em termos de
desempenho ambiental.

Figueiredo (2012) ao analisar as similaridades dos paises com relacdo a
gestdo dos residuos solidos urbanos, constata inicialmente, que ha muitas
diferencas quanto a disponibilidade de recursos publicos destinados a essa gestéo.
O autor entende que nos paises centrais ha maior eficiéncia nos servicos (limpeza,
coleta, transporte e destino final), uso de aparatos tecnoldgicos, forte tradicdo na
coleta seletiva e separacdo de materiais para a reciclagem. Ja nos paises
periféricos, a exemplo do Brasil, ha uma gestao tradicional com coleta, além do
descarte dos residuos em aterros e lix6es a ceu aberto.

SINTESE DA SITUACAO DO GERENCIAMENTO DE
RESIDUOS SOLIDOS URBANOS: BRASIL E ESPANHA

e Gestao no Brasil

A aprovacdo da Politica Nacional do Meio Ambiente (PNRS) em 2010
pretendeu ser um marco divisério relativa ado¢éo de soluc¢des intermunicipais para a
destinacéao final de rejeitos e sobre as novas responsabilidades dos municipios para
a gestao e manejo de residuos sélidos.

O objetivo da PNRS é a protecdo da saude publica e da qualidade ambiental
pela reinsercdo no ciclo produtivo dos materiais reciclaveis que séo descartados;
estabelece entre seus principais artigos que os residuos sélidos serdo recuperados
por meio de servigo publico de coleta seletiva e sistema de logistica reversa, sendo
esse sistema sob responsabilidade de fabricantes, importadores, distribuidores e
comerciantes de agrotoxicos, pilhas e baterias; pneus; oleos lubrificantes, lampadas
fluorescentes, de vapor de sbédio e mercurio e de luz mista; produtos
eletroeletrbnicos e seus componentes. Essa responsabilidade sera gradualmente
estendida aos produtos e as embalagens plasticas, metalicas ou de vidro.

Até o advento da PNRS, de acordo com os levantamentos da Pesquisa
Nacional de Saneamento Basico (PNSB), realizada em 2008, os vazadouros a céu
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aberto, ainda eram o destino final dos residuos solidos em 50,8% dos municipios
brasileiros, embora o nlumero de aterros sanitarios tenha aumentado em 22%
desde 1989 (tabela 1).

Tabela 1 - Destino final dos residuos sdélidos no Brasil - 1989/2008 (%)

Ano Vazadouro Aterro Aterro sanitario
a céu aberto | controlado

1989 88,2 9,6 1,1
2000 72,3 22,3 17,3
2008 50,8 22,5 27,7

Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenacdo de
Populacdo e Indicadores Sociais, Pesquisa Nacional de
Saneamento Basico 1989/2008.

A lei da PNRS possui uma nitida preocupacdo com a regionalizacdo da
destinacao final de rejeitos, identificando claramente que o ambito territorial 6timo
desta politica nacional se difere do territério municipal. Em um de seus dispositivos,
a lei determina que os estados devem promover a integracdo da organizacao, do
planejamento e da execucao das fun¢des publicas de interesse comum relacionadas
a gestdo dos residuos solidos nas regiées metropolitanas, aglomeracdes urbanas e
microrregioes.

Outro encaminhamento importante é que, respeitada a responsabilidade dos
geradores nos termos desta lei, o plano microrregional de residuos soélidos deve
atender ao previsto para o plano estadual e estabelecer solucdes integradas para a
coleta seletiva, a recuperacgéo e a reciclagem, o tratamento e a destinagéo final dos
residuos solidos urbanos e, consideradas as peculiaridades microrregionais, outros
tipos de residuos.

Relativo as atividades de encaminhamento pra reciclagem, segundo
pesquisa realizada em 2012 pelo CEMPRE, “766 municipios brasileiros (cerca de
14% do total) operavam programas de coleta seletiva, atendendo 27 milhdes de
habitantes” (CORTEZ, 2013, p.70). Os dados demostram que houve um avango na
implantacdo desses programas, quando comparados com 0s empreendimentos
observados em 1994 (Figura 1).
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Figura 1 — Coleta seletiva em municipios brasileiros — 1994 a 2012

[ Municipios com Coleta Seletiva no Brasil
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Fonte: CEMPRE, 2012 (www.cempre.org.br).

A questdo do saneamento basico também deve ser considerada no debate
sobre os residuos sélidos. A lei n. 11.445/2007 define saneamento basico como o
conjunto de servigos, infraestruturas e instalagdes operacionais de abastecimento de
agua potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana, manejo das aguas pluviais
urbanas e manejo de residuos sélidos.

Assim o conceito de saneamento basico foi unificado em varias atividades
de abastecimento de &gua e limpeza publica, passando o Brasil a adotar um
conceito mais proximo do utilizado internacionalmente, o que expressa claramente
que as atividades vinculadas aos servicos de manejo de residuos solidos séo
servicos publicos. Da mesma maneira, a PNRS também especifica as atividades que
sdo consideradas como servi¢cos publicos: coleta e transbordo, transporte, triagem
para fins de reutilizacdo ou reciclagem, tratamento, inclusive por compostagem, e
disposicéao final dos residuos sélidos urbanos.

Em suma, no ambito dos servicos publicos de limpeza urbana e manejo de
residuos sélidos a conjuntura atual € marcada pela vigéncia do novo marco
regulatério do Saneamento no Brasil, a LNSB (lei 11.445/07) regulamentada pelo
Decreto no 7.217/10 e pela PNRS (lei 12.305/10).

e (Gestao na Espanha

A Espanha iniciou a gestéo de residuos sélidos urbanos na década de 1990,
apos a entrada em vigor da Lei 11/1997 relativa a embalagens e residuos de
embalagens, em seguida, promulgando a lei 10/1998 que tinha como objetivo reduzir
a geracdo de residuos urbanos em um periodo de 6 anos, aumentando as
quantidades de residuos compostados, reciclados e valorizados (OSSADON, 2008).

Segundo o autor, devido ao constante desenvolvimento dos sistemas de
gestdo de RSU, nos ultimos 20 anos, tem havido uma mudanga consideravel nas
politicas de medio ambiente nos municipios da Espanha, sendo que a coleta de
RSU, incluindo a seletiva, comeca a ser ponto fundamental da gestdo dos RSU.
Inclusive, dentro do territério espanhol, as diferentes comunidades iniciaram de
manera individual com a coleta seletiva de RSU. Na Espanha operam no campo da
coleta seletiva varios sistemas integrados de gestdo, merecendo destaque:
Ecoembes que trata de todos os materiais presentes nas embalagens; Ecovidrio que
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gestiona somente o vidro e Sigre que gestiona os restos de medicamentos e suas
embalagens.

Ossadon (2008) destaca que no ano de 2008, o Conselho de Ministros da
Espanha aprovou o Plano Nacional Integrado de Residuos (PNIR) 2008-2015 que
tem como objetivos principais: deter o crescimento na geracdo de RSU; reduzir os
despejos e eliminar o despejo ilegal; promover a prevencdo e a reutilizacdo e a
reciclagem de RSU néao reutilizaveis; adotar uma norma espanhola sobre coleta
seletiva da fracdo organica, tratamento biol6gico e producdo de composto de
qualidade; implanter novas infra-estruturas e melhoria das instalacfes ja existentes e
evitar qgue os RSU contribuam para a mudanca climatica.

O objetivo do PNIR €& promover uma politica adequada em matéria de
gestdo de residuos soélidos urbanos, diminuindo sua geracdo e estimulando um
tratamento adequado dos mesmos. Também pretende-se que os administradores
publicos e os consumidores usuarios privados se envolvam de modo que cada uma
das partes assuma suas respectivas acoes de responsabilidade.

No caso especificamente da Catalunha, a situacdo do gerenciamento dos
RSU é considerada mais positiva do que no resto da Espanha, segundo José
Manuel Jurado (2013), responséavel pela area de Medio Ambiente da CONC
(Confederacion Sindical de Comisiones Obreras de Catalufia). Os resultados da
gestado de residuos estdo entre os melhores do pais em praticamente todos os fluxos
de residuos, principalmente no caso do material urbano.

De acordo com Jurado, o volume de residuos que devem ser tratados na
Catalunha € de cerca de 18 milhdes de toneladas por ano (somados os urbanos, 0s
de origem industrial e os construgao). Evidentemente, em fungéo do tratamento que
recebem, estes materiais podem produzir impactos ao entorno, contaminacédo do
solo, emissdo de gases de efeito estufa e por isso, a Catalunha tem direcionado
suas politicas publicas a essas questdes.

De acordo com a Agéncia de Residuos da Catalunha (ARC, 2010), os
municipios geraram, em 2009 mais de 4 milhdes de toneladas de residuo domeéstico.
Destes 37,6% foram recolhidos seletivamente, similar as areas europeias com
politicas ambientais avangadas percentual; a média do pais é de 17%.

Deve ser acrescentado o efeito do tratamento de rejeitos nas estacdes de
tratamento mecanico-bioldgico, o que permite a reducdo de quase 10% nas entradas
para aterros e incineradores, gerando biogas e recuperacdo de materiais que sao
reintroduzidos nos sistemas de producdo. Como resultado, todos os anos, a
descarga de rejeitos € reduzida, o que representa um avanco comparado a
situacdes anteriores. Segundo dados levantados pela ARC (2010), em meados dos
anos 90, a coleta seletiva era cerca de 2%, havia incineradores com funcionamento
muito deficientes e aterros com problemas de contaminacdo das aguas
subterrdneas. Em contrapartida, durante a década atual esses incineradores foram
eliminados (a exemplo de Montcada i Reixach) e muitos aterros foram recuperados
ou fechados como o de Garraf, de grandes proporcdes e localizado em uma area
protegida (ARC, 2010).

Além disso, nos ultimos anos houve estabilizacdo da geracdo de residuos
per capita que atualmente esta em 1,54 kg/pessoa/dia. A esse respeito é importnte
que se destaque que a geracao de residuos urbanos por habitante por comunidades
mais autbnomas vem convergendo. Onde antes havia grandes diferencas entre as
comunidades do interior, com excec¢cédo de Madrid e as da costa, essas diferencas

vem se reduzindo, embora metade dos residuos de toda Espanha sdo gerados nas
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cinco comunidades do Mediterraneo, sendo que o turismo contribui decisivamente
para essa situacao.

Embora tenha havido episédios de odores e poluicdo do meio ambiente em
algumas areas da Catalunha, as instalacdes de tratamento geralmente cumprem o0s
requisitos legais, além dos sistemas de recuperacdo de energia estarem se
adaptando a nova diretriz, mesmo antes da regulamentacéo estar oficializada.

Apesar da melhor posicdo em relacdo ao resto do pais, a Catalunha ainda
tem muitos desafios nessa questdo e é possivel avangcar muito mais em direcdo a
sustentabilidade ambiental da gestdo de residuos urbanos. O proprio
desenvolvimento do PROGREMIC - Programa de Gestdo de Residuos Municipais
da Catalunha 2007-2012 elenca acdes que podem melhorar significativamente os
resultados (www20.gencat.cat / portal / site / DMAH).

Como caracteristicas mais marcantes do programa podem ser mencionadas:
ampliagdo da coleta seletiva porta-a-porta; obrigacdo de implementar a coleta
seletiva de restos de alimentos e partes de vegetais, em todos 0S municipios;
tratamento integral e otimizacdo de tudo o que ndo pode ser coletado seletivamente
(rejeitos); planejamento das instalacdes com critérios de proximidade e suficiéncia
de cada territorio; aplicacdo de taxas de utilizacdo da incineracdo e do rejeito que
aumentam em funcéo do tipo de gestao e se destinam a promover a coleta seletiva e
reciclagem. De acordo com levantamentos da ARC (2012) no periodo de 2001 a
2010 houve um aumento progressivo da coleta seletiva na Catalunha e essa
tendéncia continua em alta (figura 2).

Figura 2 — Evolucgéo da coleta seletiva na Catalunha: 2001- 2010
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Fonte: Agencia de Residuos da Catalunha
(http://www.gencat.cat/mediamb/butlleti/esp/be316cast.html)
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No ano de 2010 foram recolhidos seletivamente 1.701.100 toneladas de
residuos, sendo que o indice de coleta seletiva foi de 40,57% do total de residuos
gerados. Esse resultado mostra um aumento de 8% em relacdo ao ano anterior que
foi de cerca de 1.490.000 toneladas.

Em resumo, ao compararmos os dois paises podemos concluir que, em
linhas gerais, a ordem de prioridade para a gestdo de residuos sélidos estabelecida
nas politicas de residuos solidos do Brasil e na Espanha €é: ndo geracao, reducéo,
reutilizacdo, reciclagem, tratamento dos residuos solidos e disposicédo final
ambientalmente adequada dos rejeitos. Nesse aspecto, destaca-se que o Brasil esta
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alinhado com as diretrizes européias, mas ainda com um dois grandes desafios a
serem transpostos: o fechamento e recuperacdo dos depdsitos a céu aberto e a
retirada dos catadores desses locais. Ja na Espanha, em especial na Catalunha, o
foco principal é a geracdo de energia através dos residuos, a coleta seletiva porta-a-
porta e o incremento da compostagem, com a valorizacéo dos residuos organicos.

PRINCIPAIS RESULTADOS

Para essa pesquisa realizada na Espanha, uma das mais importantes e
esclarecedoras visitas foi a Agéncia de Residuos da Catalunha (ARC) que é uma
entidade de direito publico responsavel pela gestdo dos residuos gerados em toda
Comunidade Autondma da Catalunha, em suas quatro provincias: Barcelona,
Girona, Tarragona e Lleida. A ARC surgiu da aprovacdo em 1983 da Lei
Reguladora de Residuos da Catalunha, que permitiu transformar a entdo “Junta de
Residuos” em uma entidade publica com estatuto de empresa publica catala, com
funcdes de ordenamento e gestao dos residuos.

O organograma da ARC é composto pelas areas: Juridica; Econémica e de
Servigcos Gerais; Prevencédo e Fomento da Reciclagem; Informacéo e Participagao;
Area Industrial e Area Municipal, cada uma possuindo varios departamentos com
funcdes especificas e um diretor responsavel (AGENCIA DE RESIDUOS DA
CATALUNHA - PROGREMIC, 2013).

A visita & ARC foi direcionada a Area de Prevencdo e Fomento da
Reciclagem - Departamento de Prevencdo onde foi possivel conhecer os principais
objetivos dessa entidade tais como: promover a minimizacdo de residuos e sua
periculosidade; fomentar a coleta seletiva; valorizar os residuos; evitar 0s
desperdicios; recuperar espacos e solos degradados por contaminantes ou por
descargas sem controles de residuos.

Na entrevista realizada, o Sr Alfred também destacou: a questdo do
fechamento dos aterros que ainda existem em Barcelona; o programa e campanha
de prevencao nas escolas e comunidade como um todo; o banco de alimentos e a
empresa social “ropa amiga” ou “‘roba amiga” em cataldo; reutilizacdo de livros,
texteis, eletroeletronico; “bolsa do plastico”; a compostagem comunitaria; "Lei de
Envases” por meio dos sistemas de depdsitos/devolugcao/retorno e o Sistema
Integrado de Gestdo com a instalagdo dos Pontos Verdes.

OS SISTEMAS DE COLETA DE RESIDUOS

Dois dos projetos mais importantes da ARC sdo o monitoramento da
qualidade dos materiais oriundos dos processos de compostagem da material
organica e o projeto R4R (Regions for Recycling), cujos objetivos sdo direcionados
para a prevencao (evitar a geracdo de residuos) e otimizar a utilizacado dos residuos
como um recurso (AGENCIA DE RESIDUOS DA CATALUNHA, 2011).

De acordo com o gerente do Departamento de Prevencédo da ARC, sr Alfred
Varas, na Catalunha a coleta seletiva segue alguns modelos definidos pelas
entidades locais responsaveis pela gestdo dos residuos urbanos considerando as
caracteristicas de cada municipio ou associa¢cdo municipal. Desta forma, os modelos
de coleta de residuos aplicados atualmente na Catalunha podem ser classificados
segundo:
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» Tipos de modelos de separacao de residuos: cinco fragcdes: matéria organica,
vidro, papel/papeldo, embalagens leves e rejeitos (residuos que ainda nao tem
coleta seletiva, considerados lixo) ou quatro fracbes, onde sao agrupados
papel/papeldo e embalagens leves ou embalagens leves e rejeitos.

* Localizacdo e o sistema de coleta: recipientes de superficie (nas areas de
calcadas e ruas pavimentadas), recipientes soterrados, porta a porta, subterraneo a
vacuo (“neumatica”).

Evidentemente, cada um destes sistemas tem vantagens e inconvenientes
em funcdo do contexto urbanistico onde sdo aplicados e o preco de instalacdo e
manutencao.

Segundo Alvarez (2010) o PROGREMIC (Programa de Gestién de Residuos
Municipales de Catalufia) contempla como acdo essencial, fomentar uma boa coleta
seletiva diretamente na fonte como estratégia para obter materiais de qualidade e
gue tenham boa aceitacdo no mercado da reciclagem. A autora destaca ainda que
esse programa visa potencializar, especialmente, a gestdo e coleta seletiva na
origem da fracédo organica dos residuos municipais.

Para conhecer cada um desses sistemas de coleta seletiva, realizamos
visitas e tomadas de fotografias em varios bairros e areas centrais da cidade de
Barcelona, além de ndcleos urbanos pertecentes a regido metropolitana como San
Cugat del Valles e Cerdanyolla del Valley. A figura 3 ilustra o acondicionamento e
coleta para as diferentes fracdes de residuos por meio de recipientes de superficie
nas ruas e calcadas de varios bairros de Barcelona.

Figura 3 — Conteiners dispostos nas ruas da cidade e regido metropolitana de
Barcelona

Autor: Sepulveda, O. abril e maio de 2013.

Em alguns locais foi observado também o sistema de depdsito subterrdneo
com a vantagem de possuir um espaco maior para o armazenamento dos materiais
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mas com a desvantagem do custo mais elevado para a retirada dos residuos pelos
caminhdes (figura 4).

Figura 4 - Conteiners com armazenamento subterraneo de residuos na cidade
de Cerdanyola del Valles — Provincia de Barcelona

Autor: Cortez, A. 04/04/2013.

Foram realizadas observacdes sisteméticas aos sistemas de coleta pelas
ruas de Barcelona e municipos vizinhos (Cerdanyola del Valles, Sant Gugat, Sant
Quirze) com tomadas de fotos dos conteiners dispostos nas ruas.

O comércio, como por exemplo, os supermercados, também possue
instalacbes para que a populacdo deposite seus residuos, tais como pilhas e
baterias, pequenos aparelhos eletronicos e celulares (figura 5).

Figura 5 - Instalacédo de um Ecoparque no interior de um supermercado em
Saint Quirze — Provincia de Barcelona
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Autor: Cortez, A. 17/04/2013.
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A coleta seletiva foi iniciada em Barcelona no ano de 1982 com as
embalagens de vidro por meio de conteiners e se extenderam ao papel e papelao
em 1986, cujos residuos eram recolhidos por diferentes sistemas (conteiners, sacos
ou diretamente) e, como o vidro, eram reciclados posteriormente. Atualmente, sao
coletadas separadamente também pilhas elétricas (reciclando-se as tipo “botdo”),
detritos, volumosos e medicamentos. Com o passar dos anos, paulatinamente a
coleta seletiva foi se ampliando em cada bairro de Barcelona, dos menores (ex:
Trinitat-Vella) aos maiores, como Sants (30.000 habitantes) e Sagrada Familia
(79.000 habitantes).

Outro sistema de recolhimento de materiais é coleta seletiva chamada
‘neumatica” desenvolvida pela empresa sueca ENVAC, através de uma rede
subterranea de dutos com recipientes exteriores para a colocagéo dos residuos, 0s
quais sdo coletados mediante mecanismos de aspiracdo centralizados. Para
entender melhor e conhecer com mais profundidade o sistema “neumatica” foi
importante a explanacdo do representante da ENVAC em Barcelona, Antoni
Monclus, sobre todo o funcionamento tedrico e pratico desse novo servigo urbano
que aposta pela gestdo de residuos de uma forma mais limpa, sustentavel e
integrada ao ambiente urbano, facilitando a coleta seletiva. A visita foi realizada no
sistema de coleta a vacuo do Mercado S. Caterina em Barcelona (figura 6).

Figura 6 — Sistema “neumatica” de coleta seletiva no Mercado Santa Caterina
na cidade de Barcelona, visita monitorada pelo representante da ENVAC

Autor: Sepulveda, 0.18/04/2013.

No ano de 1992, Barcelona comec¢ou a implementar na Vila Olimpica este
sistema que é estruturado num rede de tubos que passam a até cinco metros da
superficie até chegar a unidade coletora do residuo na periferia chamada de central
de coleta (ENVAC, 2010). Para coletar o material, sdo instalados pontos de coleta
de residuos nas ruas e calcadas e também em prédios comerciais e residenciais,
tornando o processo totalmente limpo diminuindo o ruido e o trafégo dos caminhdes
coletores (figura 7).
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Figura 7 — Coletores superficiais da coleta “neumatica” para residéncias e
comércio
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Autor: Sepulveda, O. 18/4/2013.

A uma profundidade de cinco metros, os residuos das residéncias,
escritérios e até hospitais de Barcelona sdo transportados a uma velocidade de
cerca de 70 Km/h através das tubulacbes que constituem uma rede a vacuo que
suga os residuos produzidos pela populacao (figura 8). Todas as vias conduzem aos
mesmos destinos, centrais de armazenamento onde o material € processado,
estocado em contéineres e finalmente levado a estacbes de reciclagem ou de
incineracgao.

A rede atual abrange 30% da cidade, constituida por 42 km de dutos que
conectam os mais de 2.100 pontos de coleta com as centrais, permitem realizar a
coleta de até quatro fracBes: organica, residuos, papel e embalagens de plastico
(ENVAC, 2011). Os materiais compostos por vidros ndo podem ser depositados
nessa rede pois podem danificar o sistema.

A previsdo imediata de Barcelona é expandir a rede em até 70 km de linhas
e mais de 3.400 pontos de coleta e no futuro estender o sistema para toda a cidade.
Segundo Monclus, nos ultimos anos o sistema teve o ritmo de expansédo diminuido
devido a crise econbmica atual da Espanha. O sistema de coleta neuméatica ainda é
considerado caro e de grande consumo energético em compara¢do com 0S outros
tipos de coleta, mas na visdo de Monclus, é preciso otimizar e maximizar economica
e ambientalmente as centrais, aumentando o rendimento e capacidade das mesmas.
Assim, varias exigéncias devem ser cumpridas para a sua execuc¢ao: as instalacées
devem ser em uma area com grande populacdo e com pouca declividade; areas
antigas da cidade, em que o sistema de coleta por caminhdo é quase impossivel e
areas de transformacdo que permitam sua instalagcdo ao mesmo tempo em que as
obras sao realizadas.
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Figura 8 - Tubulacdes subterraneas onde os residuos séo transportados a
vacuo

f

Autor: Cortez, A. 18/04/213.

O vice-presidente da ENVAC Iberia, Albert Mateu, que administra os
sistemas na Espanha e em Portugal, afirma que a coleta a vacuo deveréa cobrir 70%
de Barcelona até 2018, ano em que a empresa espera concluir as outras redes de
coleta projetadas para a cidade (BONFIGLIOLI, 2010). Segundo Mateu, a instalagao
da ENVAC tem quatro grandes turbinas que evitam obstru¢des na tubulacéo.
Quando ocorrem, o0s problemas sédo logo identificados por uma central
computadorizada que monitora todos os trajetos.

OS PROGRAMAS SOCIAIS DE REAPROVEITAMENTO DE
RESIDUOS TEXTEIS E CALCADOS

Na Catalunha, a cooperativa Ropa Amiga é formada por um consércio de
empresas cujo objetivo € modernizar o setor em termos de eficiéncia e rentabilidade,
eficiéncia e rentabilidade, fazendo a gestao mais eficiente de
roupas de segunda méo para reduzir ao maximo  0s residuos texteis através  de
um modelo que promova a insercao de pessoas em situacado de riesgo de exclusao
social.

Para a coleta do residuo textil, o container é o elemento chave. Por isso a
entidade se esforca para instalar o maximo numero de recipientes. Atualmente ha
mais de 1.500 conteiners distribuidos por todo territério da Catalunha. Os conteiners
da “Ropa Amiga” sao facilmente identificados pela cor que chama a atencéo; o
desenho dos conteiners laranja foi projetado para uma boa funcionalidade, seguindo
critérios de ecodesign (Figura 9).
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Figura 9 - Conteiners da empresa social “Ropa amiga” no interior de um Ponto
Verde e nas ruas de Barcelona.
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Autor: Cortez e Sepulveda, O. 14/04/2013.

Ainda com relagdo ao aproveitamento de materiais texteis (roupas) o
programa social da HUMANA Fundacién Pueblo para Pueblo é uma Organizacéo
N&o Governamental para o Desenvolvimento (ONGD) que desde 1987 realiza
projetos de cooperacdo em varios paises da Africa Subsaariana, América do Sul e
Asia, e cujos objetivos s&o promover a formacdo, a educacdo, a capacitacdo e o
progresso das comunidades beneficiarias (http://www.humana-spain.org/quienes-
somos/). Paralelamente o programa fomenta a educacao e a sensibilizacdo para o
desenvolvimento de paises também do hemisfério norte.

Para realizar essas acfes a ONGD busca financiamento através da gestao
dos residuos texteis que sdo gerados em toda Espanha. A figura 10 mostra os
conteiners verdes para que a populacao deposite roupas e calgcados usados que nao
mais necessitam, em Cerdanyola del Valles, area metropolitana de Barcelona.
Através dessas acbes, a ONGD colabora com a protecdo do meio ambiente,
evitando que esses materiais sejam incinerados ou depositados em aterros.

Figura 10 - Conteiners da HUMANA para deposito de roupas e calcados

@& HUMANA |

Fundacién Pueblo para Pueblo

Autor: Sepulveda, O. 10/4/2013.

E importante distiguir a cooperativa Ropa Amiga e o programa HUMANA: o
primeiro trata-se de um projeto de comercio justo, onde os produtos sédo vendidos a
precos mais acessiveis e 0 segundo, é um programa social de auxilio a pessoas de
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situacao de risco.

DEPOSITOS DE RESIDUOS: PONTOS VERDES

Os chamados “pontos verdes” (em castelhano) ou “deixallerias” (em catalao)
sdo estruturas para deposito e recuperacdo de residuos das mais variadas
naturezas e que fazem parte da Gestdo Integrada de Residuos de Barcelona, em
especial no ambito de atuacdo da coleta seletiva. Na Espanha essas instalacdes de
gestao também sdo chamadas de “puntos limpios”.

Os pontos verdes sao utilizados para se colocar os residuos que ndo podem
ser depositados nos conteiners (contenedores) dispostos nas ruas, para em seguida,
serem removidos para estacbes de tratamento e finalmente o destino mais
adequado em cada caso. O objetivo principal € melhorar o processo de reciclagem e
contribuir para preservar o meio ambiente. Sdo subdivididos em quatro tipos: de
zona, de bairro, moével e mdvel escolar e elétrico.

Os pontos verdes de zona sao instalagbes de grande porte localizadas na
periferia da cidade. Embora o servico seja gratuito para a comunidade, destinam
especialmente ao setor do comércio e servigos.

Podem ser depositados: vidro plano, grandes eletrodomésticos, restos de
poda e jardinagem, rejeitos, moveis e roupas velhas, calcado, tinta, cartuchos,
toners, equipamentos elétricos e eletronicos, 6leos de cozinha, cabos elétricos,
pneus pequenos, aerossOis e sprays, baterias de carros, medicamentos e
cosmeéticos, raios-X, baterias, 6leos de motor, tintas e vernizes, luzes fluorescentes
etc. Entre os materiais proibidos para depdsito estdo: residuos industriais especiais,
perigosos e toxicos, residuos de salude e organicos.

No Brasil alguns desses materiais coletados nos pontos verdes espanhois
sao recolhidos nos chamados “cata bagulho ou entulho” propostos pelas prefeituras
municipais dentro de seus planos de gerenciamento de residuos. Na atualidade
Barcelona possui sete pontos verdes de zona.

Os pontos verdes de bairros sdo instalagbes menores que o anterior e estdo
situados dentro da malha urbana, mais apropriados para os domicilios. Sao
projetados para acomodar menor volume de residuos domésticos e basicamente
podem receber os mesmos tipos de materiais que os pontos verdes de zona, desde
gque em tamanho menor. Alguns residuos, pelas suas dimensdes, ndo Sao
depositados nesses locais, como por exemplo, as restos de podas e jardinagem,
grandes eletrodomésticos. Atualmente Barcelona possui 23 dessas estruturas.

O ponto verde movel estad representado pelos caminhfes que cumprem
todas as funcdes de um ponto verde fixo. Esses veiculos ficam estacionados em
diferentes lugares da cidade e em horarios fixos, para levar esses servicos a maior
parte dos cidaddos. De acordo com informagbes da Prefeitura Municipal de
Barcelona, 90 caminhdes realizam essa tarefa na cidade (figura 11).
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Figura 11 - Ponto verde movel nas ruas de Barcelona

Fonte: http://w110.bcn.cat/portal/site/MediAmbient. Acesso em:
20/05/2013.

Nesses equipamentos é permitido depositar os mesmos residuos dos pontos
verdes de bairro, sendo proibido residuos industriais especiais, toxicos e perigosos,
residuos sanitarios e organicos, restos vegetais e de madeira, moveis e sucata.

O ponto verde mével escolar e elétrico € um recurso educativo e de gestéo
dos residuos especiais para que os alunos e suas familias adquiram conciéncia
sobre os problemas e solugbes relacionadas ao meio ambiente. As escolas e 0s
institutos podem solicitar esse servico sempre gue necessitem, por exemplo, como
parte de uma semana cultural, em uma jornada de portas abertas, como uma
atividade especial, atividade com as familias etc.

As associacfes e as entidades civicas podem solicitar o ponto verde moével
elétrico, por exemplo, como parte de uma festa de bairro, em um dia de divulgacéo e
sensibilizacdo sobre o meio ambiente, como outra atividade especial, etc. O que é
permitido e proibido levar para esses pontos sdo 0S mesmos materiais do ponto
verde movel tratado anteriormente. Barcelona possui dois pontos verdes tipo mével
escolar e elétrico a disposicao das escolas e instituicoes.

Em Barcelona foram visitados trés pontos verdes: um de zona, representado
pelo PV da UAB e dois de bairro: PV da Sagrada Familia e da Barceloneta.

O ponto verde localizado no interior da UAB (figura 12) dispde de um servigo
de recebimento e doacdo de material reutilizavel aberto ao publico em geral.
Segundo o responsavel pelo PV, o material em bom estado e que pode ser
reutilizado e incorporado ao mercado é colocado a disposicdo das pessoas,
organizagbes e empresas interessadas. Para solicitar algum material ou
equipamento, o interessado preenche um formulario diretamente no local ou via
eletronica.
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Figura 12 - Ponto verde da Universidade Autonoma de Barcelona:
equipamentos e residuos dos mais variados tamanhos e naturezas dipostos
pela comunidade
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Autor: Cortez, A. 04/04/2013.

O ponto verde Sagrada Familia (figura 13) esta localizado ao lado do templo
do mesmo nome, além do recolhimento de materiais e residuos dispde de uma sala
de aula ambiental que disponibiliza servigos aos cidadaos interessados na adocéo e
melhora de bons habitos na gestdo ambiental dos recursos. Os temas abordados
nessas aulas e atividades ambientais sdo: hortas urbanas, ciclo de vida dos
residuos, consumo responsavel, compostagem comunitaria entre outros. Com
relacdo especificamente a gestdo dos residuos, o PV da Sagrada Familia
disponibiliza informagfes e esclarecimento de dividas dos cidaddos, além de
proporcionar visitas aos locais que desenvolvem projetos nessa temaética.

Figura 13 - Ponto verde da Sagrada Familia

Autor: Sepulveda, O. 08/05/2013
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O ponto verde localizado no bairro da Barceloneta (figura 14) foi instalado no
ano de 2011, ocupa uma superficie total de 185 m?, é rodeado de vegetacéo, e por
isso, também chamado de “ecodeixalleria”. Esse ponto verde inclui dois espacos de
12 m? cada um, destinados aos servicos e comunicacéo, aos conteiners, uma zona
publica e uma zona de manutencéo (http://w110.bcn.cat/portal/site/CiutatVella/).

O novo equipamento foi projetado seguindo critérios ambientais para a
maxima eficiéncia funcional e aproveitamento dos recursos naturais, incorporando
aspectos de eficiéncia energética nos consumos elétricos e o aproveitamento das
aguas pluviais.

Figura 14 - Ponto verde da Barceloneta
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Autor: Sepulveda, O, 21/5/2013

O ponto verde da Barceloneta também possui um espaco para aulas sobre
meio ambiente para agregar valor a instalacdo. A idéia € que o mais recente ponto
verde se integre de maneira harmbnica ao seu entorno, ou seja, o Parque da
Barceloneta.

EMBALAGENS E RESIDUOS DE EMBALAGENS

Ainda com objetivo de conhecer em profundidade, as experiéncias de
Barcelona na area de residuos, foi realizada uma visita a ECOEMBES
(Ecoembalajes Espafia, S.A.) com atendimento e explanagcdo do Sr Enric Ibafiez
Nola, delegado da zona noroeste. A ECOEMBES é uma sociedade anbnima, cuja
missao é a concepgao e desenvolvimento de sistemas, com vista a coleta seletiva e
a recuperacdo de embalagens usadas e residuos de embalagens, a fim de
assegurar o cumprimento dos objetivos definidos na lei n® 1197 de embalagens e
residuos de embalagens, reducdo, reciclagem e valorizacgéo.

Segundo Sr Nola, o modelo de gestdo da ECOEMBES, baseia-se na
inovacdo, na sustentabilidade e na busca de eficiéncia ambiental e econémica. E
uma organizacdo sem fins lucrativos que gestiona a recuperacao e reciclagem das
embalagens de plastico, de latas e multicamadas (recipiente amarelo) e as
embalagens de papel e papeldo (recipiente azul) em toda Espanha.

As empresas devem comercializar seus produtos através de 1) um sistema

de deposito, devolugcdo ou retorno: os embaladores, comerciantes de produtos
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embalados ou os responsaveis pela colocacdo no mercado, devem cobrar de seus
clientes uma quantia para cada recipiente que foi vendido e devolver o mesmo
montante pela devolucdo da embalagem vazia. Essas empresas também devem
apresentar um plano empresarial de prevengdo de residuos para as comunidades
autbnomas de acordo com a quantidade de residuos gerados; 2) como alternativa ao
sistema anterior, as empresas poderdo participar de um Sistema Integrado de
Gestdo (SIG) como o da ECOEMBES, que coleta as embalagens e evita que
empresas 0s gerencie por si mesmas.

A visita a essa organizacao foi de grande importancia para conhecer como
que essas empresas trabalham para gerir todas as atividades que envolvem o0s
residuos, como, por exemplo, o pagamento de uma taxa que financia o sistema de
recolhimento e reciclagem, que é feito em parceria com as prefeituras. As empresas
associadas pagam as respectivas organizacfes essa taxa que varia de acordo com
o material utilizado nas embalagens, o tamanho e a quantidade colocada no
mercado.

Para que a populacéo identifigue se a empresa estd cumprindo com a Lei
das Embalagens, e, portanto, aderida ao SIG que gestiona ECOEMBES ha um
simbolo impresso nas mesmas (figura 15).

Figura 15 — Simbolo das embalagens que fazem parte de empresas aderidas ao
sistema Ponto Verde (Lei das Embalagens)

Fonte: El Punto verde, Ecoembes, 2012.

A marca deverd ser claramente visivel e facilmente legivel, devendo ter
persistencia e durabilidade adequadas, mesmo depois da embalagem aberta.

Outra atividade de grande importancia da ECOEMBES nos ultimos anos € a
guestdo da prevencao, que se iniciou focada diretamente nas empresas associadas
tendo como objetivo principal “dar a conocer las nuevas obligaciones legales
consecuencia de la publicacion de la Ley de Envases y Residuos de Envases
(ECOEMBES, 2012, p.8). Mesmo assim, segundo essa organizacgao, alguns fatores
restringem as atuacdes de prevencdo como: restricbes legais, limitacdes técnicas e
soécioambientais.

Outros estudos que tem merecido muita atencdo na Espanha é o uso da
Andlise do Ciclo de Vida (ACV) como uma ferramenta para comparar a potenciais
impactos ambientais globais dos servicos de coleta seletiva de residuos solidos
urbanos em areas urbanas densamente povoadas e assim, fornecer critérios
ambientais para a sua gestao.
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PROGRAMAS DE EDUCACAO AMBIENTAL

E consenso que a Educacdo Ambiental surgiu como uma nova forma de
encarar o papel do ser humano no mundo e, na busca de solucbes propde novos
paradigmas e novos valores éticos. Com uma visdo holistica e sistémica, adota
posturas de integracao e participacdo, onde cada individuo é estimulado a exercitar
plenamente sua cidadania, e ter consciéncia da responsabilidade que tém para com
0 meio ambiente e a sociedade.

SUSTENTABILIDADE AMBIENTAL

Ao lado do Ponto Verde da Barceloneta esta a Fabrica do Sol (Fabrica del
Sol) que é um equipamento municipal de educacdo ambiental que integra uma série
de servicos dirigidos na busca pela cidadania em matéria de energias renovaveis,
meio ambiente urbano e sustentabilidade. Seu edificio foi recuperado com o
emprego de materiais de bioconstrucdo e critérios de ecodesign, apresentando-se
agora como um organismo vivo, segundo os coordenadores, perfeitamente integrado
ao seu entorno (figura 16).

Figura 16 — Fachada estilo modernista da “Fabrica do Sol” uma instalagao
direcionada para a Educacédo Ambiental

Autor: Sepulveda, O. 21/05/2013.

Esse Centro de Educacdo Ambiental € promovido pela area de Habitat
Urbano da Céamara Municipal de Barcelona em colaboracdo com a Associagao
Futuro Sustentavel. Seu projeto educativo tem um propdésito educacional, informativo
e ludico baseado na interatividade, o uso de novas tecnologias e participacao do
cidaddo. Prioriza o trabalho em rede em ambito publico e privado, bem como a
proximidade com o territorio. Além disso, atua como disseminador social dos vetores
para a sustentabilidade na cidade de Barcelona: o ciclo da 4gua, espacos verdes,
gestado de residuos e limpeza, energia e qualidade ambiental (figura 17).
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Figura 17 — Teméaticas ambientais trabalhadas pela Fabrica do Sol

Autor: Sepulveda, O. 21/05/2013

COMPOSTAGENS COMUNITARIAS

Uma questdo também importante e preocupante em muitos paises € em
relacdo a maior fracdo dos residuos solidos que é constituida por materia organcia
fermentdvel de origem urbana industrial, agropecuaria ou florestal. Segundo Huerta
(2008) as primeras experiéncias industriais de compostagem de residuos
domésticos na Catalunha promovidas pela administracdo publica aconteceram nos
anos oitenta nas usinas de Vilafranca del Penedes, Matar6 y Gava, essa Ultima
concebida para tratar do residuo doméstico da cidade de Barcelona e seu cinturdo
industrial. Essas usinas foram criadas como de compostagem e recuperacao ja que
o material de entrada eram residuos sélidos urbanos, mas na época, sem nenhum
tipo de separacdo prévia. A segregacdo das diferentes fracfes era feita mediante
sistemas de selegdo manuais e mecanicas, facilitando-se deste modo uma certa
separacao da materia organica que posteriormente iria a compostagem.

De acordo com a Comissao Européia (2000) na area metropolitana de
Barcelona, o sistema de compostagem consiste na coleta seletiva da fracéo
organica depositada em conteiners especificos, colocados na via publica e
apos, os residuos sado transportados para a central de compostagem. Como
destaca a comissao, ndo existiam normas de qualidade especificas para o
composto reciclado, apenas para composto com aplicacdes agricolas. Atualmente, a
Area Metropolitana de Barcelona, juntamente com o Departamento de Residuos da
Catalunha, controla determinados parametros do composto e 0 sucesso do
sistema deve-se ao empenho dos trabalhadores municipais e a experiéncia da
companhia operadora na gestao.

Portanto, a fracdo organica dos residuos é também coletada seletivamente
(coletor marrom), sendo alvo de muitos estudos de centros de pesquisas e motivo de
atencdo dos administradores em Barcelona. Em especial, as compostagens
domeésticas comunitarias sao outros sistemas que fazem parte das acdes de
educacdo ambiental e para equalizar a grande quantidade de material organico
produzida pelos cataldes. Para a realizacdo destes objetivos € essencial a
participacdo do cidadao na gestédo de residuos através de correta triagem seletiva.
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Assim, a compostagem comunitaria pode cumprir um papel fundamental para o
desenvolvimento de uma dupla funcéo, prevenir e gerir uma pequena porcao de
residuos urbanos e servir como elemento de conscientizacdo ambiental.

Segundo Espallargas (2012) a compostagem domeéstica e comunitaria €
uma pratica cada vez mais difundida na Espanha; uma vez que a Unido Europeia
apoiou esta técnica, incentivando os Estados-Membros a utiliza-la como um dos
procedimentos mais sustentavel na prevencdo da geracdo de residuos. Essa
modalidade de compostagem doméstica e comunitéria ocorre em funcéo do tipo de
territério e da moradia sendo realizada nos parques publicos, pragas ou em outras
areas comunitarias.

Em 1998, Barcelona iniciou o projeto piloto intitulado “Fazemos
Compostagem no Parque” com a implementacdo de unidades de compostores nos
parques municipais. O projeto se desenvolve com a participacdo direta dos vizinhos
de cada zona, coordenado conjuntamente pelo Departamento de Parques e Jardins
e as associacdes de vizinhos e de bairro.

Para conhecer o funcionamento dos processos de compostagem, foram
realizadas visitas a duas dessas instalacdes: a compostagem comunitaria do espaco
ao lado do templo da Sagrada Familia na area central de Barcelona e a da Escola
Bressol localizada dentro do campus da UAB.

A compostagem comunitaria da Sagrada Familia é um programa
institucional e esta localizada nos jardins do templo do mesmo nome (figura 18).
Essa unidade ndo somente serve para prevenir e gestionar os residuos organicos a
nivel local como também é uma ferramenta pedagdgica em matéria de educacéo
ambiental.

O local é utilizado para oficinas de grupos e escolas, onde sdo trabalhados
tépicos como consumo responsavel e a separacdo dos residuos nos domicilios.
Além disso, a localizacdo da unidade de compostagem da Sagrada Familia é um
espaco de encontro e de lazer entre seus usuarios; um lugar onde as relactes
sociais se realizam e se fomenta o sentido de pertencer a um grupo ou bairro.
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Figura 18 - Compostagem comunitaria Sagrada Familia

Com relagdo a tematica da compostagem, a Provincia de Barcelona dispde
de um sistema educacional que dispensa grande atencdo aos residuos organicos
desde os primeiros anos de vida dos alunos. A Escola Bressol é um centro
educacional para criancas entre 4 meses e 3 anos de idade, contando com 94
unidades em Barcelona para auxiliar no desenvolvimento pessoal, cognitivo e social.
A equipe de profissionais, com a participacdo das familias, trabalham para que
meninos e meninas desenvolvam plenamente suas capacidades, oferecendo-lhes
orientacdes e caminhos para facilitar o aprendizado e o convivio em harmonia, entre
eles e entre a natureza (disponivel em http://escolabressolgespa.uab.cat, acesso 04
jun 2013).

Entre as unidades, esta o jardim de infancia inserido na area da UAB, onde
as educadoras trabalham com criancas a partir de um ano, conceitos e préticas
ambientais como a da compostagem, de acordo com entrevista concedida por Mar
Perez, funcionaria da instituigao.

A Escola Bressol Gespa foi criada em 1974 para oferecer um servico de
atencdo aos filhos da comunidade universitaria. Além disso, colabora com
investigacdes dos diferentes departamentos da Universidade, fato que repercute
positivamente na comunidade escolar. A escola € um centro experimental de
praticas relacionadas a Faculdade de Ciéncias e Educacdo da UAB e para isso,
colabora com pesquisas e formacéo de professores. Atualmente a titularidade do
centro € da Fundacdo Privada Gespa que € formada por um conselho com
representantes da UAB e da Camara da Prefeitura de Cerdanyola del Valles,
municipio da regido metropolitana de Barcelona (Fundaci6 Privada Gespa, 2012).

Segundo o0s responsaveis pelas composteiras visitadas, o processo de
compostagem gera um produto final, o adubo, de excelente qualidade para cultivos e
jardins. Desde que o processo tenha sido controlado tanto na questdo da matéria
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prima como na evolucdo de alguns parametros, € possivel ter a garantia que é um
material estabilizado e livre de patdgenos. No nivel ecolégico, os composteros
atraem uma determinada fauna apreciada pela populacdo como, por exemplo,
determinadas aves ou repteis, ou seja, sao geradores de vida.

USINAS DE TRATAMENTO DE RESIDUOS

Ainda no ambito da Gestéo Integrada de Residuos de Barcelona estdo as
Usinas de Tratamento de Residuos subdivididas em varios tipos: triagem ou
selecdo, transbordos, compostagem, tratamento de grandes volumes, valorizagao
energética e os ECOPARCS que sao equipamentos ambientais para tratamento
mecanico biolégico (TMB) da matéria organica coletada seletivamente. Para
conhecer o funcionamento dessas instala¢cdes, realizamos visitas em alguns centros
de tratamento de residuos, como por exemplo, a Usina de Tratamento de Residuos
Industriais gestionada pela empresa TRADEBE e localizada no Porto de Barcelona.

Por lei, a Espanha obriga os portos a dotar-se de infraestruturas para poder
garantir a total e correta gestdo dos residuos que geram os navios em todas suas
escalas até os portos de destino. A TRADEBE ¢é especialista na gestdo de todas
essas atividades e conta na atualidade com varias usinas de coleta seletiva e
tratamento de residuos localizadas estratégicamente em distintos portos do territorio
espanhol. Nessa ocasido foi possivel observar os servicos de tratamento de
residuos portuarios e de residuos industriais realizados pela instalacdo: atividades
nas operacoes de coleta, limpeza, transporte, armazenamento e valorizacao.

A visita ao Centro de Tratamento de Residuos (CTR) do Vale Ocidental de
Barcelona localizado em Terrassa e gestionado pelo Grupo HERA, possibitou o
conhecimento sobre atividades e solugcdes ambientais integrais oferecidas a
administracdes publicas e industrias na busca da transformacéo do residuo em um
novo recurso. A visdo do grupo € conceber o recurso com um grande potencial de
reutilizacdo e de valorizacdo, que permite a obtencdo de novos materiais, de
energia, de espaco, e mesmo em bicombustivel.

Em 1984, o grupo restaurou o aterro de residuo do Vale Ocidental (figura 19)
transformando-o no primeiro depésito controlado de carater privado da Catalunha e
em uma das instalacdes de tratamento de residuos mais tecnificadas do mundo. Em
entrevista, o responsavel pelo setor de comunicacdo do grupo HERA, Albert
Martines Siles, declarou que essa instalacéo trata 245.000 t/a de residuos urbanos
da fracdo que ndo € contemplada pela coleta seletiva, e outras 20.000 t/a de fracéo
organica.
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Figura 19 — Depésito de residuos urbanos recuperado pelo Grupo HERA

Autor: Sepulveda, O. 27/05/2013.

Mediante sistemas avancados de separacdo e valorizacdo dos residuos, o
servico € fornecido para uma populacdo que ultrapassa os 800.000 habitantes. No
interior das instalacbes da Usina de Tratamento de Residuos pudemos conhecer
todo as etapas de valorizacdo e aproveitamento dos residuos (figura 20), sendo que
apenas os rejeitos sao depositados no aterro.

Figura 20 — do CTR do Vale Ocidental de Barcelona

Autor: Cortez, A. 27/05/2013

Uma das caracteristicas desse CTR € se enquadrar no modelo de
tratamento dos residuos da Catalunha que é o de recuperar a maxima quantidade
de recursos nos rejeitos dispostos na coleta tradicional mediante processos de
selecdo, mecanicos e bioldgicos.

CONSIDERACOES FINAIS

A Provincia Catald de Barcelona escolhida para a pesquisa pode ser um
exemplo de Gerenciamento de Residuos Soélidos a ser seguido no Brasil, pois além
de oferecer um servico eficiente de coleta seletiva, foi estabelcido um sistema que

Estudos Geogréficos, Rio Claro, 11(2): 54-65, jul./dez. 2013 (ISSN 1678—698X)
http://www.periodicos.rc.biblioteca.unesp.br/index.php/estgeo

60



Gerenciamento de residuos sélidos urbanos...

responsabiliza os fabricantes pelo destino final de seus produtos, cujas obrigacdes
séo definidas por lei.

Para atender as exigéncias, alguns setores da industria decidiram se unir em
organizacbes voltadas para a gestdo dos residuos e rejeitos. E o caso da
ECOEMBES, onde foi possivel conhecer o sistema chamado “ponto verde”, vigente
em todo o pais que através de simbolos, garante aos consumidores a compra de um
produto feito com material reutilizavel.

Para facilitar a reciclagem, a cidade conta com os denominados “pontos
verdes”, instalagdes que recolhem e armazenam residuos municipais para quando
nao ha conteiners especificos nas ruas e tdo pouco um sistema de coleta domiciliar.

As experiéncias da compostagem comunitaria mostram que o fato dos
usuarios tratarem dos seus proprios residuos, gera um sentimento de apropriacdo
porque esses materiais ndo foram concebidos como algo externo, mas como seu
proprio residuo. Gestionar os proprios residuos implicou na consciéncia do que cada
pessoa gerava e como gerava, além de levar a uma reflexdo sobre as formas de
minimizar esse descarte. Pode ser uma acdo que deve ser testada em algumas
cidades do Brasil para evitar o desperdicio e o descarte prematuro.

O que foi possivel observar na pesquisa e nas visitas técnicas em Barcelona
€ que ha um grande interesse dos administradores e colaboracdo de parte da
populacdo para sanar os problemas gerados pelo descarte de materiais. Além da
preocupacdo ambiental e social, essas acdes também fazem parte das medidas
necessarias para a cidade ser considerada como “verde”, prémio instituido pela
Comisséo Europeia. Finalmente, a pesquisa em uma cidade como Barcelona foi de
grande valia, pois proporcionou conhecer in loco o sistema a vacuo para a retirada
dos residuos sdlidos das ruas e que atende a milhares de cidadaos, sendo que,
infelizmente, s6 ndo é mais amplo, devido a atual crise econémica que passa a
Espanha, forcando o governo a reduzir gastos.

Assim como outros paises, a Espanha e no caso, a comunidade catald de
Barcelona busca ferramentas para solucionar os problemas da gestdo de residuos
sélidos, sendo que a chamada ecoeficiéncia pode ser um dos caminhos, pois é
capaz de auxiliar na reducdo da geracdo e até mesmo na nao geracao, identificando
0s aspectos econémicos e ambientais relativos a producéo de residuos sélidos.

Ao comparar os dois paises € importante ndo esquecer que ha grande
diferengas na gestdo dos residuos solidos urbanos, iniciando-se na disponibilidade
de recursos publicos destinados a essa gestdo. A Espanha, pertencente a
comunidade europeia, ha maior eficiéncia nos servicos relacionados aos residuos,
uso de equipamentos tecnolégicos, tradicdo na coleta seletiva e separacdo de
materiais para a reciclagem. No Brasil, ainda observa-se a gestéo tradicional com
pouca coleta seletiva, além do descarte dos residuos em aterros e lixdes a ceu
aberto, consideradas as formas mais inadequadas de disposi¢cao desses materiais.

Felizmente, nas ultimas duas décadas esse manejo vem sendo substituido
por uma gestdo mais moderna, e, embora ainda seja uma acdo secundéria, a
estratégia da prevencdo vem ganhando forca a cada ano. Com a aprovacédo da
Politica Nacional de Residuos Soélidos surge uma expectativa de uma melhoria nas
acOes de coleta, reaproveitamento e disposicéo final dos residuos, além de auxiliar
na estruturacdo das cooperativas e associacfes de materiais reciclaveis.

No processo de gestao dos residuos solidos, tanto o Brasil como a Espanha
tem como prioridade a diminuicdo do consumo e desperdicio por meio da Educacéo

Ambiental formal e n&o formal, valendo-se de instrumentos como escolas,
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associacOes de bairros, grupos religiosos, organizacdes ndo governamentais, midia
escrita e televisiva.

Sao experiéncias e tentativas de melhor solucionar e gestionar os residuos
gerados, pois ndo resta duvida que esse continua sendo um desafio enfrentado por
todos os paises do mundo, sendo que o grau de dificuldade em resolve-lo é
dependente do nivel de industrializacdo, contigente populacional, tecnologias e
politicas publicas, educacdo ambiental, cultura e habitos da populacéo.
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