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RESUMO

EMPREGO DO WEBMAPPING COMO FERRAMENTA DE GESTAO -
APLICACAO NA AREA URBANA DE JAGUARI (RS)

AUTOR: Bruno Zucuni Prina
ORIENTADOR: Romario Trentin

Dentre os desastres naturais, as inundagdes caracterizam-se por ser o evento com maior
incidéncia sobre os sistemas organizacionais urbanos, propagando uma série de problematicas
a populacdo. Desse modo, justifica-se a realizacdo desse trabalho em fun¢do da importancia de
atrelar as questdes de mapeamento de areas inundaveis a disponibiliza¢do e organizagdo de
dados cartograficos em meio informatizado (com uso dos WebMappings). Assim a populagao
terd a disposic¢ao dados reais acerca dos problemas adjacentes as inundagdes no seu espaco de
vivéncia, contribuindo com as acdes de planejamento frente a incidéncia desses eventos
perturbadores. Destarte, o ponto central de analise dessa pesquisa refere-se a discussao sobre
as vantagens associadas a utilizagdo dos WebMappings e o quanto essa ferramenta auxilia na
gestdo do risco a inundagdo. Outrossim, ainda ha o objetivo de especifico de desenvolver mapas
on-lines sobre as inundacdes urbanas de Jaguari, através da estruturacao de dados e metadados,
seguindo instrugdes sugeridas INDE/CONCAR. Para isso, faz-se necessario realizar a descri¢ao
teorica de conceitos afins a tematica de estudo, com foco aos WebMappings. Ainda, pode-se
destacar que houve a organizagdo dos dados e metadados dos arquivos geograficos; a criagdo
de uma plataforma on-line com suporte a indexacdo de WebMappings;, a compilacdo da
metodologia padrdo que deu origem ao mapeamento das areas de risco; e, por fim, houve a
avaliacdo do website desenvolvido, com o intuito de sinalizar suas deficiéncias e, a partir disso,
melhorar a sua estrutura, além de contextualizar questdes atreladas as vantagens associadas ao
uso dos WebMappings. Dentre os resultados obtidos, salienta-se a importancia da estruturagao
de planos de informacdo para compor a estrutura dos mapas on-/ines. Outro ponto importante
refere-se aos resultados obtidos com a avaliagcdo do website, uma vez que pode-se realizar varias
melhorias em relagdo a sua estrutura, juntamente com a indexagao de andlises especificas acerca
da importancia dos mapas on-lines. A partir disso, destaca-se que a dindmica de realizar a
exposicdo de dados geograficos junto a infernet mostrou-se como uma rotina que perpassa
muita simplicidade na analise de uma determinada tematica de mapeamento. Por esse motivo,
0os WebMappings estdo em crescimento, propagando uma alta tendéncia de se efetivar como
uma nova forma de “se fazer geografia”. O acesso a informacao, de forma rapida e precisa, ¢
uma das grandes vantagens dos WebMappings, consolidando-se como uma instrumento
interligado a gestdo de problemas correlacionados ao ser humano, principalmente atrelado as
inundag¢des urbanas.

Palavras-chave: Areas de risco. Geotecnologias. Geoprocessamento. Metadados.
Mapeamento. Google Maps.



ABSTRACT

WEBMAPPING EMPLOYMENT AS A MANAGEMENT TOOL -
APPLICATION IN THE URBAN AREA OF JAGUARI (RS)

AUTHOR: Bruno Zucuni Prina
ADVISOR: Romario Trentin

Among natural disasters, floods are characterized like the event with greater incidence on urban
organizational systems, propagating a series of problems to the population. Thus, it is justified
to carry out this paper according to the importance to unify the issues of mapping flooded areas
in relation to the availability and organization of cartographic data in computerized media
(using WebMappings). Thus the population will have at disposal real information about the
problems of the floods in their living space, contributing to planning actions on disruptive
events. Thus, the central point of analysis of this research refers to the discussion about the
advantages associated with the use of WebMappings and how much this tool assists in flood
risk management. In addition, there is still the specific goal of developing online maps of the
urban floods of Jaguari, through the structuring of data and metadata, following suggested
INDE / CONCAR instructions. For this, it is necessary to perform the theoretical description of
concepts related to the subject of study, with focus on WebMappings. Still, it can be emphasized
that there was the organization of the data and metadata of the geographic archives; the creation
of an online platform with WebMappings; the compilation of the standard methodology that
gave rise to the mapping of risk areas; and finally, there was the evaluation of the website
developed, with the purpose of highlighting their deficiencies and, from this, improve its
structure, in addition to contextualize questions of the advantages associated with the use of
WebMappings. Among the results obtained, the importance of structuring the information plans
to compose the informative structure of online maps is emphasized. Another important point is
about the results obtained with the evaluation of the website, since a number of improvements
can be made in relation to its information structure, along with the indexing of specific analyzes
on the importance of online maps. From this, we highlight that the dynamics of performing the
geographic data exposure along the internet has proved to be a routine that runs a lot of
simplicity in the analysis of a certain mapping theme. For this reason, WebMappings are
growing, propagating a high tendency to become effective as a new way of "making
geography". Access to information, quickly and accurately, is one of the great advantages of
WebMappings, consolidating itself as an instrument linked to the management of problems
related to the human being, mainly from urban floods.

Keywords: Risk areas. Geotechnology. Geoprocessing. Metadata. Mapping. Google Maps.
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1 CAPITULO 1 - INTRODUCAO

Essa pesquisa € resultado de varias questdes que permeiam a problematica dos desastres
naturais, com foco as inundacdes urbanas. Dessa forma, busca-se a realizagao de uma discussao
sobre as vantagens dos mapeamentos on-l/ines, associando a analise a gestao de um territorio.

Um fato a enfatizar refere-se ao expoente acréscimo das perturbacdes adjacentes aos
desastres naturais registrados nos ultimos anos. Explana-se que dentre esses acontecimentos, as
inundacdes sdo caracterizadas como o tipo de evento com maior incidéncia no mundo. Dessa
forma, ha a geracdo de iniimeras problematicas, principalmente a populagdo de baixa renda,
muitas vezes inserida em locais que sdo ambientalmente frageis, ficando indefesas quanto as
ameacas propagadas pelas inundagdes (BOLDRIN, 2005).

Alerta-se quanto a recorréncia das catastrofes', ditas naturais, as quais estdo
espacializadas em todas as partes do nosso planeta (SKOUFIAS, 2003; ALMEIDA, 2010;
BELLO, OGEDEGBE, 2015; BRITO, EVERS, 2016). Além disso, os perigos provenientes das
inundagdes sdo caracterizados como os mais prejudiciais e incidentes no mundo (JAIN et al.,
2006; SINGH, SHARMA, 2009; ELEUTERIO, 2012).

Ao retratar o cenario atual das inundagdes, Righi (2016, p. 20) destaca que o “processo
de urbaniza¢do desordenada em dareas suscetiveis intensificou a dura¢do, a magnitude e a
frequéncia das inundac¢des”. Ao analisar esses fatores, denota-se que os fenomenos atingem
propor¢des catastroficas, com sérios danos a populagao.

Explicita-se que nos ultimos anos houve um aumento expressivo de trabalhos cientificos
inseridos dentro dessa tematica de estudo, com a insercdo de metodologias especificas de
mapeamento de areas afetadas por inundagdes.

Desse modo, atualmente, com a expressiva evolucdo tecnologica, ha uma grande
importancia das geotecnologias, principalmente dos Sistemas de Informacdes Geograficas
(SIG), unido ao mapeamento de areas ligadas a ocorréncia de desastres naturais, como as
inundagdes. Esse arcabougo de aplicagdes ¢ utilizado na andlise e na produg¢dao de materiais
cartograficos, primordiais a adocao de praticas mitigatorias, facilitando, dessa forma, a gestao

das areas de risco por parte das entidades publicas governamentais.

! Caracteriza-se o conceito de “catastrofe” (ou “fendmeno extremo”), ligado as inundagdes, como os periodos com
chuvas intensas ou prolongadas muito acima da normalidade em que ocorre no local. A questdo da intensidade
remete-se ao fato de em um curto periodo de tempo chover um alto volume de agua. J& a questio de o evento ser
prolongado, remete-se ao fato da chuva perdurar por varios dias, gerando, no acumulado, um alto indice
pluviométrico.
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A implementacdo de SIGs disponibilizados via internet, acerca das inundagdes,
proporciona a comunidade local acesso a bancos de dados tangentes as problematicas fluviais
e pluviais, proporcionando conhecimento técnico acerca da tematica. Dessa forma, ha apoio as
comunidades quanto a realizacdo de discussdes sobre o tema, colaborando, inclusive, no
incentivo a populacdo em relagdo as discussdes de carater ambiental, havendo ligacdo entre os
setores de planejamento publico, como as prefeituras (AL-SABHAN; MULLIGAN;
BLACKBURN, 2003). Além disso, ha a associagdo de trés pilares de grande importancia: o
problema de uma cidade, a populagdo afetada pelos problemas e as entidades governamentais.
O desfecho dessas variaveis sintetiza o resultado atrelado a gestdo e ao gerenciamento do
territorio.

Destarte, sera apresentada, como area piloto a pesquisa, a area urbana do municipio de
Jaguari/RS (Figura 1). Essa area de estudo ¢ idéntica ao local de realizagao da dissertacao de
mestrado do referido autor, a qual estd intitulada como “Geotecnologias aplicadas no
mapeamento das areas de inunda¢do do perimetro urbano de Jaguari/RS”, publicada no ano de
2015, junto a Universidade Federal de Santa Maria (UFSM), no Programa de P6s-Graduagao
em Geografia (PPGGEO)?.

Deve-se destacar que foram utilizados os dados geograficos compilados por Prina
(2015) para compor a estrutura de dados espaciais a serem sintetizadas na plataforma web
desenvolvida. Um fato que merece atencao refere-se aos dados, os quais, momentaneamente,
ndo perpassardo por atualizagdes. Assim sendo, o marco temporal de mapeamento dos dados
cartograficos esté interligado ao publicado por Prina (2015).

Atrelado a questdo referente a disponibilizagao de dados cartograficos na web, Hussain,
Kim e Shan (2009) explicitam que os dados geoespaciais corroboram nas atividades de
planejamento por parte das autoridades governamentais. Como consequéncia, os dados
organizados nessas plataformas, auxiliam na ado¢ao de medidas mitigatérias, de maneira rapida

e precisa.

2 Disponivel em:
<http://w3.ufsm.br/ppggeo/images/dissertacoes/dissertacoes 2015/Bruno%20Zucuni%20Prina%20-
%20Dissertao.pdf>. Acesso em 28 mai.18.
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Figura 1 - Mapa de localizacdo da area urbana do municipio de Jaguari (RS).

Mapa de Localizacédo
Jaguari (RS)
Convengées:
{\? Perimetro urbano de Jaguari/RS
[ ] Municipio de Jaguari/RS
Rio Grande do Sul
[[] Estados brasileiros - SC / PR
|| Uruguai/ Paraguai/ Argentina
A~ Sanga do Curtume
Rio Jaguari

6736000
1

6 gré Sistema de SIRGAS 2000 -
Sistema de Coordenadas UTM - Fuso 21 Sul

Organizagdo: Prina (2017)

L Paraguai }
./)'
o~

Argentina

6735000
L

Rio Grande do Sul

Jagﬁarl

Uruguai
0 100200 400
— — 1

6734000
H

Tt

Mata
5

=4
0255\ 10/~ fearo
——— o

6733000
'

Perimetro urbano de Jaguari
Lei Municipal n® 1.836/1989

T T T T
722000 723000 724000 725000

SSo Veente do Sul

Escala grafica:
25 05

0,

Fonte: Organizado pelo autor.

1.1  JUSTIFICATIVAS

Com o propdsito de justificar as questdes retratadas nesse trabalho, buscou-se subsidiar
as discussdes, junto aos principais ramos que permeiam e amparam as bases conceituais e
metodologicas dessa pesquisa. Entretanto, a discussdo principal que merece ser justificada
refere-se as vantagens associadas ao uso dos WebMappings e o quanto essa ferramenta auxilia
nos aspectos relacionados a gestdo do risco a inundagao.

Os WebMappings sdo desenvolvidos com o intuito de facilitar a analise dos dados
geograficos por parte da populacao e entidades governamentais. Assim sendo, com a elaboragao
de um WebMapping, tanto as entidades publicas como os municipes, terdo a disposi¢ao uma
concepeao real acerca dos problemas adjacentes as inundagdes no seu espago de vivéncia.

A partir disso, a apresentacdo de dados cartograficos em meio on-line orientard a
populagdo quanto ao conhecimento prévio de todas as particularidades associadas aos perigos

oriundos do desastre da inundacdo. Ou seja, apenas desenvolver um trabalho e gerar as analises
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pertinentes ao tema ¢ insuficiente para o escopo geral da solugdo dos problemas locais. Deste
modo, uma das formas de contribuir com a solu¢do dos impasses ¢ propiciar a populagdo o
conhecimento real das areas afetadas pelas inundacgdes.

Além disso, deve-se verificar que apenas a geragao de um mapa “estatico” ¢ insuficiente
para o real conhecimento da situagdo que propaga uma inundagdo. Muitas vezes, pessoas sem
um prévio conhecimento sobre os aspectos cartograficos, podem ter problemas para
compreender os itens técnicos presentes nos mapas. Desta forma, através da analise de um
WebMapping ¢ possivel associar questdes gerais da inundagdo além de suas minuciosidades,
sobrepondo camadas temdticas com imagens de satélites.

Adiciona-se a discussdo, a analise de areas de risco deve extrapolar a produgao de mapas
estaticos, e, assim, envolver ferramentas interativas, que sejam simples, objetivas e atrativas a
comunidade em geral. Dessa forma havera a conscientizagdo da populacdo quanto a real
situacdo de uma area afetada por uma inundagdo. Busca-se o desenvolvimento de uma estrutura
informativa simples, com o intuito de abarcar uma facil manipulagdo dos dados, propagando
uma maior “aceitagdo” por parte dos usuarios.

Outra grande vantagem quanto a utilizacdo de um WebMapping esta ligada ao acesso
dos dados, sendo que os mesmos podem ser analisados a qualquer momento e em qualquer
lugar, colaborando nas agdes pretéritas ao evento, momentaneas, € posteriores a sua ocorréncia.
Adjacente a essa questdo, atualmente ha uma grande disseminacdo tecnoldgica, com foco
especial ao uso de celulares e smartphones, com acesso a internet, o que possibilita a
disseminagdo dos dados geograficos de forma muito rapida. Além disso, essa ¢ uma tecnologia
que esta difundida entre a populagdo, sem distingao de classes sociais.

No trabalho de Mioc et al. (2008) hé relatado que com a unido de questdes sobre as
inundacdes em meio informatizado e on-line, ¢ possivel, além da tomada de decisao por parte
dos agentes publicos, analisar as reais condigdes do evento para o publico. Estes sdo os sujeitos
que sofrem diretamente com as consequéncias do evento, e, assim, carecem quanto ao real
entendimento dessa problematica.

Hussain, Kim e Shan (2009) enfatizam a importancia de trabalhar com dados
geograficos de modo on-line, com foco a utilizagdo da Application Programming Interface
(API) do Google Earth. Os autores destacam que essa € uma forma eficiente para sobrepor os
mapas de inundagdo a outras camadas na infernet, com o uso de imagens de satélite, eixos
rodoviarios, corpos hidricos, visualizagdes tridimensionais, etc., além disso, esse espaco ¢

reservado a insercdo de camadas vetoriais (pontos, linhas e poligonos) e matriciais (imagens).



18

Com a organizac¢do dos dados geograficos ¢ possivel estabelecer zonas de inundagdes
em funcdo da altimetria®, baseando-se em um Modelo Digital do Terreno (MDT) da 4rea de
estudo disposto em meio on-line. Essa ¢ uma medida mitigatoria que traduz eficiéncia no
combate a problematica das inundacgdes.

Muitos estudos baseiam-se no desenvolvimento de sistemas de alerta com a populagdo,
porém, em caso de falhas ou atrasos do sistema, hd um comprometimento geral em relagdo ao
objetivo do mesmo. Em consonancia ao disposto, Moacyr Duarte (JORNAL NACIONAL,
2017)* relata questdes sobre o cenario da cidade do Rio de Janeiro em fevereiro de 2018,
tangenciando a questdo de que, naquele local, o alerta ao desastre foi emitido com atraso, no
momento em que o evento ja havia acontecido, desencadeando uma situagdo desastrosa ao
local.

Sane, Viragem e Repo (2014) enumeram algumas vantagens quanto ao desenvolvimento
de plataformas de disponibiliza¢do de dados na internet, entre elas, destaca-se a liberdade do
usuario quanto a combinagdo multitematica, além da questdo referente a facilidade de realizar
a atualizacdo dos dados.

Com a elaboragao de um ambiente virtual acerca das inundagdes, ha formas de mitigar
uma situagdo controversa, independentemente das limitagdes financeiras e sem desencadear
perda na qualidade do trabalho. Além disso, esse ¢ um espago informativo podendo ser até
interativo em caso da participagdo da populagdao (ALMORADIE; CORTES; JONOSKI, 2015).

Pastor-Escuredo et al. (2014) expressam que a populacdo recebe esclarecimentos
limitados sobre a localizag¢do das areas de risco a inundagdo, todavia, deve-se ressaltar que ha
falta de informacgdes precisas sobre as areas que de fato sdo inundadas. A partir disso, explicita-
se a importancia de realizar mapeamentos detalhados e que esses sejam disponibilizados em
meios eficazes a andlise da comunidade.

Ainda, como questdes a serem justificadas, pode citar a necessidade de adogdo de
medidas preventivas e atreladas ao gerenciamento de areas inundaveis. Tucci (1999, p. 8)
explicita que “em geral, o atendimento a enchente somente ¢ realizado depois de sua ocorréncia
e de forma totalmente equivocada. Quando ocorre a inundagao a prefeitura decreta calamidade

publica e se candidata a recursos federais e estaduais para minimizar seu impacto”. Assim

3 A altitude ortométrica é a referéncia aos dados altimétricos desse trabalho, uma vez que ¢ a altitude adotada,
oficialmente, no Brasil.

4 Video exibido pelo Jornal Nacional (Rede Globo) na data de  16/02/2018
(<https://globoplay.globo.com/v/6506453/>), referente a reportagem das inundagdes no Rio de Janeiro/RJ. Enfase
a entrevista cedida por Moacyr Duarte (Especialista em Gerenciamento de Risco) — Trecho destacado a partir dos
12 min e 30 seg do video.



19

sendo, com o desenvolvimento de plataformas on-/ines, havera meios nos quais entidades
publicas possam processar medidas mitigatorias e preventivas a ocorréncia de inundacdes em
varios momentos especificos, seja antes, durante ou apds a incidéncia de um evento.

As informagdes de carater cartografico sdo de suma importadncia ao planejamento
estratégico por parte dos gestores publicos (SINGH; SHARMA, 2009) e, a partir disso, associa-
se a ciéncia geografica como de grande importincia na area dos desastres naturais,
principalmente as inundagoes.

Conforme relatado pela State of Queensland (2014) ha varias medidas de carater efetivo
a mitigagdo de areas inundéveis, entre elas o gerenciamento do solo urbano, o mapeamento de
areas de risco e a adogao de medidas estruturais.

O gerenciamento de areas afetadas por inundacdes requer o uso de ferramentas que
suportem a tomada de decisao (BRITO; EVERS, 2016). Assim sendo, o desenvolvimento de
plataformas web é uma medida que estd correlacionada as formas de mitigagdo das areas
inundaveis.

Entrelacado a todas as justificativas ja apresentadas, deve-se salientar a importancia de
realizar o mapeamento de areas de risco a inundacdo com suporte das ferramentas de
Geoprocessamento.

Dessa forma, ¢ possivel realizar a sistematizacdo de dados geograficos através de
camadas informativas, facilitando a analise e o processo de tomada de decisdo por parte das
entidades publicas. Nessa perspectiva ha a possibilidade de haver a estruturagdo de dados
espaciais em ambiente SIG, possibilitando rapidez e agilidade na analise dos dados e na tomada
de decisao.

Zipf e Leiner (2004) enfatizam que os SIGs sdo ferramentas poderosas para a analise e
gestao de areas inundaveis. Entretanto, a disseminacao dos dados cartograficos para um grande
numero de pessoas, de forma rapida e eficiente, estd em falta. Ou seja, os trabalhos existem,
mas a efetivacdo de projetos que envolvem SIG ¢ incomum.

Mioc et al. (2008) observam que ao visualizar os dados de inundacdo em uma plataforma
SIG, hé inimeras possibilidades de lidar com alternativas para solucionar os problemas. Pode-
se citar, como exemplo, a realiza¢do da espacializacao da inundagao, em determinada cota ou
para toda a area de estudo, apresentando assim, a extensdo total do evento além de suas
particularidades.

Evidencia-se o motivo de realizar a adesdo de trabalhos nessa linha de pesquisa. Assim
sendo, relata-se que, se um determinado territorio passar pela incidéncia de um fendmeno

climatoldgico extremo, ha a possibilidade do local afetado desencadear uma irreversibilidade



20

natural, problematizando a ocupagdo desses espacos por parte de geragdes futuras
(CARVALHO; DAMACENA, 2013).

A partir das discussoes realizadas, destaca-se que varios foram os pontos justificados,
todos interligados a questdo central do trabalho, alinhada aos aspectos vantajosos

dos WebMappings e o quanto essa ferramenta auxilia na gestao do risco a inundagao.

12 PROBLEMATICA DE ESTUDO

A partir da estruturacdo central sobre as discussdes que permeiam as principais
aplicacoes desse trabalho, deve-se sublinhar os problemas centrais de andlise, os quais estdo
contidos junto a resolucao dos seguintes questionamentos:

e A disponibilizagdo de dados geograficos, por meio do uso de plataformas webs,
¢ um meio que traduz eficiéncia na analise dos eventos de inundacao?

¢ (Qual a importancia quanto ao desenvolvimento de mapeamentos tematicos on-
lines dentro da linha de pesquisa dos desastres naturais?

e Como desenvolver um WebMapping de forma simples, dinamica, eficiente e
objetiva, que possa ser utilizado em distintos instrumentos eletronicos
(computadores, notebooks, tablets e smartphones) atingindo diferentes publicos
(cidadaos, administradores, comunidade cientifica, etc.)?

e Quais informagdes deve abranger um WebMapping acerca da andlise de
inundagdes, e como estruturar os dados e metadados num sistema simples e
efetivo?

A partir desse levantamento problematizado nas questdes ligadas aos WebMappings, a
presente pesquisa permeara discussdes teoricas e metodoldgicas, a fim de objetivar os
resultados em proveito da resolugdo dos problemas adjacentes as inundagdes, tendo como

recorte espacial a area urbana do municipio de Jaguari.
1.3 HIPOTESE E OBJETIVOS
A hipdtese de pesquisa apresentada refere-se a questdo de que a organizagdao de

informagdes  cartograficas sobre as inundagdes urbanas junto a  estrutura

de WebMappings ¢ uma ferramenta muito relevante na andlise de areas de risco a inundagao.
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Uma vez que sdo disponibilizados dados a todas as classes sociais e econdmicas, atingindo a
um maior nimero de pessoas do que a apresentacdo de mapas estaticos.

Outro ponto refere-se ao aspecto interpretativo. Quando as informacdes sao
disponibilizadas em formatos claros e parametrizados (com uso de WebMappings), as
diferencas de avaliacdo e interpretagdo dos dados cartograficos pelo publico técnico e nao-
técnico sdo similares.

A partir do exposto, cabe destacar que na analise dos dados cartograficos, organizados
em plataformas on-lines, ¢ possivel que toda a populagdo, de interesse a problematica, tenha
acesso as questdes sobre o tema; e, a partir dessa analise, a comunidade local podera realizar
acdes de planejamento em épocas diversificadas a ocorréncia de uma inundagdo, seja no
momento que antecede o evento, seja durante o acontecimento, ou até mesmo posteriormente a
sua ocorréncia.

Assim, essa tese apresenta como ponto central de analise a discussao sobre as vantagens
associadas a utilizagcdo dos WebMappings e o quanto essa ferramenta auxilia na gestdo do risco
a inundagdo. Outrossim, a pesquisa compde o objetivo especifico de desenvolver mapas on-
lines sobre as inundagdes urbanas de Jaguari, através da estruturacao de dados e metadados,
seguindo instru¢des sugeridas pela Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais (INDE) -
Comissdo Nacional de Cartografia (CONCAR - Comité de Estruturacdo de Metadados
Geoespaciais - CEMG, 2011).

1.4 MOTIVACAO DA PESQUISA

O primeiro aspecto motivacional dessa pesquisa, associa-se ao exposto por Cortella
(2017), quando o mesmo contextualiza ¢ defende a ideia de que € necessario mudar o que ja
esta ultrapassado. Junto a essa proposta, buscou-se nesse trabalho desenvolver ndo apenas a
discussdo acerca do risco a inundagdo com a producao de mapas estaticos, mas organiza-los e
disp6-los em meios informatizados, de forma interativa, com a associa¢do de varios planos de
informacao. Nao necessariamente um mapa estatico ¢ algo “ultrapassado”, mas, a proposta de
envolvé-los em meio on-/ine e de forma interativa, sintetiza a proposi¢ao de inovagao e desafio
a ser enfatizado nessa tese.

Esse trabalho contempla um primeiro prototipo de desenvolvimento de um sistema on-
line acerca da tematica das inundagdes urbanas dentro da UFSM, tendo como area piloto o
municipio de Jaguari. Dentre os dados primarios a serem apresentados no sistema on-line, ter-

se-4 os organizados por Prina (2015).
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Devido ao crescimento das discussdes e valorizagao dos problemas oriundos de eventos
climaticos extremos, tem-se como exponencial motivagao a realizagdo dessa pesquisa a analise
especifica acerca das inundagdes urbanas. A ocorréncia expressiva, nas ultimas décadas, de
eventos extremos unidos as perdas humanas/materiais com grandes propor¢des, caracteriza-se
essa tematica como de potencial importancia e a serem estudadas no meio académico.

Brito e Evers (2016) sublinham que o nimero de pesquisas relacionadas as inundacdes
aumentou, principalmente ap6s o ano de 2009.

Igualmente, outro aspecto motivacional a essa pesquisa, ¢ o de prosseguir com o
refinamento de um estudo acerca das inundagdes em uma area de estudo que ja foi objeto de
pesquisa do autor.

A discussao acerca das inundagdes insere-se em varias esferas do conhecimento,
principalmente ao mencionar as areas de risco, a qual pode englobar, por exemplo, ciéncias
como a Geologia, Meteorologia, Quimica, Fisica, Sociologia, Direito, Economia, etc.

A Geografia insere-se nesse meio devido a analise da questao social (homem-meio) e a
importancia de realizar as tradug¢des e localizagdes espaciais (VEYRET, 2007). Assim,
explicita-se esse fato como outro ramo motivacional essencial a pesquisa: o desafio de
cartografar as inundagdes de Jaguari juntamente ao desenvolvimento de um WebMapping,
corroborando a solucdo de problemas adjacentes as questdes que ligam as ac¢des antropicas € o
meio ambiente nesse territorio.

Outra questao a ser retratada refere-se a grande afinidade da Geografia no ambito do
uso de aplicacdes atreladas as geotecnologias. Desse modo, hé, dentro do campo geografico,
uma imensa variedade de alternativas para aplicagdes de técnicas (entre elas com o uso do
Geoprocessamento) emergidas a solucao das discussdes acerca das inundacoes.

Dentre os exemplos de aplicagdes adjuntas a evolucdo geotecnoldgica, ha o
desenvolvimento de plataformas on-lines a respeito das inundag¢des. Hussain, Kim e Shan
(2009) frisam que a disponibilidade de mapas e dados geograficos em meio on-line sintetiza
uma série de beneficios para combater os perigos naturais, como, por exemplo, no suporte da
tomada de decisao (estruturacao de agdes mitigatorias) contra a incidéncia dos eventos. Assim,
associar a Geografia, o Geoprocessamento, a evolugdo geotecnoldgica e o desenvolvimento de
um WebMapping em um trabalho, insere-se essa questdo como um item de alta importancia
motivacional a essa pesquisa, integrando-se como uma estrutura de planejamento de grande
relevancia.

Apos a andlise dos aspectos motivacionais, destaca-se como questdo central de analise

a tentativa de criar alternativas para auxiliar na resolu¢do de problemas em uma area que €
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afetada por inundagdes. Assim, a constru¢do e discussdo de medidas eficazes que resolvam (ou
ajudem a resolver) problemas sociais sdo essenciais para ao espago local.

Por fim, deve-se evidenciar que agdes integradas entre centros académicos e
comunidades locais, caracterizam-se como fundamentais a minimizagao de efeitos prejudiciais
de desastres naturais. Assim, o desenvolvimento dessa pesquisa auxiliara nas atividades de

gerenciamento e gestdo da area de estudo.

1.5 ORGANIZACAO DO TRABALHO

Este trabalho estd organizado em seis capitulos, sdo eles: Introducdo, Fundamentacao
Teodrica, Caracterizacdo da Area de Estudo, Materiais ¢ Métodos, Resultados e Discussdes e,
por fim, Conclusdes € Recomendagoes.

Na presente secdo, denominada “Introducdo”, estdo expostas questdes intrinsecas a
disposicao inicial acerca da tematica de pesquisa, explicitando o contexto do trabalho, as
justificativas que sustentam o desenvolvimento do trabalho, a problematica central de
discussao, as hipdteses e os objetivos e 0s aspectos motivacionais da pesquisa.

No segundo capitulo, definido como “Fundamentagdo Teodrica”, ha a exposi¢do de
varios aspectos tedricos-conceituais acerca da tematica em epigrafe e que dao sustento as etapas
metodoldgicas.

No terceiro capitulo, o qual permeia a discussdo sobre a “Caracteriza¢io da Area de
Estudo”, h4a explanado pontos gerais sobre o municipio de Jaguari, além da discussdo
interligada ao cenario historico dos eventos de inunda¢do que ja afetaram o local, com foco a
sua area urbanizada.

No quarto capitulo, denominado “Materiais ¢ Métodos”, houve a exposi¢ao de todo o
escopo metodologico evidenciado nessa pesquisa com o0s principais materiais utilizados.

Na se¢do “Resultados Obtidos”, quinto capitulo dessa tese, ha a apresentacdao detalhada
de todos os resultados alcangados junto a aplicacdo metodologica apoiada a analise tedrica
conceitual acerca das discussdes do presente trabalho.

Na sexta secdo dessa pesquisa, denominada “Conclusdes”, sdo enfatizadas as
conclusdes dessa pesquisa, agregando a andlise com o apontamento de recomendacdes
interligadas as metodologias discutidas. Por fim, hd a apresentacdo das referéncias

bibliograficas utilizadas no trabalho e citadas no decorrer do texto, além dos apéndices.



2  CAPITULO 2 - FUNDAMENTACAO TEORICA

O desenvolvimento dessa pesquisa foi realizado a partir do aprofundamento e
detalhamento teoérico-conceitual de contetidos preponderantes para o conhecimento das
abordagens relativas a tematica das inundagdes. Assim sendo, h4 como proposta, a discussao
dos seguintes temas-base: analises sobre os WebMappings, aplicacdes de WebMappings em
distintas areas, geoprocessamento, estrutura de dados geoespaciais, a discussdo sobre

inundacgdes e conceitos analogos, e, por fim, reflexdes sobre mitigagdo e gestao.

2.1 WEBMAPPINGS - ASPECTOS TEORICOS E HISTORICOS

Os WebMappings, ou simplesmente mapeamentos on-lines, sdao procedimentos
originados a pouco tempo, uma vez que sua elaboracdo ¢ condicionada as geotecnologias.
Assim, seu avango ocorreu, principalmente, apds os anos de 1990, com um aumento expressivo
quanto ao desenvolvimento de mecanismos associados as praticas de mapeamentos de
informacdes geograficas na internet (HAKLAY, SINGLETON, PARKER, 2008).

Mais precisamente, os mapeamentos on-lines propagaram-se no ano de 1993, com a
introducdo do Xerox PARC Maps Viewer. Esse aplicativo forneceu varios recursos, além da
capacidade de apresentar o mundo em um mapa, realizando ampliagdes de escala, controlando
a visibilidade dos rios e das caracteristicas das fronteiras (HAKLAY; SINGLETON; PARKER,
2008).

Desde entdo, as tecnologias de mapeamento on-line foram avangando a medida que a
evolugdo tecnoldgica se propagou. Um marco importante ocorreu no ano de 2005, com o
lancamento do Google Maps, momento que foi marcado pela revolugdo nos servigos de
mapeamento on-line. A evolugdo ¢ significativa, uma vez que, associado ao Google Maps,
houve também o desenvolvimento de aplicativos simplificados a até o registro de pontos ou
rotas de interesse (HU; DAI 2013).

Toda essa evolugao nos métodos de mapeamento originou uma nova forma de se pensar
e de se fazer a ciéncia geografica. Haklay, Singleton e Parker (2008) destacam a importancia
dessa “nova geografia”, que estd sendo inserida dentro da academia, a qual ¢ resultante dos
mapeamentos interativos associados ao meio on-/ine. Esses mapeamentos estdo em plena
evolugdo, e nos ultimos anos ¢ expressivo o aumento do numero de usuarios desse sistema.

Ainda, os autores destacam que com a interagdo de dados cartograficos na internet ¢ possivel
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realizar a criacdo, o desenvolvimento, o compartilhamento ¢ o uso de dados cartograficos,
facilitando varias rotinas especificas sobre assuntos impares.

Nao obstante Haklay, Singleton e Parker (2008) frisam que o termo “nova geografia”
(Neogeography) esta indexado a essa nova forma de realizar a produ¢do de mapas. Com essa
teoria, qualquer pessoa ¢ capaz de criar o seu proprio material cartografico, combinando
elementos cartograficos a partir de um conjunto especifico de ferramentas.

Nessa discussao, Hudson-Smith et al. (2009) descrevem questdes pertinentes ao avango
das tecnologias de mapeamentos junto a web. Nessa visdo, os autores enfatizam que essa ¢ uma
nova abordagem geografica, a qual transmite uma nova comunicagao entre dados geograficos
com os usudrios finais, caracterizando, assim, uma nova forma de se fazer geografia.

ApoOs essa andlise inicial, interligado a alguns aspectos histéricos sobre os
WebMappings, cabe apresentar alguns conceitos sobre essa terminologia. Destarte, pode-se
destacar, que o WebMapping ¢é caracterizado como um espago de disponibilizagdo de um
mapeamento sobre um tema, utilizando a internet, como meio para a divulgacdo das
informacgdes.

Destaca-se que os mapas podem ser segmentados em dois grupos: os interativos, que
sdo dinamicos, possuindo uma comunicagdo entre usuario € o sistema; e os mapas estaticos,
que servem restritivamente para a visualizacdo dos dados cartograficos, sendo, entdo, um mapa
fechado.

Em relacdo a andlise dos mapas interativos, Bigolin (2014, p. 22) expde que “ao
construir mapas tanto estaticos quanto dinamicos, os objetos geograficos possuem, além das
informagdes que representam (4area de um municipio, trecho de um rio, localizacdo de uma
capital), uma geometria”.

Ainda, Bigolin (2014, p. 21) explicita que

O termo web map ou WebMapping é o processo de concepgao, execucdo, geracio e
entrega de mapas na World Wide Web, o qual lida principalmente com questoes
tecnologicas. Enquanto isso, a cartografia web estuda adicionalmente aspectos
tedricos: o uso de web maps, a avaliacdo e optimizacdo de técnicas e fluxos de
trabalho, a possibilidade de utilizagdo, aspectos sociais e muito mais. Ja o WebGIS ou
InternetGIS estd relacionado ao mapeamento web, mas com é&nfase em analise,
processamento de dados geograficos especificos do projeto, bem como aspectos
exploratdrios. Muitas vezes, o WebGIS e Web Map sdo usados como sindénimos,
mesmo que eles ndo signifiquem a mesma coisa.

Em sintese, nesse trabalho, ndo hd o foco de diferenciar conceitos (WebMapping,

WebGlS, InternetGIS, Web Map), muito menos estender a analise em relagdo a diferenciagao
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teorica, e sim, evidenciar a veracidade conceitual dos WebMappings, traduzindo sua
importancia, seu significado além dos seus principais pontos benéficos.

Em relagao aos WebMappings, Bigolin (2014, p. 12) ainda salienta que, ao utilizar

[...] mapas interativos ou de Sistemas de Informacdo Geografica (SIG) em plataforma
web, a distribuicdo e a quantidade de informagdes geograficas aumentam cada vez
mais. Uma das caracteristicas dos SIGs e dos mapas interativos ¢ a visualiza¢ao de
planos de informacao, ou seja, a sobreposi¢do de camadas de informagdes distintas,
podendo assim, em tempo real, produzir mapas diferentes.

Silva Filho, Regis Filho e Oliveira (2012, p. 5) relatam que

A ferramenta webmapping fornece aos SIG’s essa possibilidade, proporcionando
facilidades de disseminacdo, visualizacdo e integracdo das pesquisas realizadas. O
webmapping nada mais ¢ do que a conseqiiéncia natural do avanco do SIG, o qual ¢
capaz de organizar ¢ sistematizar um elevado nimero de informagdes
georreferenciadas.
Silva Filho, Regis Filho e Oliveira (2012) ainda contribuem enfatizando que ao
desenvolver WebMappings, os dados sdo apresentados e estruturados com muita simplicidade,
propiciando muito mais comodidade quanto a analise dos dados, abrangendo um maior nimero

de usudrios. Entretanto, ao mesmo tempo de haver simplicidade na andlise, ha uma

complexidade de itens que estdo abarcados a essas estruturas, conforme relatado a seguir:

Deve-se ressaltar, entretanto, que um sistema de webmapping vai muito além de
recursos comuns, pois, além de haver a possibilidade de acesso ao banco de dados do
servidor webmapping, existe a concentragdo de ferramentas que permitem a
visualizacdo de mapas com aproximacao (zoom), ligar e desligar planos de informacéao
(layers) e ndo somente disponibilizar um mapa sem critério estatistico e cartografico
de divisdo de legendas (SILVA FILHO; REGIS FILHO; OLIVEIRA, 2012, p. 5).
Justamente com o grande uso (e até mesmo dependéncia) da internet, nos dias atuais,
que as ferramentas on-lines mostram-se importantes. Nesse sentido, dentre tantos instrumentos,
tem-se o WebMapping, ou simplesmente “mapeamento on-/ine”, o qual se objetiva em
apresentar, na internet, um SIG estruturado com interface grafica (ALMEIDA, 2010).
Destarte, a grande vantagem da utilizacdo de um WebMapping ¢ a difusdo de dados
geograficos pela internet. Especificamente sobre a producdo cartografica adjacente as
inundacgdes, tem-se a facilidade de implementar agcdes com o poder publico, principalmente por
contextualizar informagdes tUteis em todas as etapas de um evento, simplificando as agdes de

planejamento.

Evaristo Junior (2006, p. 25) destaca que
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[...] diferentemente da navegacdo através de /inks, existe o conceito de navegagao por
mapas utilizando marcadores espaciais como referéncia. O usudrio, além de navegar
pelo mapa, pode também escolher quais informagdes deseja consultar, gerando as
mais diversas associagdes entres os dados para obter o resultado visual que deseja.
Para finalizar a contextualizagdo conceitual dos WebMappings, Schobesberger (2012)
destaca que um dos desafios em relacdo a implementacdo dessa plataforma refere-se ao
desenvolvimento de mapas claros e concisos, de forma simplificada e objetiva,
disponibilizando-os na internet.
Com o escopo de resumir as principais questdes associadas aos WebMappings,

juntamente a Figura 2, ha a apresentacdo de um esquema conceitual sobre seus aspectos

historicos e conceituais.

Figura 2 - Principais aspectos historicos e conceituais sobre os WebMappings.

* Avanco junto a expansdo das geotecnologias
+ 1990: inicio
+ 2005: maior expansdo devido a criacdo do Google Maps

Em paralelo ao desenvolvimento dos WebMappings houve a
criacdo de uma “Nova Geografia”

+ E o processo de realizacdo e disponibilizacdo de
mapeamentos em meio on-line

*  Gera muita facilidade nos processos de disseminacdo,
visualizacdo e integracdo de dados junto a web

*  Desenvolver mapas de forma objetiva, com informacoes
claras e concisas sobre determinados temas
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Fonte: Organizado pelo autor.

2.2 APLICACOES DE WEBMAPPINGS EM DISTINTAS AREAS

A seguir sao apresentadas algumas das aplicagdes suportadas nos mapeamentos

cartograficos on-lines, que contribuem em um rol informativo de dados, disseminando detalhes
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sobre essa nova ferramenta, propagando aplicagdes geograficas na internet. Desse modo, sao
citadas, de forma breve, algumas aplica¢des ja implementadas pela comunidade cientifica.

Pan, Crotts e Muller (2007) utilizaram a API do Google Maps com o intuito de
desenvolver ferramentas on-lines que auxiliassem em uma aplicagdo sobre o turismo em
Charleston, na Carolina do Sul (Estados Unidos). A ideia central dos autores foi de ter um
mapeamento on-line onde os usuarios pudessem utilizar seus celulares para realizar a
comunicacdo no Google Maps, por meio do sinal Global Navigation Satellite Systems (GNSS),
fornecendo informagdes aos usudrios em tempo real.

Apds a implementagdo metodoldgica os autores avaliaram que as rotinas de analises sdo
um pouco limitadas devido a memoria do celular e a lenta conexdo da internet. Entretanto, o
uso da API do Google Maps caracterizou-se como uma ferramenta muito valiosa e flexivel para
ser aplicada na area do turismo, facilitando a utilizagao por parte dos usuarios finais.

Haklay, Singleton e Parker (2008) citam um exemplo de utilizagdo de WebMapping em
conjunto ao Google Maps referindo-se a uma aplica¢do desenvolvida pelo Centro de Andlise
Espacial Avangada. Esse mapeamento abrange uma heterogeneidade de dados vetoriais e
matriciais sobrepostos as imagens do Google Maps, sendo o foco da pesquisa a cidade de
Londres (Inglaterra).

No trabalho de Bilandzi (2008) foi utilizado o mapeamento on-line com o intuito de
proceder o detalhamento de ruidos moveis, realizando a coleta e visualizagdo de dados
cartograficos por meio de um aplicativo. Assim, os autores podem realizar comparagdes dos
ruidos em varios locais distintos, realizando um mapeamento comparativo entre os dados.

Hagemeier-Klose e Wagner (2009) destacam a importancia dos WebMappings na
divulga¢do de analises sobre o gerenciamento do risco de areas inundéaveis. A partir da pesquisa
dos autores, que foi realizada na Europa (com foco a Alemanha, Gra-Bretanha, Suica e Austria),
houve a avaliacdo das vantagens e desvantagens do mapeamento digital na internet. Assim,
pode-se criar um cendrio critico acerca do uso de plataformas digitais para fins atrelados as
inundacdes.

Valdameri e Correia (2009) realizaram a catalogacao e divulgagdo de ambientes
gastronomicos interligados as ferramentas da API do Google Maps, com a criagdo de um
aplicativo. No aplicativo ¢ possivel cadastrar dados acerca dos estabelecimentos comerciais,
além da postagem de informacdes sobre os mesmos.

No trabalho de Blower (2010) foram realizadas avaliagdes sobre a utilizagao do Google

App Engine (GAE) para hospedagem de mapeamentos na web. Todo o desenvolvimento dos
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dados foi baseado na organizacdo de scripts, formatados com o Apache JMeter. Assim, os
autores avaliaram a usabilidade dessas ferramentas.

Newman et al. (2010) desenvolveram um espago virtual que abarcasse simplicidade e
objetividade, e juntamente a essa andlise o espago perpassou por uma avaliagdo detalhada
quanto ao seu uso por distintas pessoas. Com esse foco, os autores discutiram uma percepcao
geral acerca de detalhes potenciais que poderiam melhorar a interatividade dos recursos do site.
Assim, ap6s a avaliagdo, foram percebidos alguns problemas atrelados a organizacao dos
mapas. Os autores reformularam o espago on-/ine, aprimorando e facilitando o uso dos menus,
adicionando recursos e simplificando sua interface visual.

Bugs et al. (2010) realizaram uma analise atrelada ao impacto das ferramentas
colaborativas associadas ao planejamento urbano. Os autores destacam que ha uma grande
facilidade quanto ao desenvolvimento de aplicativos, principalmente pela associagdo de
analises aprofundadas em conjunto da internet, além da gratuidade e simplicidade no acesso as
plataformas. Para idealizacdo da metodologia, houve o desenvolvimento de um aplicativo,
utilizando a cidade de Canela (RS) como area de estudo. Um dos grandes ganhos da pesquisa,
referiu-se ao processo de interacdo existente entre usuarios do sistema e os responsaveis pela
tomada de decisdo. Assim, destaca-se a grande operacionalidade dos trabalhos que realizem a
associacdo de dados cartograficas por meio do uso da internet.

Oliveira et al. (2010) realizaram um estudo com o foco na constru¢io de um
mapeamento on-line do Campus da Universidade Federal de Vigosa com a sistematizagao de
um WebMapping com questdes tematicas sobre os principais elementos a serem expostos na
area em questdo. Essa foi uma forma onde qualquer usudrio teve acesso a um rol informativo
do campus, de maneira comoda e com dados georreferenciados.

Bertermann et al. (2013) desenvolveram um mapeamento on-/ine baseando-se na
estrutura disposta com a ESRI ArcGIS Server e GeoServer, simultaneamente com um banco de
dados do PostGIS. Dessa forma, foi possivel combinar vérias camadas cartograficas, de forma
interativa, mantendo um ambiente organizacional complexo de andlise. O tema principal de
mapeamento dos autores foi baseado na analise geotérmica em doze paises europeus, criando,
assim, um aplicativo, o qual foi nomeado de “ThermoMap”.

Luan e Law (2014) realizaram um estudo com dados de saude publica. Dentre as
analises realizadas, os autores explicitam que ao trabalhar com dados de satide na realizagdo de
mapeamentos on-lines ¢ uma tarefa de grande importancia, principalmente pelo fato de que os
focos de doencas estdo ligados a uma localizacao geografica, facilitando a identificagdo da

origem de uma doenga, minimizando as probabilidades de disseminagao dos casos.
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No trabalho de Masykur (2014) foram utilizadas ferramentas de mapeamento on-line
para a realizagdo de um SIG da origem dos alunos da Faculdade de Engenharia de
Muhammadiyah Ponorogo, na Indonésia. Dessa forma, pode-se verificar quais eram as areas
com maior ¢ menores densidades referente a origem dos alunos da universidade, propaganda as
analises a comunidade académica.

Wijekoon, Kodituwakku e Gunatilake (2016) desenvolveram um trabalho, baseado na
arquitetura de dados na internet, com foco a determinacao da distdncia de uma residéncia até
as escolas presentes no distrito de Kandy, na Provincia Central de Sri Lanka. Dessa forma,
criou-se um aplicativo que realizasse a identificacdo da escola mais perto de uma residéncia,
auxiliando as familias na detec¢@o da escola mais proxima para seus filhos serem alfabetizados.

Conforme trabalho apresentado por Blee (2016) héd respaldado a criagdo de um
WebMapping desenvolvido para realizar a identificacdo de areas tteis a utilizagdo de drones
nos Estados Unidos (estado de Maryland). Utilizou-se um WebMapping pelo fato de ser uma
tecnologia que atinge um maior nimero de pessoas, facilitando a disseminagao de informagodes.
Assim, foi utilizado a API do Google Maps, nao apenas por ser uma tecnologia gratuita, mas
por ser uma opc¢ao onde ha disponivel uma vasta gama de tutoriais gratuitos com instrugdes
especificas sobre o passo a passo referente a criacdo de um WebMapping.

Apds analisadas algumas pesquisas que implementaram, com as suas bases
metodoldgicas, aplicagdes interligadas ao desenvolvimento e andlise de WebMappings, cabe
destacar que ha uma grande heterogeneidade de pesquisas, com diversificadas aplicagdes
especificas em distintas areas de estudo.

A expansdao de aplicagdes nessa area, no decorrer dos anos, tende a aumentar,
principalmente devido a facilidade no que tange a criacdo de aplicacdes de mapeamentos on-
lines, em conjunto a API do Google Maps.

Ananda, Ngigi e Kuria (2014) inferem sobre a simplicidade quanto a criagdo de
plataformas on-lines. Eles destacam que para criar um WebMapping é necessario perpassar por
duas etapas especificas. A primeira refere-se ao desenvolvimento e estruturacao dos dados em
ambiente SIG, e posteriormente a organizagdo em uma plataforma on-line. Ao unir as bases
cartograficas hé a geracdo do mapeamento on-line. Os autores destacam que a principal questao
que estd associada a aceitagdo do ambiente pela comunidade em geral refere-se ao nivel de
alfabetizacdo das pessoas em relacdo a utilizacdo dessas plataformas, sendo dependente do

autoconhecimento individual.
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2.3 GEOPROCESSAMENTO

O termo Geoprocessamento esta ligado as questdes adjacentes a coleta de dados
relativas a distribuigdo geografica dos mais diversos fendmenos da natureza. Nesse contexto,

Camara e Davis (2001, p. 1) explicitam que

Até recentemente, no entanto, isto era feito apenas em documentos € mapas em papel;
isto impedia uma analise que combinasse diversos mapas e¢ dados. Com o
desenvolvimento simultaneo, na segunda metade deste século, da tecnologia de
Informatica, tornou-se possivel armazenar e representar tais informagdes em ambiente
computacional, abrindo espaco para o aparecimento do Geoprocessamento.

Imbricado ao conceito de Geoprocessamento, Camara ¢ Davis (2001, p. 1) ainda

evidenciam que essa terminologia

[...] denota a disciplina do conhecimento que utiliza técnicas matematicas e
computacionais para o tratamento da informagdo geografica e que vem influenciando
de maneira crescente as areas de Cartografia, Analise de Recursos Naturais,
Transportes, Comunicagdes, Energia e Planejamento Urbano e Regional.

Em sintese, pode-se explicitar que o Geoprocessamento ¢ composto por um grande
arcabouco de ferramentas computacionais (algoritmos) com os mais variados objetivos. Essas
ferramentas podem ser conceituadas como SIG ou do inglés Geographic Information System
(GIS) (CAMARA; DAVIS, 2001).

Com o emprego das ferramentas de Geoprocessamento, ¢ possivel realizar o cruzamento
de dados, de diversas fontes, além de associar informagdes geograficas a dados tabulares,
criando, assim, bancos de dados geograficos. Ainda, pode-se destacar que todos os dados
sintetizados junto ao Geoprocessamento, podem ser organizados, gerando, ao fim, produtos
cartograficos (mapas) com varias finalidades especificas.

Para compreender o termo Geoprocessamento ¢ necessario realizar uma breve
contextualizagdo historica acerca do seu surgimento. Dentro do exposto, Camara e Davis (2001,
p. 2) salientam que “as primeiras tentativas de automatizar parte do processamento de dados
com caracteristicas espaciais aconteceram na Inglaterra e nos Estados Unidos, nos anos 50, com
0 objetivo principal de reduzir os custos de produgdo e manutencdo de mapas”. Um fato que
merece atengdo, €, que, nesse momento, ainda ndo havia a definicdo de “sistema de
informagao”.

Entretanto, na década de 1960, houve o desenvolvimento do primeiro prototipo de SIG,

com parte de um programa desenvolvido para a realizacdo de um inventario dos recursos
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naturais, no Canadd. Nessa instancia, o revés central estava ligado a operacionalidade desse
sistema, o qual era conceituado de grande embarago quanto ao seu uso, pela deficiéncia dos
equipamentos de informatica daquela data (CAMARA; DAVIS, 2001).

O desenvolvimento geotecnologico, esta fortemente ligado a evolugao da informatica e
afins. Atrelado a essa questdo, evidencia-se o progresso da informatica e dos SIGs nos ultimos
anos. Pode-se destacar que, os primeiros SIGs computadorizados surgiram em 1962 (ESRI,
2012).

Assim sendo, Bigolin (2014) enfatiza as marcas iniciais dos SIGs, que sao datadas em
1854, através da realizagdo de uma analise espacial de um caso de colera, em Londres (na
Inglaterra), realizado por Jonh Snow. O autor destaca que “Snow relacionou no mapa da cidade
a localizacao dos doentes e dos pogos de captagao, que nesse periodo representavam a principal
fonte de 4gua para os habitantes da regiao” (BIGOLIN, 2014, p. 12).

J& na década de 1980, pode-se caracteriza-la como sendo um marco para o
Geoprocessamento, pois, a partir desse momento, iniciou-se, de forma efetiva, um acelerado
crescimento das tecnologias de SIG a qual estdo mantidas até os dias atuais. Logicamente que
esse crescimento ocorreu devido ao avanco da informatica, com énfase a microinformatica
(CAMARA; DAVIS, 2001).

Ainda na década de 80, mais precisamente em 1982, o Geoprocessamento foi
introduzido no Brasil, por meio do Prof® Jorge Xavier da Silva (Universidade Federal do Rio
de Janeiro - UFRJ). O conhecimento do Geoprocessamento em nosso pais, também tem como
responsavel o pesquisador Roger Tomlinson, criador do primeiro SIG, construido no Canada.
A partir desse momento, o desenvolvimento de ferramentas de SIG no Brasil iniciou-se,
perpassando por um grande incentivo de varios grupos de pesquisadores.

Atualmente, pode-se destacar um panorama geral acerca do Geoprocessamento, o qual
tem por objetivo, transformar o mundo real em virtual (conceitual). Para isso ¢ necessario adotar
representacdes especificas. Exemplificando, pode-se dividir as representagcdes de dados por
meio de estruturas matricial e vetorial.

Os dados matriciais (também denominadas como raster) sdo representagdes continuas
da superficie, as imagens; e representam uma forma indireta de captura de dados, por meio da
técnica do sensoriamento remoto. Elas podem ser obtidas por satélites, drones, scanners, etc.

Essas imagens sdo compostas por um niimero finito de linhas e colunas. Sendo que a
associagao de uma linha com uma coluna resulta na caracterizagao de uma célula, a qual ¢

denominada, de pixel. E juntamente ao pixel ha a indexacao da informacao geografica.
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Ja os dados vetoriais sdo subdivididos, basicamente, em trés eixos: pontos, linhas e
poligonos. Os pontos sdo fei¢des representadas por um par de coordenada. As linhas possuem
dois ou mais pares de coordenadas. Por fim, os poligonos possuem trés ou mais pares de
coordenadas, além da caracteristica basica em relacdo a primeira coordenada ser idéntica a

ultima (Figura 3).

Figura 3 - Representacdo dos dados vetoriais: (a) pontos, (b) linha, (c) poligono.

(a) (b) (©)

Fonte: Organizado pelo autor.

As feigdes vetoriais representam o mundo real com uma codificagdo influenciada pela
precisdo da escala de mapeamento. Por exemplo, ao mapear uma residéncia, se a escala for
pequena, 1/50.000 por exemplo, essa devera ser codificada através de um ponto. Entretanto, se
a representagdo for em escala grande, 1/1.000, por exemplo, a codificagdo podera ser por meio
de um poligono. E assim, ocorrera de maneira sucessiva para as demais feigdes terrestres.

Os dados matriciais e vetoriais apresentam diferenciacdes quanto as suas formas de
exibicao, e, dependendo do interesse do usuario e das caracteristicas de representacao, os dados
poderao ser expostos através de vetores ou matrizes. Assim sendo, com o intuito de subsidiar a
analise em epigrafe, tem-se, no Quadro 1, a diferenciacdo conceitual das representagdes vetorial

e matricial.
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Quadro 1 - Diferenca existente entre as representagdes vetorial e matricial.

Aspecto Representacao Vetorial Representacao Matricial
Relagoes espaciais | Relacionamentos topologicos entre Relacionamentos espaciais devem ser
entre objetos objetos disponiveis inferidos
Ligacao com Facilita associar atributos a elementos . .

. Associa atributos apenas a classes do mapa
banco de dados graficos
Analise, Representacdo indireta de fendmenos Representa melhor os fendmenos com
Simulagao e continuos variacfo continua no espaco
Modelagem Algebra de mapas ¢é limitada Simulac¢io e modelagem mais faceis
Escalas de Adequado tanto a grandes quanto a pequenas | Mais adequado para pequenas
trabalho escalas escalas (1:25.000 e menores)
Algoritmos Problemas com erros geométricos Processamento mais rapido e eficiente
Armazenamento Por coordenadas (mais eficiente) Por matrizes

Fonte: Adaptado de Camara e Monteiro (2001).

Nesse momento, com o intuito de sobrelevar as discussdes envolvidas juntamente a
analise de dados em SIG, haverd a exposicao tedrica desse conceito interligando as discussdes
em conjunto as inundagdes.

Os SIGs possuem ferramentas valiosas para a coleta, o gerenciamento e a analise de
dados espaciais, muito util, inclusive, as inundagdes. Ainda, com os SIGs, pode-se citar a
possibilidade de realizar o envio de resultados de diagnosticos a um sistema de dados, de forma
rapida e eficiente a um amplo niimero de usudrios (ZIPF; LEINER, 2004).

As areas que utilizam os SIGs s3o vdrias, entre elas, destacam-se as que possuem
preocupacoes referentes aos diagnosticos ambientais. Nessa linha, ao estruturar os dados em
SIG ¢ possivel realizar a indexagdo de um banco de dados nas unidades espaciais, e, a partir
disso, proceder as analises geograficas detalhadas (SANYAL; LU, 2006).

O Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas (IPT, 2007, p. 115) destaca a importancia do
Geoprocessamento para a avaliacao de areas de risco, visto que o mesmo ‘“denota o conjunto
de tecnologias de coleta, tratamento e desenvolvimento de informagdes espaciais”.

Ainda, o IPT (2007) explicita alguns pontos que sao primordiais a utiliza¢do de um SIG,
como por exemplo: facilidade na consulta e manutengdo de dados, representacdo e visualiza¢ao
de inimeras informagdes do espaco, realizacao de cruzamento de arquivos, integracao de varias
camadas, geracao de mapas, entre outros. Ainda pode-se destacar as funcionalidades de um
SIG, dentro do planejamento urbano, com foco a: gestdo e ordenamento do territorio, gestao

ambiental, gerenciamento do sistema de transporte publico, entre outros.
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Bigolin (2014) corrobora, discutindo questdes sobre os SIGs, apresentando os principais
componentes que o integram, com foco a: interface com o usuario, que € o local onde se definem
os menus de interacao e comunicagao do sistema com o usuario; entrada e integracao de dados,
util para a importagao e integracao de dados coletados; consulta e analise espacial, que serve
para extrair as informacdes desejadas pelo usudrio; visualizagdo e plotagem, utilizada na analise
visual de dados selecionados; e a geréncia de dados espaciais, importante para o
armazenamento, atualizacao e recuperacao de dados geograficos.

Merwade et al. (2008) sublinham a importancia do avango das geotecnologias, pois, a
partir da sua ascensdo, as técnicas e os dados espaciais evoluiram, proporcionando uma série
de avangos na previsdo e mapeamento de areas inundéaveis, por exemplo.

Tangenciando a analise sobre a modernizagdo geotecnologica, juntamente a ocorréncia
das inundagdes, destaca-se que, mesmo com esse avanco, ainda hé problemas exponenciais na
delimita¢do das areas de risco & inundacdo. Mioc et al. (2007) frisam que para realizar o
delineamento da superficie inundavel, ha a necessidade de possuir um MDT de alta precisao.
Explicita-se que essa ¢ uma dificuldade ainda encontrada nas areas com grande recorréncia de
inundagdes. Possuir um mapeamento altimétrico em escala compativel a analise dos dados ¢
um problema corriqueiro dentro do territério brasileiro.

A realidade anterior ¢ algo de grande incidéncia no Brasil. Os paises europeus, por
exemplo, diferenciam-se, principalmente do Brasil, pela questdo de possuirem mapas das areas
afetadas pelas inundacdes em escalas compativeis, pelo fato de ja haver no local o pleno
desenvolvimento de cadastros informativo das propriedades, juntamente com dados
altimétricos confiaveis (VEYRET, 2007).

Merwade et al. (2008) salientam que os mapeamentos possuem incertezas quanto a sua
real qualidade. Essa desconfianga ¢ gerada por varios motivos, entre elas a elevagao do terreno
(MDT nao representado com a devida precisdao e compatibilidade para a area de estudo), a
elevagdo da superficie da dgua (representacdo do MDT por meio das curvas de nivel) e precisao
das técnicas utilizadas (muitas vezes a base de dados ¢ incompativel, ou a implementacao
metodoldgica ndo € a mais correta e condizente aquela aplicagao).

Ao relacionar os problemas das geotecnologias a andlise das areas de risco, pode-se
extrapolar as problemadticas, com outras questdes adjacentes. Assim, mesmo que as técnicas
evoluam, com softwares sofisticados e modernos, com metodologias de mapeamentos mais
eficientes e precisas, ¢ dificil ter controle sobre o crescimento da vulnerabilidade e das ameagas

(VEYRET, 2007). Assim sendo, a populacdo vulnerdvel contextualiza uma variavel que
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instabiliza o mapeamento de areas inundéveis, pois, a mesma ¢ de dificil caracterizacao,
principalmente em grandes centros urbanos.

Dentre tantas discussdes que permeiam a evolucdo geotecnoldgica, Fajardo e Oppus
(2010) relatam questdes sobre os smartphones. Assim sendo, ¢ exposto que esses instrumentos
podem ser ferramentas de grande auxilio a um sistema de gerenciamento de desastres,
principalmente pela inser¢do de ferramentas de localizagdo (da tecnologia Global Positioning
System - GPS), sendo util em varias etapas especificas de um evento.

Eleuterio (2012) salienta que os avangos computacionais juntamente com as ferramentas
de SIG desempenham um papel de extrema importancia aos processos de modelagem de areas
de risco a inundagdo. O autor ainda destaca que as ferramentas de SIG sdo utilizadas em todo o
fluxo do trabalho, desde a preparacdo dos dados a até o calculo dos elementos expostos aos
danos. Além das ferramentas de SIG, hd uma grande contribuicao das técnicas de sensoriamento
remoto a modelagem das inunda¢des (TEHRANY; PRADHAN; JEBUR, 2014).

Com o foco de sumarizar a discussado referente as ferramentas de geoprocessamento, na
Figura 4, ha enfatizado os principais itens que sintetizam a analise em epigrafe, sendo de grande

importancia para a compreensao tedrica.

Figura 4 - Sintese tedrica acerca do termo Geoprocessamento.

Geoprocessamento

+

* ﬁ Algoritmos - SIG [szameuto de dados geogmﬂcos]

| Mapas (produtos geogrificos) |

Representagdo -
(Raster (ou matriz) |
* _ de dados geogréﬁcos @
mundo real —mundo vi ‘

| Poligono | M

Fonte: Organizado pelo autor.
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24  ESTRUTURA DE DADOS GEOESPACIAIS

No Brasil, juntamente com o Decreto n° 6.666 (BRASIL, 2008), ha o detalhamento das
bases legais que definem a Infraestrutura de Dados Espaciais (IDE), a qual ¢ denominada de
Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais (INDE).

Maguire e Longley (2005) apontam para a importancia da IDE aos geoportais, por serem
facilitadores do uso de dados geoespaciais, ademais dos tradicionais SIGs. Apesar de ser um
componente essencial, nem sempre o portal na web recebe a devida atengdo. Para exemplificar,
Nivala et al. (2008) avaliaram um conjunto de portais na web voltados para o desenvolvimento
de mapas on-line, e identificaram uma série de problemas quanto a usabilidade, particularmente
na interface do usudrio e na organizacao dos mapas.

Para Nebert (2004) IDE ¢ uma colegado de tecnologias, politicas e acordos institucionais
que facilitam a disponibilidade e o acesso aos dados espaciais. Em uma abordagem mais
pragmatica, uma IDE pode ser vista como um repositorio virtual de dados acessiveis para usos
secundarios, onde os profissionais podem ver, baixar e interagir com os dados.

Em um geoportal, idealizado a partir das normas estabelecidas pela INDE, ha uma gama
de dados que podem ser evidenciados, juntamente a uma diversificada linha de aplicagdes
(XAVIER; MEYER; LUNARDI, 2016). Assim sendo, a complexidade de um WebMapping
esta interligada ao objetivo das aplicagdes e dos usuarios finais. No caso dessa tese, ter-se-a o
escopo de idealizar a simplicidade acompanhada a complexidade de informagdes oriundas de
um levantamento cadastral sobre as inundagdes urbanas no municipio de Jaguari.

Dentre as aplicagdes das IDEs, pode-se frisar, como as principais, as atreladas ao
gerenciamento de recursos naturais, visando a preservacdo do meio ambiente. Dentre os
exemplos, Xavier, Meyer e Lunardi (2016) destacam os sistemas de monitoramento ambiental
do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), com evidéncia ao sistema de
monitoramento de desflorestamento na Floresta Amazdnica. Ademais, outra area de grande
atuacdo refere-se ao turismo, importante ramo de implementagdo de IDEs.

Além dessas areas, Xavier, Meyer e Lunardi (2016) salientam a grande importancia das
IDEs na implementagao de politicas ambientais, principalmente com foco a analise das areas
inundaveis. Associado ao exposto os autores frisam que a constru¢do de IDEs nessa linha de
pesquisa “é essencial para o sucesso das iniciativas publicas voltadas para o gerenciamento de
crises, particularmente os desastres naturais” (XAVIER; MEYER; LUNARDI, 2016, p. 9).

Ao encontro da criagdo dos WebMappings associado a disponibilizagao de dados

geoespaciais em meio on-line, tem-se como proposta momentanea realizar a analise sobre a
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organizac¢do dos dados geograficos, com foco a verificagdo de como proceder o detalhamento
dos metadados. Para isso, foram analisadas as especificidades das normativas indexadas as
Legislagdes Federais sobre o assunto.

O desenvolvimento das rotinas relativas as normativas de organizacao dos metadados
afins a cartografia ¢ tarefa do CONCAR. Esse 6rgdo estd associado ao Ministério do
Planejamento, “atualizada conforme Decreto s/n° de 1° de agosto de 2008, descendente da
antiga COCAR, instituida pelo Decreto Lei 243 de 28 de fevereiro de 1967, que fixa as
diretrizes e bases da Cartografia brasileira e da outras providéncias” (CONCAR, 2017).

Dentre suas atribui¢des, enfatizam-se questdes interligadas a supervisao do Sistema
Cartografico Nacional (SCN), coordenagdo da execugdo da Politica Cartografica Nacional,
além de exercer outras atividades atreladas a algumas especificidades da legislagdo (CONCAR,
2017).

Visto as atribuigdes do CONCAR, deve-se especificar, nesse momento, questdes
interligadas as normativas adjacentes ao panorama cartografico brasileiro. Assim, como
referéncia hé a Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais (INDE-Brasil), a qual foi instituida
por meio do Poder Executivo Federal (CEMG, 2011), através do Decreto Lei n® 6.666 de 27 de
novembro de 2008 (BRASIL, 2008).

Referente a INDE, pode-se destacar que ¢ uma “iniciativa para ordenar a geragao,
armazenamento, acesso, compartilhamento, divulgacao e uso dos dados geoespaciais” (CEMG,
2011, p. 10) dentro do ambito cartografico brasileiro. Assim sendo, dentre as preocupacdes, ha
a questdo referente a padronizagio dos dados, além da organiza¢io dos metadados®. Nessa linha
de andlise, a organiza¢do da INDE ¢ necessaria para “a aderéncia a um conjunto de normas e
padrdes comuns que irdo garantir a interoperabilidade entre sistemas diversos” (CEMG, 2011,
p. 10).

Além disso, ¢ necessario a existéncia de padroes de metadados consolidados e
estruturados com o intuito de identificar quem ¢ o produtor e o responsavel técnico pelo
desenvolvimento dos arquivos espaciais; analisar e padronizar as terminologias; garantir a
transferéncia de dados entre distintos usuarios; viabilizar a integracdo de distintos dados e
informacdes; identificar a qualidade do levantamento cartografico, além de garantir os
requisitos minimos de divulgagdo e uso dos dados geoespaciais (CEMG, 2011).

Em relacdo a importancia dos metadados salienta-se que eles possuem o foco de

3 0 termo “metadado” pode ser definido como as informagdes que descrevem os dados.



39

[...] promover a sua documentagdo, integracdo e disponibilizacdo [de dados
geoespaciais], bem como possibilitar sua busca e exploragdo (art. 2°, inciso II); [...]
evitar duplicidade de ac¢des e o desperdicio de recursos [na produgdo e divulgagdo de
dados geoespaciais] (art. 1°, inciso III); o compartilhamento e disseminacdo [de
dados], sendo obrigatério para o6rgdos e entidades do Poder Executivo Federal e
voluntario para os demais (caput art. 3°); 6rgaos e entidades [...] deverdo na produgéo,
direta ou indireta, ou na aquisi¢do de dados [...] obedecer aos padrdes [de dados e de
metadados] estabelecidos para a INDE (art. 4°, inciso I); [...] acesso eletrdnico
[publico] aos repositorios de dados [geoespaciais] e seus metadados distribuidos (art.
5°, inciso IIT) (CEMG, 2011, p. 13).

Para a organizacdo e sistematizacdo do perfil de metadados geoespacial brasileiro,
seguiu-se o padrdo ISO 19.115, além de usar varias referéncias estrangeiras, como, por
exemplo: MIG — Metadados de Informagao Geografica (de Portugal); ao NEM — Nucleo
Espanhol de Metadados (da Espanha); ao NAP — North American Profile (dos EUA e Canada);
ao LAMP — Latin American Metadata Profile (proposto para América Latina); e ao Perfil
Basico de Metadatos IDEP (do Peru) (CEMG, 2011).

Apo6s desenrolada as principais caracteristicas associadas a Estrutura de Dados Espaciais
dentro do escopo brasileiro, destaca-se a importancia de haver uma legislacao que padronize as
nomenclaturas de dados e metadados dos arquivos geograficos. Essa ¢ uma tarefa de grande
importancia, uma vez que desencadeia uma linguagem especifica e impar acerca de um tema,

podendo haver a geragdao de informagdes, e posterior utilizacao por outros usuarios.

2.5  CONCEITOS AFINS AS INUNDACOES URBANAS

Ao trabalhar com a tematica dos desastres naturais, mais precisamente com as
inundacdes urbanas, ha alguns conceitos fundamentais que merecem uma analise individual.
Esses precisam ser definidos com clareza, uma vez que estdo inteiramente ligados as
metodologias envolventes no mapeamento dessas areas.

Destarte, sera realizada uma breve caracterizagao sobre os conceitos de suscetibilidade,
vulnerabilidade, perigo e risco. Conforme salientado por Brito e Evers (2016), esses conceitos
sao de dificil caracterizacao, gerando, assim, uma confusao tedrica. A partir desse fato, destaca-
se a importancia de haver essa diferenciagdo teorica.

Enfatiza-se que esses conceitos foram analisados de forma sucinta, assim sendo, caso
houver o interesse de analisa-los com mais detalhes, sugere-se a busca pelo trabalho de Prina

(2015)°.

% Nesse espago foram inseridas informagdo sintaticas sobre cada conceito, fazendo referéncia ao trabalho de Prina
(2015), entretanto, destaca-se que varios outros autores foram utilizados como base para realizar a sintese teorica.
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A ideia geral sobre suscetibilidade a ser admitida nesse trabalho ¢ baseada em um
levantamento topografico planialtimétrico. Sendo que a area suscetivel foi definida em funcao
do tempo de recorréncia dos eventos de inundagdes, com a temporariedade de 73 anos, periodo
o qual ¢ o auge da andlise dos dados analisados na série historica sintetizada no trabalho de
Prina (2015), e que contempla o maior evento ocorrido no municipio de Jaguari, datado no ano
de 1984.

Focado no descrito anteriormente, a conceituacao basica do termo suscetibilidade, pode
ser definida, como o local onde, de fato, ha a incidéncia do evento, e, sua caracterizagao,
depende exclusivamente da andlise das particularidades de cada lugar. A partir do explicitado,
houve a categorizagio booleana’ da érea suscetivel, evidenciando a 4rea com propensio a
ocorréncia de inundagdes, ¢ a ndo suscetivel.

O foco da definicao da area suscetivel ndo ¢ a de indicar os locais com maiores ou
menores propensdes a ocorréncia de inundagdes, mas sim delimitar uma area que servira para
detalhar o mapeamento da vulnerabilidade, do perigo, e, por consequéncia, do risco a
inundagao.

Outro conceito importante a ser destacado refere-se ao perigo a inundacdo. O
entendimento desse conceito esta atrelado a analise do tempo de retorno dos eventos, além de
que os maiores adensamentos populacionais traduzem, também, uma maior periculosidade.

Ainda,

[...] o perigo serda segmentado em trés (3) classes, sendo que os locais com maior
perigosidade serdo os que unirem: a maior suscetibilidade (as menores cotas
altimétricas do terreno), aos locais com maior tempo de recorréncia das inundagdes
(TR2, TR10, TR73), localizadas, exclusivamente, nos locais em que ha,
simultaneamente, a localizacdo da populacdo. Resumidamente, esta ¢ a defini¢do
pratica de perigo a ser adotada nesse trabalho (PRINA, 2015, p. 42-43).
Nao obstante, pode-se destacar a questao imbricada as provaveis formas na qual o perigo
a inundac¢do pode ser minimizado. Destarte, deve-se explicitar que o gerenciamento do perigo
estd intimamente relacionado a retirada da populacdo das areas com maior recorréncia de um
evento.
A partir dessa questdo, as areas de perigo serdo minimizadas, ou até mesmo excluidas,

e como resultado, hd uma nova delimitagdo da area de perigo. Ademais, a adogdo de medidas

mitigatorias, com a propagacdo de informagdes a populagdo, acerca das inundagdes, ¢ outra

7 A divisdo booleana tem como objetivo dividir a area de estudo em duas partes; a area suscetivel a inundagido
(onde ja houve registros de, pelo menos, uma inundagao) e a area nao suscetivel.



41

medida eficiente. Com isso sdo evidenciadas as dreas com maiores perigos, €, por consequéncia,
ha a conscientizacdo da populagdo quanto as reais deficiéncias de um territorio frente a
incidéncia de uma inundagao.

O proximo conceito a ser retratado refere-se ao de vulnerabilidade a inundagao. Para
haver a caracterizacdo desse termo junto ao descrito nessa tese, destaca-se que ele ¢ entendido

conforme a

[...] situagdo socioecondmica da populacdo, sendo que serdo utilizadas algumas
caracteristicas das moradias do local a fim de classificar as distintas segmentagdes da
vulnerabilidade urbana. Com isso, serdo analisados a densidade de residéncias na area
urbana e caracteristicas acerca dos padrdes das residéncias, com foco ao tipo de
construcao (alvenaria, mista e madeira), ao acabamento da construgdo (basico,
simples e alto), o nimero de andares da construgdo (térreo, 1 andar, mais que 2
andares) e o estado de conservagdo da construg@o (velha, mediana e nova), além de
uma analise geral da area, por meio da cartografia da densidade de residéncias.
Destaca-se que, com a analise particular das referidas caracteristicas, ha uma
contextualizagdo geral, das areas mais e menos vulneraveis dispostas na area de estudo
(PRINA, 2015, p. 45-46).

Ainda, destaca-se a questdo imbricada as provaveis formas na qual a vulnerabilidade
pode ser minimizada. Destarte, deve-se explicitar que a medida central a ser analisada perpassa
pelo gerenciamento dessas areas, com a ado¢do de medidas que propaguem resisténcia a
populacdo frente a incidéncia de inundacdes. Ademais, o auxilio do Estado as comunidades
mais carentes, corrobora na minimizagdo dessas areas, uma vez que elas estdo intimamente

ligadas ao grau de pobreza da populacao.

Por fim, ha o conceito de risco a inundagado, o qual pode ser compreendido como a

[...] unido de dois planos de informagdo: a vulnerabilidade junto as areas de perigo.
Sendo que serd utilizada a vulnerabilidade fisica, levando em consideragdo a
espacializag@o das residéncias junto a sua densidade. J& o perigo sera caracterizado
por meio da suscetibilidade de ocorréncia de inundagdo acrescida das areas com
distintos tempos de recorréncia do evento correlacionando as areas com ocupacao
urbana (PRINA, 2015, p. 51).

Com o foco de resumir todos os conceitos que estdo interligados as inundagdes urbanas,
a seguir, na Figura 5, ha a apresentacao de um esquema tedrico sobre as principais questdes que

explicitam a andlise da suscetibilidade, do perigo, da vulnerabilidade e do risco a inundagao.
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Figura 5 - Sintese tedrica sobre as principais varidveis associadas as inundacdes urbanas.
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Fonte: Organizado pelo autor.
2.6 MITIGACAO E GESTAO

Nesse momento sdo evidenciadas questdes interligadas as acdes mitigatorias e de gestao
em relacdo a ocorréncia das inundagdes. Dessa forma, inicialmente sdo discutidas informagdes
atreladas a mitigacao e posteriormente sobre gestao.

E sabido que as inundagdes ocorrem com certa temporariedade de acontecimentos,
entretanto, prever quando acontecera um evento ¢ de dificil andlise, visto a complexidade
indexada a ocorréncia desses processos. Dessa forma, ¢ de extrema importancia desenvolver e
aplicar medidas que possam minimizar os problemas interligados as inundacdes.

Justamente esse ¢ o papel das medidas mitigatdrias, as quais possuem o objetivo de
minimizar os problemas devido a incidéncia das agdes danosas das inundacdes. Rouse (2012)
salienta que as medidas de planejamento sdo agdes de grande relevancia na mitigacdo dos
problemas atrelados a ocorréncia das inundagdes, assim, com a ado¢dao dessas praticas, a
tendéncia ¢ haver a minimizagao dos problemas.

Machado e Poleza (2017) explicitam que a adogao de agdes mitigatdrias sdo estratégias

importantes no combate as inundagdes, entretanto, a inser¢do de medidas isoladas ndo surtird
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efeito. A partir disso, sugere-se a realizagdo de acdes combinadas, com o intuito de acarretar
acoes efetivas referente a mitigagdo dos problemas.

As acgdes mitigatorias podem ser divididas em dois ramos, as de carater estrutural e as
de carater nao-estrutural.

As medidas estruturais sdo aquelas que visam, basicamente, a constru¢do de obras de
engenharia para a minimiza¢ao dos problemas oriundos das inundag¢des. Entretanto, esse tipo
de medida ¢ identificado por ser de alto custo financeiro, muitas vezes dificultando as hipoteses
de aplicagdes (TUCCI, 2005).

Basicamente essas medidas podem ser extensivas, interligadas as obras dentro da bacia
hidrogréfica, com a andlise da cobertura vegetal, assim como no controle da relagdo entre
precipitacdo e vazao; ou intensivas, que sao obras localizadas no rio, como, por exemplo, com
a criacao de reservatorios a fim de controlar a incidéncia das enchentes e nao resultar em uma
inundagdo (TUCCI, 2005).

Essas medidas, por mais que sejam eficientes, elas ndo controlam totalmente os
fenomenos, sendo utilizadas apenas para minimizar os estragos. Assim, ¢ de grande relevancia,
analisar o custo-beneficio da insercdo das medidas mitigatdrias, principalmente as de carater
estrutural (ROUSE, 2012).

Ainda em relagdo as medidas estruturais, Enomoto (2000) ressalta que elas ndo sdo
projetadas para proteger de forma completa um local, pois, para isso, seria necessario ter a
protecao contra a maior inundagao possivel do local, maximizando os custos e, em muitos
casos, inviabilizando a sua inser¢ao.

As medidas estruturais, conforme ja relatado, repassam a populacdo uma falsa ideia de
seguran¢a, dessa forma, Bertoni e Tucci (2003) destacam que essa pode ser uma questdo
preocupante, uma vez que permite a ocupacao, com moradias, em areas ambientalmente frageis,
nao indicadas para a inser¢ao humana.

Por outro lado, h4 as medidas ndo-estruturais, as quais sdo caracterizadas por serem de
baixo custo financeiro. Basicamente esse tipo de medida estd atrelada as etapas de
planejamento, com foco ao mapeamento das areas de risco a inundagao, a inser¢ao de medidas
de previsao e de alerta, além da aplicacdao de seguros em relacao a prote¢ao individual contra
as inundagoes (TUCCI, 2005).

Dentre as agdes ndo-estruturais, no Brasil, as mais comuns estdo atreladas as agdes de
mapeamento das areas de risco. Ainda assim, as ac¢des interligadas as seguradoras assumem um
papel muito importante na mitigagdo e prevencao dos riscos, nao obstante, esse ¢ um tipo de

medida mais comum para os paises europeus (SUYKENS et al., 2016).
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O foco principal das medidas ndo estruturais esté ligado ao desenvolvimento de normas,
regulamentos, e programas governamentais que visem a conscientizacdo da populagao
(MACHADO; POLEZA, 2017). Destaca-se que uma das grandes vantagens da utilizacao das
medidas ndo estruturais esta ligada aos custos, que sao bem inferiores as medidas estruturais,
e, sdo de responsabilidade, principalmente, da gestdo e do poder publico municipal.

Barbosa (2006) sugere que para haver um melhor controle dos problemas interligados
as inundagdes ¢ importante desenvolver e aplicar acdes que utilizem, concomitantemente,
questdes de carater estrutural e ndo-estrutural, possibilitando, ao maximo, o convivio
harmonioso da populagdo com os trechos hidricos.

Machado e Poleza (2017) destacam a importancia da inser¢do de medidas estruturais
nas bacias hidrograficas urbanizadas, uma vez que a constru¢ao de obras de engenharia passa a
populagdo uma sensacao de segurancga. Entretanto, Barbosa (2006) alerta que as agdes sociais,
economicas e administrativas (agdes nao-estruturais) também possuem um papel de grande
relevancia na conscientiza¢ao da populagao.

Com o intuito de sintetizar a explanagdo sobre as agdes mitigatorias, frisa-se que essa
tese engloba o desenvolvimento de uma ferramenta util para o delineamento de analises em
areas inundadas na area urbana do municipio de Jaguari. Assim sendo, caracteriza-se como uma
ferramenta indicativa classificada como ndo estrutural, sendo de custo gratuito aos Orgios
competentes em relagdo ao planejamento ambiental e estrutural urbano de Jaguari.

No que se refere a gestdo, a mesma esta interligada aos cuidados com a drenagem
urbana, envolvendo o manejo do escoamento superficial (em relagdo ao tempo € ao espaco),
com o intuito de minimizar os danos a sociedade e a natureza (TUCCI, 2012).

Assim, para ponderar os critérios que levam a gestdo dos recursos hidricos urbanos ¢
necessario perpassar pela analise da urbanizagdo, dos problemas indexados as aguas urbanas,
impasses na bacia hidrografica e na cidade; para que assim possa ocorrer a gestao integrada do
ambiente, com o intuito de minimizar as perturbagdes.

Uma variavel de grande relevancia para a efetivacdo de uma gestdo eficiente refere-se a
urbanizagdo, uma vez que a mesma propaga uma série de impactos sobre os recursos hidricos.
Dentre os problemas, pode-se citar a expansdo irregular da malha urbana, invadindo areas
improprias para a moradia (inclusive com a invasdo das areas de risco, principalmente pela
populacdo de baixa renda); o aumento da densidade habitacional, com correspondente
maximizacdo da demanda de dgua e maximizacao de eliminag¢dao de dejetos; maior poder de
impermeabilizagdo das areas urbanas, com a maior canaliza¢do dos rios em areas urbanas

(TUCCI, 2012).
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Outro ponto importante para analise da gestdo refere-se aos impactos sobre as dguas
urbanas. Para uma boa gestdo, cabe analisar e controlar: a contamina¢do dos mananciais
superficiais e subterraneos, com o foco de monitorar como e onde sdao eliminados o esgoto
sanitario, pluvial e os residuos sélidos; a erosdo e sedimentagao das areas degradadas; além da
ocupacao urbana em areas ribeirinhas, caracterizadas como de alto risco.

Outra questdo de grande importancia refere-se as praticas de gestdo na bacia
hidrografica junto a cidade. A organizagdo de um espago urbano acaba por gerar a retirada da
agua do ambiente, e, por consequéncia, devolve ao local uma por¢ao equivalente de dejetos,
gerando um desequilibrio no sistema hidrico. Uma questdo a ser analisada ¢ que toda a¢do que
ocorrer na cidade, propaga-se para a bacia hidrogréfica, que por sua vez ¢ refletida nos recursos
hidricos (TUCCI, 2012).

Ainda, pode-se destacar que a gestdo do territorio, em relagdo a incidéncia de
inundagoes, extrapola a andlise exclusiva de areas urbanas. Altera¢des do uso da terra (areas
nativas transformando-se em locais adaptados pela acdo humana), praticas agricolas abusivas
(com a invasdo de areas plantadas em locais com Areas de Preservagio Permanente - APP),
insercdo intensiva de da agropecuaria também sdo vistas como pontos centrais de analise para
uma boa gestdo (DADSON et al., 2017).

Plate (2002) salienta que as acdes de gerenciamento e gestdo de um territério frente a
incidéncia de inundagdes ¢ complexo. O autor destaca a importancia de entender essas agdes
através do conjunto de trés itens: 1) analisar como o sistema atual ¢ operado, e, dessa forma,
fazer o levantamento das deficiéncias do mesmo a fim de readequa-lo; ii) planejar um novo
sistema em funcdo das deficiéncias assinaladas anteriormente com o foco de adaptar as novas
condi¢des, passando, assim, por um processo de tomada de decisdo; iii) obter o novo projeto, o
qual sera a solu¢do das pendéncias atuais.

Em relagdo a gestao, essa tese, engloba o desenvolvimento de um material que colabora
para o entendimento das dindmicas das inundacdes na area de estudo, facilitando as acdes de
planejamento por parte das entidades de planejamento municipal. Um resumo sintatico sobre

os conceitos de gestdo e mitigacao estao apresentados na Figura 6.
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Figura 6 - Resumo sobre a andlise da mitigacdo e gestao.
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Enfim, existem varias fracdes que devem perpassar por uma boa gestdo, seja referente
a urbanizacdo, em relagdo as dguas urbanas ou em conjunto de analise da bacia hidrografica e
da cidade. Ou seja, os problemas da cidade existem, os quais sdo passados a populagdo, que por
sua vez devem ser minimizados através do desenvolvimento de diretrizes publicas. Assim, cabe
ao municipio desenvolver e aplicar diretrizes publicas capazes de acionar uma boa gestao de

seu territorio.



3 CAPITULO 3 - CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A principal discussao desse trabalho refere-se a tematica das inundagdes. Destarte, esse
assunto, quando pesquisado, demanda da necessidade de correlacionar o tema a um lugar; a
uma area de estudo. A partir disso, esse capitulo permeia discussdes adjacentes a0 municipio
de Jaguari, mais precisamente, a sua area urbanizada.

A vista disso, as argumentagdes estardo entrelagadas a duas linhas de discussdo; com
uma analise inicial, geral sobre a area de estudo, e, posteriormente, com diagndsticos correlatos

as inundagoes.

3.1 ASPECTOS GERAIS

O municipio de Jaguari esta localizado na regido centro-oeste do estado do Rio Grande
do Sul, na microrregido geografica de Santa Maria. O municipio estad limitado pelas
coordenadas geograficas: 29°28'25"S / 29°31'24"S e 54°43"25"0 / 54°40'12"0, dispostas no
fuso 21 Sul (Sistema de Referéncia Geocéntrico para as Américas - SIRGAS 2000).

O municipio ¢ banhado pelo rio Jaguari e o desenvolvimento da cidade ocorreu, desde
os primordios, entrelagada ao rio. A area urbana ¢ atravessada por esse corpo hidrico,
importante afluente do rio Ibicui, constituinte da bacia hidrografica do rio Uruguai. Além do
rio Jaguari, ha a sanga do Curtume, afluente do rio, a qual passa pela cidade, e, esta, quando
represada, ¢ alvo, inclusive, das inundagdes que ocorrem no municipio.

A area fisica englobada nessa pesquisa refere-se ao territorio urbano do municipio,
espacializado em uma area com 8,60 km?. O dimensionamento do local foi realizado em fungao
da interpretagdo da Lei Municipal n° 1.836, datada em 31 de outubro de 1989 (JAGUARI,
1989), a qual apresenta a delimitacao do territorio urbano municipal.

Deve-se destacar que o municipio estd a uma distancia aproximada de 105 km de Santa
Maria e 400 km de Porto Alegre (capital do estado do Rio Grande do Sul), e o acesso ocorre
pela BR-287 (Figura 7).
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Figura 7 - Localizagdo do municipio de Jaguari em relacdo a Santa Maria e a Porto Alegre.
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O municipio ¢ composto por quatro distritos: Sede (1° distrito), Santo Izidro (2°

distrito), Ijucapirama (3° distrito) e Taquarichim (4° distrito) (Figura 8). Ja na andlise das

subdivisdes na area urbana, o municipio divide-se em nove bairros: Centro, Mauda, Sagrado

Coragdo de Jesus, Promorar, Santa Rosa, Rivera, Nossa Senhora de Lourdes, Nossa Senhora

Aparecida e Consolata (Figura 9). Frisa-se que a demarcacao dos bairros municipais ocorreu

em fungio da interpretagio de Leis® municipais que caracterizam e delimitam esses locais.

8 Lei N° 1825/1989 — Bairro Santa Rosa, Lei N° 1826/1989 — Bairro Rivera, Lei N° 1831/1989 — Bairro Nossa
Senhora de Lourdes, Lei N° 2075/1996 — Bairro Consolata, Lei N° 2076/1996 — Bairro Promorar, Lei 2153/1998
— Bairro Nossa Senhora Aparecida, Lei N° 2196/1999 — Bairro Sagrado Coragao de Jesus, Lei N° 2515/2005.




Figura 8 - Distritos do municipio de Jaguari.
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Fonte: Organizado pelo autor.

Deve-se verificar a importancia de analisar o contexto geral da bacia hidrografica, a qual

engloba a caracterizacao geral dos recursos hidricos. A Lei N°® 9.433/1997 instituiu a Politica

Nacional de Recursos Hidricos estabelecendo no artigo 1°, inciso V, “a bacia hidrografica como

unidade territorial para a implementag@o da Politica Nacional de Recursos Hidricos e atuagdo

do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos” (BRASIL, 1997).
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Figura 9 - Bairros da area urbana do municipio de Jaguari.
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Fonte: Organizado pelo autor.

Conforme dados descritos pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA, 2014), a area de
drenagem da bacia hidrografica do rio Jaguari ¢ de 2.320 km?, englobando os seguintes
municipios (Figura 10): Nova Esperang¢a do Sul (com 100,0% de seu territorio dentro da bacia
hidrografica), Jaguari (com 93,4%), Jari (66,3%), Santiago (52,8%), Tupancireta (42,3%), Sao
Francisco de Assis (34,0%), Sao Vicente do Sul (32,0%), Capdao Do Cipo (22,9%), Mata
(17,0%), Joia (1,6%), Toropi (0,7%) e Sao Miguel das Missdes (0,4%).

Nesse momento, com o intuito de salientar os aspectos gerais sobre 0o municipio, sao
expostas argumentacoes baseadas nos dados descritos pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), com o intuito de sobrelevar o entendimento da area de estudo.

Conforme dados publicados pelo IBGE (2010b) a populacdo jaguariense, em 2010, era
composta por 11.473 pessoas, sendo que a mesma esta em decréscimo, ao compara-la com a
populagdo da década de 1980, fato que pode ser explicado pelo fato da emancipagdo do
municipio de Nova Esperanca do Sul, ocorrida em 13 de abril de 1988 (RIO GRANDE SO

SUL, 1988), pela Lei estadual n°® 8.559. Em relacdo ao nimero de domicilios, houve um leve
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aumento em relagdo ao periodo analisado (Figura 11). Ainda sobre o assunto, destaca-se que
em Jaguari hd um leve predominio da populagdo feminina na area urbana, e da populacao
masculina na area rural, sendo que no somatorio geral hd uma proximidade, muito grande, no

numero de pessoas por sexo (5.738 homens e 5.735 mulheres).

Figura 10 - Visualizagdo da bacia hidrografica do rio Jaguari.
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Além disso, pode-se afirmar que a populagdo incidente sobre a drea urbana ¢ maior que
na rural (Figura 12). Em geral, a populagdo jaguariense estd espacializada em um territorio de
673,401 km?, registrando, assim, uma densidade demografica média de 17,04 habitantes/km?
(IBGE, 2010a).
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Figura 11 - Populacdo residente e nimero de domicilios entre os anos de 1980 a 2010 em
Jaguari.
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Figura 12 - Populacao residente em Jaguari: analise da situagdo do domicilio e sexo.
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Com a analise do rendimento domiciliar da populagao jaguariense (Figura 13), verifica-
se uma ampla abrangéncia da populagdo em setores que possuem o rendimento de até dois
saldrios minimos, com um montante de quase 80%. Referente ao rendimento domiciliar da
populagdo, verifica-se que a maior parte dela estd englobada na faixa de baixa remuneracgao,

com até dois salarios minimos. A partir disso, destaca-se que a vulnerabilidade, em geral, da
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populacdo jaguariense pode ser analisada, de forma antecipada, por esse fator, uma vez que o

grau de pobreza estd fortemente ligado a vulnerabilidade.

Figura 13 - Rendimento domiciliar da populagdo jaguariense.
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Com o intuito de analisar a faixa etaria da populacdo jaguariense, o IBGE (2010b)
apresenta a dinamica etaria por meio de um grafico. Assim, na Figura 14 verifica-se que a
populagdo residente, entre 15 a 59 anos, ¢ a predominante sobre esse territério, com uma
porcentagem acima de 60%, sintetizando, assim, a populagdo ativa da area de estudo.

Deve-se também enaltecer a faixa etaria acima de 60 anos, pois, provavelmente, engloba
uma populacdo que necessite de amparos diferenciados, em varias questdes, como, por
exemplo, para o deslocamento. Destarte, juntamente a ocorréncia de uma inundagdo, esses
mostram-se mais vulneraveis e, muitas vezes, incapazes de lidar com o fenomeno de forma
isolada.

Referente a ocupacao da populagdo jaguariense, em fun¢do do setor de locacao, verifica-
se que hd um predominio (e aumento) de pessoas no setor de servigos, seguido pelo setor de
comércio. Ainda, pode-se destacar que hd uma incidéncia, mesmo que baixa, dos setores
industrial e agricola (Figura 15).

A partir do debate gerado, pode-se esclarecer varios pontos importantes para a

contextualizagdo geral acerca da area de estudo. Assim sendo, relataram-se informacdes
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detalhadas sobre a localizagdo do municipio, corpos hidricos, contextualizagdo na bacia

hidrografica, andlises da area urbana e distrital, além de questdes baseadas no computo de

registros do IBGE (populagdo, domicilios, rendimentos, salarios, idades e economia).

Figura 14 - Faixa etaria da populacdo jaguariense.
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Figura 15 - Pessoas ocupadas por setor na comunidade jaguariense: analise de 2007 a 2013.
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3.2  INFORMACOES CORRELATAS AS INUNDACOES

Nesse item sao contextualizados dados que contribuem para a analise da dinamica local
referente a incidéncia de inundagdes em Jaguari.

Para evidenciar as inundagdes transcorridas no local foi realizada uma sobreposi¢do de
informagdes contextualizadas em quatro distintas plataformas: literatura cientifica (artigos,
dissertacdes e teses), registros da Defesa Civil, Museu Municipal de Jaguari e a apresentagao
de dados da ANA.

Juntamente a anélise da academia, relata-se o trabalho conduzido por Reckziegel (2007),
sendo que a autora computou os principais cendrios problematicos acerca das inundacdes
urbanas no municipio de Jaguari, no periodo entre 1980 a 2005. Assim, houve o registro de trés
enchentes e trés enxurradas. As enchentes ocorreram em outubro/1982, outubro/1997 e
abril/1998; ja as enxurradas foram registradas em: maio/1984, novembro/1997 e outubro/2002.
Ap6s a data limitrofe do trabalho de Reckziegel (2007), Prina (2015) relata que o municipio de
Jaguari ainda passou por quatro cenarios de inundagdes, sendo elas registradas em:
janeiro/2010, outubro/2012, junho/2014 e outubro/2015.

Outro meio em que houve a busca de informacgdes das inundagdes no municipio, foi com
os dados registrados pela Defesa Civil’. Nesse ambiente, houve a contabilizacdo de sete
cenarios de inundagdes e trés registros de enxurradas. As inundagdes registradas foram
contabilizadas nas seguintes datas: 15/09/1972, 08/10/2002, 27/11/2009, 10/02/2010,
27/11/2010, 07/10/2015 e 24/12/2015. Ja as enxurradas ocorreram em 10/05/1984, 25/07/2014
e 19/10/2016.

Ainda, para realizar a andlise dos principais fenomenos de inundagdes, utilizaram-se as
informacdes dispostas no Museu Municipal de Jaguari. Nesse local, ndo ha um volume
diversificado de registros, porém, ha o detalhamento dos fendmenos mais marcantes na historia
do municipio, dessa forma, pode-se salientar registros contabilizados em 1941, 1972 e 1984.

A ultima fonte utilizada para compilar dados sobre as inundagdes refere-se aos
registrados pela ANA!?. Para analisar esses registros historicos, utilizou-se uma série historica
desde 1941 a até fevereiro de 2014. Essa série foi organizada e interpretada com auxilio do
aplicativo “Pesquisas Hidroweb” (PRINA, 2014c)!!, referindo-se a dinamica pluvial do rio

Jaguari.

® Disponivel em: <https://www.defesacivil.rs.gov.br/>.
19 Disponivel em: <http://www.ana.gov.br/>.
! Andlise realizada junto ao trabalho de Prina (2015).
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Assim sendo, com o aplicativo foi selecionado os quinze maiores registros referente a
cota linimétrica. Estas estdo contextualizadas nas seguintes datas: maio/1942, maio/1984,
outubro/1953, junho/1955, janeiro/2010, maio/1947, novembro/1978, outubro/2002,
julho/1987, maio/1973, agosto/1982, outubro/1980, agosto/1942, setembro/1972 e
setembro/1965.

Com o intuito de sintetizar os eventos destacados em todas as fontes consultadas, ha no
Quadro 2 uma sintese dos registros. Ainda, na Figura 16, ha um grafico representando as cotas

linimétricas dos fenomenos, conforme registrados da ANA.

Quadro 2 - Registros das principais inundacgdes de Jaguari.

Ano Més Fonte da informacao
1941 Setembro Museu Municipal

1942 Maio ANA

1942 Agosto ANA

1947 Maio ANA

1953 Outubro ANA

155 Junho ANA

1965 Setembro ANA

1972 Setembro ANA/Museu Municipal/Defesa Civil
1973 Maio ANA

1978 | Novembro ANA

1980 Outubro ANA

1982 Agosto ANA

1982 Outubro Academia

1984 Maio ANA/Museu Municipal/Defesa Civil/Academia
1987 Julho ANA

1997 Outubro Academia

1997 | Novembro Academia

1998 Abril Academia

2002 Outubro ANA/Academia/Defesa Civil
2009 | Novembro Defesa Civil

2010 Janeiro ANA/Academia

2010 Fevereiro Defesa Civil

2010 | Novembro Defesa Civil

2012 Outubro Academia

2014 Junho Academia

2014 Julho Defesa Civil

2015 Outubro Academia/Defesa Civil
2015 Dezembro Defesa Civil

2016 Outubro Defesa Civil

Fonte: Organizado pelo autor



Figura 16 - Cotas linimétricas dos principais eventos de inundagdo obtidos junto a ANA.
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Para complementar a discussdo sobre os dados da ANA, na Figura 17 ha a apresentacao
da localizacao das réguas linimétricas em relagdo a area de estudo.

Deve-se frisar, que os dados destacados na Figura 16 ndo necessariamente representam
a cota maxima daquele evento, uma vez que o horario de anotagdo da cota do rio pode ter sido

diferente do momento de pico da inundagio'?.

Referente aos registros das inundagdes, um dado que merece maior atengao refere-se ao

maior evento ja ocorrido no municipio, o qual esta registrado em maio de 1984.

O evento ocorrido em maio de 1984 (Figura 18) ¢ o mais catastrofico ao municipio,
independente de classifica-lo como enxurrada, inunda¢do ou enchente. Inumeros sdo os
registros eternizados na histéria da comunidade jaguariense, com énfase ao acervo histérico do

Museu Municipal. Nesse local € possivel contabilizar inimeras reportagens (do jornal Zero

Hora) e fotografias, como as principais reliquias encontradas sobre o evento.

12 Pico de inundagdo pode ser definido como 0 momento em que hd a maior cota de inundagdo de um evento.
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Figura 17 - Localizag@o das réguas linimétricas da ANA.
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Figura 18 - Ilustragdes da inundagéio do ano de 1984 em Jaguari: (a) Fotografia da rua Alvaro
Batista, bairro Maua; (b) Fotografia da rua Dante Sesti, préximo a “Ponte Seca”.

(a)

(®

Fonte: Fotografias adaptadas do Museu Municipal de Jaguari.
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O cenério da inundagao de 1984 foi totalmente catastréfico ao municipio, dentre varias
reportagens do jornal Zero Hora, analisadas por meio do Museu Municipal, hd a seguinte frase
em destaque: “Jaguari comeca a contar os prejuizos e as mortes”. Apenas na analise dessa frase,
verifica-se a severidade do evento.

Ainda, na andlise dos registros histdricos, verificou-se que essa tragédia foi, inclusive
pior que a ocorrida no ano de 1941 (MUSEU MUNICIPAL, 2014), deixando,
aproximadamente, 10% da populacdo desabrigada; com 700 pessoas que perderam suas casas
(cerca de 400 construgdes); com, ainda, cerca de 1.000 pessoas afastadas de suas residéncias
(com perdas menores); aproximadamente 150 construcdes parcialmente destruidas; além de
prejuizos na agricultura (deixando intimeras lavouras totalmente cobertas por lama), na
pecuaria (inumeros bovinos e frangos levados pela correnteza) e na infraestrutura (com pontes
e bueiros destruidos) (MUSEU MUNICIPAL, 2014).

No local hé registros, de que o rio Jaguari “subiu 14 metros acima de seu nivel normal
[...]”, “chegando as portas da sede do Banco do Brasil [...]”, (MUSEU MUNICIPAL, 2014).
Um fato interessante encontrou-se no trecho que frisa que “na enchente de 41 o rio esteve a 70
centimetros da pista da ponte do centro. Mas agora passou 30 centimetros acima”. Destarte,
verifica-se o quao perturbante o evento de 1984 foi para Jaguari, com um grande volume de
perdas materiais e econdomicas, além de vidas humanas.

Ainda, acentua-se que em apenas 12 horas, choveu cerca de 291 mm, o equivalente a
dois meses de chuva (MUSEU MUNICIPAL, 2014). Essa grande quantidade de agua satura o
solo e o escoamento superficial aumenta drasticamente, elevando o nivel do rio de forma
repentina.

A fim de salientar, ainda, os problemas com as inundagdes de Jaguari, Reckziegel (2007,
p. 136) preconiza que em 1984, mais especificamente em maio, “os danos mais significativos
ocorreram em municipios dos vales dos rios Jaguari e Ibicui e da porcao oeste do estado”. A
referida autora destaca que cerca de 1.500 pessoas ficaram desabrigadas (RECKZIEGEL,
2007).

Assim, caracteriza-se de grande importancia a realizacdo do referido trabalho no
municipio de Jaguari, uma vez que na area de estudo ja ocorreram eventos de grandes
proporgdes e perdas, como, por exemplo, o registrado no ano de 1984. Assim, realizar a criagdo
de ferramentas que colaborem com a gestdo do territorio ¢ uma contribui¢do muito importante
que a academia pode proporcionar as entidades administrativas.

Para encerrar, cabe evidenciar os ultimos registros de inundacao datados no municipio,

os quais aconteceram em dezembro de 2015, outubro e novembro de 2016, junho de 2017 e
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novembro de 2018. Esses acontecimentos sdo bem recentes, e, foram enfatizados com o intuito
de destacar que, principalmente na ultima década, a frequéncia dos eventos aumentou

desencadeando ainda mais transtornos ao local.



4 CAPITULO 4 - MATERIAIS E METODOS

Nesse capitulo sdo apresentados, com detalhes, os materiais ¢ os métodos utilizados no
dimensionamento metodologico desse trabalho. A partir do exposto, houve uma divisao acerca
da anélise em questdo, sendo que em primeiro plano foram evidenciados os materiais utilizados
nessa pesquisa, e, posteriormente os métodos. Com o intuito de sintetizar o arcabougo
metodologico interligado as rotinas praticas dessa pesquisa, a Figura 19 apresenta uma

simplificagcdo acerca dos procedimentos.

Figura 19 - Sintese metodoldgica da pesquisa.

Andélise tedrica geral

A teoria é areferéncia
para as demais bases
metodologicas

INDE/CONCAR
(CEMG, 2011)

Fonte: Organizado pelo autor.

Conforme apresentado na Figura 19, a base de toda a pesquisa estd amparada nas
analises teoricas, principalmente as atreladas a importancia do desenvolvimento dos
WebMappings. Dessa forma, foram utilizados os dados geograficos de Prina (2015), passando
por uma formatagdo dos seus metadados (conforme instrugdes da INDE/CONCAR).
Sucessivamente, organizaram-se 0s mapeamentos on-lines sobre os temas adjacentes as
inundacgdes, elaborando, inclusive, um roteiro metodoldgico padronizado. Todas essas questdes

foram incluidas no website.
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O espago on-line perpassou por uma avaliagdo em relacdo a sua estrutura textual e
organizacional, podendo analisar quais informacdes deveriam ser reestruturadas para o
computo final desse ambiente. Por fim, com os dados de avaliacao do espago on-line, houve
uma analise especifica com o intuito de detalhar as questdes de criagdo desse ambiente
concomitante as vantagens interligadas ao desenvolvimento dessas plataformas, com o foco de

auxiliar a gestdo publica.
4.1  MATERIAIS UTILIZADOS NA PESQUISA

Os materiais utilizados nessa pesquisa estdo sintetizados em trés principais grupos:
bibliografias, aplicativos/plataformas (Figura 20) e dados/informagdes. Destarte, a seguir, sao
apresentadas e discutidas as minuciosidades de cada grupo de materiais utilizados. Dentre as
bibliografias utilizadas, optou-se por esquematiza-las através de periddicos, livros, legislacdes
e sites, além de publicacdes em geral, a qual abordasse a temdtica em epigrafe. Todas as
bibliografias utilizadas estao contextualizadas no cenario nacional e internacional (com énfase
as publicagdes situadas na Inglaterra, Alemanha, Nigéria, Estados Unidos, Brasil, India,

Filipinas, Albania, Bangladesh, Australia, Maldsia, Itdlia e Canadad).

Figura 20 - Aplicativos utilizados juntamente a aplicagdo metodoldgica desse trabalho.
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Sobre as fontes bibliograficas, deve-se fazer um relato especial a todas aquelas que
possuem afinidade com a analise tedrica sobre a estruturacao dos WebMappings, assunto central
das discussoes. Ainda, deve-se ressaltar a importancia de sistematizar questdes entrelagadas a
analise dos dados e metadados, conforme destacado na bibliografia da INDE/CONCAR
(CEMG, 2011). Essa bibliografia foi utilizada para proceder a orientacdo e organizacdo das
bases cartograficas, no tangente a padroniza¢dao das nomenclaturas dos dados e sistematizacao
dos metadados.

Quanto aos aplicativos/plataformas utilizados nas etapas metodologicas, pode-se citar o
Google Earth, o ArcGIS®, o Microsoft Office Excel, o WordPress, o Google Drive e o Google
Maps. O Google Earth foi utilizado com o objetivo de proceder a organizacdo das bases
cartograficas juntamente a estruturagdo das informagdes com o uso da planilha eletronica do
Microsoft Office Excel e do aplicativo ArcGIS®.

Especificamente, a planilha eletronica foi utilizada para detalhar as informacgdes
contidas nos metadados, as quais, posteriormente, foram inseridas nos arquivos em formato
shapefile correspondentes; além de servir como meio para realizar a organizagao de quadros,
graficos e tabelas, as quais compdem o escopo geral do website. Ainda, deve-se frisar, que por
meio do ArcGIS®, foi realizada a estruturacao do layout atrelado a elaboragao cartografica dos
mapas estaticos.

Utilizou-se a plataforma do WordPress para compor o detalhamento da interface do
espaco virtual em questdo. Essa organizacao ¢ de suma importancia, uma vez que garante a
interligacao dos dados compilados ao publico. Conforme ja ressaltado, essa etapa ¢ uma das
mais importantes, visto a necessidade de apresentar um espago simples e objetivo, tornando-se,
assim, eficiente quanto ao seu objetivo.

Todos os dados, sejam eles tabulares, matriciais ou vetoriais; foram salvos na nuvem!?,
juntamente ao Google Drive. Assim sendo, nao haverd um servidor local para armazenamento
dos dados, ao invés disso, os dados sdo disponibilizados na “nuvem”, estando disponiveis para
realizacdo do download.

Para desenvolvimento do WebMapping utilizou-se a APl do Google Maps. Nesse
espago, foram organizados varios mapeamentos detalhados, com o intuito de representar toda

a dindmica das inundagdes da area de estudo, além de assuntos adjacentes a este.

13 0 armazenamento de dados na nuvem (ou também conhecido por disco virtual) tem como objetivo realizar o
compartilhamento de arquivos e pastas na internet de forma gratuita. Ha varios beneficios ao armazenar os dados
nesse local, como por exemplo, ha seguranca no armazenamento, estdo ilesos de virus, além disso, os dados podem
ser acessados em qualquer lugar, bastando ter acesso a internet. Especificamente junto ao Google Drive é possivel
realizar o armazenamento de até 15 GB de forma gratuita (GOOGLE DRIVE, 2017).
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Dentre os dados que compdem a dindmica desse trabalho, pode-se citar os enfatizados
na dissertagdo de Prina (2015), com énfase aos intrinsecos dos mapeamentos da suscetibilidade,
perigo, vulnerabilidade e risco a inundacdo. Esses dados, apos perpassar por uma formatagao
especifica e detalhada, em relagdo aos dados e metadados, conforme padrao estabelecido pela
INDE/CONCAR (CEMG, 2011), compuseram o escopo principal de informagdes atreladas as
inundagdes de Jaguari, as quais foram previamente formatadas e organizadas a fim de englobar
o cenario principal relativo aos WebMappings das inundagdes do municipio.

A seguir sao descritos os dados geograficos utilizados. Especificamente em relacdo aos
dados vetoriais, pode-se citar: arquivo das construgdes dispostas na area suscetivel a inundacao
(Figura 21); arquivo sobre os mapeamentos finais da suscetibilidade, perigo, vulnerabilidade e
risco a inundacdo (Figura 22); questdes adjacentes a0 mapeamento altimétrico realizado com
uso de receptores de sinal GNSS (Figura 23); dados hidrograficos da area de estudo (Figura

24); além de arquivos referente a area urbanizada de Jaguari (Figura 25).

Figura 21 - Arquivos shapefiles das construcdes: (a) construgdes em areas suscetiveis, (b)
construcdes classificadas pela vulnerabilidade, (c) construgdes classificadas pelo perigo, (d)
construgdes classificadas pelo risco.
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Fonte: Organizado pelo autor.
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Figura 22 - Arquivos shapefiles dos mapeamentos finais referente as areas inundaveis: (a) Area
urbana suscetivel, (b) Area Suscetivel, (c) areas de perigo, (d) areas vulneraveis, (e) areas de
risco.
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Fonte: Organizado pelo autor.
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Figura 23 - Arquivo shapefiles dos pontos coletados com GNSS: (a) pontos referentes a

registros das inundagdes de 1984, (b) pontos coletados com GNSS (ponto base, cinematicos e
estaticos).
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Fonte: Organizado pelo autor.

Figura 24 - Arquivos shapefiles das informacdes hidrograficas'* da 4rea de estudo:
Curtume, (b) trecho do rio Jaguari.
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Fonte: Organizado pelo autor.

14 Deve-se destacar que essas sdo as informagdes hidrograficas utilizadas em relagdo a drea urbana de Jaguari,
entretanto, junto aos WebMappings ainda ha adigdo de algumas informagdes que vao além dessa analise, como
por exemplo: Rede hidrografica completa referente ao rio Jaguari, Rede hidrografica referente ao rio Ibicui, Rede

hidrografica referente ao rio Uruguai, Bacia hidrografica do rio Jaguari e Bacia hidrografica do rio Uruguai;
apresentadas junto a descri¢do do Quadro 3.
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Figura 25 - Arquivos shapefiles dos dados urbanos de Jaguari: (a) delimitacdo da area urbana,
(b) bairros do municipio.
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Fonte: Organizado pelo autor.

Com o intuito de simplificar a apresenta¢do dos dados em epigrafe, junto ao Quadro 3,
ha a apresentacdo de uma breve explicacdo de cada um dos arquivos na extensdo shapefile
presentes nos WebMappings. Cabe salientar que as figuras anteriores (Fig. 21, 22, 23, 24, 25)
apresentaram a informacao visual de cada um dos arquivos, com o intuito de detalhar a sua

espacializacao geografica.

Quadro 3 - Explicacdo sobre os arquivos geograficos utilizados no WebMapping.

Explicaciao sobre o arquivo
SHP
Construgdes dispostas na area

suscetivel a inundagdo
Construgdes dispostas na area
suscetivel a inundagdes
classificadas pelo grau de
vulnerabilidade

Construgdes dispostas na area
suscetivel a inundagdes
classificadas pelo grau de
perigo

Construgdes dispostas na area
suscetivel a inundagdes
classificadas pelo grau de
risco

Area urbana do municipio
conforme Lei municipal
Divisdo da area urbana de
0002-URBANO Jaguari por meio dos seus
Bairros_JaguariRS AreaUrbana bairros, conforme descrigao
das Leis municipais de cada
bairro

Tematica Nomenclatura do arquivo SHP

Construcoes_Jaguari_Suscetibilidade

Construcoes_Jaguari_Vulnerabilidade

0001-CONSTRUCOES
Construcoes_Jaguari_Perigo

Construcoes_Jaguari_Risco

AreaUrbana JaguariRS
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Tematica Nomenclatura

Explicagao

Registros Inundacao 1984

Registros pontuais de marcas
da inundagado de 1984,
conforme obtido no
mapeamento in loco

GNNS Pontos_altimetria_Estatico
0003-GNSS

Pontos coletados com a
tecnologia GNSS pelo método
estatico

GNNS_ Pontos_altimetria_Base

Base utilizada para realizagdo
do pés-processamento dos
dados GNSS

GNNS_ Pontos_altimetria_Cinematico

Pontos coletados com a
tecnologia GNSS pelo método
cinematico

Hidrografia vetorizada Sanga do Curtume

Rede hidrografica vetorizada,
representando a sanga do
Curtume

Hidrografia vetorizada Rio Jaguari

Rede hidrografica vetorizada,
representando o rio Jaguari

Hidrografia Rio Jaguari Completo

Rede hidrografica referente ao
rio Jaguari (carta topografica
na escala 1/50.000)

0004-HIDROGRAFIA Hidrografia Rio Ibicui Completo

Rede hidrografica referente ao
rio Ibicui (carta topografica na
escala 1/50.000)

Hidrografia Rio Uruguai Completo

Rede hidrografica referente ao
rio Uruguai (carta topografica
na escala 1/50.000)

BaciaHidrografica Rio_Jaguari

Bacia hidrografica do rio
Jaguari (dados da ANA)

BaciaHidrografica Rio Uruguai

Bacia hidrografica do rio
Uruguai (dados da ANA)

Area_Suscetivel

Area suscetivel a inundagao

Area Urbanizada Suscetivel

Area urbana que ¢ suscetivel a
inundagdo

Mapa_de Perigo

Classificagdo das areas de
perigo a inundag@o

0005-FINAL Mapa_de_Vulnerabilidade

Classificagdo das areas
vulneraveis a inundagdo

Mapa_de Risco

Classificagdo das areas de
risco a inundagdo

Mapa_de incertezas_altimetricas.tif

Mapeamento das areas de
incertezas altimétricas da area
urbana de Jaguari

Fonte: Organizado pelo autor.

42  METODOS DA PESQUISA

4.2.1 Analise tedrica

A andlise tedrica foi sistematizada com o intuito de proceder um detalhamento

conceitual de varios pontos especificos a tematica em epigrafe, com foco a analise dos aspectos
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teoricos e historicos dos WebMappings, a discussdo de aplicagdes de WebMappings em
distintas areas do conhecimento, os aspectos conceituais sobre o Geoprocessamento, a estrutura
de dados geoespaciais, os conceitos afins as inundagdes urbanas e sobre as agdes mitigatorias e
de gestao utilizadas para combater o desastre da inundacao.

A andlise tedrica ¢ uma etapa importante, uma vez que ilustra o contexto historico das
terminologias técnicas, além de sintetizar as principais questoes que permeiam as discussoes
adjacentes ao tema pesquisado, mais especificamente em relagcdo as inundacdes urbanas.

O primeiro item de discussao refere-se aos aspectos historicos e conceituais interligados
aos WebMappings. Dessa forma, pode-se traduzir o conceito em questdo, além de subsidiar os
principais tragos que estdo emaranhados ao seu desenvolvimento.

Outro item de contextualizagdo teodrica refere-se a abordagem de distintas aplicagdes
metodologicas acerca dos WebMappings. Destarte, foram contextualizados alguns ramos
metodoldgicos que englobavam o uso dos WebMappings. Assim sendo, dentre os principais
pontos de discussdo, pode-se detalhar as aplicagdes interligadas ao uso do sensoriamento
remoto, SIG, além da apreciacdo de dados em meios informatizados.

Outra andlise realizada refere-se a teoria sobre o geoprocessamento, realizando a
discussdo com foco ao mapeamento das areas inundaveis. Ainda, analisaram-se questdes
associadas aos dados geograficos, seja ele vetorial ou matricial.

Conseguinte analisaram-se pontos atrelados a estrutura dos dados geoespaciais, com o
intuito de sintetizar as principais questdes que subsidiam o seu entendimento, com suporte da
legislagao nacional. Destarte, sobreleva-se a importancia dessa analise para adotar informagdes
padronizadas aos dados e metadados, garantindo, assim, a interoperabilidade dos mesmos.

Ainda, analisaram-se questdes sobre as inundagdes urbanas, com a apresentagdo dos
conceitos referente a suscetibilidade, vulnerabilidade, perigo e risco. Frisa-se que sdo conceitos
de dificil caracterizagao, além de possuirem uma grande confusdo tedrica, e a partir disso,
detalharam-se as andlises em proveito do entendimento tedrico, sustentando as bases
metodoldgicas.

Por fim, como ultimo item referenciado destaca-se a analise das agdes mitigatorias e de
gestdo com as inundagdes. Dessa forma, nesse item foram expostas questdes atreladas as
medidas estruturais e ndo estruturais, com analises intrinsecas a0 mapeamento das areas
inundéaveis; o detalhamento tedrico sobre a gestdo; além de ser enfatizado questdes que

assimilam essa tese a mitigacao e a gestao.
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4.2.2 Organizacao e sistematizacio de dados e metadados

Para desenvolvimento, em completo, da proposta desse trabalho, organizou-se uma
sintese dos dados geograficos referente a analise das inundag¢des urbanas de Jaguari, com o
objetivo de evidencia-los junto ao mapeamento on-/ine das inunda¢des do municipio. Assim
sendo, foram utilizados os dados compilados por Prina (2015), e, estes, foram rotulados
conforme instrucdes especificas inseridas na INDE/CONCAR (CEMG, 2011).

Todos os dados geograficos utilizados (arquivos no formato shapefile) foram
selecionados e organizados em funcdo do estabelecido pela legislagdo brasileira sobre a
tematica (Decreto n® 6.666 - BRASIL, 2008). Assim, com a utilizagdo das bases legais da
INDE/CONCAR (CEMG, 2011), foram verificadas as formas de nomenclaturar os arquivos e
o perfil de estruturacdo dos metadados. Dessa forma, objetivou-se, padronizar a
interoperabilizagdo dos arquivos geograficos, uma vez que os mesmos serdo disponibilizados a
comunidade (para download).

Com base na INDE/CONCAR (CEMG, 2011), os dados foram organizados a partir da
rotulacdo do nome do arquivo, com o intuito de apresentar o tema ¢ a area de estudo. Além
disso, as principais questdes que permearam a descri¢do dos metadados foram subdivididos nos
itens descritos no Quadro 4.

Procedeu-se a organizagdo dos metadados por meio da inser¢do de dados textuais na
tabela de atributos (Attribute Table - ArcGIS®) dos arquivos no formato shapefile. Assim
sendo, essa etapa foi subdividida em dois momentos. Inicialmente, os dados foram compilados
em uma planilha eletronica, facilitando a inser¢do manual das informag¢des que detalhavam as
questdes intrinsecas aos arquivos.

A segunda etapa perpassou pela interligacao das questdes contextualizadas na planilha
juntamente ao arquivo shapefile. Essa etapa ocorreu por meio de uma ferramenta de ligagao de
tabelas do aplicativo ArcGIS®, denominada Join. Com a interligagao das informacdes, gerou-
se um novo arquivo shapefile, formatado com todos os metadados pré-estabelecidos pela
legislagdo nacional, garantindo, assim, a interoperabilidade dos dados e preservagdo das

descricdes originais.
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Quadro 4 - Sumarizacao do perfil de metadados.

Entidades e elementos do Niicleo de Metadados do Perfil Metadados
Geoespaciais do Brasil (MGB) Sumarizado
Entidade / Elemento Obrigatoriedade | Foi utilizado?
Titulo Obrigatério Sim
Data Obrigatorio Sim
Responsavel Obrigatério Sim
Extenso geografica Condicional Sim
Idioma Obrigatério Sim
Cédigo de caracteres do CDG Condicional Nao
Categoria temdtica Obrigatério Sim
Resolugio espacial Opcional Sim
Resumo Obrigatério Sim
Formato de distribui¢do Obrigatério Sim
Extensfo temporal e altimétrica Opcional Sim
Tipo de representagio espacial Opcional Néo
Sistema de referéncia Obrigatério Sim
Linhagem Opcional Nao
Acesso on-line Opcional Sim
Identificador metadados Opcional Néo
Nome padrio de metadados Opcional Nao
Versdo da norma de metadados Opcional Sim
Idioma dos metadados Condicional Néo
Cédigo de caracteres dos metadados |  Condicional Néo
Responsavel pelos metadados Obrigatorio Sim
Data dos metadados Obrigatério Sim
Status Obrigatério Sim

Fonte: Adaptado de INDE/CONCAR (CEMG, 2011).

Os dados inseridos nos WebMappings foram indexados por meio de arquivos
geograficos no formato KML. Destarte, todos os vetores foram convertidos para esse formato
(com a ferramenta Layer to KML — do ArcGIS®) para que assim, os mesmos fossem inseridos
na estrutura de dados que compoe o WebMapping, baseado na API do Google Maps.

Com a organizacdo de todos os dados e metadados referente aos arquivos geograficos,
passou-se para a etapa de desenvolvimento de mapas estaticos, uteis, inclusive, para a
apresentacao inicial acerca da problematica de estudo. Assim, juntamente ao aplicativo
ArcGIS®, organizou-se um layout padrao (Figura 26), com o intuito de sintetizar um rol de
dados cartograficas essenciais para a construgdo de um mapa, com foco ao titulo, as convengdes
cartograficas, a localiza¢do e situacdo da area de estudo, a escala, o norte geografico, as

informacdes cartograficas e a quadricula de coordenadas.
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Figura 26 - Layout padrdo dos mapas estaticos.
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Fonte: Organizado pelo autor.
Ainda, a partir dos dados organizados (arquivos no formato shapefile e mapas estaticos),
houve a exportagdo para um disco virtual (nuvem), utilizando a plataforma do Google Drive.
Nesse ambiente os dados foram organizados e disponibilizados para download.

Com o escopo de sintetizar as aplicagoes metodologicas, elaborou-se a Figura 27, a qual

resume a organizagdo dos procedimentos realizados.
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Figura 27 - Exemplificacdo metodologica para organiza¢do dos dados primarios.
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4.2.3 Criacao do Website e WebMapping

Para sistematizacio do website, utilizou-se a plataforma do WordPress'’, para que assim
fosse ambientalizado o espago virtual que comportaria o detalhamento das inundagdes de
Jaguari'S. Destarte, o espaco eletronico foi sistematizado perpassando por duas etapas
especificas: definicdo da interface organizacional do ambiente on-line (esquema de cores e
imagens) e organiza¢do do escopo de informagdes entrelagadas a constru¢do dos menus.

A interface do usuario foi definida da forma mais simples possivel, com o escopo de

deixa-la de forma atrativa e sem a indexagdo de questdes que poluissem a estrutura do site.

5A plataforma do WordPress é um espago disponivel para desenvolvimento de sites, blogs e aplicativos. Esse
software possui a especificacdo de permitir publicagdes de forma facil, agradavel e atrativa. Uma das suas
vantagens, ao utiliza-lo no recurso de blog, ¢ que o mesmo pode ser estilizado a parte. Outra grande vantagem, ¢é
que junto ao WordPress ha varios recursos de edigdo previamente organizados, facilitando o desenvolvimento do
ambiente (WORDPRESS, 2017).

16As informagdes estdo indexadas junto ao enderego eletronico: <https:/inundacoesjaguarirs.wordpress.com/>.
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Dessa forma, optou-se por cores basicas, com imagens representativas quanto aos objetivos
especificos em questao.

Em geral, pode-se destacar que a plataforma do WordPress ¢ um ambiente de
desenvolvimento de blogs, porém, o espago on-line sistematizado foi organizado com o intuito
de sintetizar um ambiente profissional, sem indexa-lo de forma que remetesse a estrutura de um
blog. Entretanto, cabe ressaltar a escolha desse ambiente pelo fato de ser gratuito, ndo gerando
custos quanto ao uso e manutengdo do sistema.

Quanto a organizacgao do website, segmentou-o em sete espacos. Assim, esses diferentes
ambientes abreviam um arcabouc¢o de dados objetivos quanto a analise global das inundagdes
da éarea urbanizada do municipio de Jaguari. Dentre os menus especificos de andlise, pode-se
citar: “Pagina inicial”, “WebMapping”, “Download’, “Jaguari”’, “Metodologia”,
“Mapas/Imagens” e “Contato”.

No menu “Pagina inicial” organizaram-se questdes gerais acerca das inundacdes. Dessa
forma, foram inseridos pontos resumidos sobre o contexto geral do trabalho, com um
detalhamento sobre a pesquisa, a apresentacao do WebMapping sobre a tematica do risco a
inundacao de Jaguari, dados sobre o municipio e, por fim, descrigdes conceituais atreladas as
inundagdes. No geral, a Pagina Inicial apresentou a sintese de varios menus.

O espago reservado com o nome “WebMapping” é o principal menu de andlise desse
website, uma vez que, nesse local, estardo indexadas as informagdes que sintetizaram o escopo
das inundagdes de Jaguari. Assim, nesse menu, poderdo ser analisados os dados geograficos,
da forma mais detalhada possivel. Sabe-se, que a organizacdo metodologica acerca do
WebMapping foi desenvolvida a partir da utilizagdo da API do Google Maps. Dessa forma, esse
¢ o ambiente que sintetiza um rol tematico e interativo das inundagdes de Jaguari.

O menu “Download” sintetiza um local onde os usuarios do website podem acessar os
dados brutos da pesquisa. Assim, utilizou-se o espaco disponibilizado pelo Google Drive para
inser¢do dos arquivos, e a partir disso, os mesmos estdo disponibilizados para efetivacdo de
download. Dentre os arquivos a serem disponibilizados, pode-se citar, os dados geograficos (na
extensao KML); e os mapas estaticos (em formato de imagem).

Ja o menu “Jaguari” foi organizado a fim de apresentar informag¢des especificas do
municipio, dividindo a analise em dois grupos. Primeiro com uma apreciagdo sintatica sobre as
caracteristicas gerais da area de estudo, e, posteriormente, com uma andlise robusta sobre os
principais eventos de inundagdes ja ocorridos no local.

No menu “Metodologia” organizou-se uma sintese dos principais métodos que

compdem o mapeamento de areas de risco a inundacdo, com o intuito de simplificar uma rotina
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metodologica. Justifica-se a organizagdo desse menu, a partir do foco de ressaltar as bases legais
que contextualizam a sintese das etapas praticas de mapeamento das areas de risco a inundagao,
colaborando com futuros mapeamentos que utilizem dessa tematica.

O menu “Mapas/Imagens” foi organizado com o intuito de ser utilizado para a
apresentacao de ilustragdes interligadas as inundagdes de Jaguari. Assim, ha diversas questdes
especificas em destaque, com foco a apresentacdo de imagens da area de estudo com visdes
tridimensionais, além de mapas estaticos acerca das inundagoes.

Por fim, pode-se citar o menu “Contato”. Esse espaco ¢ util para haver a comunicagao
dos usudrios do website com o autor e/ou orientador dessa pesquisa. Assim sendo, a partir desse
local ¢ possivel haver a propagacdo de trocas de informagdes, servindo, inclusive, para
aproximar outros pesquisadores aos elaboradores das discussdes em questao.

Apo6s o detalhamento da forma como ocorreu o desenvolvimento do espago virtual, que
¢ utilizado como suporte dos dados dessa pesquisa, deve-se esclarecer as bases metodoldgicas
que se interligam a sistematizacdo do WebMapping atrelado as inundag¢des de Jaguari.

Como etapa inicial para sistematizacdo das rotinas de desenvolvimento do
WebMapping, pode-se destacar a criagao de uma conta no servidor de e-mail do Gmail. A partir
disso, ¢ possivel utilizar os recursos disponiveis do Google Drive e do Google Maps.
Especificamente sobre o Google Drive, tem-se o foco de utilizd-lo como o local de
armazenamento dos dados, 1til a realizacdo do compartilhamento dos dados geograficos. Em
relagcdo ao Google Maps, ao utiliza-lo, ¢ possivel haver a criagdo de mapas com focos
especificos, inserindo diversificados planos de informagdo, contextualizando, ao final, um
WebMapping.

Com isso, os arquivos geograficos passaram por uma formatacdo especifica, com o
intuito de adequar os dados e metadados em relagcdo as normas disponibilizadas pela legislagdo
nacional, seguindo as instrugdes especificas da INDE/CONCAR (CEMG, 2011). A partir disso,
esses dados, originalmente no formato shapefile, foram convertidos para a extensao KML, por
meio da ferramenta “Layer to KML”, disponivel no aplicativo ArcGIS®, na caixa de
ferramentas de conversdo de dados (Conversion Tools). Logo, os arquivos KML foram
inseridos no Google Drive e, posteriormente, foram indexados ao WebMapping das inundagdes
de Jaguari, compondo assim, um cenario complexo de analise.

Com as bases cartograficas formatadas, prosseguiu-se para a sistematizacdo dos
mapeamentos on-lines. Dessa forma, optou-se por desenvolver uma série de mapas interativos,
com o escopo de explanar questdes especificas de temas importantes para haver a plena

caracterizagdo das areas inundaveis de Jaguari.
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No total foram criados nove mapas dindmicos, entretanto, apenas trés deles foram
apresentados no site, os demais, apenas foram evidenciados os links de acesso. Os mapas
apresentados no sife foram os com a tematica de risco a inundagao, sobre o evento ocorrido no
ano de 1984 (a maior inundagdo ja registrada em Jaguari) e o WebMapping que caracteriza o
contexto da Bacia Hidrogréfica que engloba o rio Jaguari.

O mapa interativo com a tematica do risco a inundagdo ¢ o principal WebMapping
desenvolvido, uma vez que sintetiza quais sdo as areas e construgdes dispostas em locais
conflitantes acerca das problematicas adjacentes as inundag¢des. Os principais dados
geograficos inseridos nesse mapa sdo: a area suscetivel, as delimitagdes das classes de risco, as
informagdes hidrograficas (rio Jaguari e sanga do Curtume), as construcdes de risco muito alto
e alto. Além desses, outras questdes foram ressaltadas, entretanto, estdo evidenciadas em
segundo plano, sdo elas: a area urbana de Jaguari e as construgdes caracterizadas com risco
médio e baixo.

Outro mapa que precisa de uma andlise detalhada refere-se ao que apresenta a maior
inundacao ja registrada no municipio, a qual estd datada no ano de 1984. Esse mapa detalha a
mancha de inundagdo ocorrida nesse evento, que ¢ idéntica a area suscetivel a inundacao da
pesquisa, ou seja, ¢ o local em que, pelo menos uma vez, ja foi inundada. Além disso, esse mapa
apresenta a delimitacdo da area urbana de Jaguari além de pontos registrados como pico
maximo da inundagdo de 1984. Em relagdo aos pontos de pico maximo, pode destacar cinco
registros espalhados pela area urbana de Jaguari.

O terceiro mapa apresentado no menu do site refere-se a tematica da bacia hidrografica
que engloba o rio Jaguari. Esse mapa foi selecionado e caracterizado como importante devido
a questdo de retratar um contexto global do rio Jaguari. Assim, os dados geograficos
evidenciados foram: a area urbana de Jaguari; os rios Jaguari, Ibicui e Uruguai; e as bacias
hidrograficas do rio Jaguari e Uruguai.

Ainda, hé /inks que propiciam a analises dos WebMappings que retratam as inundacdes
(com a apresentagdao dos mapas de suscetibilidade, perigo e vulnerabilidade), a area urbana de
Jaguari, os bairros do municipio e os pontos que foram coletados com a tecnologia GNSS e que
dao sustento as bases metodologicas dessa pesquisa.

Apds haver o detalhamento sobre a temadtica presente nos mapeamentos interativos,
cabe, nesse momento, evidenciar, minuciosamente, as etapas que sintetizam o desenvolvimento
de um WebMapping, conforme descrito na Figura 28.

O desenvolvimento de um WebMapping ¢ realizado através da utilizagdo das

ferramentas disponibilizadas pelo Google, com foco ao Google Maps. Assim sendo,
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inicialmente deve ser criada uma conta privada no servidor de e-mail do Google, o0 Gmail (Fig.
28-A). Clicando no icone do Google Apps (Fig. 28-A - destaque em verde-escuro) sdo abertos
outros links, sendo que deve ser ressaltado o acesso ao Google Maps (Fig. 28-B - destaque em
roxo) e ao Google Drive (Fig. 28-B - destaque em azul-escuro).

Assim, os dados geograficos (no formato KML) e os mapas estaticos foram
armazenados no Google Drive, além de todos os WebMappings desenvolvidos (Fig. 28-C -
énfase em amarelo).

Por meio do Google Maps iniciou-se o desenvolvimento dos WebMappings, clicando
no icone denominado “Menu” (Fig. 28-D - énfase em vermelho). Nesse local ¢ aberta uma série
de /inks, sendo necessario escolher a opcao “Os seus locais” (Fig. 28-E - énfase em azul-claro).

No menu “Os seus locais” € possivel criar um mapeamento on-/ine de forma automatica,
perpassando por uma formatagdo no mapa conforme instrugdes repassadas pelo usudrio. Dessa
forma, ao clicar em “MAPAS” (Fig. 28-F - énfase em rosa) ¢ apresentado a opgao “CRIAR
MAPA”, sendo possivel desenvolver um mapeamento especifico sobre determinado tema (Fig.
28-F - énfase em cinza). Destarte, todos os mapeamentos realizados ficam disponiveis no menu
enfatizado na Figura 28-F (énfase em verde-claro).

A ultima etapa que tangencia o desenvolvimento do WebMapping refere-se a inser¢ao
das informacdes, conforme disposto na Figura 28-G. Assim, primeiramente ¢ escolhido um
titulo ao WebMapping (Fig. 28-G - énfase em azul-escuro), além do mapa base para constar no
plano de fundo (Fig. 28-G - énfase em azul-claro). Posteriormente, os dados geograficos podem
ser importados a esse espago, clicando em “Adicionar camada” (Fig. 28-G - énfase em
vermelho) e seguidamente em “Importar” (Fig. 28-G - énfase em verde-escuro). Além disso, é
possivel destacar a 4rea de interesse no mapeamento por meio das ferramentas de zoom (Fig.
28-G - énfase em roxo), além da insercao de descri¢des adicionais por meio da utilizagao da

barra de ferramentas enfatizada na Figura 28-G (no destaque na cor rosa).



78

Figura 28 - Procedimentos metodoldgicos para o desenvolvimento de um WebMapping.
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Com a organizac¢do de modo geral do WebMapping, chega-se até a Giltima etapa, a qual
se refere ao compartilhamento das informagdes com o publico. Assim, basta clicar no /link
“Partilhar” (Fig. 28-G - énfase em verde fraco), e, dessa forma, € possivel analisar as permissdes
de acesso a um grupo especifico de pessoas ou ao publico em geral.

Dentro dos aspectos metodoldgicos, acerca do desenvolvimento dos WebMappings,
pode-se destacar que houve a criacdo de um tutorial basico sobre as formas de manipulagdo
possiveis a serem realizadas na analise de um mapa on-/ine. Dessa forma, com o Apéndice 2
desse trabalho ha um tutorial evidenciando a utilizacdo dos dados geograficos por parte do

publico em geral, como também por especialistas técnicos sobre o assunto.

4.2.4 Avaliacao do espaco on-line

Uma etapa muito importante para essa pesquisa refere-se a avalia¢do do espago on-line
desenvolvido. Assim sendo, procurou-se avaliar os itens que sintetizam os principais segmentos
de andlise, para que os mesmos possam ser diagnosticados.

No trabalho de Bertermann et al. (2013) esta enfatizado que um dos principais pontos
que envolve a construcdo de um WebMapping esta disposto na questao de realizar a avaliagao
do sistema que abarca a visualizagdo do mapeamento on-line, com o intuito de verificar a
resposta do publico quanto a estruturacdo dos dados. Contribui Bilandzi (2008), enfatizando
que um grande desafio na construcao de plataformas on-lines refere-se a verificagao, por meio
de avaliagdes do publico, se o sistema realmente ¢ efetivo.

No trabalho de Newman et al. (2010) hé enfatizado que a avaliagdo de mapeamentos
on-lines deve ocorrer de maneira quantitativa e/ou qualitativa, analisando a satisfacdo, a
eficiéncia e a eficicia desses meios de comunicagdo, por meio de tarefas e questionarios
padronizados. O autor ainda explicita que ¢ de grande importancia integralizar a usabilidade e
o0 feedback de usuérios quanto a organizacdo de um mapeamento on-line antes de finaliza-lo.

Apoés a realizacdo de uma andlise bibliografica detalhada, optou-se em basear a
avaliacdo da plataforma on-line em relacdo a metodologia de Furquim e Amaral (2012),
realizando a categorizacao das principais varidveis de avaliagdo com a delimitacao dos critérios
especificos a serem elencados. Optou-se em utilizar essa bibliografia, pelo padrao de varidveis
elencadas pelos autores, o qual se assemelhou ao trabalho aqui desenvolvido.

Dessa forma, o sitio eletronico foi avaliado por trés distintos ptblicos-alvo: servidores

publicos do municipio de Jaguari, comunidade jaguariense e profissionais técnicos da area que



80

engloba o Geoprocessamento. Além disso, se algum entrevistado achar que ele se encaixa em
outra area do conhecimento, ha a liberdade se encaixar na categoria “outros”.

O critério de avaliagao perpassou por analises em relacdo ao contetido informativo, a
estrutura organizacional, a aparéncia e a usabilidade do espago virtual totalizando dez
perguntas. Deste modo, a Tabela 1 apresenta os principais itens a serem avaliados no ambiente
on-line, juntamente com os questionamentos ressaltados em cada um dos itens do website’.

Inicialmente os entrevistados foram questionados sobre a sua atuacao profissional (se ¢
servidor municipal, cidaddo do municipio, profissional da area da geoinformacdo ou se esta
caracterizado em outra area de atuacdo), sobre a sua idade, além de sua relagdo com a internet.
Esses questionamentos iniciais sdo uteis para analisar qual o perfil do publico que respondeu o
questionario.

Todas as perguntas evidenciadas na Tabela 1 foram avaliadas em um escore de 0 a 4.
Com esses valores foi possivel dividir a avaliacdo em itens que contemplassem a plenitude
maxima de andlise (4), um resultado intermediario (2) e um resultado negativo (0). Além disso,
o avaliador poderia decidir entre valores intermediarios acerca dos ja citados (com os escores 1
ou 3). A Tabela 2 apresenta o diagndstico sobre essa avaliagao.

O questionario ainda comtempla uma pergunta aberta, e ndo obrigatdria de resposta.
Assim, o usudrio tem a liberdade de responder ou ndo o questionamento.

O questionamento tem como foco dar a liberdade ao usuario para sugerir, criticar ou
mencionar alguma ideia acerca desse espago on-line. Assim, além da analise dos resultados das
perguntas diretas (com a andlise dos escores das respostas), hd como diagnosticar melhorias no
espago on-line a partir de uma explanagdo que vai além do questiondrio, ou seja, qualquer
questao pode ser ressaltada nesse momento, sendo de grande valia a pesquisa.

Com o intuito de apresentar o formulario, na Figura 29 ha a visualizacao desse item.
Cabe ressaltar que a organizagdo perpassou pela estruturacao dos dados com o Google Forms,
podendo, dessa forma, realizar a criagdo do questiondrio, além da formatagdo do seu /ayout.

Pode-se destacar duas grandes vantagens ao utilizar o formulario disponivel pelo Google
Forms. A primeira vantagem ¢ que o formulario fica disponivel em meio on-line. Assim sendo,
essa ¢ uma forma muito comoda para as pessoas colaborarem com a avaliagdo, sendo eficiente

para a disseminacao do questiondrio via email e redes sociais.

17 Para acessar ao menu referente ao questiondrio de avaliagdo da plataforma em questdo, basta acessar o seguinte
link: <https://docs.google.com/forms/d/e/1 FAIpQLSfFMIvxrBeSmsA33nEUlzn70glrL8fwKIx5p ANwZoCsk7Q1A/viewform™>.
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Tabela 1 - Questionario sobre o espaco on-/ine das inundagdes de Jaguari.

Categoria Critério Perguntas
Em uma escala de 0 a 4, qual sua avaliagdo quanto a
e . ~ necessidade de ser criado um espaco on-line com a
a) Utilidade da informacgao . ~ . ~ pag ~
insercdo de informagdes sobre as inundacdes do
municipio de Jaguari?
i o Em uma escala de 0 a 4, qual a sua analise em relagéo
Conteudo |b) Confiabilidade da as,qua . ag
. ~ ao escopo geral do site, vocé confia nas informagdes e
informagdo
mapeamentos destacados?
. Em uma escala de 0 a 4, avalie o quanto vocé acha
¢) Comodidade de encontrar | . ~ . ~
. ~ comodo encontrar informagdes sobre as inundagdes de
a informagao . .
Jaguari junto ao site?
d) Facilidade de Em uma escala de 0 a 4, avalie o quanto vocé consegue
entendimento da estrutura do | compreender a estrutura do site em relagdo aos mapas,
sitio eletronico aos conceitos e informagdes em geral?
Em uma escala de 0 a 4, avalie o quanto vocé conseguiu
Estrutura |e) Facilidade de localizagdo | encontrar, junto ao site, informagdes sobre as
da informagdo desejada inundagodes, seja do aspecto conceitual, como em
relagdo aos mapeamentos?
A Em uma escala de 0 a 4, qual sua avaliacdo em relacdo
f) Auséncia de textos longos ) d ¢ ¢
aos textos descritos no site?
Em uma escala de 0 a 4, qual sua avaliagdo em relagao
ao esquema de cores do site?
Aparéncia Efeito visual agradavel -
P g & Em uma escala de 0 a 4, qual a sua avaliacdo sobre o
contetido e aparéncia dos mapas interativos
(WebMappings)?
.. Em uma escala de 0 a 4, qual a sua avaliagdo acerca do
h) Facilidade de uso e d tvaiag .
Uso ~ uso dos dados e referente a navegagao junto ao site
navegacao . o
(links e hiperlinks)?
.~ |1) Avaliacdo do video de Em uma escala de 0 a 4, qual a sua avaliac¢do sobre o
Avaliacio

apresentacdo da plataforma

video de apresentagdo do site?

Fonte: Organizado pelo autor.

Tabela 2 - Critério de avaliacdo do questionario.

Critérios Notas
Avaliacdo maxima
Avaliagao intermediaria 2
1
Avaliagdo minima 0

Fonte: Organizado pelo autor.

Outra grande vantagem ao utilizar essa plataforma refere-se a organizag¢do dos dados,

sendo que sdao gerados graficos de forma automatica. Além disso, todas as respostas ficam
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armazenadas em uma planilha eletronica, facilitando a (posterior) analise estatistica. Ainda, ¢

possivel aplicar filtros nas respostas, organizando os dados de forma detalhada.

Figura 29 - Visualizagdo da plataforma de avaliagdo do website sobre as inundacdes de Jaguari.

Inundacgdes de Jaguari (RS)

Esze formuldrio fo construide com o escopo de analiser o espego online onde he a msergio de
nformiagiies sobes a5 mundagdes do municipio de Jaguari {RS)

sifinundacoesisguanrs wordpress.comy

Sita referente &5 mundagdes: hitp
Video instrutiva de uso do site: hittps J'www youtisbe com watch?v=i 5-X 2t TFo&foature=youtu.be

“Obrigatario

Escolha uma das alternativas? Vocé é.. *

() Servidor Pibico da Prefeitura Municipal de Jaguari
] Cidaddo do Municipico de Jaguari

() Profissional da area da Geoinformagdo

() Owro:

Qual sua idade? *

() Tenho menos de 35 anos

(O Del15a30anos

(_) De31ablancs

(O} Acima de &0 anos

Fonte: Organizado pelo autor.

Com o formulario organizado, houve a interagdo com o maior nimero de pessoas
possiveis, para realizar a avaliagdo dessa plataforma. O foco era de verificar como os diferentes
publicos reagiam em fun¢do da organizacao desse ambiente on-line. A propagagao da pesquisa
ocorreu via contato por e-mail e pela disseminagdo de informagdes em distintas redes sociais,
sendo que no total houveram 82 entrevistados. Cabe evidenciar que ndo houve um controle
estatistico em relacao ao publico que respondeu a pesquisa, uma vez que o formulario esteve a
disposi¢cdo dos avaliadores durante trinta dias (mé€s de novembro de 2018), e, ndo houve a
inten¢do de controlar o nlimero de acessos. Frisa-se que ndo houve esse cuidado, uma vez que

a intensdo proposta ndo demandava essa necessidade. A fim de identificar o quantitativo de
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visualizac¢des no espaco on-line, tem-se as Figuras 30 e 31, a qual rotulam o montante final das

visualizagdes da pagina virtual.

Figura 30 - Estatisticas de acesso e visualizagdo da plataforma on-line.

- m_ = = =B ES_._.N_._EN_
Mai Jul 2017 Set Nov Jan Mar Mai Jul 2018 et Nov Jan Mar Mai Jul 2019 -
2017 2017 2017 2018 2018 2018 2018 2018 2019 2019 2019

Fonte: Estatisticas da plataforma do WordPress.

Figura 31 - Quantitativo mensal de acesso e visualizacao da plataforma on-line.

jan fev mar abr maio jun jul ago set out nowv dez Tot
2017 7 3 1 13 2 13 0 12 51
2018 1 2 7 - 19 2 1 3 3 16 7 28
2019 8 17 g 5] 17 16 3 75

Fonte: Estatisticas da plataforma do WordPress.

Conforme apresentado nas Figuras 30 e 31, fica nitido a questdo de que no periodo de
avaliacdo da plataforma (novembro de 2018) o nimero de acessos foi muito superior que os
demais periodos. Entretanto, ndo ha como afirmar se os 216 acessos, realmente foi o nimero
de pessoas que acessaram a pagina. Uma vez que, ao fazer o acesso a pagina em distintos
aparelhos eletronicos (celular, tablet, diferentes computadores) hd o registro de um numero
superior de acessos a pagina. Assim, nao ha como ter uma relagdo estatistica em relagao aos
contribuintes com a avaliagao.

Posteriormente houve a anélise detalhada dos dados com o intuito de verificar o que
poderia ser revisto nesse ambiente, e, assim, melhorar a organizacdo final dos dados e dos

WebMappings.
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Interligado a andlise da avalia¢do do espago on-line realizou-se o detalhamento sobre a
importancia dos WebMappings, interligando conceitos tedricos em relacdo a varios pontos
especificos, principalmente a gestao das areas de risco.

Essa etapa metodoldgica foi analisada de forma concomitante com os dados obtidos na
avaliagdo do espago on-line desenvolvido, a fim de correlacionar as informacdes as praticas
desenvolvidas.

Esse item sintetiza-se como o eixo principal das teorizagdes dessa tese, uma vez que se
refere a analise das principais questdes atreladas as vantagens em relagcdo a utilizagdo dos
WebMappings, e por essa razao serd tratado de forma particular.

De modo geral, desde o principio das discussdes desse trabalho, a argumentagdo sobre
a importancia da estruturacdo de dados por meio do uso de WebMappings destacam-se nas
argumentagdes, entretanto, nesse item, sdo abordados assuntos com um detalhamento refinado
acerca dos mesmos, interligando as praticas conduzidas junto a andlise do website e

WebMappings.

4.2.5 Sintese metodologica do mapeamento do risco a inundacio em areas urbanas

O foco desse trabalho ¢ o de discutir acdes atreladas a disponibilizagao de dados em
meio on-line, juntamente a construgdo de um WebMapping. Assim sendo, ndo hé o objetivo de
discutir ou implementar o desenvolvimento metodologico em relagdo as areas de risco a
inundacdo. Entretanto, todo o mapeamento que sustenta os dados cartograficos dessa tese,
ampara-se no trabalho organizado por Prina (2015). A partir disso, realizou-se a composi¢ao
dos principais procedimentos que firmaram essa metodologia, e, assim, organizou-se uma
rotina-padrao que sintetiza como ocorreu 0 mapeamento das areas inundaveis de Jaguari.

De modo geral, pode-se explicitar varias formas de realizacdo do mapeamento de areas
de risco. Iniimeras sdo as técnicas utilizadas, e todas delas dependem do tamanho da area a ser
estudada, dos objetivos do trabalho, além das particularidades do local. Destarte, houve a
compilagdo de um esquema sumarizado da forma como ocorreu o mapeamento das areas de

risco a inundagdo em Jaguari, idealizando uma metodologia padrdo de mapeamento.



5 CAPITULO 5 - RESULTADOS E DISCUSSOES

5.1 ORGANIZACAO DOS DADOS GEOGRAFICOS

Nesse item sdo destacadas questdes adjacentes a organizagao dos dados geograficos.
Assim, juntamente ao Quadro 5 ha a exposicdo da formatagdo dos dados com a estruturagdo
dos metadados, baseando a organizagao no padrao estabelecido pela INDE/CONCAR (CEMG,
2011). Dessa forma, sdo apresentadas as informagdes que estdo presentes em um dos arquivos
na extensdo shapefile. Para enfatizar, utilizou-se o arquivo referente a delimitacdo da area
suscetivel a inundagao.

Com o intuito de sobrelevar a analise dos resultados finais sobre a organizacao dos
dados, a seguir sao apresentadas a planilha eletronica previamente formatada com os dados
descritivos (Figura 32), a tabela de atributos do arquivo SHP no ArcGIS® (Figura 33), a
visualizacdo dos dados no WebMapping (Figura 34) e, por fim, a visualizagdo dos dados no
Google Earth (Figura 35). Para exemplificar, utilizou-se o shapefile referente a “area urbana”

de Jaguari.

Quadro 5 - Exemplo da organiza¢do dos metadados, exemplificagdo para o arquivo geografico
referente a area suscetivel a inundagao.

Metadados Descricao dos Metadados
Titulo AreaSuscetivel JaguariRS AreaUrbana
Data 2015-11-24, cria¢ao; 2017-12-12, publicacao
Universidade Federal de Santa Maria - UFSM / Laboratério de Geologia
2 Ambiental - LAGEOLAM / Programa de P6s-Graduagao em Geografia -
Responsavel

PPGGEO / Doutorado em Geografia / Doutorando: Bruno Zucuni Prina -
Orientador: Prof. Romario Trentin

Extensao Geografica

Retangulo Envolvente = Longitude Limitrofe Oeste: -54°44' / Longitude

Limitrofe Este: -54°39' / Latitude Limitrofe Sul: -29°32' / Latitude Limitrofe

Norte: -29°28'

Idioma

pt

Categoria Tematica

Mapeamento_Suscetibilidade

Resolucio Espacial

OBS: apenas para dados matriciais

Resumo

Essa base vetorial foi obtida ap6s a implementagao do Modelo Digital do
Terreno (MDT) e cruzamento com a area limitrofe a incidéncia do maior
evento de inundac¢do registrado em Jaguari.

Formato de Distribuicao

Formato Shapefile (SHP) - Poligono - Versao: ndo se aplica

Extensao Altimétrica

OBS: apenas para dados altimétricos

Tipo de Representacio Espacial

Tipo de representagdo espacial: vetorial (poligono)
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Metadados Descricao dos Metadados

Sistema de referéncia: SIRGAS 2000; elipsoide: GRS 1980; parametros:
6378137,00; 6356752,314140356; 298,257222101 (km); sistema de
projegdo: cilindrica transversa; meridiano central -57° e Latitude de origem
00

Acesso On-line Enderego URL: https://inundacoesjaguarirs.wordpress.com/

Sistema de Referéncia

Versio da Norma de Metadados | Versdo da norma de metadados: 2% Edi¢cao — Maio de 2011

Nome: Universidade Federal de Santa Maria - UFSM / Laboratorio de
Geologia Ambiental - LAGEOLAM / Programa de Pos-Graduagao em
Geografia - PPGGEO / Doutorado em Geografia / Doutorando: Bruno
Zucuni Prina - Orientador: Prof. Romario Trentin / Fung¢do: produtor /
Telefone: (55) 3220-8639 / Enderego: Av. Roraima, 1000 - Campus da
UFSM - Prédio 17 - sala 1113c / Cidade: Santa Maria / UF: RS / CEP:
97105-900 / Pais: br / e-mail: brunozprina@gmail.com /
romario.trentin@gmail.com

Data dos Metadados Data dos metadados: 2017-12-12

Responsavel pelos Metadados

Status Concluido

Fonte: Organizado pelo autor.

Figura 32 - Planilha eletronica previamente formatada com as informacdes dos metadados do
arquivo shapefile.

H ©- s Arealirbana_JaguariRs - Brcel

Arquivo  Péginalnicial  Inseir  LayoutdaPdgina  Férmulss  Dades  Revisdo  Exibir @ O quevocé desejo fazer.. Entrar £ Compartilhar
M13 v f .
A B C D E F G H | J K L M N 0 P Q R 2

1 1ID2 Titulo Data Respons Ext Geog ldioma Cat_Tema Res_Espac Resumo F _Distrib Ext Altim Rep_Espac Sist Ref Ac_Online Norma_Me Resp_Meta Data_Meta Status |

2| 0 AreaUrbana_ 2015-11-24, Universidade Retangulo E pt AreaUrbana_- Essa base ve Formato She- Tipo de repr Sistema de r Enderego UFVersdo da ncNome: Unive data dos me' Em andamento|

| |

4 |
5| . § i~

| Plan1 | ® 1 v

Pronto BH B M - i + 100%

Fonte: Organizado pelo autor.

Figura 33 - Tabelas de atributos do ArcGIS® com os metadados inseridos.

Table. o x
bERAE- AL i

Areallrbana_aguariRS X
| fip | shape| Area A |2 Tituio | Data | Respons | Ext Geog | idioma | Cat Tema | Res Espac |

3 0 Polygo [ 259,994688 | 0 [AreaUrbana_ | 2015-11-24, criacéio; [ Universidade Federal de Sa | Retdngulo Envolven| pt [ AreaUrbana_JaguariRS |- | Essa base vetorial foi obtida por meio da vetorizacio manual, tendo como superte
< >
o4 1 v v (BB Doutor1selected)

Arealirbana_JaguariRs

Fonte: Organizado pelo autor.



Figura 34 - Visualizagao dos metadados junto a analise do WebMapping.

€ Area Urbana de Jaguari

Area Urbana de Jaguari

Mome Area Urbana de Jaguari

Titulo AreaUrbana_JaguariRS

Area_HA B39,994688

Data 2015-11-24, criaggo; 2018/2019,
publicagdo

Respons Universidade Federal de Santa
Maria - UFSM / Laboratdrio de Geologia
Ambiental - LAGEOLAM / Programa de
Pos-Graduagdo em Geografia - PPGGED /
Doutorado em Geegrafia / Doutorando:
Bruno Zucuni Prina - Orientador: Prof. Dr.
Romaria Trentin

Ext_Geog Retangulo Envolvente =
Longitude Limitrofe Oeste; -54°44" / ReiGiobe Le

Fonte: Organizado pelo autor.

Figura 35 - Visualizagdo dos metadados no Google Earth.

Arquivo Editar Visualizar Ferramentas Adicionar Ajuda

| B [#le

» Pesquisar

¥ Luares
= Meus lugares
v ¥ & Lugares temporirios
v VIS preaUrbana JaguariRS

Area Urbana de Jaguari

~ [¥/ 89 preaUrbana Jaguarifs ‘Area Urbana de Jaguari
z Noie  |AveaUbanaee dagian
Titulo AreaUiibana_JaguariRs
Area HA 859994088
Data 20151124, criagio; 201812019, publicagio

Universidade Federal de Santa laria - UFSH / Laboratdrio de Geologia Ambiental -
Respons  LAGEOLAM /Programa de Pés-Graduagio em Geografia - PPGGEO / Doutorada em
Geografia/ Doutorando: Brune Zucuni Prina - Origntador. Prof. Dr. Remario Trentin
Retangulo Envolvente = Longitude Limitrofe Oeste: -54°44' Longitude Limitrofe
Este; 54739’/ Latitude Limilrofe Sul. -29°32'/ Latitude Limitrofe Norle: -29°28
Idoma  pt
Gat Tema  AreaUrbana_JaguariRs
Res_Fspac Niose aplica
Essa base vetorial ol obtida por meio da vetorizagio manual, tendo como suporte
Resumo  asimagens do Google Earth ¢ a legislagio municipal que destacaa drea urbana de
Jaguari - Lei municipal n* 1836 de 31 de outubro de 1989
F_Distrin  Formato Shapefile (SHP) - poligono - Verso: ndo se aplica
EXAm  Nose aplica
Rep_Espaci Tipo de representacio espacial: vetorial (poligono)
Sisterna de referéncia: SIRGAS 2000; elips dide: GRS_1980; pardmetros:
Sist Ref  6378137,00; 6356752,314140356; 298257222101 (kmy; sistema de projecAo:
cilindrica transversa; meridiana central 557" e Latitude de origem 0°
Ac_Online  Endereco URL: hitps-/inundacoe sjaguarits wordpress.com/
Norma_Meta Versao da norma de metadados: 2* Edicio ~ Mao de 2011
Data_Veta data dos metadados: 2018 € 2013
Status Concluido

Ext_Geog

» Camadas | B 207

Fonte: Organizado pelo autor.
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Outro ponto apresentado refere-se aos mapas estaticos. Assim, 0s mesmos estdo

dispostos para apreciacdo no Apéndice 1 dessa tese.
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Por fim, é apresentada a estrutura na qual os dados geograficos foram organizados.

Assim, os mesmos podem ser acessados de duas formas distintas: a partir do proprio website

(Figura 36) ou com a disponibilizagdo pelo Google Drive (Figura 37).

Figura 36 - Organizagdo dos dados no website.

Download

Dados Geograficos (KML):

Observnpio: do haixer s1ses aropivg

CONSTRUCOES

& posstysl

Fonte: Organizado pelo autor.

Figura 37 - Organizacao dos dados geograficos no Google Drive.

Google Drive

Q Pesquisar no Drive

0O meu disco ~

0 meu disco

[0 Computadores

(O  Recentes

“.r Google Fotos

=w Partilhados comigo

Nome

I8 Dados Geograficos

BB  wmapas estiticos

Kl webMappings

Y  Marcado com uma estre...

Fonte: Organizado pelo autor.
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52 WEBSITE E WEBMAPPING DE JAGUARI

Nesse item, sdo apresentados os resultados interligados ao website das inundacdes de
Jaguari, além do detalhamento informativo sobre os WebMappings. Assim sendo, sao
apresentados os menus que compdem esse espago eletronico, e, posteriormente analisada a
organizagdo dos WebMappings.

No menu “Péagina Inicial” foram contabilizadas questdes resumidas acerca das
inundacdes, além de expor, de forma tedrica, uma introdugao sobre o assunto, seguida de uma
descrigdo teorica em relagdo aos principais itens tocantes as inundagdes. Além disso, ¢ relatado,
de forma breve, a localiza¢do da area de estudo, além de referenciar o principal WebMapping
desenvolvido, o qual apresenta a tematica das areas de risco a inundagao, conforme disposto na

Figura 38.

Figura 38 - Pagina inicial do espaco on-line das inundagdes de Jaguari.

Inundacoes na drea urbana de Jaguari (RS)
PACINA INICIAL WEBMAPPING DOWNLOAD JACUARY METODOEOGIA MAPAS[IMAGENS CONTATD

Pagina Inicial

Esse espago enling foi criado com o intuito de realizar o detalhamento das dreas inunddveis da drea urbana do municpio de Jaguari (RS)

QO municipio de Jaguarn estd localizado na regido centro-oeste do estado do Rio Crande do Sul (RS), junto 2 microrregido de Santa Maria. 0 municipio &

banhado pelo rio Jaguari 2 o desemiclviments da cidade ocorrew, desde oz primaordios, entrelacadaao ric A area urbana € atravessada por esse corpo
hidrico, importanze afluente do rio 1bloul, constituinte da Bacia Hidregrdfica do rio Unaguai. Além do rioJaguari, hi asangado Curtume, afluente dorio, a
gual passa pela codade. e, esta, quando represada. € alvo, inclusive, das inundactes que ocorrem no municipio. A drea suscetivel 3 inundacio do municipio

abrangs wm total de 401 residéncias. Para informaces detalhadas sobre o municipio, acesse aaba denominada “Taguar

Fonte: <https://inundacoesjaguarirs.wordpress.com/>.

Ja no menu referente ao “WebMapping” foram organizados todos os mapeamentos on-
lines das tematicas de interesse (Figura 39), conforme ja evidenciado nos aspectos
metodologicos. Assim, caracteriza-o como o principal item de analise do website. Destaca-se
que alguns mapas estdo apresentados de forma completa, e outros estdo apenas indexados com
a apresentacdo de links, com o escopo de simplificar a andlise, sem deixar o ambiente com

dados textuais excessivos.
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Figura 39 - Menu do WebMapping das inundagdes de Jaguari.

_Inun_dagﬁes na area urbana de Jaguari (R_S]

PACINA INCIAL WEBMAPPING DOWNLOAD JACUARI METODOLOGIA

MAPAS/IMAGENS CONTATOD

WebMapping

Mapa das dreas de risco 3 inundacio na drea urbana de Jaguari (RS}

9] RISCO-Immdaghes em Jaguari (RS)

Fonte: <https://inundacoesjaguarirs.wordpress.com/webmapping/>.

No menu “Download” (Figura 40) foram evidenciados os dados cartograficos a serem
repassadas aos usuarios, com os dados formatados e organizados, conforme legislacao vigente.
Além disso, nesse item de analise hd uma série de mapas estaticos que podem ser visualizados

e estdo disponibilizados para a realizacdo de download.

Figura 40 - Espaco disponivel para a realizagdo do download dos dados geograficos e mapas
estaticos.

Inundacoes na drea urbana de Jaguari (_R_S]

Espacoor

PAGIMA INICIAL WEBMAPPING DOWNLOAD JAGUARI METODOLOGIA

MAPAS/IMAGENS CONTATD

Download
Dados Geograficos (KML):

Observacio: Ao baixar esses arquivos € possivel abri-los ne Coagle Earth

CONSTRUGDES

» Construcdes categorizada em funcao do PERICO

«  Constructes categorizadas em funcio do RISCO: M

Fonte: <https://inundacoesjaguarirs.wordpress.com/download/>.
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No menu denominado “Jaguari” (Figura 41) as informagdes foram organizadas com dois
objetivos principais. Inicialmente evidenciaram-se dados gerais acerca do municipio, e, em uma

segunda etapa, foram explicitadas questdes relevantes sobre eventos de inundacao.

Figura 41 - Espaco on-line reservado para inser¢ao das informacdes do municipio.

_Inun_dagﬁes na érea urbana de Jaguari (RS)

PAGINA INICIAL WEBMAPPING DOWNLOAD JACUAR] METODOLOGIA

MAPAS/IMAGENS CONTATO

Jaguari

Informacaes sobre Jaguari

Jaguari estd localizado na regido centro-peste do estado do Rio Crande do Sul (RS}, junioa
microrregido de Santa Maria. O municipio & banhado pelo no Jaguear e o desemolvimento da
cidade ocorreu, desde os primordios. entrelacada ao rio. A drea urbana é atravessada por esse
corpo hidrico, importante afluente do rio Ibicul, constituinte da Bacia Hidrografica do rio Uruguai
Além do rio Jaguari. ha a sanga do Curtume. afluente dorio, aqual passa pelacidade e, esta,
quando represada, & alvo, inclusive, das inundac@es que ocorrem no municipio

Fonte: <https://inundacoesjaguarirs.wordpress.com/jaguari/>.

Conforme ja enfatizado, o desenvolvimento das bases cartograficas acerca do
mapeamento das inundagdes de Jaguari ocorreu em um trabalho pretérito, sintetizado por Prina
(2015), e dentro desse computo metodoldgico, pode-se evidenciar as principais rotinas
utilizadas e transpo-las a organizagdo de uma metodologia padrao acerca do mapeamento de
areas de risco a inundagao em uma area urbanizada.

A partir disso, organizou-se o menu “Metodologia” (Figura 42) e nesse local, realizou-
se a sintese metodologica quanto ao mapeamento de areas de risco a inundagdo, sendo de
extrema importancia a comunidade cientifica, por ser uma forma de colaborar com novas

pesquisas de cunho cientifico similar.
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Figura 42 - Analise da metodologia padrao quanto ao mapeamento das areas inundaveis.
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Destarte, junto a esse trabalho, haverd a apresentacio de uma metodologia que sustentea
realizacio do mapeamento de dreas de risco & inundacio em dreas erbanizadas. Assim sendo,
juntamente a figura abaixo, organizou-se as principais rotinas metodolagicas e posteriormente
serdo evidenciadas ressalvas basicas de cada uma das etapas

Fonte: <https://inundacoesjaguarirs.wordpress.com/metodologia/>.

No item referente aos “Mapas/Imagens” (Figura 43) foi compilado um rol de dados
visuais sobre o mapeamento da area de estudo, com o intuito de maximizar a analise em
epigrafe.

Um ultimo espago a ser salientado refere-se ao menu denominado “Contato” (Figura
44). Com esse item foi disposto um acervo de informagdes preliminares acerca do autor e
orientador dessa pesquisa. A partir da exposi¢ao dessas questdes ¢ possivel haver um diadlogo

de forma simples, entre outros pesquisadores e os elaboradores do trabalho em questao.



Figura 43 - Espaco reservado para a inser¢ao de informacdes gerais sobre Jaguari.
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Mapas e imagens

Essa secao possui o objetivo de apresentar informacGes diversas em relacao a mapas e imagens

intrinsecas 2 temadtica de estudo.

Mapas tridimensionais:

Fonte: <https://inundacoesjaguarirs.wordpress.com/dadosgerais/>.

Figura 44 - Menu de contato do espago eletronico.
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Autor: Crientador
Bruno Zucuni Prina Romaria Trentin
Técnico de Laboratrio- Ceotecnologia e Professor Adjunto do Curso de Geografio da
Topogeafio—Universidade Fedeal da Univessidade Federal de Santa Maria
Fronteira Sul (UFFS) —Campus Erechim fUFSM)
Doutorands emt Ceagrafia — Universidade Dautor ew Ceografia pela Universidade Foderal
Federnl de Santa Maria [LIFSM) o Parani (UFPR)
urriculg Lattes — LINK Curriculodatres—1INK

Fonte: <https://inundacoesjaguarirs.wordpress.com/contato/>.
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Com o intuito de sobrelevar a analise da estrutura do WebMapping, foram ressaltadas
as principais funcionalidades que o mesmo ¢ caracterizado como uma ferramenta de grande
importancia em relagdo a apresentacdo do desenvolvimento de dados geograficas a uma
comunidade local.

Juntamente a Figura 45 ¢ apresentada uma estrutura basica de um WebMapping,
organizado a partir da API do Google Maps. Nesse sentido, pode-se notar que as informagdes
cartograficas sdo visualizadas através de camadas, previamente organizadas (destacadas na
parte esquerda da Figura 45) e, como suporte a apresentacao dos dados hd um mapa base (de
fundo), que, nesse caso, refere-se a uma imagem de satélite do local.

Verifica-se, na Figura 46, a forma na qual pode ser analisado os dados acerca de uma
determinada camada (plano de informacgao). Assim, com o WebMapping foi realizado a selegao
de uma das camadas, que se refere ao Bairro “Maud”, e, a esquerda da area, ¢ apresentada todas

as especificagdes acerca da tematica.

Figura 45 - Estrutura basica do WebMapping.

8 https://www.google.com/maps r?mid=15ReWQciG3ZaclxXFMCU-cveZqpWpbg0s&l

Bairros do municipio de.. @

Delimitac&o dos bairros municipais em
fungdo da interpretagdo das Leis
Municipais que os caracterizam.

visualizagGes

COMPARTILHAR

Bairros

Sagrado Coracdo de Jesus
LF Rivera
£y Promorar
{7 Nossa Senhora de Lourdes
£y Nossa Senhora Aparecida
£y Maua E 5
{ 2. NOSSA '::R'W'
£y Consolata CON S_m@:ﬁ:ﬁ:‘ i APARECIDA y
Centro

£y Santa Rosa

Fonte:<https://www.google.com/maps/d/viewer?mid=15ReWQclG3ZacIxXFMCU-cveZqpWpbgOs&Il=-
29.49725546884742%2C-54.688866198987625&z=14>.
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Figura 46 - Selecao de informagdes no WebMapping.

8 httpsy//www.google.com/maps/d/viewer?mid=15ReWQdG3Zacho(FMCU -cveZgpWpbgOs&ll=-295...
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Titulo Bairros_JaguariRS_AreaUrbana

Data 2015-11-24, criagdo; 2018/2019, publicagdo
Respons Universidade Federal de Santa Maria - UFSM /
Laboratério de Geologia Ambiental - LAGEOLAM /
Programa de Pos-Graduagdo em Geografia - PPGGEO /
Doutorado em Geografia / Doutorando: Bruno Zucuni
Prina - Orientador: Prof. Dr. Romario Trentin ‘ k IHERES
Exi_Geog Retangulo Envolvente = Longitude Limitrofe 3
Oeste:-54°44" / Longitude Limitrofe Este: -54°39'/
Latitude Limitrofe Sul: -29°32' / Latitude Limitrofe Norte:
-20°28

Idioma pt

Cat_Tema Bairros_JaguariRS

Res_Espac Nao se aplica

Resumo Essa base vetorial foi obtida por meio da

smomiinl tnmcde seens ciimerto e Ao

Fonte:<https://www.google.com/maps/d/viewer?mid=15ReWQclG3ZacIxXFMCU-cveZqpWpbg0s&ll=-
29.502251259424416%2C-54.692632020444535&2=15>.

Com a apresentagao de todos os procedimentos que sintetizam a criagdo de um
WebMapping, nesse momento, evidenciam-se algumas das funcionalidades intrinsecas a
utilizagdo dessa plataforma web. Assim, pode-se destacar a facilidade quanto ao acesso dos
dados geograficos. Essa ¢ uma questdo que maximiza a importancia de optar pela utilizagao
dessa plataforma, pois, assim, todo o esquema funcional de dados est4 disponivel a todo tempo
e para qualquer usudrio, gerando, comodidade quanto ao uso e visualizagdo dos dados
geograficos.

Com o intuito de maximizar o entendimento quanto ao uso do WebMapping, elaborou-
se um guia basico, com o escopo de sintetizar as formas de analise dos dados por parte de
especialistas da area geografica, como também por usuarios comuns. Dessa forma, juntamente
ao Apéndice 2 ha a apresentacdo dessa sintese, o qual compde uma parte importante de analise,
visto que sdo apresentadas todas as funcionalidades bésicas e avangadas na analise dos dados

geograficos.
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53  AVALIACAO DA PLATAFORMA ON-LINE E ANALISE DAS INFORMACOES

Nesse momento sdo expostos os resultados obtidos apds a aplicagdo do questionario. A
avaliacdo foi apreciada em quatros etapas, dividindo-as em: analise dos questionamentos de
identificagdo, das respostas das perguntas fechadas, das respostas da pergunta aberta, e, por fim,
a compilagdo sintatica dos principais resultados obtidos com a aplicagdo do questiondrio e a
ressalva das alteragdes que foram realizadas no ambiente on-line. No total, 82 pessoas
responderam o questionario e colaboraram com a avaliagdo da plataforma on-line.

Destaca-se que, junto a avaliagdo da plataforma, foram evidenciados os aspectos
interligados a importancia dos mapeamentos on-lines das inundac¢des urbanas, incluindo relatos

especificos adjacente a gestao.

5.3.1 Analise sobre os questionamentos de identificacao

Os questionamentos de identificagdo foram subdivididos através de trés segmentos.
Destaca-se a importancia de realizar essas analises, uma vez que, assim, hd o detalhamento do
perfil da pessoa que respondeu o questionario, podendo maximizar o entendimento das
respostas obtidas.

O primeiro questionamento realizado refere-se a identificagdo do publico que colaborou
com a pesquisa. Dessa forma, os mesmos, foram elencados nas seguintes opgdes: Profissional
da Area da Geoinformacio, Cidaddo do Municipio de Jaguari, Servidor Publico da Prefeitura
Municipal de Jaguari e Outros. O resultado dessa andlise estd disposto na Figura 47.

A partir do publico atingido pela pesquisa, analisou-se uma divisdo quase que igualitaria
entre os especialistas da area da geoinformagao e o pessoal leigo sobre o assunto (composto por
servidores da prefeitura de Jaguari, residentes do municipio e outros). Ressalta-se que essa
divisdo sera utilizada para a realizagdo de andlises mais detalhadas quanto aos resultados
obtidos (aplicacdo de filtros). Essa investigacdo ¢ de grande relevancia, uma vez que pode ser
identificada as caracteristicas gerais de avaliacao entre o publico técnico e ndo-técnico.

No total, 54,9% dos avaliadores ficaram englobados na categoria “Profissional da area
da geoinformagdo” (45 pessoas), seguidos pelas categorias “Cidadao do Municipio de Jaguari”
(29,3% - 24 pessoas), “Servidor Publico da Prefeitura Municipal de Jaguari” (4,9% - 4 pessoas)
e a categoria “outros” (11,0% - 9 pessoas). Destaca-se que na categoria “outros”, estiveram
presentes servidores publicos de outras esferas administrativas, moradores de outras cidades e

de outros estados.
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Figura 47 - Perfil profissional do ptblico que colaborou com a avaliagdo da plataforma on-line.

W Profissional da Area da
Geoinformacao

m Cidadao do Municipio de
Jaguari

Servidor Publico da Prefeitura
Municipal de Jaguari

OOutros

Fonte: Organizado pelo autor.

A proxima analise realizada refere-se ao perfil etario do publico que colaborou com a
avaliacdo do site. Para esse questionamento, as respostas foram englobadas em trés categorias:

pessoas de 15 a 30 anos, pessoas de 31 a 60 anos e pessoas acima de 60 anos (Figura 48).

Figura 48 - Anélise etaria do publico que realizou a avaliagdo do site.

MDe 15 a 30 anos
EDe 31 a 60 anos

OAcima de 60 anos

Fonte: Organizado pelo autor.
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Esse publico basicamente esteve dividido entre as pessoas de até 30 anos (47,6%) e as
que possuem uma idade superior a 31 anos (52,4%). Essa divisdo mostrou-se igualitaria para
perpassar por uma analise mais aprofundada dos dados obtidos (aplicacao de filtros).

Em geral, o publico referente a faixa etéria, ficou dividido da seguinte forma: na classe
de até 14 anos ndao houve nenhum colaborador, na classe entre 15 a 30 anos registraram-se 39
pessoas (correspondendo a 47,6% do total), na classe de 31 a 60 anos ficharam-se 42 pessoas
(com 51,2% do publico), e, por fim, na classe acima de 60 anos houve 1 pessoa que respondeu
o questionario (correspondendo a 1,2% do total).

A préxima andlise a ser evidenciada refere-se a relagdo dos usudrios que responderam
0 questionario no tocante ao uso e disseminagao de seus conhecimentos na internet, sendo que
os mesmos estiveram subdivididos em duas categorias: com conhecimentos medianos e

avangados (Figura 49).

Figura 49 - Andlise em relagdo ao perfil dos usudrios que responderam o questiondrio em
relacao ao uso da internet.

m Avancado

m Mediano

Fonte: Organizado pelo autor.

No total, 60 pessoas auto avaliaram-se com conhecimentos avangados quanto ao uso da
internet, correspondendo a 73,2% do publico total. J& na classe mediana em relagdo a
conhecimentos da internet, 22 pessoas auto avaliaram-se nessa classe, englobando 26,8% do

total. Essa divisdo serd utilizada para melhor interpretar os resultados obtidos na aplicagdo do
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questionario. Deve-se destacar que nenhuma pessoa se auto avaliou com conhecimentos

simplificados (nivel iniciante) em relacdo ao uso da internet.
5.3.2 Analise das respostas em relacio as perguntas fechadas

Nesse momento, cabe analisar as respostas dos dez questionamentos interligados a
avaliacdo da plataforma on-/ine sobre as inundacdes de Jaguari. Assim, como primeiro ponto a
ressaltar, sera estruturada a média das respostas obtidas em cada um dos questionamentos, com
o intuito de diagnosticar o padrdo de respostas obtidas para cada um dos questionamentos
(Figura 50).

Pode-se frisar que a média de todas as respostas foram superiores ao valor intermediario
(2), acima inclusive da nota sub-intermediaria (3), caracterizando, dessa forma, resultados
satisfatorios quanto a avaliacdo. Mesmo assim, ¢ importante analisar as principais deficiéncias,

com o foco de melhorar a apresentagdo final dos dados.

Figura 50 - Média aritmética das respostas obtidas apds avaliagao da plataforma on-line.
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Fonte: Organizado pelo autor.

Juntamente ao exposto na Figura 50, cabe ressaltar algumas questdes atreladas a média

das notas recebidas a partir da avaliacao das respostas.
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Inicialmente, cabe destacar os itens que receberam as maiores notas, sao eles: questdo
sobre a necessidade de se criar um espago on-line sobre as inundagdes (nota média: 3,89), a
questao referente ao conteudo dos mapas (nota média: 3,76), sobre a comodidade no acesso a
informacao (nota média: 3,71), sobre a confiabilidade dos dados (nota média: 3,68) e sobre a
estruturacao dos /inks do site (nota média: 3,67). Esses foram itens que foram avaliados com as
melhores notas, concluindo que os mesmos foram melhores arranjados no site.

Pode explicitar trés indices com notas medianas, sdo eles: questdes sobre como
encontrar informagdes no local (nota média: 3,62), sobre a estrutura do sife (nota média: 3,60),
e sobre os textos (nota média: 3,60). Esses s@o os pilares secundérios que receberdo atengdo em
relacdo a estruturagdo das modificacdes nesse espaco on-line.

Os itens que receberam as menores pontuacdes foram os que caracterizam questdes
atreladas ao conjunto de cores (nota média: 3,44) e sobre a aplicacao do video que contextualiza
o site (nota média: 3,56). Assim sendo, essas sdo duas questoes que precisaram ser repensadas
e melhoradas.

Prosseguindo com as analises, cabe evidenciar, nesse momento, o detalhamento sobre
as questdes, por meio da apreciacdo dos resultados em funcdo dos questionamentos de
identificacdo, com a aplicacdo de filtros em relacdo as respostas obtidas.

Assim, pode-se identificar as avaliagdes da plataforma com o padrdo etdrio dos
avaliadores, em relacdo ao grau de conhecimento quanto ao uso da internet, e, principalmente
identificar a avaliacdo do sife nas respostas dos profissionais da area da geoinformacdo
(técnicos) e do publico leigo sobre o assunto.

Ao comparar nos indices das respostas entre os profissionais técnicos (54,9%) e os ndo-

técnicos (45,1%) obteve-se um montante de respostas conforme evidenciado na Figura 51.
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Figura 51 - Comparagdo entre as respostas dos profissionais da area da geoinformacgdo e o
restante dos avaliadores.
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Fonte: Organizado pelo autor.

Para melhor interpretar os dados descritos acima, gerou-se um novo grafico (Figura 52),
o qual comporta a diferenca entre a média das respostas dos profissionais da area da
geoinformacdo e o restante dos avaliadores. Dessa forma, todos os valores positivos (cinza-
escuro) correspondem ao valor da média mais baixa avaliada pelos profissionais da area da
geoinformagdo, e os valores negativos (cinza-claro) referem-se as respostas com piores

avaliagoes pelo restante dos avaliadores.

Figura 52 - Andlise das piores avaliacdes em relagdo a diferenca entre as respostas dos
profissionais da area da geoinformacao e o restante dos avaliadores.
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Ao comparar o perfil profissional dos avaliadores, constatou-se que os profissionais da
area foram muito mais exigentes nas respostas, principalmente sobre as questdes interligadas
ao video de apresentagao do site, da comodidade do acesso a informagao e a estrutura dos textos.
Em contrapartida, os demais avaliadores evidenciaram que a estrutura do site ¢ um item que
merece atengdo, pois, para eles, esse item nao ficou tdo claro. A partir dessas questdes, esses
itens foram sublinhados para a demanda de melhorias.

Nessa avaliagdo, surgiram demandas para serem analisadas questdes sobre a estrutura
geral, seja em relagdo aos textos ou do proprio site. Al-Sabhan, Mulligan e Blackburn (2003)
destacam que durante o desenvolvimento de uma plataforma web, o aspecto mais significativo
e importante ¢ a implementacgdo da interface com o usuario, pois, a partir disso, ha a defini¢ao
de como ocorrera a interagdo com o sistema. Os autores ainda sobrelevam que a qualidade da
interface, que conecta o SIG web as pessoas, ¢ um fator essencial com o proposito de motivar
o uso do SIG por parte da populacdo e entidades governamentais, levando a um maior
conhecimento acerca dos dados espaciais, com o objetivo de orientar as politicas publicas.
Desse modo, destaca-se a grande importancia de realizar analises detalhadas acerca do aspecto
estrutural do site, a fim de melhorar a interagdo dos dados com o publico.

Outro aspecto a detalhar refere-se a comodidade no acesso aos dados. Interligado ao
exposto, a questdo relacionada a essa varidvel esta fortemente ligada a simplicidade dos
WebMappings, caracterizando um aspecto vantajoso no uso do mesmo. Com o decorrer dos
anos, as rotinas de mapeamento on-line receberam ferramentas mais simplificadas, permitindo
uma maior eficidcia quanto a analise dos dados geograficos (HAKLAY, SINGLETON,
PARKER, 2008). Newman et al. (2010) sublinham que as plataformas on-/ines precisam ser de
facil manuseio, gerando maior comodidade e satisfacdo em relacdo ao seu uso por diferentes
usudrios, sem perder a qualidade de comunicacgao.

Haklay, Singleton e Parker (2008) destacam a grande importancia das ferramentas
ligadas ao Google Maps para a realizagdo de mapeamentos, uma vez que as mesmas sao
objetivas e de facil manuseio, tanto na criagdo das plataformas, como no seu uso. Assim,
explicita-se a importancia de criar um espaco virtual que seja comodo e simples, e, dentro dessa
analise, juntamente com os resultados do questionario, que houve a integracdo de melhorias
junto a essa demanda.

Associado ao exposto, da mesma forma que os mapas on-/ines precisam ser comodos e
simples, ha a necessidade de serem atrativos ao publico, seja ele técnico ou ndo. Liu e Palen
(2010) frisam que a estruturacdo de dados geograficos na internet torna-os mais atrativos,

entretanto, os pesquisadores (principalmente os que dominam essa nova tecnologia) precisam
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ter cuidado acerca da exatiddo cartografica dos dados, explicitando de forma detalhada as
questdes que envolvem a escala de mapeamento.

Associado a essa questdo, destaca-se a viabilidade quanto ao desenvolvimento de
aplicagoes interligadas aos mapeamentos on-/ines, a qual estd fortemente conectada a utilizagao
da API do Google Maps, que ¢ uma ferramenta de facil utilizagao.

Newman et al. (2010) salientam a grande usabilidade do Google Maps em sites que
dispdem de menus adjacentes a disponibilizacdo de mapas interativos. A vantagem em utilizar
a API do Google Maps estd referenciada as questdes ligadas ao uso do SIG on-line, com
suporte de imagens de satélites e uma forma de realizar o mapeamento de forma altamente
interativa com o usuario, além de ser um servico totalmente gratuito (PAN; CROTTS;
MULLER, 2007).

Ao comparar as respostas entre as pessoas com até 30 anos de idade (47,6%) e as pessoas

acima de 31 anos (52,4%) obteve-se um montante de respostas conforme evidenciado na Figura

53.

Figura 53 - Comparagao das respostas em relagdo a faixa etdria das pessoas.
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Fonte: Organizado pelo autor.

Para melhor interpretar os dados acima descritos, gerou-se um novo grafico (Figura 54),
o qual comporta a diferenca entre a média das respostas dos avaliadores de até 30 anos e os
acima de 31 anos. Dessa forma, todos os valores positivos correspondem a média pior avaliada
pelas pessoas de até 30 anos (cinza-escuro), e os valores negativos referem-se as respostas com
piores avaliagdes realizadas pelas pessoas que possuem uma faixa etaria acima de 31 anos

(cinza-claro).
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Figura 54 - Analise das piores avaliacdes em relagdo a diferenca entre as respostas dos
avaliadores em funcao da sua faixa etaria.
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Fonte: Organizado pelo autor.

Ao analisar o padrao de respostas obtido pelas duas classes etérias, constatou-se que o
padrao de variacdo dos dados ¢ pequeno, mesmo assim, as pessoas com idade superior a 31
anos mostraram-se mais exigentes do que o restante.

No que diz respeito a classe com idade superior a 31 anos, pode-se destacar trés itens
que merecem uma analise mais detalhada. A estrutura para encontrar informagdes, os textos e
o padrao dos links, foram detalhes que precisam passar por uma revisao quanto a sua estrutura.
A faixa etaria de até 30 anos, destacou piores indices de notas em relagdo a necessidade de ter
um espago on-line sobre as inundacdes e sobre a estrutura de cores desse ambiente.

Um detalhe que deve ser evidenciado refere-se a questao temporal. O maior evento de
inundacao ja ocorrido em Jaguari esta datado no ano de 1984, ou seja, 35 anos atras (tendo o
ano de 2019 como parametro). Assim, a faixa etdria de até 30 anos, reagiu com uma nota inferior
para esse item, inclusive, pelo fato da menor nogdo do risco atrelado as inundagdes na area de
estudo, uma vez que nao presenciaram os danos do evento catastrofico de 1984.

Em relagdo ao exposto, foi criado um mapa on-/ine especifico sobre esse evento, com o
intuito de apresentar a mancha de inundagao especifica desse fenomeno. Wang (2002) explana
que ¢ de grande importancia ao mapeamento de dreas inundaveis, que a maior inundagdo,
registrada dentro do acervo historico, seja mensurada, com o intuito de subsidiar a resposta,

recuperagao ¢ mitigacao das areas mais propensas a ocorréncia de desastres naturais.
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Cabe evidenciar algumas questdes interligadas a necessidade de ter um espago on-line
sobre a temdtica das inundacdes. Moraes et al. (2014) salientam que ¢ necessario haver
instrumentos de planejamento urbano que sejam eficientes e ageis, visto a problematica
estabelecida a partir da ocupag¢do urbana em areas ambientalmente frageis. Assim sendo,
assume-se a partir do uso das geotecnologias e da constru¢do de um WebMapping, artificios
para o planejamento urbano e ambiental de areas urbanas.

Outra questao interligada a necessidade de ter esse ambiente, refere-se ao gerenciamento
de informagdes em meio on-line. A partir disso, o desenvolvimento de um WebMapping acaba
por findar uma grande solucdo na dindmica de gerenciamento de dareas inundaveis,
principalmente por interligar dados geograficos em meios informatizados, propagando
eficiéncia e facilidade na apreciagdo das areas inundaveis.

Outro ponto de grande importancia refere-se ao processo de tomada de decisdo, por
parte das entidades publicas, podendo ser utilizado um mapeamento interativo e de facil
manipulacdo, inclusive por pessoas ndo especialistas no assunto.

Bigolin (2014, p. 13) infere que “em ambientes web, 0s mapas interativos tém a
possibilidade de servir de subsidio, tanto para tomadores de decisdao de nivel técnico com
conhecimento avangado em informagdes geograficas, assim como de usudrios eventuais”. Com
a adocdo dos mapeamentos interativos com os WebMappings € possivel proceder a geracdo de
materiais cartograficos em tempo real, e, dessa forma, poder colaborar na tomada de decisdes
por parte das entidades governamentais.

Nesse momento, sao comparadas as respostas das pessoas que se declaram com um nivel
avancado em relacdo ao uso da internet (73,2%) e as pessoas com um nivel mediano (26,8%).

Assim foi obtido um montante de respostas conforme evidenciado na Figura 55.
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Figura 55 - Comparagdo das respostas dos avaliadores em fung¢ao da sua relagdo com o uso da
internet.
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Para melhor interpretar os dados acima descritos, gerou-se um novo grafico (Figura 56),
o qual comporta a diferenca entre a média das respostas das pessoas com nivel avancado e
mediano em relacao ao uso da internet. Dessa forma, todos os valores positivos correspondem
a média pior avaliada pelas pessoas com nivel avancado de conhecimento da internet (cinza-
escuro) e os valores negativos referem-se as respostas com piores avaliagdes pelas pessoas que

possuem nivel mediano em relacdo ao uso da internet (cinza-claro).

Figura 56 - Analise das piores avaliagcdes em relagdo a diferenca entre as respostas dos
avaliadores em fung¢do do seu nivel de conhecimento da internet.

0,50
Nivel avancado
0,40 em relagdo ao
uso da infernet

B 029
0,30
7 0,18 0.21
= 0.20 0,14 . 0,14 0.15
= 010 0.06
= =
A 000 I
- Necessidade Voce confin nos  Comodidade  Estrutura do Encontrar Textos Cores Links Conteido dos Video
& espace online dados site informacdes mapas
Z 010 007
B -0.,10 i
= -020
0.30
Nivel mediano
-0.40 em relagdo ao
uso da infernet
-0,50

QUESTIONAMENTOS

Fonte: Organizado pelo autor.



107

Analisando as respostas médias, conclui-se que as pessoas caracterizadas com nivel
avancado sdo muito mais exigentes que as demais. Inclusive com énfases de melhorias para seis
questdes, com foco principal a estruturacao do video e das cores do ambiente on-line. Ja o grupo
de nivel mediano em relagdo ao uso da internet foi menos exigente, com porcentagens menos
expressivas.

Nessa questdo, pode-se analisar a evolu¢do do uso da infernet por parte da populagdo,
onde a maioria dos avaliadores se afirmaram como de nivel avangado em relagdo ao uso desse
meio de comunicacao. Al-Sabhan, Mulligan e Blackburn (2003) sobrelevam que a internet ¢
uma ferramenta excepcionalmente importante na disseminagdo de informagdes com a
sociedade; podendo ser de grande potencial para a realizacdo de andlises especificas sobre as
areas de risco a inundacao. Auynirundronkool et al. (2012) destacam que a analise de dados na
rede esta se tornando cada vez mais comum, além disso, ha a grande vantagem de aprofundar
analises de qualquer local, a qualquer momento, por varios usuarios e de maneira simultanea.

Juntamente a evolugdo da internet, houve o avango tecnoldgico, corroborando para a
disseminagao das redes. Convergindo ao uso da internet, ha a flexibilidade quanto a realizagao
do seu acesso. Seja através de um computador ou celular, os dados podem on-lines podem ser
acessados e a informacao pode ser propagada aos usudrios interessados. Além disso, esse € um
canal que facilita a propaga¢do, o compartilhamento e a dissemina¢do de dados de forma

dindmica.

5.3.3 Analise das respostas em relacdo a pergunta aberta

Outro ramo analisado em relag@o as respostas obtidas pelo questiondrio, refere-se ao
questionamento evidenciado na pergunta aberta do formulario, o qual tinha por objetivo
englobar um espago livre para a exposi¢do de argumentos sobre o ambiente on-line
desenvolvido.

O avaliador da plataforma nao era obrigado a responder a esse questionamento, mesmo
assim 21,95% das pessoas (total de 18 avaliadores) colaboraram com a exposicdo de
explanagoes. Dessa forma, essa analise tornou-se de grande importancia para entender algumas
questdes especificas que pudessem ser alteradas no site, conforme exposi¢cdo dos avaliadores.

Dentre os argumentos evidenciados, sintetizam-se, a seguir, os principais pontos citados
pelos avaliadores, no aspecto referente a solicitacdo de alteracdes no ambiente on-line. Deve-
se enfatizar que algumas explanagdes englobaram diversos comentarios, com a exposicao de

diferentes opinides. Assim sendo, os principais pontos ressaltados pelos avaliadores foram:
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e Realizar a inclusdo de audio no video demonstrativo do site;

e Realizar a insercao de legendas e orientagdes (norte) nas figuras que representam
caracteristicas tridimensionais da area de estudo;

e Realizar a inclusdo de mapas de tempo de retorno das inundagdes no site;

e Realizar a alteragdo da cor de fundo do site, alterando-a para azul-claro;

e C(Colocar questoes do menu “Jaguari” para a Pagina Principal do site;

e Inserir uma estimativa de pessoas afetadas pelas inundagdes;

e Alterar o tipo e o tamanho da fonte no site e no video demonstrativo do site;

e Reescrever os textos técnicos, deixando-os mais faceis de compreensdo para o
publico leigo;

e Alterar a cor da area suscetivel no WebMapping referente ao mapeamento do
risco a inundacao;

e Colocar o numero de residéncias afetadas em cada classe de risco a inundacao
no WebMapping;

e Apresentar o site & Defesa Civil do municipio, para auxilid-los no combate e
prevencao das inundacdes.

Dentre os itens dispostos, cabe salientar a questdo de evidenciar o trabalho a Defesa
Civil do municipio. Nao apenas essa entidade, mas também a Prefeitura Municipal, pode utilizar
da estruturacdo de informagdes junto aos WebMappings para poder organizar medidas
preventivas e de gestdo. Desse modo, pode-se destacar a questdo associada ao planejamento de
areas de risco com os mapas on-lines. Um sistema on-/ine de mapeamento pode ser utilizado
em todas as etapas de uma inundagdo: antes, durante e apos a sua ocorréncia (ALMEIDA,
2010).

Na etapa que sucede o evento, as entidades de planejamento municipais, e até¢ mesmo a
propria populagdo, podem adotar medidas diversificadas em prol ao combate as inundagdes,
instalando e discutindo medidas mitigatorias. Durante a ocorréncia, os dados cartograficos
podem ser acessados com o intuito de analisar a situacao global de um evento, sendo um
momento de tomada de decisdo de forma dindmica. Por fim, posterior a ocorréncia do evento,
novamente os autores do espaco local (prefeitura e populacdo) podem contabilizar os estragos
baseando-se nos dados descritos com o WebMapping.

Destarte, destaca-se a importancia dos WebMapping ligado as inundagdes, pelo fato dos
dados estarem disponiveis para analise em vérias etapas de um evento, podendo, dessa forma,

haver o desenvolvimento de estudos de mitigacao quanto a incidéncia dos desastres.
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Carvalho e Damacena (2013) corroboram evidenciando que as providéncias quanto as
inundagoes, geralmente sdo realizadas apds a contabilizacdo dos danos, e que, posteriormente,
as agdes mitigatorias sao esquecidas.

Além dessa questdo, as entidades governamentais podem utilizar desses meios a fim de
analisar os fendmenos de forma pontual e global. Analisar o fendmeno da inundagdo como um
todo sem perder o detalhamento das suas minuciosidades, sintetiza-se como um ponto
extremamente positivo quanto a utilizagdo dos WebMappings.

Triglav-Cekada e Radovan (2013) sublinham que o conhecimento sobre a extensao de
uma catastrofe natural ¢ importante para o gerenciamento dos desastres. Consequentemente, a
adocdo de medidas mitigatérias € uma etapa primordial a esse processo.

Ainda, com esse item, foram expostas outras analises de carater geral (ndo
necessariamente a contextualizacdo de mudancgas), conforme especificacdes destacadas a
seguir.

e Enfatizou-se a questdo referente a facilidade e a comodidade em relagdo a
analise dos dados no Google Maps;

e Destacou-se a questao do site ser bem organizado e de facil manipulagao;

e Relatou-se sobre a importancia do trabalho ao municipio, em fun¢do do mesmo
sofrer com episddios de sucessivas perdas em relagdo a incidéncia de
inundacoes;

e Enfatizou-se sobre a questdo de que cada morador do municipio pode saber das
suas condicdes sobre a insercdo de inundag¢des em Jaguari, inclusive em sua
residéncia, podendo evitar prejuizos fisicos e economicos;

e Salientou-se a questdo de que os textos técnicos estdo bem explicativos,
entretanto, precisam ser reescritos de maneira mais simplificada para uma
melhor compreensao;

e Destacou-se a questdo de que as informagdes compiladas no site estdo de facil
interpretagdo, principalmente sobre os termos técnicos;

e Ressaltou-se a questdo de que a metodologia de mapeamento esté clara e de facil
interpretagdo, podendo, inclusive, ser utilizada em outros municipios com
problemas similares ao encontrado em Jaguari;

e Repensar sobre as questoes que resultam no desencadeamento de uma catastrofe,

além de comentarios adjacentes sobre o leito menor e maior do rio.
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Relacionado a questdo evidenciada, sobre a facilidade e a comodidade em relagdo a
andlise dos dados no Google Maps, cabe fazer o registro da importancia da evolucdo da
informatica. Assim, uma das inovagdes, refere-se aos discos rigidos virtuais, ou simplesmente
0 armazenamento na nuvem. Eles sdo responsaveis pelo armazenamento dos dados propiciando
novas possibilidades de implantacdo de servicos (BLOWER, 2010).

Analisando o comentario adjacente ao site ser de facil manipulagdo, destaca-se a
importancia dessa modalidade de mapeamento indexada ao pessoal nao-técnico. Uma vez que,
dessa forma, os mesmos nao precisam analisar essas agoes em ambientes especificos de
geoprocessamento, com softwares de SIG.

Ao comparar os softwares de SIG com os WebMappings podemos analisar véarias
questdes especificas. Ao utilizar softwares de SIG (como o ArcGIS® ou QGIS) os usuarios
precisam aprender uma série de operacdes basicas acerca da estrutura impar de cada plataforma,
para que assim, sejam realizadas as analises acerca dos dados. Em contrapartida, com a
utilizacdo de um WebMapping, ha maior facilidade quanto ao entendimento e manipulacdo dos
dados, além de que os mesmos podem ser acessados de forma on-line. A partir disso todas as
funcionalidades e técnicas que forem adicionadas a um WebMapping, tornam-se uma solucao
ainda mais vidvel aos utilitarios (BIGOLIN, 2014).

Além disso, com os WebMapping hd uma grande facilidade no que tange a
interatividade das camadas interativas. Aponta-se a grande importancia em relagdo a evolucgao
e disseminacao das ferramentas de SIG contextualizadas em ambientes on-/ines (HYSENAJ,
2012), e que associadas a tematica das inundagdes, ha ganho substancial de qualidade na anélise
dos dados, principalmente atrelado a interatividade dos planos de informagdo. Além disso, essa
tecnologia ¢ de grande valia no que diz respeito a possibilidade de realizar a agregacdo e
desagregacao de dados espaciais. Podendo apreciar os dados de forma isolada ou agrupada.

Intrinseco a importancia do trabalho ao municipio, cabe destacar a importancia de
repassar o conhecimento das areas de risco a populacdo, a fim de haver o pleno conhecimento
desses locais. Dentro do universo da geoinformacao, a pergunta “onde estd?” continua sendo
uma das mais importantes, além disso, € necessario ter uma resposta rapida, precisa e atualizada
acerca do tema proposto (XAVIER; MEYER; LUNARDI, 2016). Interiorizando a analise para
esse trabalho, explicita-se que ndo € necessario apenas saber onde estdo as areas inundadas de
Jaguari, mas também alertar as pessoas quanto aos locais mais perigosos.

Relatou-se sobre a importancia do trabalho ao municipio, em fun¢ao do mesmo sofrer

com episddios de sucessivas perdas em relagdo a incidéncia de inundagdes
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Referente a esse momento de avaliacdo da plataforma, com a anélise de uma pergunta
aberta, destaca-se a importancia de contextualizar um ambiente organizacional com
informacdes sobre inundagdes a populacdo e pesquisadores em geral. Essa medida propiciou
um cendrio interativo com a possibilidade de prosseguir com o refinamento da pesquisa. Além
de desencadear um espaco de trocas de informagdes.

Almoradie, Cortes e Jonoski (2015) destacam que normalmente os mapeamentos de
areas de risco a inundagdo acontecem sem o envolvimento de todas as partes interessadas
principalmente da populagao.

A partir dessa discussdo, deve-se salientar que nessa tese, haverd, ao menos, a discussao
e implementacdo metodologica de rotinas que proporcionem fatos positivos aos municipes
locais, sendo que os dados estardao dispostos na internet, € organizados de forma que facilite a
analise e entendimento das inundagdes na area de estudo. Uma vez que, se a populagao tiver
um melhor entendimento do potencial e das limita¢cdes de seu ambiente acerca do envolvimento
com as areas de risco, hd como capacita-los no planejamento e na tomada de decisdes, sendo
uma medida essencial para a sustentabilidade das medidas a serem adotadas pelas entidades
publicas. Concomitante a essa analise, explicita-se a possibilidade de haver o desenvolvimento
de andlises em conjunto a populagdo (FOHRINGER et al., 2015).

A troca de informagdes vai muito além a essa questdo. Fernandez et al. (2000) destaca
o importante papel interligado a publicagdo e troca de informagdes geograficas na internet. O
autor salienta que os dados ndo sao apenas apresentados para fins de visualizacdo, mas também
podem ser baixados, analisados suas particularidades, além de haver um entendimento quanto
ao todo. Ou seja, todos os dados geograficos indexados em WebMappings podem ser baixados
e analisados em ambiente SIG, de forma off-/ine.

Através do desenvolvimento de plataformas web, acerca das inundacdes, Fohringer et
al. (2015) afirmam que, também pode haver o desenvolvimento de espacgos de interatividade,
com o intuito de analisar as respostas da comunidade em geral acerca da agdo dos desastres
naturais. Essa ¢ uma vantagem que deixa o WebMapping ainda mais interativo, podendo haver,
além da construgdo cartografica em tempo real, a discussao dos dados entre diferentes

utilitarios.

5.3.4 Alteracoes efetivadas

Apo6s realizar o detalhamento das principais ponderagdes levantadas nas etapas

anteriores, nesse instante, serdo elencadas e discutidas todas as alteracdes que foram efetivadas
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(ou ndo) no website, em fun¢do da aplicacdo do questionario. Dessa forma, nesse primeiro
momento discutiram-se todos os comentarios acerca da analise dos dados em fungdo das
perguntas fechadas.

Na categoria “Contetido” haviam trés questionamentos. O primeiro deles com o relato
de uma questdo adjacente a tematica sobre “Utilidade da informagdo”. Assim, frisa-se que o
publico com idade inferior a 30 anos sintetizou esse item com menores notas em relacio as
demais, inferindo que hd uma menor necessidade de haver um espago que aborde a tematica
das inundagdes em Jaguari. Pode-se destacar que esse publico ndo presenciou os transtornos
que o municipio passou no ano de 1984 (em funcao da questdo temporal), dessa forma, eles
podem desconhecer os reais riscos existentes no municipio, uma vez que o evento de 1984
propagou um cendrio totalmente catastrofico.

Ja emrelacdo ao ponto sobre “Confiabilidade”, pode-se destacar que nao houve questdes
a serem relatadas. Ou seja, hd uma grande confiabilidade da comunidade externa quanto aos
dados levantados.

Referente a confiabilidade dos dados geograficos, Cecconi, Weibel e Barrault (2002)
contribuem destacando varios pontos interligados a disponibilizacdo de mapas na internet. Um
fato muito importante refere-se a dindmica envolvente nas ferramentas de zoom (escala de
mapeamento). Os autores salientam que em muitos casos, ndo necessariamente adensar o zoom
no mapa para melhorar a visualizagdo, perpassa por uma melhora na analise visual. Assim
sendo, deve ser enfatizado qual ¢ o grau de detalhamento de um mapeamento, para que assim,
possa ser diagnosticado todas as minuciosidades atreladas aos dados geograficos. No trabalho
dos autores sdo evidenciadas varias questdes pertinentes a0 mapeamento e representacdo de
estradas, ruas, construcdes, rios e lagos com foco a discussdo em relacdo a escala de
mapeamento.

Ainda sobre a categoria “Conteudo”, hd o item enfatizado como “Comodidade de
encontrar a informagdo”. Assim, deve-se salientar que os especialistas da area do
Geoprocessamento ndo acharam tdo cdmodo a busca por informagdes no site, desse modo
algumas estruturas passaram por melhorias. O foco das melhorias tangenciou a explanagao de
questdes de forma direta, como, por exemplo, com a apresentagao do WebMapping de risco a
inundag¢do na pagina inicial do site.

Na categoria “Estrutura” existem mais trés questionamentos. O primeiro ponto refere-
se a tematica sobre “Facilidade de entendimento da estrutura do sitio eletronico”. Assim, o
publico considerado leigo da area da geoinformacao destacou algumas deficiéncias em relagao

a essa tematica. A partir disso, criou-se um novo video para exemplificacdo de como os itens
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do WebMapping sdo organizados e dispostos para visualizacdo. Inclusive com a adigao de dudio
e especificagdes detalhadas, com o intuito de facilitar a dindmica e entendimento do ambiente
on-line.

Ja em relagdo ao item “Facilidade de localizagao da informag¢do desejada”, destaca-se
que o publico acima dos 31 anos e os que possuem conhecimento avangado em relagdo ao uso
da internet denotaram que nao € tao facil encontrar as informagdes no site. Assim sendo, foram
feitas melhorias na exposicao visual e textual, com a reorganizagao de algumas estruturas, além
da simplificacdo de questdes de carater técnico.

Ainda em relagdo a categoria “Estrutura”, ha a questdo referente a “Auséncia de textos
longos”. Nesse item, pode-se destacar que os textos descritos no site sofreram criticas por parte
dos especialistas da area do Geoprocessamento, pelas pessoas acima de 31 anos e pelo publico
com conhecimentos avancados em relacao ao uso da internet. Desse modo, todos os textos
foram revisados, com o intuito de minimiza-los e deixa-los o mais objetivo possivel.

Na categoria “Aparéncia” ha dois questionamentos que estdo ligados ao critério “Efeito
visual agradavel”. O primeiro questionamento destaca questdes sobre o “esquema de cores do
site”. As cores do site sofreram criticas do publico em geral, pelos especialistas de
Geoprocessamento, pelas pessoas de até 30 anos de idade e pelo pessoal com conhecimento
avancado sobre o uso da internet. Dessa forma, o sife recebeu uma nova estrutura de cores com
o intuito de harmonizar melhor o ambiente on-line.

Ja em relacdo ao “conteudo e aparéncia dos mapas” destaca-se que foi um item que
recebeu mais criticas pelo publico declarado como com conhecimentos avangados em relagao
a internet. Assim, optou-se por simplificar alguns mapas, inclusive com a apresentagdo de
poucos dados no /ayout do mesmo, deixando-os mais objetivos possiveis.

Atrelado ao exposto, destaca-se que houve, inclusive, a disponibilizagdo de mapas
estaticos, a fim de multiplicar as opg¢des de analise das informagdes. Hudson-Smith et al. (2009)
alertam ao fato de que a configura¢do de um mapa em meio on-/ine ¢ diferente de sua forma
genérica, principalmente pelas questdes atreladas a geocodificagdo dos dados. Assim, destaca-
se que o mapa interativo nao necessariamente substitui o mapa estatico, mas sim, colabora para
a apresentagao dos resultados em outros formatos.

No tocante a categoria “uso” hd um questionamento, o qual esta indexado a “Facilidade
de uso e navegagdo”. Assim, destaca-se que o publico acima dos 31 anos e os com
conhecimento avangado quanto ao uso da internet analisaram que os /inks e hiperlinks estao
organizados de forma ineficiente. Desse modo alguns itens foram revisados e alterados,

principalmente os que apresentam pontos diretos sobre as inundag¢des de Jaguari.
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Por fim hé a categoria “Avalia¢do”, o qual abordou o questionamento sobre a avaliagdo
do video de apresentagdo da plataforma. Dessa forma, o video de apresentagdo da proposta
dessa plataforma recebeu maiores criticas pelo publico em geral, pelos especialistas da area do
Geoprocessamento e pelas pessoas com um conhecimento avangado quanto ao uso da internet.
A partir disso, o video perpassou por melhorias, inclusive com a inser¢ao de dudio explicativo
em cada uma das etapas.

Ainda sao discutidos todos os comentarios acerca da analise dos dados em funcao da
pergunta aberta.

Um dos itens que foi explanado nas respostas da pergunta aberta refere-se a inclusao de
audio no video demonstrativo do site. Esse item foi classificado como de alta relevancia, uma
vez que foi indicado como uma das deficiéncias interligadas a esse ambiente on-/ine.

Os avaliadores ressaltaram a importancia da inser¢do de legendas e orientagcdes nas
figuras que representam detalhes tridimensionais da area de estudo. Categorizou-se esse ponto
como de alta relevancia, pois, mesmo que essas figuras sdo de carater ilustrativo, ¢ necessario
a indexacdo de sinalizacdes cartograficas para um melhor entendimento e interpretagao,
principalmente para as pessoas que nao conhecem o local. Referente a solicitagdo para incluir
o mapa de tempo de retorno, destaca-se que houve o desenvolvimento dessa cartografia e a
mesma foi inserida no site.

Conforme ja evidenciado nas respostas das perguntas fechadas, nesse momento também
houve relatos sobre a alteragdo das cores do site. Além disso, os avaliadores sugeriram que a
cor de fundo deveria ser alterada para azul-claro. Assim efetivou-se essa mudanga.

Outro item que merece atencdo refere-se a estrutura do WebMapping, o qual foi
solicitado para realocar alguns pontos especificos do menu “Jaguari” para a Pagina Principal
do site. Dessa forma, optou-se por apresentar dados sintaticos do municipio, com o intuito de
sanar esse ponto de interesse.

Em algumas avaliagdes foram solicitadas a inser¢do da estimativa de pessoas afetadas
pelas inundagdes no site. Deve-se destacar que esse dado ndo foi levantado na pesquisa, assim,
nao ha como realizar essa inser¢ao. Entretanto, foram evidenciados o numero de construgoes
dispostas em cada classe de risco, de perigo, de vulnerabilidade e de suscetibilidade, item o
qual converge a outro ponto solicitado e que foi atendido.

Houve a solicitacdo para alterar o tipo e tamanho da fonte do site e do video
demonstrativo do ambiente on-line. Desse modo, optou-se por escolher outro tipo de

apresentacao das informacoes, deixando o ambiente ainda mais atrativo.
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Outro ponto ressaltado ¢ convergente a um dos itens ja destacado na etapa das perguntas
fechadas, o qual destaca a importancia de reescrever os textos técnicos, deixando-os mais faceis
de compreensao para o publico leigo. Desse modo, tentou-se minimizar a quantidade de textos,
e, deixando-os de maneira mais simples.

Houve a solicitagdo para alterar a cor da area suscetivel no WebMapping referente ao
mapeamento do risco a inundagdo. Essa opcdo ndo foi formatada, pois, da forma como esta
apresentada a suscetibilidade auxilia no entendimento do risco. Entretanto, ha o mapa especifico
sobre suscetibilidade, e, nesse local ha a apresentacao desse item, de forma detalhada.

Um ultimo item a ressaltar refere-se a solicitagao da apresentacdo do site a Defesa Civil
do municipio, com o intuito de auxilid-los no combate e prevengdo das inundagdes. Assim, apos
a finalizacao desse trabalho, serd apresentado a essa entidade todas as funcionalidades desse
ambiente on-line, com o foco de auxilid-los no combate das inundagdes municipais.

Dentre a pauta de todos os aspectos atrelados as modificacdes realizadas no espago on-
line expde-se a grande importancia de desenvolver um ambiente virtual. Além de muitas
questdes que justificam a sua importancia, seja de modo geral ou relacionado a gestao das areas
inundaveis, pode-se destacar a questao acerca de sua gratuidade. Assim sendo, a minimizagao
de custos financeiros entrelaga-se como um ponto fundamental para implementagao dos mapas

on-lines nas prefeitura e/ou entidades governamentais.

54  APRESENTACAO DA METODOLOGIA UTILIZADA NO MAPEAMENTO DE
AREAS DE RISCO A INUNDACAO

Destarte, nesse trabalho houve a apresentacdo de uma metodologia que sustente a
realizagdo do mapeamento de areas de risco a inundagao em areas urbanizadas. Assim sendo,
juntamente a Figura 57, organizaram-se as principais rotinas metodologicas e posteriormente

sdo evidenciadas ressalvas basicas de cada uma das etapas.
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Figura 57 - Etapas metodologicas no mapeamento de areas de risco a inundacdo em areas
urbanizadas.

Relacao entre: Possibilidade de
Altimetria calcular o:

X
Cotas

Suscetibilidade

Tempo de
Retorno

Vulnerabilidade

Fonte: Organizado pelo autor.

Conforme analise da Figura 57, pode-se segmentar a metodologia padrao em oito etapas,
sdo elas: obtengcdo do MDT da area de estudo, analise de dados fluviométricos (série historica)
da ANA, realizar a andlise da relagdo existente entre altimetria e cotas, calcular o tempo de
recorréncia das inundagdes, definir a area suscetivel a inundagdo, mapear o perigo e a
vulnerabilidade, e por fim, gerar o zoneamento do risco a inundagao.

Notoriamente, a analise de areas inundaveis perpassa pelo estagio inicial de uma
modelagem altimétrica da area de estudo. Esse modelo, um MDT, pode ser gerado a partir da
implementacdo de vdrias técnicas, entre elas: levantamento com instrumentos topograficos
(estagdo total), equipamentos geodésicos (receptor de sinal GNSS), fotografias aéreas
(principio da fotogrametria). Em algumas entidades governamentais, hd a disposi¢do dados
altimétricos j& implementados, facilitando o desenvolvimento da pesquisa, entretanto, faz-se
necessario, analisar a compatibilidade das informagdes, ou seja, se a precisao dos dados ¢
condizente a area de estudo a ser mapeada.

Em sintese, a primeira etapa refere-se a obten¢do da modelagem altimétrica da area de

estudo, independente da técnica implementada. No trabalho de Prina (2015) utilizaram-se
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fotografias aéreas e levantamento geodésico para compor as informagdes altimétricas, e, ao
final, por meio da interpolagdo dos dados altimétricos, gerou-se o MDT final da drea urbanizada
de Jaguari. Sobre a importancia do MDT, Moraes et al. (2014, p. 224) salienta que essa “¢ a
primeira etapa de andlise topografica para a extragdo de informacdes de interesse hidrologico”.
Assim sendo, deve-se frisar a importancia de haver uma base cartografica confidvel para
implementa¢do das demais etapas metodologicas.

Um segundo dado de extrema importancia, refere-se a analise de uma série historica de
dados fluviométricos, podendo ser obtido por meio do sitio da ANA. Esses dados sdo de grande
importancia, pois, ao associar dados altimétricos as cotas das réguas linimétricas da ANA ¢
possivel ter a relacdo entre essas duas variaveis, assim, toda altimetria poderd ser convertida
para cota, e vice-versa. A realiza¢do dessa relagao (entre altimetria e cota), compode o terceiro
pilar metodologico em questao.

O quarto passo refere-se a realizagdo da estimativa do tempo de retorno das inundagdes
na area de estudo. Ha varias metodologias que compdem essa andlise na academia. Intui-se
como um procedimento viavel a essa aplicagdo metodoldgica, a utilizagdo dos dados
pluviométricos, e a partir deles, estimar as cotas que compdem os tempos de recorréncia. Um
fato a destacar ¢ que esse procedimento acaba sendo ainda mais facilitado pela associagdo, ja
explicitada, entre cota e altimetria. Destaca-se que os tempos de retorno sdo definidos em
funcdo da avaliacdo dos dados, conforme caracteristicas de cada local. Assim, ndo ha como
afirmar se deverao ser definidos tempos de retorno de 1, 2, 5, 10, 20, 50, ou 100 anos. O
responsavel pelo mapeamento deve simular e apreciar os resultados de forma que o tempo de
retorno seja o mais condizente possivel em relacdo a dinamica fluvial das inundagdes da area
de estudo.

Como quinto procedimento a ser realizado, pode-se destacar a definicdo da area
suscetivel a inundacao. Para essa implementagao metodoldgica ¢ de grande importancia realizar
a coleta de dados altimétricos em locais em que exista o registro do maior evento ja ocorrido
na area de estudo. Para isso ¢ primordial a utilizacdo de equipamentos geodésicos, com o intuito
de obter acuracia dos dados. Com essa implementagao metodologica ha a divisdo da area de
estudo em dois setores (divisao booleana): area suscetivel e area nao suscetivel.

Com a area suscetivel definida ¢ possivel passar para as etapas eliminatérias da
metodologia, a qual tangencia os mapeamentos do perigo e da vulnerabilidade. A defini¢do da
suscetibilidade ¢ importante, pois, a partir dela € possivel sintetizar esses mapeamentos em uma

area ainda mais restrita.
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O perigo ¢ obtido através da divisdo da area suscetivel em subareas que denotam os
distintos tempos de recorréncia estimados preteritamente. No trabalho de Prina (2015),
definiram-se trés tempos de retorno (2, 10 e 73 anos), e, por consequéncia, a area suscetivel foi
decomposta em trés zonas de perigo.

J& para a vulnerabilidade, o mapeamento pode ser efetivado em funcdo da analise das
caracteristicas fisicas das residéncias. Sabe-se da dificuldade metodologica de denotar métodos
que representem de forma satisfatoria essa variavel, e tornem o mapeamento viavel. Assim
sendo, enfatiza-se essa etapa como um desafio metodologico, principalmente ao tentar
explicitar uma rotina padrao de mapeamento.

Entretanto, ao analisar as particularidades das residéncias, com foco a andlise da
condi¢do das constru¢des (nova / velha), o acabamento (alto / basico), o tipo (madeira /
alvenaria) e o numero de andares (térreo / mais que um andar); hd como diagnosticar um
mapeamento eficaz e objetivo. A partir disso, percebe-se essas caracteristicas como
representativas a fim de idealizar o grau de riqueza/pobreza de uma familia, e, assim, classifica-
la quanto ao grau de vulnerabilidade.

Para definir a vulnerabilidade, de maneira final, apos a classificacao das residéncias nas
varidveis sugeridas, ¢ necessario implementar uma analise multicritério, com o intuito de
estabelecer classes de vulnerabilidade, e assim, interpretar os resultados finais. Dessa forma, ¢
necessario expor indices de pesos e notas as varidveis, além de expressar suas respectivas
justificativas. Referente aos pesos e notas, sdo informag¢des muito particulares e dependentes da
area de estudo, dessa forma, ¢ dificil pontuar valores rotulando padrdes, assim sendo,
explicitou-se nessa metodologia apenas a ideia geral, sem salientar os detalhes especificos.

A tultima etapa que sintetiza a metodologia refere-se a realizacdo do zoneamento do
risco & inundacdo. Para essa etapa, sao cruzados os dados do perigo e da vulnerabilidade. A
partir disso, € possivel dimensionar as areas e contabilizar o nimero de residéncias que compde
cada um dos grupos de risco. Nessa etapa, o cruzamento das bases cartograficas ¢ realizado,
novamente, com a aplicagdo de uma analise multicritério.

Apos a apresentagao da metodologia aplicada, cabe expor, brevemente, os resultados
atingidos. Assim, destaca-se que em Jaguari, em sua area suscetivel, houve uma totalidade de
401 residéncias. Ja as areas com alta vulnerabilidade sintetizaram 46 residéncias, as areas de
perigo englobaram 18, e, por fim, a area de risco muito alto sintetizaram 7 constru¢des. Assim,

na Figura 58, ha uma contextualizag¢do visual dos dados alcangados no levantamento.
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Figura 58 - Resumo obtido apos a aplicagdo metodologica.
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6 CAPITULO 6 - CONCLUSOES

A dinamica de realizar a exposicdo de dados geograficos em conjunto a internet
mostrou-se como uma rotina que perpassa muita simplicidade na anélise de uma determinada
tematica de mapeamento. Por esse motivo, os WebMappings estdo em crescimento, propagando
uma alta tendéncia de se efetivar como uma nova forma de “se fazer geografia”. Essa evolucao
deve-se muito a propagacao e dissemina¢ao dos dados na internet pela populagao.

O acesso a informagado, de forma rapida e precisa, ¢ uma das grandes vantagens dos
WebMappings, consolidando-se como uma ferramenta interligada a gestdo de problemas
correlacionados ao ser humano. Sendo muito util & drea dos desastres naturais, principalmente
as inundagdes urbanas, as quais perpassam varios transtornos ao ser humano, tanto em relagao
a assiduidade de ocorréncia dos desastres, como em relagdo as situagdes extremas que envolvem
um montante de problemas interligado a perdas materiais ou de vidas humanas.

A argumentacdo tedrica realizada nessa pesquisa foi de grande importancia a fim de
sintetizar os principais conceitos interligados as dindmicas metodologicas e conceituais. Além
disso, a simplificagdo de resumos teoricos na organizagdao de esquemas sintaticos corroborou
para um pleno entendimento conceitual dos itens enfatizados. Ainda, pode-se enfatizar,
especificamente sobre os WebMappings, que as principais bibliografias que enfatizam o assunto
sdo de carater internacional, concluindo-se que no Brasil esse assunto estd, ainda, com uma
baixa aderéncia nas pesquisas.

Os mapas on-lines organizados e apresentados para o municipio de Jaguari destacaram
os principais pontos interligados as inunda¢des do local. Assim, deve-se frisar a importancia da
utilizacdo da API do Google Maps, mostrando-se de fundamental importancia para a
organizacao dos planos de informagao.

A estruturacdo de WebMappings individuais para cada variavel (risco, perigo,
vulnerabilidade e suscetibilidade) foi importante a fim de simplificar as etapas que perpassam
um mapeamento de areas inundaveis. Entretanto, cabe ressaltar que no site apresentou-se
apenas o mapa principal (sobre a tematica do risco a inundagdo) a fim de nao confundir a
populagdo com muitas informagdes sobre o mesmo tema. Entretanto, os demais mapas foram
evidenciados por meio de links, sendo possivel a realiza¢do de andlises especificas sobre cada
uma das tematicas.

Com a organizagado dessas informagdes a populagdo podera acessar esse ambiente em
qualquer lugar e a qualquer momento. Nao obstante, o poder publico e a Defesa Civil poderao

organizar rotinas atreladas a gestdo das inunda¢des no municipio. Assim, todas as medidas
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preventivas e de planejamento podem ser discutidas e implementadas, uma vez que ha uma
vasta gama de dados geograficos dispostos para o uso comum, sendo os mesmos de fécil acesso,
bastando fazer uso da internet.

A estruturacao dos arquivos estruturados na extensao shapefile foi uma etapa de grande
importancia ao trabalho, uma vez que os mesmos precisavam sintetizar um rol de questdes
relevantes para a sua disponibilizacdo na internet. Além disso, todos os arquivos shapefiles
foram convertidos para o formato KML, com o objetivo de propiciar a interoperabilidade das
informacdes geograficas, facilitando a inser¢ao desses dados em varios outros softwares de
SIG.

Com os arquivos na extensdo shapefile houve a configuracdo dos metadados que
compilaram um grande rol informativo sobre cada arquivo geografico. Assim, destaca-se a
grande importancia das normas da INDE/CONCAR. Destarte, todos os arquivos foram
padronizados conforme o estabelecido pela legislagdo nacional.

Todo o trabalho evidenciado nessa tese perpassou por um detalhamento metodoldégico
até findar no mapa da area de risco a inundacao. Assim, destaca-se que houve o detalhamento
das rotinas metodoldgicas atreladas a esse mapeamento com o intuito de realizar uma sintese
dos procedimentos metodologicos atrelados ao mapeamento de areas de risco a inundagdo em
areas urbanizadas. Dessa forma, infere-se a grande relevancia de evidenciar um padrao
metodoldgico, pois, dessa forma, outras pesquisas podem assemelhar-se ao praticado nesse
trabalho.

Deve-se destacar que os dados cartograficos aqui dispostos nao passardao por
atualizacdes, ficando as entidades publicas municipais (ou a outras pesquisas sobre o tema) o
interesse por essa pratica. Mesmo assim, destaca-se que a area suscetivel a inundacdo esta
delimitada, e dentro desse territorio devem ser ponderadas e discutidas a inser¢ao de moradias
e usos atrelados as atividades urbanas.

Como recomendacdes a serem repassadas a futuras pesquisas, pode-se atribuir uma
analise aprofundada no desenvolvimento de plataformas on-lines com dados intrinsecos as
areas de risco e quantificacdao de pessoas afetadas. Assim sendo, com a ampliacao de estudos
dentro dessa tematica, espera-se que a maximizagao das analises, € o desenvolvimento mais
aprofundado de rotinas em meio on-line, além da maximizacao do uso dos WebMappings, seja

dentro da tematica das inundacdes como também em outras areas do conhecimento.
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APENDICE 1 - MAPAS ESTATICOS DAS INUNDACOES URBANAS DE
JAGUARI (RS)
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Mapa de vulnerabilidade a inundagdo do municipio de Jaguari (RS)

6736000

6733000

6734000

—~ ) |\| Vulnerabilidade 2 inundagao
! = ' Jaguari (RS)

Convengoes cartograficas:

{_1Area urbana

o - Construgdes M Rio Jaguari
=== Est. Fed. Pav. = Sanga do Curtume
— Arruamentos @ Pontos de interesse
—— Ferrovia

Classif. da Vulnerabilidade:
Baixa (184 residéncias)

[ Média (171 residéncias)

I Alta (46 residéncias)

Informacdes cartograficas:

- Sistema de Referéncia SIRGAS 2000
Coordenadas UTM - Fuso 21 Sul
Editor cartografico: PRINA, B. Z. (2018)

Paraggai
J? N

‘ | W ; 1 R . | Rio Grande do Sul
| | ,
Dol : q Argent 0
Poliesportivo ‘Prefeitura 9 ‘ [Setieits SZJAGUARI ot
% | (i) I \ =y
s | | L -l \\0
" »
N
~ Uruguai °‘°“
14 00
0 125 250 500
— —

JAGUARI

Area urbana

¥ LAGEOLAM @

1 o :— — km
722000 723000 724000 725000




133

Mapa de risco a inunda¢do do municipio de Jaguari (RS)
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APENDICE 2 — GUIA BASICO DE ELABORACAO DE UM WEBMAPPING:
FOCO AS INUNDACOES URBANAS DE JAGUARI (RS)
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INTRODUCAO

Esse tutorial, faz parte do Apéndice 2 da Tese de
Doutorado intitulada Discusséo e desenvolvimento de um
WebMapping como ferramenta para a gestdo do risco a
inundacdo no perimetro urbano de Jaguari (RS).

Nesse material ha enfatizado varias questdes
ligadas ao desenvolvimento de mapas interativos em meio
online (WebMapping).

Assim, objetiva-se explicitar rotinas de criacéo,
edicdo e utilizacdo de dados geogréaficos da forma mais
simples possivel.

Dessa  forma, esse  material  abordara,
cronologicamente as seguintes questoes:

* Representacdo de dados geograficos;

% Bases legais quanto ao wuso de dados
geograficos;

* Criacdo de um WebMapping;

*Edicdo de informacgfes inseridas em um
WebMapping;

* Insercdo de WebMappings em sites;

* Exportacao de dados geograficos;

* Uso de dados geograficos em meio off-line;

* O exemplo de aplicagdo em Jaguari.

Durante a apresentacdo dessas questdes, havera a

exposicdo de informages extras sobre o assunto, algumas
com o carater informativo, outras com o foco de destacar

itens que merecem atencdo ao analisar. Assim, para
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facilitar essa dindmica textual, havera a apresentacédo de

textos com simbologias préprias, conforme apresentado a

sequir.

®: Informacdom

Junto a esse local serdo apresentados textos informativos sobre
determinados assuntos.

4) AtencaoA
Junto a esse local serdo expostos textos que merecem uma atengéo
especial do leitor.

Boa leitura!




1  REPRESENTACAO DE DADOS

Antes de relatar as questdes atreladas a criacdo de
um WebMapping deve-se referenciar as formas na qual os
dados podem ser representados.

Basicamente ha trés modalidades de representacédo

de dados geograficos: ponto, linha e poligono.

€ Informacdom

Ponto: é a representacdo espacial que tem o objetivo de representar
alguma informacéo terrestre através de um par de coordenadas (X, y).
Ex.: casa, poste, cidade.

Linha: é a representacdo espacial que enfatiza no minimo dois pares
de coordenadas para representar alguma informacéo terrestre. EX.: rio,
estrada, caminhos, rotas.

Poligono: é a representagao espacial que possui trés ou mais pares de
coordenadas, sendo que a primeira e a Ultima coordenadas sdo
idoneas. Ex.: area urbana, construgdes, lotes urbanos.

E quais sdo as informacGes que podem ser
representadas com cada uma dessas modalidades de dados
geogréaficos?

Essa € uma questdo que merece muita atencédo, pois
todo mapeamento estd interligado a escala de

mapeamento.

) AtencaoA

Toda representacdo geografica depende da escala de mapeamento.
Por exemplo, se uma casa for mapeada no contexto de uma quadra, a
mesma pode ser representada através de um poligono (escala grande).
Entretanto, se essa mesma casa for representada no contexto de uma
cidade, a representacdo mais adequada seria através de uma
informacdo pontual (escala pequena).
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Assim, pode-se concluir que informagdes idoneas

podem ser representadas de formas distintas, sendo que
toda representacdo depende da finalidade e objetivo do

mapeamento, além da sua forma final de apresentacéo.




2 BASES LEGAIS

No Brasil ha uma legislacdo especifica que trata
informacOes adjacentes a formatacdo dos dados e
metadados de arquivos geograficos disponibilizados junto
a internet.

Dessa forma, deve-se fazer referéncia ao Decreto
n® 6.666/2008. Nesse documento ha o detalhamento das
bases legais que definem a Infraestrutura de Dados
Espaciais (IDE), a qual é denominada de Infraestrutura
Nacional de Dados Espaciais (INDE).

O desenvolvimento das rotinas adjacentes as
normativas de organizacdo dos metadados e informagdes
afins a cartografia é tarefa do CONCAR. Esse 6rgéo esta
associado ao Ministério do Planejamento, atualizada
conforme Decreto s/n® de 1° de agosto de 2008,
descendente da antiga COCAR, instituida pelo Decreto
Lei 243 de 28 de fevereiro de 1967, que fixa as diretrizes
e bases da Cartografia brasileira e da outras providéncias.

Dentre as atribuicdes do CONCAR, enfatizam-se
questdes adjacentes a supervisdo do Sistema Cartografico
Nacional (SCN), coordenacdo da execucdo da Politica
Cartografica Nacional, além de exercer outras atribuicoes

gerais atreladas a legislacéo.
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Referente a INDE, pode-se destacar que € uma

iniciativa para ordenar a geragao, armazenamento, acesso,
compartilhamento, divulgagdo e wuso dos dados
geoespaciais dentro do ambito cartografico brasileiro.
Assim sendo, dentre as preocupacles, ha a questdo
referente a padronizacdo dos dados, além da organizacéao
dos metadados; que, sdo definidos como as “informagdes
que descrevem os dados”. Nessa linha de analise, a
organizacdo da INDE é necessaria para a aderéncia a um
conjunto de normas e padrdes comuns que irdo garantir a
interoperabilidade entre sistemas diversos.

Além disso, é necessario a existéncia de padrdes de
metadados consolidados e estruturados, com o intuito de
identificar quem € o produtor e o responsavel técnico pelo
desenvolvimento dos arquivos espaciais; analisar e
padronizar as terminologias; garantir a transferéncia de
dados entre distintos usudrios; viabilizar a integracdo de
distintos dados e informacGes; identificar a qualidade da
informacdo geogréfica; além de garantir os requisitos
minimos de divulgagéo e uso dos dados geoespaciais.

Para a organizacdo e sistematizacdo do perfil de
metadados geoespacial brasileiro, seguiu-se o padrdo ISO
19.115, além de usar varias referéncias estrangeiras, como
por exemplo os destacados a seguir: MIG — Metadados de

Informacdo Geografica (de Portugal); ao NEM — Ndcleo
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Espanhol de Metadados (da Espanha); ao NAP — North

American Profile (dos EUA e Canada); ao LAMP — Latin
American Metadata Profile (proposto para América
Latina); e ao Perfil Basico de Metadatos IDEP (do Peru).

€ Informacéo
Mais informacgoes acesse: Decreto Lei n® 6.666 de 27 de novembro de

2008, disponivel em
<http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2007-2010/2008/Decreto/D6666.htm>.

) AtencdoA
Muitos dados geogréaficos que sdo disponibilizados na web ndo
possuem a formatacdo (dos dados e metadados) adequadas conforme
instrucBes compostas nessa lei. Assim, aconselha-se a organizagao dos
dados e metadados com o intuito de facilitar a transferéncia dos
arquivos geograficos a distintos utilitarios.

Toda a estrutura de dados geogréficos deve ser
baseada no Perfil de Metadados Geoespaciais do Brasil -
Perfil MGB, o qual foi desenvolvido pelo Comité de
Estruturacdo de Metadados Geoespaciais (CEMG-
CONCAR).

Junto a essa bibliografia sdo relatadas informacdes
atreladas as formas de nomenclaturar um arquivo
geografico, além de estabelecer pardmetros de
informagdes que devem estar compiladas junto aos

metadados.

€ Informacaom

Mais informaces acesse: Perfil de Metadados Geoespaciais do Brasil

- Perfil MGB, disponivel em:
<https://www.concar.gov.br/pdf/111@Perfil_MGB_homologado_nov2009_v1.pdf>
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3 CRIACAO DE UM WEBMAPPING

Como criar um WebMapping? Nesse momento
vamos detalhar a resposta desse questionamento. Para

isso, basta seguir o0s procedimentos destacados
sucessivamente.

*Criar uma conta privada no servidor de e-mail do
Google: 0 Gmail (Figura 1).

/Criar uma conta do Gmail

Para se inscrever no Gmail, crie uma Conta do Google. Vocé pode usar o nome de usuério e a senha para fazer
login no Gmail e em outros produtos do Google, comoe o YouTube, o Google Play e o Google Drive

1. Acesse a pagina de criagdo da Conta do Google &
2. Siga as etapas na tela para configurar sua conta
3. Use a conta que vocé criou para fazer login no Gmail

J

Figura 1 - Local para criacdo de uma conta do Gmail.

* Clicar no icone Google Apps (Figura 2).

/ | Gma o

Google Apps

Comper

[0 caixa de entrada

Com estrela

a Inundacdes

em um site atualizado! j

Figura 2 - icone do Google Apps.

* Fique atento a dois locais que sdo muito importantes: o
Google Drive e 0 Google Mapas (Figura 3).
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G

Conta Google  Pesquisa

o> M

Gmail

Mapas

YouTube Play
Contactos Drive Calendério

@&

Google+ Tradutor

Figura 3 - Visualizacdo dos Google Drive e Google Mapas.

€ Informacaom

Google Drive: local para armazenamento de informagcdes. Util para
inserir os dados geograficos (em arquivos KML) de forma gratuita.

Google Mapas: local em que havera a criacdo do WebMapping.

* Clicar em Google Mapas (Figura 4).

e’

Mapas

Conta Google Pesquisa

D> M

YouTube Play Gmail
Contactos Drive Calendario

Google+ Tradutor Fotoy

Figura 4 - Foco para 0 Google Mapas.
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* Clicar em “Menu” (Figura 5).

‘ sia ® -
i
A - .
= Q | @ ||r -~ = N0
MINAS GERAIS
Ver tempos de viagem, transito e locais
préximos
- : ESPIRITG
/ 13 Campo Grande Belo “?,""’"‘e SANTO
}  MATO GROSSO Ribeir8o Preto
/ § DO SUL z
. B e A RIO DE
Pl \ Ao P
: N/ ) SR RAULO JANEIRO
/224 s \ Paraguai SdoPaulo .. .o
) N 9 o o Rio de Janeiro
ta /. —~ 1
~ Salta NS [  PARANA Curtii
/ N uritiba
¢ o l’Assuncéo & o
\ San Miguel i I
) de Tucuman SANTA
e A CATARINA
o
Florianépolis
RIO GRANDE .
DO SUL e
( . o *
| ¢ Porto Alegre
b 3
{ Cérdova Santa Fé /
o Q ) % —_
Satélite % b 2
L Rosdrio | UW.GIO gle
Lntiago oMendoza Dados do mapa ©2019 Google  Brasil  Termos de Uniizacio  Enviar i 500 km L

Figura 5 - Apresentacdo do Google Mapas: “Menu”.

* Clicar em “Os seus locais” (Figura 6).

@) gle Maps «
[] Mapa
Satélite
A% Tereno
@ Globo
g Transito
?
‘ Notificagies
;" Partilha de localizagdo
I o 0s seus locais I
E As suas contribuigfes
o~ A sua linha cronolégica /

Figura 6 - Visualizagdo dos “Os seus locais”.
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* Clicar em “Mapas” (Figura 7).

. Goiania ® - L~
= O0s seus locais g # 0 O

MINAS GERAIS

ETIQUETADOS  GUARDADOS VISITOU
; ESPIRITG
E . Belo nglzonte AN
Casa | Ribeirdo Preto f
a ;
Definir um enderego de casa :
A : .. RIODE
k. .SAO PAULO o e
Trabalh ' SGoPaulo .~ o
rebaho o RiodeJaneiro
Definir um enderego de trabalho -
1A i
Curitiba
o
ANTA
[ARINA
Floriandpolis: "
Bo-
+
Satelite @
= Google —
Dados do mapa ©2019 500 km
Google  Brasil

Figura 7 - Visualizagdo dos “Os seus locais” - Mapas.

* Clicar em “Criar Mapa” (Figura 8).

. Goiania ©
= Os seus locais N < ° HEE o ) O
MINAS GERAIS

ETIQUETADOS GUARDADOS VISITOU MAPAS
i ESPIRITG
Belo Hgnzonte SN
° Ribeirég Preto
A R10 DE
SAO PAULO : R
Séo Paulo o
o R o Rio de Janeiro
Curitiba
O °
27 ANTA
TARINA
Bairros do municipio de Jaguari (RS) Florianopolis | ®
5 de novembro de 2018 E —
+
o
o RISCO - lnundagoes em Jaguan (RS) Ale -
) \ Satélite ‘ﬁ
——(00qle —
Dados do mapa ©2019 500 km

Google _ Brasil

Figura 8 - Visualizagdo dos “Os seus locais” — Mapas — Criar Mapa.

) AtencaoA
A partir desse momento havera um maior detalhamento em relacéo a
adicdo de informacdes geograficas. Assim, serdo expostos apenas
exemplos ficticios sobre os mesmos.
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*Escolher o titulo (e descrigdo) do mapa (Figura 9 e 10).

eRT CEET
/ cme S
Mapa sem titulo R
Todas as alteragbes guardadas no Drive SRR Y MP"'”‘\’,‘"'\-w 7/ Nigé]
— S s T
amer ! Golfo da
* Adicionar camada &+ Partilhar B Guine
" @ Prévisualizar ?
) CMAL CE N
~ Camada sem titulo il o e ::
TO
B Importar I Ba SE
GO 2
MG
Adicione locais a esta camada através | ES
de desenhos ou da importagéo de 1 s s
dados. Saiba mais ks
D 'SC, Oceano
# Atléntico Sul
N
Mapa base B
[ Argentina
| +
{
] ? | -
i GoogleMyMaps e
f Dados do mapa ©2019 Google, INEGI  Termes de
Figura 9 - Titulo e descri¢cdo do mapa.
P -1l
/
/] X
Editar titulo do mapa e descricdo
Titule do mapa
Mapa sem titulo
Descrigdo
Adicionar uma descrigdo para ajudar as pessoas a
compreender o seu mapa
e
J/
—

Figura 10 - Local para edicao do titulo e descri¢do do mapa.




* Adicionar camada (Importar) (Figura 11 e 12).

Mapa sem titulo

Todas as alteraces guardadas no Drive

#* Adicionar camada &+ Partilhar
&) Prévisualizar

~_Camada sem titulo
B Importar

de desenhos ou da importagédo de
dados. Saiba mais

Mapa base

Adicione locais a esta camada atraves

J

Figura 11 - Local para importar as camadas (1).

Escolha um ficheiro a para importar

Cancelar

Carregar Google Drive Albuns de fotos
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_/

Figura 12 - Local para importar as camadas (2).

€ Informacaom

E possivel inserir dados: 1) diretamente de um ficheiro do
computador; 2) através de dados inseridos previamente pelo Google
Drive ou 3) através do “Album de fotos” do Gmail (em caso de

adicionar imagens).

Para arquivos geograficos, o mais comum é inserir dados a partir do

computador ou pelo Google Drive.
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®: Informacao

Aconselha-se realizar a insercdo de dados geograficos no Google
Mapas no formato KML.

* Clique em “Partilhar” (Figura 13).

Ma sem titulo

Todas as alteraces quardadas no Drive

* Adicionar camadall &+ Partilhar

&) Prévisualizar

~ Camada sem titulo
B importar

Adicione locais a esta camada atraves
de desenhos ou da importagdo de
dados. Saiba mais

Mapa base /

Figura 13 - Local para partilhar as informagdes.

O proximo passo para partilhar as informacdes esta
destacado junto as Figuras 14 e 15.

i
y
Definigbes de partilha

Link para partiha (apenas acessivel por colaboradores)

‘ s //drive google com/open?id=1JHd7MdgK3EXZjiFCjlSm_BiBybARoJ4g8usp=sharing|

Partihar ink alravés e [N] @ ﬁ 4

Quem tem acesso

@ Privado - Apenas o utilizador pode aceder Alterar...

Inundacdes Jaguari RS {vocé)
inundacoes jaguari rs@gmail.com

Convidar pessoas:

. .
Introduza nomes ou enderecos de email S - /

Figura 14 - Link para partilhar as informacdes.
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® Informacéo
Detalhe em azul: link de acesso ao WebMapping.
Detalhe em verde: Informagdes sobre as pessoas que tem acesso ao
WebMapping.

€ Informacéo
As opgdes de acesso aos dados sdo trés:
Opcdo ativada/Publico na web: Permitir que o mapa tenha acesso
livre na internet (qualquer pessoa pode acessar)
Opcao ativada/Qualquer pessoa com link: Permitir que o acesso ao
mapa possa ser realizado através do envio do link do mesmo.
Opcao ativada/Pessoas especificas: Com essa opgéo é permitido que
pessoas especificas possam acessar o \WebMapping.

Partilha com link

Opgao ativada: publico na Web
'5.3' Qualquer pessoa na intermet pode encontrar e aceder. M3o & necessario
iniciar sessdo.

Opgéo ativada: qualquer pessoa com o link
Qualquer pessoa com o link pode aceder. Ndo € necessario iniciar sessio.

e

° o. Opgao desativada: pessoas especificas
Partithado com determinadas pessoas.

==l o /

Figura 15 - Formas de compartilhar as informacoes.

A seguir hd exemplificado alguns detalhamentos
sobre outras rotinas referentes a utilizacdo desse ambiente

online.
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* Pre-visualizar os dados (Figura 16).

Ma sem titulo

Todas as alteracBes quardadas no Drive

#* jdicionar camada &+ Partilhar

&) Prévisualizar

~ Camada sem titulo
B importar

Adicione locais a esta camada atraves
de desenhos ou da importagéo de
dados. Saiba mais

Mapa base /

Figura 16 - Local para pré-visualizar os dados.

Apbés clicar em “Pré-visualizar” aparecerd uma

nova janela com o WebMapping, conforme destacado na
Figura 17.

"= Mapa sem titulo

e : - o Oelnnu

e G

2vi . Espan|
PARTILHAR EDITAR | ¢ Atl‘!laonr‘t ‘ECB
o
xizo

A
Venezuela
Colsmblal =
Y=
L Brasil
Peru i
Bolivia
Chile Oceano
Atlantico Sy
Argenting

+
Criado com Google Os Meus Mapas T Go gle My Maps
Dados do mapa ©2019 Termos de Utilizaggs

Figura 17 - Apresentacdo da pré-visualizacao dos dados.

®: Informacao

Nesse item € possivel visualizar como ficard a estrutura final do
WebMapping.
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* Anélise das ferramentas de zoom (Figura 18).

" G ¥ RrgenE
Golfodo sui o N
Mapa sem titulo : : .

Todas as alteragfes quardadas no Drive oo &7

* Adicionar camada &+ Partilhar

@ Prévisualizar e
e
' Camada sem titulo : N nl ce e
By importar sil Sl
AL
| TO SE
Adicione locais a esta camada através ca
de desenhos ou da importagéo de e
dados. Saiba mais 15 -
i S RJ
L PR
2]
| = Oceanc
Mapa base RS Atlantico Sul
0
T Uruguel
{ Argentina

{
i
1 ?
b Google My Maps =

;)
Dados do mapa ©2019 Google, INEGI  Termos d

Figura 18 - Destaque para as ferramentas de zoom.

) AtencaoA
Analise com atencdo dois itens destacados na Figura 18:
Vermelho: Aumenta o nivel de zoom do mapa.
Roxo: Diminui o nivel de zoom do mapa.

* Escolher o mapa base (Figura 19 e 20).

T G
- Golfodo i am
Mapa sem titulo : .
Todas as alteracées guardadas no Drive MIREEI P | X
_cu-!r:e‘.
#* Adicionar camada 2+ Partilnar L’!‘; y
&visuali ames ¥ ¥ cofoda
@ Pré-visualizar it Guing
(o
v Camada sem titulo HE - S et
By Importar sil Pl pg- B
| Ta ;EM‘
Adicione locais a esta camada atraves co
de desenhos ou da importagéo de Me
dados. Saiba mais s o
i R1
s
Pis Oceano
Mapa base RS Atléntice Sul
Y i
/ Argentina
{
j +
|
i N —
i Google My Maps L
;.
3 Dados do mapa ©2019 Google, INEGI _Termos d

Figura 19 - Local para escolher o mapa base.




Mapa sem titulo
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Todas as alteracdes guardadas no Drive

]

Dados do mapa 82019 Google, INEGI _ Termos d

Figura 20 - Opc¢Ges de mapas base.
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4  EDICAO DE INFORMACOES

Apds adicionar os dados geograficos junto a um
WebMapping, é possivel edita-los; seja na sua forma
visual, como também em relagcdo as suas informagdes
textuais. Assim, nesse momento, serdo apresentadas

questﬁes sobre esse assunto.

%O primeiro passo é adicionar os dados geograficos ao
WebMapping, conforme instruc@es ja repassadas (Figura
21).

Escolha um ficheiro a para importar x

Carregar Google Drive Albuns de fotos

Cancelar
j

Figura 21 - Local para realizar a insercéo dos dadoé geogrr'éfircos ao
WebMapping.
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*Exemplo de dados geografico importado (Figura 22).

Mapa sem titulo : -
1 vista £

Todas as alteragées guardadas no Drive

* Adicionar camada &+ Partilhar k
@ Pré-visualizar |

" AreaUrbana_JaguariRS
" Estilos individuais

NOSSA SRA.
DE LOURDES

SANTA ROSA

&F Area Urbana de Jaguari

aguari
Mapa base

PRO MORAR

CONSOLATA

Rio Jagua

Google My Maps

Figura 22 - Visualizagdo do dado geografico ja importado.

% Ao clicar no arquivo sdo apresentadas um rol de
informacdes textuais (Figura 23).

» KW ° (]
Mapa sem titulo :

w
1vista %
- moe & mm "
Todas as alteragbes quardadas no Drive
—— —
# Adicionarcamada &+ Partilhar Area Urbana de Jaguari =
@ Prévisualizar
v AreaUrbana_JaguariRs H T Area Urbana de Jaguari &
$
"7 Estilos individuais S
i Nome Area Urbana de Jaguari s
£¥ Area Urbana de Jaguari ¥ T na_lsquarRS
Area_HA 850094688
Mapa base ta 2015-11-24, criagdo; 2018/2019, publicagdo
Respons Universidade Federal de Santa Maria -
UFSM / Laboratério de Geologia Ambiental - =
LAGEOLAM / Programa de PGs-Graduagdo em =
Geoarafia - PPGGEC / Doutorado em Geoarafia /
% 863kmt [J147km e sAan SA
Vi NOSSA SRA”
ci|nsoLaTA V PARECIDA
Jecess: 1 S *
RioJaguart O'UO& e 9=
o G L hdiichd i :
) »

£

Dados do maps 2019 Google  Termos de Liiizagie.

Figura 23 - Foco para as informac6es (metadados) do arquivo
geografico.
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% Outra opcéo € alterar as cores dos arquivos inseridos,

conforme enfatizado junto as Figura 24, 25 e 26.

: °©
Mapa sem titulo H o n
e w Ao &|v|m %,
Todas as alteragdes guardadas no Drive
* Adicionar camada &+ Partilhar
© Pré-visualizar
v AreaUrbana_JaguariRS NOSSA SRA &
DE LOURDES r
P Estilos individuais &
SANTA ROSA Q\n
¥ Area Urbana de Jaguari
guari
Mapa base RIVERA
PRO MORAR
P
z
g
%
NOSSA SRA.
CIINSOLATA PARECIDA
+
Rio-Jaguet g ? =
Google My Maps &
Dados do maps 22010 Google  Termos

Mapa sem titulo . n
vi ; . %
1vista ~ 9 4 - oo AreaUrbana de Jaguari
Todas as alterages guardadas no Drive T
* Adicionar camada &+ Partilnar Ares Urbans de Jaguari
© Pré-visualizar
Nome Arez Urbana de Jaguar
! Arealrbana_JaguariRs
Data 2015-11-24, criagéo; 2018/2019, publicagie
Respons Universidade Feceral de Santa Maria -
FSM / Laboratério de Geologia Ambiental -
Em SANT Programa de Pos-Graduagso em
N SRGGED / Doutorado em Geoarafia /
Transparéncia do poligono . _
aguart #% 863km? [0 147km LN ol |
Largura do limite LG \
2
5
2
%
NOSSA SRA. +
ci|nsoLaTa PARECIDA .
Google My Maps 2
Dodos domapa 52019 Google _Te

Figura 25 - Momento em que é necessario fazer a op¢do pela nova
cor.
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Mapa sem titulo : “
1 vista o

%,
Todas as alteracbes quardadas no Drive

* Adicionar camada  + Partilnar
@ Pré-visualizar

v AreaUrbana_JaguariRs
T Estilos individuais

NOSSA SRA.
¥ Area Urbana de Jaguari DE LOURDES
. SANTA ROSA
Mapa base

quari

RIVERA
PRO MORAR

27)

.
“\Q“EEF g

NOSSA SRA.
cqnsoLaTA

+
PARECIDA
- -
Google My Maps
pioiaguart Dados do mapa ©2019 Goagle Tarmos,

Figura 26 - Resultado obtido apds a escolha da cor.

* Ainda, ha a opcéo de realizar a edicdo das informacdes
textuais.

Fontana rmmo O
Mapa sem titulo : “
1vista

- Mmooy & mm
Todas as alteraces quardadas no Drive
= Adicionar camada &+ Partilhar firea Urbana de Jaguari %
@ Prévisualizar
nstituto

[

Farroupilha - C{

' AreaUrbana_JaguariRs frea Urbana de Jaguari
"7 Estilos individuais

A Area Utbana de Jaguari " a Urbana de Jaguari
2Urozna_JaguarRs

a8
Mapa base

50:2018/2019, publicagio

ratério de Geologia Ambien

rama de Pos-Graduag:

Doutorado e

+
? -
Google My Mapss=
Dados do meps £2019 Google_Termos

Figura 27 - Local para realizar a edi¢do das informagdes textuais.

®: Informacéo

H& trés opgdes de edicdo: alterar as cores; alterar 0s textos;
alterar/adicionar uma fotografia.

Além da opcéo de importar dados geograficos, €

possivel adicionar suas proprias informacoes, clicando na
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tela do Google Mapas e realizando a edicdo das

informagdes. Conforme identificado nas Figuras 28 e 29.

i#H 0 O
ﬂsem titulo H . n
1 vista m 7

Todas as alteragdes guardadas no Drive

g
%,
%,
* Adicionar camada &+ Partilhar %,
@ Prévisualizar %
! Arealrbana_JaguariRs
= Estilos individuais
g,
By Area Urbana de Jaguari E
h
d
NOSSA SRA.
Mapa base DE LOURDES

Jaguari

PRO MORAR

3 +
NOSSA SRA. (2| =
Google My MapssoLATA APARECIDA
Dados domsps 92019 GoogleTemo:

Figura 28 - Local para insercdo de informaces cartograficas
diretamente no mapa.

- xm F°0
Mapa sem titulo : .
1vista - o E ™

] oy

Todas as alteragdes guardadas no Drive

® Adicionar camada L Partilnar Nome do ponto ",
@ Prévisualizar e

Descrigao.
! AreaUrbana_JaguariRS

" Estilos individuais *q,u
&y Area Urbana de Jagquari &

Q ronto 2

0SSA s
Mapa base SANTA ROSA

Jaguari

PRO MORAR

NOSSA SRA. (2, —
Google My MapssoLaTA APARECIDA

Dados do mapa 82010 Google _Termos de Ltilzasso

Figura 29 - Local que podem ser inseridas informac@es textuais.
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E possivel adicionar vérias formas de trajetos,

podendo fazer escolhas especificas, conforme destacado

na Figura 30.

1vista R oy TI | m

Todas as alteragbes quardadas no Drive

Adicionar linha ou forma

# Adicionar camada &+ Partilhar @ Adicionar trajeto de carro %,
@ Prévisualizar %

%
4 Adicionar trajeto de bicicleta %
' AreaUrbana_JaguariRs £ adicionar trajeto a pé
"7 Estilos individuais 3
%Ua Ing
& Area Urbana de Jaguari £
Q Home do ponto ki
0SSA SRA.
9 IDE LOURDES
Mapa base SANTA ROSA

Jaguari

PRO MORAR

?
(5 NOSSA SRA. -~
oogle My Mapssorata APARECIDA

Figura 30 - Formas de trajetos para inser¢do junto ao mapa.

. KN © L N®)
Mapa sem titulo : i

Dados do mapa 32013 Google _Termos de Utilzagin
-_ ]

Nas Figuras 31 e 32 ha enfatizado um exemplo de

como utilizar a ferramenta “Adicionar linha ou forma”.

1vista

Todas as alteragdes guardadas no Drive

%y,
= Adicionar camada &+ Partilnar %%
@ Prévisualizar )
' AreaUrbana_JaguariRS
P Estilos individuais R
Tty
¥ Area Urbana de Jaguari ¥ 3
o
Q nome do ponto e T °
o DE LOURDES
Mapa base SANTA ROSA

Jaguari

PRO MORAR

Figura 31 - Exemplo de como adicionar linha ou forma.

=) .
FH « )
Kpasem titulo 3 - “ O

E +
NOSSA SRA. 2/ ~
Google My MapsiLATA APARECIDA
Dados do maps £2010 Google_Temos
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) m
: Km*°0O
IMapa sem titulo H
o - ARAEIRA L
.
('<.
Nome da linha
=1 - o
O\ Jag
%
b""O

W+
Google My Maps CONBOLATA Al

Figura 32 - Local para a insercéo de informacdes textuais do arquivo.

Ao final, todos os arquivos adicionados e/ou

criados ficam dispostos no menu disposto a esquerda do
mapa.

m“” titulo i
e - m oy

= Adicion

© Previs

e

¥ Arealrbana_Jaguarins

Mapa base

%+
? -y
Google My Maps CONSOLATA A

adicionadas.

4) AtencdoA
Analise 0s arquivos:
“Area Urbana de Jaguari”: ¢ um arquivo KML (tipo poligono) que
foi adicionado a partir do computador.
“Nome do ponto”: € um arquivo que foi criado diretamente no Google
Mapas (tipo ponto).
“Nome da linha”: ¢ um arquivo que foi criado diretamente no Google
Mapas (tipo linha).
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S INSERCAO DE WEBMAPPINGS EM
SITES

Apos a finalizacdo das edi¢bes junto aos dados
geogréficos de um WebMapping, é possivel incorporé-lo
em um outro site. Essa é uma etapa de grande relevancia,
uma vez que propicia a inclusdo de informacdes
cartograficas junto a outros canais informativos. Para isso
é necessario se atentar as questdes de privacidade do mapa
(Figura 34).

4) AtencaoA
E necessario que o mapa fique no modo de visualizagio “Publico”,
para poder incorpora-lo a um site. Caso vocé nao fizer isso, o Google
Mapas retornard uma mensagem idénea a destacada na Figura 34.

Incorporar este mapa

A\ Este mapa ndo é publico, clique no botdo de partilha
para pemitir que outros o vejam

Figura 34 - Mensagem sobre a incorporacdo do mapa a outras
plataformas.

Nesse momento € necessario ir até o item
“Partilhar” e editar as opgdes de compartilhamento do

mapa, deixando-o0 no modo Publico (Figura 35 e 36).




31

Definicbes de partilha

Link para partilha (apenas acessivel por colaboradores)

Quem tem acesso

G  Privado — Apenas o utilizador pode aceder -

Inundacdes Jaguari RS (vocé)
inundacoes jaguari.rs@gmail.com

Convidar pessoas:

Introduza nomes ou enderecos de email.. V4

DefinicBes do proprietdrio Saiba mais

Impedir os editores de alterarem o acesso e de adicionarem novas pessoas

Figura 35 - Local para alterar as op¢des de privacidade do mapa.

ﬂrtiha com link

@ Opcao ativada: publico na Web
Qualguer peszoa na internet pode encontrar e aceder. Mo & necessério
iniciar sessdo.

(3]

Partilhado com determinadas pessoas.

Acesso: Qualguer pessoa (n#o € necessario iniciar sessdo) Pode ver =

m Cancelar

» Opcio ativada: qualquer pessoa com o link

== Qualquer pessoa com o link pode aceder. Mo & necessario iniciar sessio.
o Opgao desativada: pessoas especificas

-

Figura 36 - Local que deve ser escolhida a opcao correta de

privacidade do mapa.

Pronto, agora, basta prosseguir

com O

compartilhamento das informacdes (Figuras 37, 38 e 39).
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* Clique nos locais destacados nas imagens subsequentes.

* Adicionar camada &+ Partiinar
@ Prévisualizar

E nassoo

A4 L]

§ \ 4
roupilfia = Campus Y

quardadas no Drive

¥ AreaUrbana_JaguariRs
7 Estilos

&y Area Urbana de Jaguari
Q Nome do ponto
&, Nome da linha

Mapa base

+

" -
Google My Maps
7] Dados do maps 2019 Ooogle _Temos

Figura 37 - Clique no local destacado para prosseguir com o
compartilhamento de dados.

ﬂ\lovo mapa

Copiar mapa

Abrir um mapa
Mover para o lixo

Predefinir vista

I Incorporar no meu Website I

Exportar para Google KML/KMZ

Imprimir o mapa /

Figura 38 - Escolher a opgdo de “Incorporar no meu Website”.

4 ‘
Incorporar este mapa

Para incorporar este mapa no seu Website, copie o
seguinte codigo HTML e cole-o no codigo fonte da sua
pagina:

idth="648" height="4808"></iframe

Figura 39 - Esse € o link que deve ser inserido no site onde havera o
compartilhamento dos dados.
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4) AtencdoA
O texto destacado na Ultima imagem é como se fosse um resumo do
mapa, o qual esta organizado na linguagem de programacdo HTML.
Assim, basta seguir o que ha enfatizado no local: “Para incorporar
este mapa no seu Website, copie o seguinte cddigo HTML e cole-0 no
codigo fonte da sua pagina”.
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6 EXPORTACAO DE DADOS
GEOGRAFICOS

Uma vez que os dados estdo organizados junto ao
WebMapping é possivel exporta-los. Essa é uma etapa que
propicia 0 uso dos mesmos junto a outros aplicativos (de
maneira off-line).

Essa etapa € de grande importancia, uma vez que
propicia a andlise detalhada em softwares de SIG por
profissionais habilitados, podendo repassar os dados por
analises mais detalhadas sobre as informacdes
geogréficas.

Para exportar os dados para o computador (no
formato KML) basta seguir o que estd enfatizado nas
Figuras 40, 41 e 42.

€ Informacéom
O que é o formato KML e KMZ?
KML.: é um formato de arquivo que serve para representar dados
geogréficos — podendo ser utilizado junto ao Google Earth.
KMZ: O formato KMZ pode ser definido, basicamente, como um
arquivo KML compactado.
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ituto Federal
Mapa exemplo }

o O

p - Campus...

Esse & um mapa que visa apresentar um
breve exemplo de uso dos WebMappings.
5 vistas

PARTILHAR EDITAR

AreaUrbana_JaguariRS

& Area Urbana de Jaguari
Q Nome do ponto

£ Nome da linha

bt

Rio Jaguart

+
. Criado com Google Os Meus Mapas - Go gle My Maps

Dados do mapa ©2019 Google Termos de Utilizagio 1 km

Figura 40 - Local para exportar os dados do WebMapping.

Mapa exemplo

Reduzir legenda do mapa

Esse & um mapa que visa apresentar um Detalhes do mapa
breve exemplo de uso dos WebMappings.
5 vistas Copiar mapa

PARTILHAR EDITAR .
Imprimir o mapa

AreaUrbana_JaguariRS Aumentar/diminuir zoom para focar a drea visivel
£y Area Urbana de Jaguari Incorporar mapa

Q Nome do ponto Transferir KML 7
£, Nome da linha

Rio Jaguart

+
. Criado com Google Os Meus Mapas - Go gle My Maps

Dados do mapa ©2019 Google Termos de Utilizags

Figura 41 - Escolher a opgdo “Transferir KML”.




Exportar para Google KML/KMZ

Mapa completo

[J Manter os dados atualizados com o link de rede KML (apenas utilizével

2
I D Exportar para um ficheiro .KML (para um suporte do simbolo total, I

utilize .KMZ).

CANCELAR OK

Figura 42 - Escolher o local sinalizado para exportar o KMLpara 0
computador.

®: Informacéao

Opcao 1: Manter os dados atualizados: Essa opc¢do garante que, se
os dados forem atualizados, os dados baixados também serdo
atualizados, entretanto, serd necessario utiliza-los em um local que
suporte a atualizagdo em tempo real, ou seja, com uso da internet.
Opcdo 2: Exportar para um ficheiro: Essa € a opg¢do mais
conveniente para quem deseja analisar os dados em meio off-line.
Basta baixa-los e utiliza-los para outros fins.

O dltimo passo a ser realizado refere-se a
exportacdo dos dados geogréficos para o computador
(Figura 43).

« v T <« Area de Trabalho > DOWNLOAD KML v O Pesquisar DOWNLOAD KML o

Organizar +  Nova pasta == @

~  Nome Data de modificac... = Tipo Tamanho

Nenhum item corresponde & pesquisa.

owm |l

WY

Nome: | Mapa exemplo <]

Tipo: |KML >

~ Ocultar pastas Salvar

Figura 43 - Para finalizar o processo basta salvar os dados no
computador.
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7 DADOS GEOGRAFICOS EM MEIO
OFF-LINE

Apos realizar a exportacdo dos dados geograficos
para o computador é possivel realizar o detalhamento das
informacdes. Assim, com o uso de aplicativos da area da
geoinformacdo, € possivel disseminar o detalhamento
desses arquivos.

Com o intuito de exemplificar o uso de softwares
da area interligada ao Geoprocessamento, nesse momento,
serdo apresentados trés exemplos, com a utilizacdo do
Google Earth, ArcGIS e QGIS.

€ Informacdom

O que é 0 Google Earth? E um aplicativo que tem como objetivo
apresentar um modelo tridimensional do globo terrestre, a partir de um
mosaico de imagens de satélite.

O que é 0 ArcGIS? ArcGIS é um software de SIG muito conhecido
na area do Geoprocessamento. Inimeras analises espaciais podem ser
realizadas. Unico detalhe é que esse software ndo é gratuito.

O que é 0 QGIS? QGIS é outro software muito conhecido de SIG,
porém é de livre acesso. O mesmo possui uma interface operacional
distinta do ArcGIS, entretanto, possui semelhangas em relagdo aos
processamentos.

7.1  USO DOS DADOS NO GOOGLE EARTH

Para utilizar os dados KML junto ao Google Earth,
basta clicar em “Arquivo” (Figura 44), e, logo ap6s em

“Importar” (Figura 45).
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ar Visualizar Ferramentas  Adicionar  Aj

R || & Fazer login

‘ ¥ Luaares
8 Meus lugares

B Lugares temporarios

k.
Data SIORNOAA NGAY
\mﬁ‘}:am%’an epeﬁn S

:I + v | “ C Google Earth:

» Camadas

22 1 461510.04 m E 8927986.20 m S altitude do ponto de visdo 15027.07 k-
Figura 44 - Clicar em “Arquivo” para adicionar os dados KML ao
Google Earth.

@ Editar Visualizar Ferramentas Adicionar  Ajuda

Abrir... Ctr+0 Fiar D 2 (B

&| B | Fazer login

Salvar

Enviar por e-mail
Visualizar no Google Maps Ctrl+Alt+M
Imprimir... Ctrl+P
Sair do servidor

Sair

I | ' . . ; Google Earth )
> Camadas Y
Figura 45 - Clicar em “Importar” para adicionar os dados KML ao
Google Earth.

Escolha o arquivo que vocé deseja importar (na

13489.80 km,

extensdo KML ou KMZ) e clique em “Abrir” (Figura 46 e
47).




fiquivo Editar Visualizar Ferramentas Adicionar Ajuda
» Pesquisar E Ao e | (@& &

¥ Luaares

[

& B|=E

= Meus lugares

& Lugares temporérios

A || <« Area.. + DOWNLOAD KML v | | Pesquisar DOWNLOADKML @
Organizar »  Nova pasta - @
I tste Computador © NOME Data de modificag... Tipo
1) Area de Trabalhc == Mapa exemplo 15/02/201908:34  KML
[£] Documentos
¥ Downloads
B Music v o<

Nome: [Mapa exemplo vl Todos os arquives () o

» Camadas 2 mE

Figura 46 - Escolher o arquivo e inserir

Arquivo  Editar Visualizar Ferramentas Adicionar Ajuda
» Pesquisar O o= =

¥ Lugares

Fazer login

= Meus lugares

v < Mapa exemplo

v /&9 AreaUrbana_JaguariRs
| @ Area Urbana de Jagu

¥/ 9 Nome do ponto

7 & Nome da linha

v \rviﬁge © 2019 D\g’wlav\G\ob;

a mage ©2019 DigitalGlobe Google Earth
> amadas 12/2017, 21‘]’723( .92007E 6735295.24 m S elev. O0m altitude do pur;m de visdo EBS ke

Figura 47 - Visualizacdo dos dados geograficos inseridos no Google

Earth.

A seguir ha a apresentacdo, em um formato
simples, de como editar os textos e as cores dos dados
geograficos baixados e inseridos no Google Earth (Figura
48).




40

®: Informacao

OBS: Clique com o botéo direito do mouse sobre o item que vocé
pretende editar e clique em propriedades.

Arquive  Editar Visualizar Ferramentas Adicionar A
» Pesquisar E || 4

¥ Luaares

i = Meus lugares
= Lugares tempordrios
v [¥| 2% Mapa exemplo

v Y/&3 AreaUrbana JaguarlRS

' Area Urh
Adlcmnar

Recortar
L , Mome
Copiar
.!) Excluir
ELs Nome

Renomear

Salvar em Meus lugares
Salvar lugar como
Enviar por e-mail...

Visualizagdo instantdnea

Propriedades

QM +

» Camadas

Figura 48 - Edicéo de mformagoes dos aruwos KMLs.

A seguir, junto a Figura 49, estdo enfatizadas as

informacdes (metadados) que estdo dispostas no arquivo

KML.
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Nome:  Area Urbana de Jaguari

Descricio Estilo/Cor Visualizar Altitude Medidas

Adicionar link... | | Adicionar imagem da Web... |  Adidonar imagem local...

Area Urbana de Jaguari  <br= <br> MNome Area Urbana de
Jaguari  <br> Titulo AresUrbana_JaguariRS <br> Area_HA
§59,994685 <br> Data 2015-11-24, criagdo; 2018/2019, publicagdo
<br> Respons Universidade Federal de Santa Maria - UFSM [
Laboratdrio de Geologia Ambiental - LAGECOLAM [ Programa de Pds-
Graduacio em Geografia - PPGGEO [ Doutorado em Geografia [
Doutorando: Bruno Zucuni Prina - Orientador: Prof. Dr. Romario Trentin
<br> Ext_Geog Retingulo Envolvente = Longitude Limitrofe Oeste:
-54%44' L ongitude Limitrofe Este: -54°39' / Latitude Limitrofe Sul: -29°32'
/Latitude Limitrofe Morte: -29°28' <br> Idioma pt <br>
Cat_Tema Arealrbana_laguariRS <br> Res_Espac N3o ze aplica
<br> Resumo Essa base vetorial foi obtida por meio da vetorizagio
manual, tendo come suporte as imagens do Google Earth e a legislagio
municipal que destaca a &rea urbana de Jaguari - Lei municipal n® 1838
de 31 de outubro de 1989 <br> F_Distrib Formato Shapefile (SHP) -
poligono - Vers3o: ndo se aplica <br> Ext_Altim M3oseaplica <br>
Rep_Espaci Tipo de representacdo espacial: vetorial (poligono)  <br>
Sist_Ref Sistema de referéncia: SIRGAS 2000; elipsdide: GRS_1980;
parametros: 6378137,00; 6356752,314140356; 298,257222101 (km);
sistema de projeco: dlindrica transversa; meridiano central -57°e
Latitude de origem 0% <br> Ac_Online Endereco URL: htips:/f
inundacoesjaguarirs.wordpress.com/  <br> MNorma_Meta Versdo da
norma de metadados: 22 Edicio —Maio de 2011 <br> Data_Mets
data dos metadados: 2015 e 2019 <br> Status Conduidor

Cancelar
Figura 49 - InformacGes textuais do arquivo KML (metadados).

Ainda, no mesmo local (enfatizado na Figura 49),
é possivel editar as informac6es de descricdo (Figura 50),
alterar as formatacdes de estilo dos dados (Figura 51) e
analisar informacGes geométricas indexadas ao arquivo
(Figura 52).
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Nome: Area Urbana de Jaguari

Bﬂo,tnr | Visualizar | Altitude | Medidas

Adicionar link... | | Adicionar imagem da Web... | Adiconar imagem local...

Adicione um texto...|

E possivel adicionar um texto
de seu interesse nesse local

—~ =/

Figura 50 - Local onde pode haver a edicdo das informacges textuais.

Nome: | Area Urbana de Jaguari

Desa-n;io Visualizar | Altitude = Medidas |
Linhas.
Cor: . Largura: | 4,0 : Opacidade: | 100% [2
Area
cor: || | séido+crcunsarito ¥ | Opacidade:

Aleatdria

o [ cmen/

Figura 51 - Local em que as informagdes de estilo e cor podem ser
ajustadas.
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Nome: | Area Urbana de Jaguari

Descricdo  Estilo/Cor | Visualizar | Altitude
Perimetro: 14,7  Quildmetros v

Area: 861 Hectares "

———

Figura 52 - InformagGes geométricas do arquivo geogréfico.

) AtencaoA
As informacGes geométricas apresentadas variam em funcéo do tipo
de vetor. Exemplos:
Vetor tipo Ponto: é apresentado as coordenadas do ponto - em
coordenadas métricas (UTM) ou geogréaficas (latitude/longitude).
Vetor tipo Linha: é apresentado o comprimento da linha.
Vetor tipo Poligono: é apresentado o perimetro do poligono além do
valor da sua area.

7.2  USO DOS DADOS NO ARCGIS

Nesse momento serdo abordadas informagdes
interligas a inser¢do de informacdes junto ao aplicativo
ArcGIS.
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4) AtencdoA
Para abrir os dados no ArcGIS é necessario realizar duas etapas
anteriores:
1) Salvar os arquivos KML de forma individual (é necessaria essa
etapa para poder separar os distintos tipos de estruturas vetoriais —
pontos, linhas e poligonos).
2) Converter os arquivos KML para SHP.

Na Figura 53 ha enfatizado a tela inicial do ArcGIS
(aplicativo ArcMap).

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Custemize Windows Help

sEm

D& B & EEEES O P o g
fa[Fe x @ B 2 Drewingr K O-A- s
Table Of Contents @ X 2
EEEE= 5
o 5

aE|an <

v
<
(]| [uoseas §l] | oreseo & | | sishieuy acew) ]

Figura 53 - Tela inicial do ArcGIS - ArcMap.

€ Informacéao
O ArcMap é o aplicativo central do ArcGIS. Todo o desenvolvimento
cartografico é realizado nesse espaco, seja a edicéo e criagdo de dados
cartogréficos, a até mesmo o desenvolvimento de layouts.

Para abrir o arquivo KML no ArcGIS é necessario
converté-lo para um arquivo do tipo shapefile (SHP).

Assim, € necessario ir até o “ArcToolbox”, na caixa de
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ferramenta “Conversion Tools”, na opgao “From KML” e

escolher a funcdo “KML To Layer” (Figuras 54 e 55).

icToolbox +

f ArcToolbox
£3 30 Analyst Tools
&3 Analysis Tools
@ Cartography Tools
= B9 Conversion Tools
& From GPS
=) & From KML

N ML To Layer
& From Raster
& From WFS /
Figura 54 -Visdo do ArcToolbox.

Input KML File
| C:\Users\Bruno\Desktop\DOWNLOAD KML\Arquivos KML individuais\Area Urbana de Jaguari.kml | Ej

QOutput Location
| C:\Users\Bruno\DocumentsArcGIS | @

Qutput Data Name (optional)
POLIGONO |

[ Include Ground Overay {optional)

oK Cancel Environments. .. Show Help >>/

Figura 55 - Visdo da ferramenta “KML To Layer”.

Nesse  momento  serdo  enfatizados  0s
procedimentos para realizar a insercdo dos dados
geogréaficos no ArcGIS.

Inicialmente cliqgue em “Add Data” (em destaque
na Figura 56) e posteriormente adicione 0s arquivos

shapefiles de interesse (Figura 57).




Piitled - ArcMap

ile Edit View Bookmarks Insert mjn Geoprocessing  Customize  Windows Help

OBE& 6B x HEEE SO e it »
& a[Ele kil -5 k0 M B 3 orewinge Kk 7 EO- A -

Table Of Contents # X
Eeos =

sEE

| [uoseas @l | Soieien & | [sisheuy atewi @] [oaiooLo @ s pus

v
>

Figura 56 - Local para realizar a inser¢do de dados junto ao ArcGIS.

Lookin: | F] Home - Desktop\DOWNLOAD KM | 4 g L3 | |

elspissaellliadividuais
|~ LINHA.shp
|E POLIGONO shp
"] PONTO.shp

Name: | | I Add |

Show of type: |Daiasets, Layers and Results ~ | | Cancel |/

Figura 57 - Adicionar os arquivos shapefiles.

Na Figura 58 é possivel visualizar os arquivos

adicionados anteriormente junto ao ArcGIS.
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I B EEE D ey b - i
ZME S T Ey Ouinge k5O A~ (e v B uA-R-E -y
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Figura 58 - Visualizacdo dos arquivos adicionados no ArcGIS.

7.3 USO DOS DADOS NO QGIS

A seguir serdo evidenciadas as rotinas basicas para
insercdo dos dados geogréaficos junto ao aplicativo QGIS.
Inicialmente, cliqgue no botdo para adicionar

arquivos vetoriais (Figura 59).

Tty e gty iyt
(eBRLR MO ALAAPLAARBNR 0 K -G8 a-2 M- B

’ "0 ] w @R s A

e — Comamain o s s B twaa e (=] o vl o3 im0 4] W R eyJ

Figura 59 - Local para adigdo de arquivos vetoriais.
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Escolha a opcao “Arquivo”, e posteriormente
2

clique em “Buscar”. Nesse momento basta encontrar os

arquivos de interesse e clicar em “Abrir” (Figura 60).

Pasta Banco de dados Protocolo

Tipo de fonte

Codificagdo | System

Fonte

Conjunto de dados
o || )

Figura 60 - Local para adicionar uma camada vetorial junto ao
QGIS.

A seguir, uma vista prévia dos arquivos shapefiles

inseridos no aplicativo QGIS.

»[D)

Bl Eubv Coads Comloracles Coglemerine Wi Gaiw facndedeies b Al

DPERGSE RO, slPPRPLARNR 6 - H-6-30EE=-V - B

4

B - R “=PEHSNESRE &

— 8=

* 0

‘

bl

SEr888ANNS

/

Cooderads | s st W s umass | @ droler 00w (3| sswgio no 3 M Reeiar OE/

Figura 61 - Arquivos shapefiles adicionados junto ao QGIS.
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Com os dados geogréficos inseridos no ArcGIS ou no

QGIS, o que é possivel realizar?
Vamos a alguns exemplos?

e Alterar as cores dos arquivos vetoriais;

e Organizar um layout e gerar um mapa;

e No arquivo do tipo Poligono: recortar uma
imagem em funcdo do arquivo (em caso do
poligono representar o limite de uma area de
estudo);

e Arquivo do tipo Poligono: calcular o centroide do
poligono;

e Arquivo do tipo Linha: no caso da linha
representar um corpo hidrico é possivel gerar um
buffer com o intuito de analisar as areas de APP
(analise ambiental);

e Entre outras fungdes e processamentos,
dependendo do foco do trabalho e objetivo final
que se pretende alcancar.
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8 O WEBMAPPING DE JAGUARI/RS

Nesse momento haverd o detalhamento do
mapeamento online referente a tematica das inundacées
urbanas do municipio de Jaguari/RS.

Com o intuito de facilitar o entendimento dos
resultados obtidos junto ao mapeamento das inundacoes
do municipio, criou-se um video de apresentacdo do
website de Jaguari (Figura 62), juntamente com a
apresentacdo dos WebMappings desenvolvidos, o qual
pode ser acessado no seguinte link:
https://youtu.be/7VVijt_wnzys.

Apresentacdo do webszite:

“Inundac¢des na area urbana
de Jaguari (RS)”

Figura 62 - Visualizacdo da tela inicial do video tutoria
desenvolvido.

No site ha vérias informacdes sobre as inundagdes

da area urbana de Jaguari, com foco aos mapas com



https://youtu.be/7VVjt_wnzys
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tematicas sobre a suscetibilidade, perigo, vulnerabilidade

e risco.

O grande diferencial desse ambiente on-line é que
ndo apenas o usuario pode analisar os dados geograficos,
mas também baixa-los e fazer uso dos mesmos produzindo
andlises especificas, conforme interesse individual.

Para acessar todas as informagdes dessa producéo
cartografica, basta acessar 0 seguinte  link:

https://inundacoesjaguarirs.wordpress.com/.

O website esté dividido em varias abas, entre elas:
Pagina Inicial, WebMapping, Download, Jaguari,
Metodologia, Mapas/Imagens, Contato.

O menu que compde as principais informacdes
associadas a cartografia é a referente ao item
“WebMapping”. Assim, as posteriores discussoes estardo
interligadas a esse assunto especifico.

Com o intuito de evidenciar essa analise, deve-se
mencionar o WebMapping da temética de risco a
inundacdo (Figura 63) para compor o cenario de exemplos.

Esse sera utilizado como modelo para enfatizar
algumas funcionalidades no momento de analisar as

informacoes.



https://inundacoesjaguarirs.wordpress.com/
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ebMapping
Mapa das dreas de risco a inundagdo na drea urbana de Jaguari (RS)

971 RISCO - Inundagdes em Jaguari (RS)

Dados do mapa 2018 Google Imagens € cs Termos 2km L

Figura 63 - WebMapping sobre a temética do risco a inundagédo da
area urbana de Jaguari.

Uma das funcionalidades do WebMapping é
analisar as minuciosidades interligadas ao mapeamento
sem perder a qualidade de analisar as informagfes como
um todo (em toda a area). Para isso, basta utilizar das
ferramentas de zoom.

Assim, ao dar um duplo clique na area do mapa €
possivel aumentar o nivel do zoom no mapa, e, dessa
forma, melhorar a visualizacdo dos dados geograficos
(Figura 64).

Outra questdo importante refere-se a analise das
informacdes que estdo indexadas junto a cada arquivo
geografico. Essas informagfes sdo denominadas como

metadados.
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Dessa forma, ao clicar sobre um dos itens do mapa,

a esquerda abrird uma janela com informacGes sobre

aquele determinado arquivo (Figura 65).

PAGINA INICIAL WEBMAPPING DOWNLOAD JAGUARI METODOLOGIA MAPAS/IMAGENS CONTATO

WebMapping

Mapa das 4reas de risco 3 inundagdo na drea urbana de Jaguari (RS)

NOSSA SRA
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Figura 64 - Apresentacdo do WebMapping com um maior nivel de
zoom.
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Titulo Construcoes_Jaguari_Risco

Data 2015-11-24, criag@o; 2018/2019,
publicacdo

Respons Universidade Federal de Santa
Maria - UFSM / Laboratério de Geologia
Ambiental - LAGEOLAM / Programa de
P6s-Graduagdo em Geografia - PPGGEO /

Figura 65 - Informac@es indexadas ao arquivo geografico.
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Um fato que merece atenc¢do é que todos os dados

geogréficos possuem informagdes textuais associadas, as
quais séo particulares para cada tipo de arquivo (Figura
66).

/4 PAGINA INICIAL WEBMAPPING DOWNLOAD JAGUARI METODOLOGIA MAPAS/IMAGENS CONTATO
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€ Risco Muito Alto

Risco Muito Alto

Risco Muito Alto

Classifica Risco Muito Alto

Area 14980,789784

Titulo Mapa_de_Risco

Data 2015-11-24, criacdo; 2018/2019,
publicagdo

Respons Universidade Federal de Santa
Maria - UFSM / Laboratério de Geologia
Ambiental - LAGEOLAM / Programa de

P6s-Graduagdo em Geografia - PPGGEO / 6

Doutorado em Geografia / Doutorando:

Bruno Zucuni Prina - Orientador: Prof. Dr. &

Romario Trentin ‘
Ext_Geog Retangulo Envolvente = -4

Figura 66 - Apresentacdo de outras informacdes textuais.

Uma das vantagens ao construir bases de dados no
formato de SIG refere-se a organizacéo das informagdes.
Ou seja, junto aos WebMappings, todos os dados
geogréaficos estdo organizados através de camadas. Assim,
0 usuario pode fazer sua propria selecdo, organizando os
itens que deseja visualizar (Figura 67).

Para selecionar os dados junto ao WebMapping é
simples, basta selecionar o “quadrado” a esquerda de cada

arquivo geografico (Figura 68).
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PAGINA INICIAL WEBMAPPING DOWNLOAD

JAGUARI METODOLOGIA

MAPAS/IMAGENS CONTATO
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Figura 67 - Local para analisar as informagdes junto a estrutura de
camadas.
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Figura 68 - Selecédo de arquivos que podem ser visualizados junto ao
WebMapping.
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Outra funcionalidade interessante refere-se a

opcao de aumentar a tela de visualizagédo das informacdes
geogréficas, possibilitando visualizar os dados em toda a
tela do computador, para isso, basta clicar no item

enfatizado na Figura 69.

7 PAGINA INICIAL WEBMAPPING DOWNLOAD JAGUARI METODOLOGIA MAPAS/IMAGENS CONTATO
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| /

Figura 69 - Local para maximizar a area de visualiza¢do do
WebMapping.

CeagohyiE X

Nesse local as informagGes ficam englobadas em
toda a area de trabalho, facilitando a visualizacéo e analise

dos mesmos (Figura 70).
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= RISCO- Inundagdes em.

+

Figura 70 - Visualizacdo dos dados maximizados em toda atela.

Assim, nesse local, o usuario tem a liberdade de

selecionar os dados de interesse (Figura 71).

9 WSCO- B om loran | X |+
.o mid =1 AHGPWT!

(" = RISCO-Inundagbesem.. Q i

Area Urbana

0O 00O 0O 0o Do Do

onstrugdes - Risco Muto Alto

Figura 71 - Apresentacéo de apénaé u'm dado geog‘r‘éfi‘bo selecionado.

Além disso, se o usuario clicar sobre qualquer de
um dos arquivos geograficos sobre 0 mapa, aparecera, a
esquerda, uma janela com informacgdes especificas sobre
aquele tema, de forma idbnea ao apresentado
anteriormente (Figura 72).
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Figura 72 - Inforrﬁagc”)es sobre o0 arquivo gécﬁréﬁco.

Assim, finaliza-se as discussdes das principais
funcionalidades que estdo interligadas a analise das

informacdes geograficas junto ao WebMapping.




