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RESUMO

O ensino da geografia requer diferentes linguagens que contribuam para a formacdo de um aluno
participativo e critico, que reconhecga a importancia da ciéncia geogréafica para a compreensdo do
mundo que habita. Uma dessas linguagens é a cartografia digital, que pode estimular a inclusao
digital dos educandos e proporcionar um maior interesse e motivagdo destes em relacéo a disciplina.
Este trabalho tem como objetivo contribuir para o desenvolvimento da alfabetizacdo cartografica,
ao apresentar uma proposta de cunho didatico baseada num programa cartografico gratuito. A
experiéncia aqui relatada utilizou o software Philcarto em uma oficina escolar no XXIV Congresso
Brasileiro de Cartografia realizado em 2010 na cidade de Aracaju. O programa pode ser obtido na
pagina do autor na internet, possui versao em lingua portuguesa, sua estrutura é funcional, de uso
simples e apresenta recursos cartograficos e estatisticos que podem ser amplamente explorados pelo
professor e seus alunos. Com base nas experiéncias com a utilizacdo do software, verificou-se que o
uso do Philcarto apresenta bons resultados. O programa proporciona a compreensdo das
representacfes cartogréficas implicando em um processo de aquisicdo, pelos alunos, de um
conjunto de conhecimentos e habilidades. O mesmo ainda facilita a leitura de informagdes pelos

! Este trabalho resulta de experiéncias em uma oficina escolar no XXIV Congresso Brasileiro de Cartografia, realizado
em 2010 na cidade de Aracaju.
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educandos e permite uma maior compreensdo do espaco que apenas alfabetizados
cartograficamente podem usufruir.

Palavras-chave: ensino de cartografia, inclusdo digital, alfabetizacdo cartografica, software
Philcarto, oficina

ABSTRACT

The teaching of geography requires different languages that contribute to the formation of a
participatory and critic student, recognizing the importance of geographic science to understand the
world. One of these languages is the digital mapping, which can stimulate the digital inclusion of
students and provide a greater interest and motivation in relation to these disciplines. This paper
aims to contribute to the development of cartographic literacy by presenting a proposal for a stamp
based on free mapping software. The experience reported here used the software Philcarto in a
workshop school at the XXIV Congresso Brasileiro de Cartografia held in 2010 in the city of
Aracaju, northeastern Brazil. The program can be obtained from the author page on the Internet, has
Portuguese language version, its structure is functional, simple to use and presents statistical and
cartographic resources that can be widely exploited by the teacher and his students. Based on
experiences using the software, it was found that the use of Philcarto were good. The program
provides an understanding of cartographic representations in a process involving the acquisition by
students of a body of knowledge and skills. The software also facilitates the reading of information
by students and allows understanding of the space that only cartography literates can enjoy.
Keywords: teaching cartography, digital inclusion, cartographic literacy, software Philcarto,
workshop

RESUMEN

La ensefianza de la geografia requiere diferentes lenguajes que contribuyen a la formacion de un
estudiante participativo y critico, que reconozca la importancia de la ciencia geogréfica para
entender el mundo que habita. Uno de estos caminos es la cartografia digital, que puede estimular la
inclusion digital de los alumnos y proporcionar un mayor interés y motivacion en relacion a estas
disciplinas. Este trabajo tiene como objetivo contribuir al desarrollo de la alfabetizacion
cartogréfica al presentar una propuesta didactica basada en la utilizaciéon de un software
cartografico gratuito. La experiencia aqui usO el software Philcarto en un taller en el XXIV
Congreso Brasilefio de Cartografia, em el afio 2010 en la ciudad de Aracaju. El software puede ser
obtenido en el sitio del autor en Internet, tiene version en portugués, su estructura es funcional, facil
de utilizar y presenta recursos estadisticos y cartograficos que pueden ser ampliamente
aprovechados por el profesor y sus alumnos. Basandose en la experiencia con el uso del software, se
concluyo que el uso de Philcarto da buenos resultados. El software proporciona una comprension
de las representaciones cartograficas que impliquen en la adquisicion por los alumnos de un
conjunto de conocimientos y habilidades. También facilita la lectura de la informacion de los
estudiantes y permite una mayor comprension del espacio que soOlo el cartograficamente
alfabetizado puede disfrutar.

Palavras clave: ensefianza de cartografia, inclusion digital, alfabetizacion cartografica, software
Philcarto, taller

1 INTRODUCAO
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O ensino da Geografia requer diferentes linguagens que contribuam para a formacéo de um
aluno participativo e critico, que reconheca a importancia da ciéncia geografica para a compreensao
do mundo que habita. Uma dessas linguagens é a cartografia digital, uma proposta que contribui
para a incluséo digital dos educandos, proporciona um maior interesse e motivacdo por parte dos
alunos em relacéo a disciplina.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN’s, 1998) apontam para a necessidade de
formacdo de um aluno “leitor critico” e “mapeador consciente”, além disso, o advento da
informatica nas ciéncias em geral, especialmente na cartografia digital, geoprocessamento e
sensoriamento remoto, no &mbito da Geografia e o dominio dos microcomputadores e dos softwares
utilizados no processamento de dados espaciais se tornaram fundamentais para o desenvolvimento
da ciéncia geogréafica. Sendo, portanto, indispensavel o despertar de professores na incluséo digital
para o entendimento de todos os beneficios que a informética traz para o ensino em sala de aula.

A confeccdo de mapas e bancos de dados digitais deve, contudo, ser acompanhada de
conhecimentos anteriormente abordados na cartografia, estimulando o entendimento de seus
fundamentos basicos para uma boa formacdo cartogréfica e ressaltando sua aplicacdo nesses
modelos digitais, levando o aluno ao maior conhecimento e inter-relacéo entre a pratica e a teoria.

Na busca por bases tedrico-metodoldgicas sobre 0 mapa e a cartografia geografica escolar,
constata-se que o ensino de cartografia nas escolas € incipiente, sendo 0 mapa e 0 mapeamento
negligenciados nos planos de aulas, o que contribui para o desinteresse do aluno em relacdo a
cartografia.

Sabe-se também que um aprendizado erréneo ou até mesmo deficitario da cartografia nas
escolas gera problemas de interpretacdes vindouras, a exemplo de alguns alunos que chegam as
universidades em cursos de Geografia, por exemplo, e ndo sabem fazer uma interpretacdo basica e
correta de um mapa cartografico.

A partir de algumas elucidacdes, o presente trabalho tem como objetivo repensar este
equivoco e contribuir para o desenvolvimento da alfabetizacdo cartogréfica, ao apresentar uma
proposta de cunho didatico, que envolva nogdes basicas, tais como: alfabeto cartografico (ponto,

linha, area); construgéo e nocdes de legenda; proporc¢des e escalas; referéncias e orientagdo espacial.
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A experiéncia relatada neste artigo utilizou o software Philcarto, um programa cartografico
desenvolvido pelo gedgrafo francés Philippe Waniez?. O programa é gratuito e pode ser obtido na
pagina do autor na internet®, possui versdo em lingua portuguesa, sua estrutura é funcional, de uso
simples e apresenta recursos cartograficos e estatisticos que podem ser amplamente explorados pelo
professor e seus alunos.

Com o Philcarto, os alunos podem elaborar mapas coropléticos, mapas de circulos
proporcionais, mapas de pontos coloridos, mapas de diagramas de setor, representacdes
cartograficas norteadores no ensino da cartografia.

O presente artigo se justifica na medida em que procura resgatar a importancia dos produtos
cartograficos no ensino da Geografia, além de demonstrar algumas formas como o professor de
Geografia pode atuar nessa tarefa, e por fim a elaboracdo de cartogramas a partir de exercicios

praticos na oficina do XXIV Congresso Brasileiro de Cartografia, realizado na cidade de Aracaju.

2 EXPLORANDO O SOFTWARE PHILCARTO

Philcarto é um programa de cartomatica’ e esta disponivel em quatro idiomas: francés,
inglés, espanhol e portugués. E gratuito e ndo requer a necessidade de um Sistema de Informagdes
Geograficas (SIG), sendo assim, ndo possui sistema de georreferenciamento.

O Philcarto possui trés caracteristicas que atribuem qualidade ao programa: 1) total
liberdade e versatilidade na elaboracdo/adaptacéo das bases cartogréaficas e de dados; 2) diversidade
de funcBes de mapeamento e analise dos dados; e 3) qualidade do mapa final, exportado em formato
vetorial.

O principio basico de funcionamento do Philcarto é o cruzamento de uma base de dados
com uma base cartogréafica, ambos livremente elaborados pelo usuario do programa. A base
cartografica é elaborada com o programa Phildigit, também de autoria de Waniez, que aceita

qualquer tipo de imagem como mapa. A conexdo entre os dados e a base cartografica é realizada

2 pesquisador do Institut de Recherche pour le Développement (IRD) e, atualmente professor da Universidade de
Bordeux — Franca.

% O software esta disponivel para download em <http://philcarto.free.fr/>

* Segundo Waniez (2002) o termo cartomatica foi cunhado por Brunet (1987) e agrupa cartografia e automatica; refere-
se “ao conjunto de procedimentos matematicos e graficos destinados a traduzir sobre uma base cartografica a variagdo
espacial de uma variavel estatistica” (WANIEZ, 2002, p.47), sendo que a utilizagdo de ferramentas da informatica no
trabalho com os dados estatisticos esté diretamente ligada a cartomatica.
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pelo Philcarto através de codigos atribuidos as unidades espaciais nessas duas bases. A partir desta
juncdo sdo elaborados os mapas e realizadas diferentes anélises estatistico-espaciais pelo programa
por meio de uma interface interativa e facil.

Resumidamente, apresenta-se alguns passos para criacdo de uma base cartografica com o
Phildigit, com base no manual de utilizacdo do Philcarto elaborado por Eduardo Paulon Girardi
(2008):

1. ApoOs executar o programa, escolha a op¢do nouvelle digitalisation avec umfond de
carte scanne;

2. Indique o arquivo do mapa base, que deve estar em formato BMP, JPG, GIF ou TIF;
3. Va a janela opcoes e defina as configuracGes, caso isso seja Necessario;

4. Na janela calques, clique na opg¢do ajouter un calque para criar uma nova camada;

5. Escolha o tipo de camada (.S, .L ou .P) e dé um nome para ela, clicando em seguida
na opcao valider. Repita essa op¢do quantas vezes forem necessarias;

6. Selecione a camada para onde serdo destinados os elementos digitalizados;

7. Selecione a ferramenta desenhar e em seguida forneca o codigo do elemento a ser
digitalizado (ponto, linha ou poligono) - clique em valider;

8. Inicie a digitalizacdo. Em caso de poligono, para finalizar a digitalizacdo, clique em
stop. O poligono sera fechado automaticamente;

9. Quando o primeiro elemento for finalizado sera requisitado um nome para 0 arquivo;
10. Para digitalizar novos elementos realize os passos 7 e 8 quantas vezes forem
necessarias;

11. Quando terminada a digitalizacdo, na janela opcOes, clique em exporter vers
Philcarto, para que o arquivo seja salvo no formato. Forneca um nome para o arquivo;
12. Caso seja necessario alterar um mapa base elaborado anteriormente, ao executar o
Phildigit escolha a opcdo modifier une digitalisation enregistrée avec Phildigit e em
seguida indique o arquivo a ser modificado, utilize as ferramentas de edi¢do (que foram

descritas) e salve o arquivo novamente.

Apods a elaboracao da base cartografia, € fundamental criar a base de dados. A base de dados
utilizada no Philcarto pode ser elaborada no software Excel Versdo (97-2003). Para a construcdo da

base € necessario utilizar o sistema de cddigos adotado para a elaboracéo da base cartogréafica. Para
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que o Philcarto leia a base de dados é vital seguir o padrdo apresentado no quadro 1. A primeira
coluna deve conter os codigos das entidades (poligonos, pontos ou linhas); a segunda coluna deve
conter os respectivos nomes; a partir da terceira coluna devem esta as variaveis. A primeira célula
da primeira coluna deve ser nomeada ID; a primeira célula da segunda coluna deve ser nomeada
NOME (também pode ser nom e name); a primeira célula das demais colunas deve ser nomeada de

acordo com as varidveis (devem ser utilizados nomes curtos).

Quadro 01. Formato da base de dados para o Philcarto

ID| NOME |POP.2010 | DES.DEM. 2010 TA)édl%RB-
1 | SIQUEIRA | 33497 81 o1
2 | S.JOSE 3684 17 %3

Os dados ausentes devem ser registrados com um X (& necessario que seja maiusculo).
Nenhuma célula pode estar vazia. Nunca deve ser utilizada virgula como separador decimal. Os
decimais devem ser separados por pontos, pois o Philcarto utiliza o sistema inglés de numeracao.
Para que seja lida pelo Philcarto a base de dados deve ser salva no formato texto separado por
tabulagdes. Isso pode ser feito no Excel através do menu “Salvar como”, escolhendo texto separado
por tabulacdo no campo salvar como tipo.

Os dados para a tabela podem ser obtidos de diferentes fontes como o Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE), por exemplo. Através do Sistema IBGE de Recuperacédo
Automatica (SIDRA)® o Instituto disponibiliza dados agregados em diferentes escalas (municipio,
microrregido, mesorregido, estado, regido geografica e Brasil). Esses dados sdo baixados em

formato compativel com o Philcarto, ou seja, com codigo e nome dos municipios.

3 OFICINAS DE CARTOGRAFIA COM A UTILIZACAO DO SOFTWARE PHILCARTO:
EXPERIENCIAS E RESULTADOS.

® O SIDRA esta disponivel em <http://www.sidra.ibge.gov.br>

%E GEONORDESTE, Ano XXIII, n.2



http://www.sidra.ibge.gov.br/

Rafael Rodrigues da Franca, Alyson Fernando Alves Ribeiro, e José Hunaldo Lima 168

No XXIV Congresso Brasileiro de Cartografia, promovido pela Sociedade Brasileira de
Cartografia, Geodeésia, Fotogrametria e Sensoriamento Remoto, realizado em Aracaju- SE, entre 0s
dias 16 e 20 de maio de 2010, foram desenvolvidas oficinas de cartografia com a aplicacdo do
software Phicarto. Participaram das oficinas alunos e professores de escolas publicas, como
também alunos e docentes do curso de Geografia da Universidade Federal de Sergipe.

O objetivo geral das oficinas foi apresentar o programa Philcarto como um caminho
metodoldgico para o ensino digital da cartografia nas escolas. Esta atividade é apresentada a seguir,
como uma referéncia a professores e também para avaliacdo de sua eficacia quanto um recurso
didatico.

Desde que sejam feitas de maneira objetiva e planejada, as oficinas sdo uma metodologia
diferenciada para o ensino, pois representam uma forma proveitosa para assimilacdo de conteddos.
Para Archela (2003, p.74) “a oficina ¢ um caminho, ou seja, um processo de desenvolvimento de
determinado contetdo. Assim, a oficina nada mais €, do que uma forma de desenvolver o contetdo
procurando usar uma metodologia adequada.”

Os procedimentos metodoldgicos utilizados no desenvolvimento da oficina consistiram de
etapas que favoreceram o desenvolvimento da criatividade, criticidade e interesse dos alunos. Estes
caminhos buscam possibilitar a construgdo coletiva do conhecimento (MATUI, 1995).
Adicionalmente, a utilizacdo de uma abordagem holistica, a ado¢do de um método participativo e a
integracdo de temas abordados no ensino da cartografia fez parte do processo de construcdo do
trabalho. Assim, a pratica e os temas foram trabalhados a partir da participacdo coletiva, da
observacado, do questionamento e do resgate do conhecimento, superando a simples transmissdo do
conhecimento. Para alcancar os objetivos propostos pela oficina foram definidas quatro etapas ou
momentos de trabalho.

No primeiro momento da oficina os participantes foram levados a conhecer os principios
basicos de funcionamento do Philcarto. O segundo momento foi destinado ao aprendizado da
construcdo da base cartografica e da construcdo da base de dados. No terceiro momento 0s
participantes, com base nos conhecimentos adquiridos nos momentos anteriores da oficina,
formaram duplas e elaboraram mapas coropléticos e de circulos proporcionais da populagdo do
Brasil e um mapa de semi-circulos opostos referente as safras do ano de 2008 de soja, café e cana
de acucar do Brasil.

Ao contrario do que alguns professores que participaram das oficinas manifestaram, é

possivel ministrar aulas diferenciadas, mesmo sem forte aparato de materiais de dificil aquisicéo.
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Na experiéncia das oficinas de cartografia com a utilizagdo do Philcarto foram utilizados
computadores que para confeccionar 0os mapas ndo precisavam estar conectados a internet. A
simplicidade dos procedimentos das oficinas € o que as tornam mais interessantes aos alunos, pois
por meio delas eles conseguem ver a praticidade desses contetldos em seu cotidiano.

Segundo Padim (2006, p.11):

As oficinas de ensino de Geografia e Cartografia sdo recursos que oferecem
condicdes para um melhor aprendizado. Assim sendo, é uma sugestao didatica para
o0s professores e alunos que proporciona oportunidades de realizar experiéncias, de
forma a construir cada conceito gradativamente e estimular a integracdo e a
participacéo efetiva de ambos na constru¢do do conhecimento.

As oficinas de cartografia realizadas em questdo tiveram éxito, pois conseguiram de certa
forma tornar os contetdos trabalhados mais atrativos e empolgantes. Tais oficinas proporcionaram
aos alunos a compreensao de fendmenos e mostraram a importancia e as possiveis circunstancias de
utilizacdo dos contetidos ministrados.

Alguns produtos — mapas elaborados no Philcarto — do curso em forma de oficina

ministrado no XXIV Congresso Brasileiro de Cartografia podem se observados no capitulo a seguir.

4 ALFABETIZACAO CARTOGRAFICA COM A UTILIZACAO DO SOFTWARE
PHILCARTO

Desde o final do século XX, o ensino de Geografia tem passado por profundas
transformacdes decorrentes da evolucdo da prépria histéria do pensamento geogréfico, e das
reformas ocorridas na educacéo brasileira, estimuladas pelas transformacdes sociais. A cartografia
e seus consideraveis avancos tecnoldgicos, por sua vez, muitas vezes ndo atingem estudantes de
Geografia, principalmente aqueles de séries iniciais nas escolas publicas.

E nesse contexto que se insere o software Philcarto. Como linguagem cartogréafica digital
na escola, ele contribui ndo apenas para que os alunos compreendam 0s mapas, mas também para
que desenvolvam capacidades relativas a representacdo do espaco. ”Os alunos precisam ser
preparados para que construam conhecimentos fundamentais sobre essa linguagem, como pessoas

que representam e codificam o espaco ¢ como leitores” (FRANCISCHETT, 2002, p.37).
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O caminho metodoldgico proposto por Paganelli (1987, p.136) para o entendimento sobre a
producdo capitalista do espaco geogréafico pela crianca é de extrema importancia, pois ressalta seu
papel na construcdo das estruturas operatdrias “possibilitando construir gradualmente a
compreensdo das articulagdes que ocorrem na sociedade através do espago e do tempo”. Dessa

maneira Paganelli apresenta:

[...] um redimensionamento do desenvolvimento cognitivo e social tomou forma
na busca de uma tomada de consciéncia, pelo proprio aluno, do pensar, da
expressao e da representacdo da realidade como forma de conhecimento do eu, e da
realidade e da insercdo social e conceitual do aluno na sociedade, no espaco,
através da analise do espago de vivéncia cotidiana (op. cit, 1987, p.144).

O aluno deve se sentir parte integrante de todo o processo de ensino-aprendizagem e, ao
construir um mapa, ele estara participando de forma direta da elaboracdo. Além desta aproximacao
da realidade da pratica cartogréafica, é de consideravel valor a apreensdo da sua realidade com dados
referentes ao seu convivio, com elaboracdo de mapas de seu bairro, seu municipio e outros recortes
que ele tenha maior aproximagéo.

De acordo com Passini (1998), a alfabetizacdo cartografica como processo metodoldgico

propde que:

O aluno seja mapeador para que utilizando os elementos cartograficos (simbolos,
projecéo e reducgdo), consiga a cognicdo da simbologia cartogréfica; o objeto a ser
mapeado seja 0 espaco conhecido do aluno; o ponto de chegada signifique a
sistematizacdo dos elementos conhecidos do espago cotidiano através da
classificagdo, comparacdo, selecdo, quantificacdo, ordenacdo na elaboracdo de
simbolos, que sdo auxiliares na constru¢cdo do conhecimento fisico e social da
crianga; essas agdes estruturantes possibilitem ao aluno a compreensdo das relagdes
espacgos-temporais de forma significativa e a transferéncia para compreensdo de
espacos mais distantes (generalizacdo), assim como de sua representacdo; a
inclusdo do espago conhecido em espacos mais amplos e suas relagdes mais
complexas sejam percebidas pela crianca através de suas acdes e deslocamentos
diérios (casa-escola), ‘a priori”. E “a posteriori” numa continuidade para espagos
mais distantes, sem que haja fechamento, possibilitando a compreensdo do
processo de producdo/consumo/circulacdo, dependéncia/dominacdo de forma
globalizada (PASSINI, 1998, p.28/29).

E de suma importancia, nesse sentido, o professor ter clareza do processo metodolégico que
conduz a teoria a pratica. Ter dominio e clareza desse processo é essencial para que se planejem as

primeiras e ultimas agdes, constituindo em seqléncia consciente o processo de ensino-
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aprendizagem. Essa consciéncia permite que o professor selecione atividades significativas, como
expde Castrogiovanni:
As atividades devem levar o aluno a ter que buscar generalizacfes, criar
classificacdes, estabelecer categorias, construir signos, selecionar informacoes,
escolher uma escala. Somente com tais atividades ele terd a oportunidade de

interagir com o0 espaco que estd sendo codificado, desenvolvendo seu raciocinio
l6gico-espacial (CASTROGIOVANNI, 1998, p.35)

De acordo com Pereira (1995, pp. 62-66), 0 objetivo deste fazer consciente e gradativo deve
possibilitar aos alunos instrumentos para poderem, eles mesmos, lerem o espago geogréafico e sua
paisagem, pois convém pensar acerca do papel do aluno como participante da sociedade".
Complementando, para Simielli (1986, p.98) € importante permitir ao aluno a percepc¢do e dominio
do espaco.

Trabalhando a linguagem cartografica e a constru¢cdo de cartograma, o aluno
desenvolve o raciocinio légico-matematico, as nogdes de espaco, a producdo
escrita e a compreensdo de representagdes entre outros objetivos propostos pelas
diferentes areas do Nucleo Comum (PIRES JUNIOR, 1997, p.73).

O software Philcarto proporciona uma alfabetizagdo cartografica de cunho didatico, a partir
do qual os educandos sdo levados a saber ler e interpretar um mapa, através da elaboracdo de
cartogramas que envolvem nocgfes basicas, tais como: alfabeto cartografico (ponto, linha, area);
construcdo e nogdes de legenda; proporcdes e escalas; referéncias; orientacdo espacial. O software
oferece recursos para elaboracdo de diferentes cartogramas, representando diferentes informagdes
para diferentes finalidades: mapas coropléticos, mapas de circulos proporcionais, mapas de semi-
circulos opostos, mapa de nuvens de ponto. Representacdes cartograficas norteadores no ensino da
cartografia.

Os mapas coropléticos (figura 01) sdo elaborados com dados quantitativos e apresentam sua
legenda ordenada em classes conforme as regras préprias de utilizacdo da variavel visual.
Geralmente sdo atribuidos valores a tonalidades de cores, ou seja, é criada uma sequiéncia ordenada
de cores que aumentam de intensidade conforme a seqiiéncia de valores apresentados nas classes

estabelecidas.
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Figura 01. Mapa de percentagem de pastagem, Brasil, 2011.

A elaboracdo dos cartogramas é de consideravel facilidade. No entanto, em algumas
ocasides, pode ocorrer uma elevada concentracdo de classes, por isso deve-se ter 0 maximo de
cuidado e colocar a quantidade de classes condizentes com a realidade do fendmeno expresso no
mapa. Para isso, existem seis métodos, como o da amplitude, onde o proprio autor escolhe a
quantidade de classes.

Para a coloracdo do mapa (pintura) é recomendavel que o autor leve em consideracdo a
tipologia internacional das cores. Em fendmenos de crescimento utiliza-se a sequiéncia de cores
quentes e no inverso emprega-se cores em degradé frio, esta opgdo é visivel na barra de ferramentas
que fica ao lado do mapa.

Estes mapas sdo indicados para o ensino da distribuicdo das densidades (habitantes por
quildmetro quadrado), rendimentos (toneladas por hectare), ou indices expressos em percentagens,
0s quais refletem a variagdo da densidade de um fenémeno (médicos por habitante, taxa de
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natalidade, consumo de energia, por exemplo) ou ainda, outros valores que sejam relacionados a
mais de um elemento.

Outro tipo de cartograma de elevada importancia para analise de fendmenos quantitativos sdo
0s mapas de circulos proporcionais. Com eles é possivel visualizar valores exatos (ndo apenas
intervalos) dos fendmenos representados. Sdo indicados para temas puntiformes, ou seja,
representacdo de fen6menos pontuais, com a colocagdo dos pontos no centro do poligono
(municipio, estado, regido, pais e outros).

Os mapas de circulos proporcionais (figura 02), ao contrario dos coropléticos, sdo usados
para representar dados absolutos, tais como populagéo total, populagdo urbana, populacdo rural,
populagdo masculina, populacdo, renda, etc. Sua representacdo nao se baseia no preenchimento da
area do poligono, mas apenas na localizacdo de pontos previamente selecionados (como por
exemplo, a localizacdo da sede municipal). Esse tipo de mapa consiste em elaborar circulos
proporcionais aos valores de cada unidade (neste caso a unidade é o municipio) em relagdo a uma
determinada variavel.

Na maioria das vezes estes circulos sdo elaborados com a cor preta e caso fiquem com
dimensdo grande podem atrapalhar a visibilidade dos limites dos poligonos. Para sanar esse
problema é necessario que se escolha um tamanho adequado do raio do circulo (opcao que fica na
barra de ferramentas, com variacdo 0 a 40). Caso ndo seja possivel reduzir é aconselhado que os
circulos sejam pintados com cores mais brandas. Em determinados casos 0s mapas devem respeitar
a tipologia cartografica internacional, a exemplo da utiliza¢do da cor azul para fenbmenos relativos
a qualidade e distribuicdo de reservas de agua.

Como se observa na figura a seguir, 0os mapas de circulos proporcionais tém um excelente

efeito visual na interpretacdo dos dados.
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Figura 02. Mapa de populacdo, Brasil, 2011.

O mapa de semi-circulos opostos ou cartodiagramas sao mapas de consideravel utilizacao,
pois comportam mais de uma informacdo e facilitam a compreensdo de dois temas a0 mesmo
tempo. Eles podem ser elaborados tanto com dados absolutos como também com dados relativos
(transformados em graus na circunferéncia). O modo de elaboracdo desses mapas € bastante
semelhante ao dos de circulos proporcionais.

Como se observa na figura 03, esse cartograma possibilita a representacdo de duas
informacdes guantitativas com implantacdo pontual, o que permite a comparacdo de uma mesma
variavel obtida em periodos diferentes. Este tipo de representacdo é recomendada para o ensino de
apresentaces de uma mesma informacdo em periodos distintos, ou para duas informacoes
diferentes, com dados ndo muito discrepantes.

No exemplo a seguir 0 mapa possibilita a analise de trés fendmenos: o0 espago para a
producdo de lavouras, pastagens e areas ainda florestadas. Além de conceber temas diferentes ao

mesmo tempo, esses mapas permitem representar a dindmica espacial no tempo, com a
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representacdo de um mesmo tema em dois periodos diferentes, como a producdo de milho em 1990

e em 2000. Nesse caso permite observar visualmente aumento ou diminuigéo de tais elementos.
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Figura 03. Mapa de areas de lavouras, pastagens e florestas, Brasil, 2011.

Os mapas de pontos ou de nuvem de pontos (figura 04) expGem dados absolutos (nimero de

tratores de um municipio, numero de habitantes, totais de producéo, etc.) e o0 nimero de pontos deve

refletir exatamente o nimero de ocorréncias. Sua construcdo depende de duas decisdes: o valor que

sera atribuido a cada ponto e como esses pontos serdo distribuidos dentro da area a ser mapeada.

Esse cartograma € de grande valia para estudos que mostram a espacializacdo dos

fendmenos dentro dos poligonos (municipio, estados e outros), ndo sendo recomendavel para

representar temas pontuais, como localizacdo de cidades, industrias, aeroportos, hospitais e outros.

Por facilitar a compreensdo de densidade € indicado para representar a populagdo (densidade

demogréfica), a producdo agricola (produtividade), propriedades rurais (concentracdo de terras) e

outros.

@
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No mapa a seguir é possivel notar que o tamanho dos pontos é variavel, sendo essa variagdo

de 1 a 5 (no mapa encontra-se com o tamanho 4). O préoprio autor é quem escolhe o tamanho do

ponto e também pode mudar sua cor. Com a diversidade dos temas, recomenda-se que quando a

representacdo for relacionada ao espa¢o agrario (producédo agricola, luta pela terra, entre outros), 0s

pontos devem ser de cor verde.

Popai
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Elaborado com Philcarta * 11/12/2007 01:19:08 * htty

Figura 04. Mapa de populacéo, Brasil, 2011.
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Portanto, o Phicarto proporciona a compreensao das representacdes cartograficas implicando

em um processo de aquisicdo, pelos alunos, de um conjunto de conhecimentos e habilidades. O

mesmo ainda facilita a leitura de informacdes pelos educandos e permite uma melhor compreenséo

do espaco que apenas alfabetizados cartograficamente podem usufruir.

5 CONSIDERACOES FINAIS
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A partir da andlise realizada neste estudo, é notoria a importancia da cartografia como
ferramenta que auxilia na compreensao dos fendmenos que contribuem para a producdo do espaco
geografico, pois possibilita a representacdo visual desse processo historico e social realizado pelo
homem e dos fenbmenos naturais que contribuem para tais transformacoes.

Neste sentido, Souza 2000), enfatiza que:

[...] a linguagem cartogréfica €, a nosso ver, uma das que indubitavelmente devem
ser utilizadas no ensino, pois representa a territorialidade dos diferentes fendbmenos,
razdo de ser da propria ciéncia geografica (SOUZA, 2000 apud SILVA &
CARNEIRO, 2009).

A alfabetizacdo cartografica produz resultados que extrapolam o ambiente escolar. Para
Simielli (1993, p.73), o conhecimento cartografico possibilita um repensar cotidiano: “[...] a
cartografia ndo é prioridade da escola e nem do ensino de geografia, mas, sim, uma das muitas
formas de se entender o mundo”.

Desta forma, o software Philcarto se coloca como uma ferramenta de elevada valia. Sua
utilizacdo, além proporcionar aos alunos nogdes importantes de cartografia digital, estimula a leitura
e compreensao dos fendmenos geogréaficos representados nos mapas.

O Philcarto permite, assim, a interacdo de metodologias de processamento digital na
disciplina geogréfica, proporcionando ao aluno recursos para exercicios de observacdo da realidade
sob determinadas condigdes, entendendo, elaborando e utilizando o mapa como uma fonte de
informacdes acerca do espaco que ele ajudou a produzir como parte do grupo social local.
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