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CARTOGRAFIA GEOGRAFICA *

LiNnTON FERREIRA DE BARROS !

CapitTuro I

Estudo das diferentes modalidades de representacdo cartogrdfica
de formas de relévo

1 — As diferentes modalidades de representacdo cartografica das
formas de relévo, de diversificacoes de provincias petrograficas, aspectos
fitogeograficos e também, de ocupac¢do humana, ainda néo conseguiram
atingir carater plenamente geografico. Vejam-se, por exemplo, as repre-
sentacdes usuais do relévo per curvas de nivel: por malis precisas que
sejam, sao entretanto para a Geografia, as de carater mais falho, pois
nada traduzem quanto ao carater geografico das formas, para diversi-
ficar, por exemplo, elevacdes assimétricas, de cuestas e hogbacks, ou
definir dobramentos, falhamentos, flexuras, antecedéncia ou epigenia,
planicie de peneplano, ou planalto estrutural etc.; e portanto, apre-
sentam uma colaboracdo bastante pobre na definicdo das formas do
relévo.

A simples visualizacdo de uma carta em curvas de nivel, ndo nos
dé a nocado do fendmeno geografico. Em Geografia, um terraco ndo
representa uma cota a mais na paisagem; e é necessario que as altitudes
de um relévo se definam também por seu carater geografico, por suas
correlacoes, a sua posicdo na paisagem geografica. Assim, as cartas em
curvas de nivel, podem ser uteis, por exemplo, ao engenheiro, mas nunca
ao gebdgrafo, que precisa ter uma nocdo de conjunto da paisagem, uma
correlacdo de todos os fatos entre si: estrutura, aspectos erosivos em
uma paisagem, em relacao com as formas de relévo.

O problema da andlise de cartas topograficas em curvas de nivel,
ja tém sido sentido em sua deficiéncia por todos aquéles que, com
elas lidam para fins didaticos. Leia-se, por exemplo, o comentario a
respeito inserido no “Préface” do Atlas des Formes du Relief, publi-
cacdo do Institut Géographique National:

# O autor agradece a colaboracdo recebida, na confeccdo déste trabalho, da vparie da
Prof.2 AIpa OSTHOFF FERREIRA DE BARROS, oferecendo-lhe sugestdess«e ajudando-o na elaboracio
das cartas apresentadas, restituicdo e desenho.

1 Cartografo do CNG e professor catedratico de Cartografia e Topografia da Faculdade de
Filosofia, Ciéncias e Letras de Rio Claro, estado de Sio Paulo.
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CARTOGRAFIA GEOGRAFICA 491

“Tous ceux qui ont cherché & rendre l'enseignement de la Géo-
graphie plus concret et & donner a I'initiation géographique des bases
solides, en l’'appuyant sur les Travaux Pratiques (interprétation des
cartes et de protographies) n’ont pas manqué d’étre frappés de la difi-
culté que les éleves éprouvent & interpréter convenablement la carte
topographique. Le procédé mathématique de représentation des pentes
par les courbes de niveau aboutit & une abstraction, de méme que sont
forcément abstraits les signes conventionnels traduisant les aspects de
la végétation cu de I'habitat. Ces abstractions exigent pour les jeunes
esprits un difficile travail d’adaptation; et il n’est pas sur qu’apres un
long entrainement, ils arrivent tous a “voir” convenablement le relief
et les paysages que le cartographe s’est proposé de traduire”.

Vejamos no entanto alguns pormenores a respeito de tais cartas.

A sua confeccdo pode ser obtida por dois processos;

1.0 — Por uma réde de pontos cotados.
2.0 — Por curvas de nivel por meio da restituico de fotografias
em aparelhos de aerofofogrametria.

O 1.0 método, mais precario consiste no estabelecimento de pontos
cotados (seja por levantamento topografico ou geodésico, seja por nive-
lamento barométrico) .

Apoés a obtencdo de um bom numero déstes pontos, estabelecem-se
altitudes basicas correspondentes as curvas de nivel que se deseja tracar.

Apés, por interpolacio e extrapolacdo, lancam-se na carta as curvas
de nivel, baseando-se no principio da continuidade do declive entre dois
pontos cotados vizinhos e de altitudes diferentes.

Sabemos que hem sempre é valido éste principio no terreno. Assim
as curvas de nivel vao sendo lancadas como se todas as vertentes fossem
retilineas, entre dois pontos cotados de valor diferente. Assim, deta-
lhes de concavidade cu convexidade de vertente entre tais pontos irfo
desaparecer.

Se durante o trabalho de campo, foram tomadas varias medidas
altimétricas ao longo do talude de uma vertente, estas medidas irdo
influenciar na distribuicdo das curvas de nivel pela vertente, dando
por fim um aspecto grosseiro da mesma em todo o seu conjunto: se
concava, convexa ou retilinea, ou entao, se até determinado trecho era
convexa e depois passou a céncava, ou vice-versa, ou entdo se de convexa
passa a retilinea ou de concava a retilinea e vice-versa.

No entanto a variagdo da declividade entre dois pontos do terreno,
de alturas diferentes, e ndo cotados, ndo ir4 aparecer no mapa.

Para sanar em parte esta falha, precisar-se-ia de maior numero
de pontos cotados por 4rea, a fim de poder-se estabelecer curvas de
nivel bem préximas entre si no tocante ao seu valor, ou seja, curvas
de nivel com pequena eqiidistancia. No final iriamos fer um mapa
sobrecarregado de curvas de nivel, mais ntil, mas sempre com as mes-
mas falhas anteriores, pois os unicos pontos de real altitude no mapa
séo os pontos cotados.
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402 REVISTA BRASILEIRA DE GEOGRAFIA

Com o advento da fotografia aérea iniciou-se a elaboracéo de cartas
de curva de nivel de grande precisdo, com a eqiiidistancia reduzida ao
minimo que a escala da carta pode comportar.

Nestas cartas, entretanto, as formas do relévo sdo Unicamente re-
presentadas por estas curvas de nivel e, portanto, pormenores de cara-
ter essencialmente geomorfologico deixam de aparecer. Por um lado a
sobrecarga de linhas (curvas de nivel) confunde a vista do observador
e por outro deixa pouco espaco para o lancamento de outros fatos geo-
graficos. Tais cartas servirdo unicamente para fornecer o valor e a
forma real das vertentes, escapando as mesmas minucias entre duas
curvas de nivel,

Verificando a grande dificuldade de visualizacdo de relévo, que
sentem os alunos, ao focalizarmos estudos de relévo a partir de cartas
topograficas em curvas de nivel, resolvemos instituir como 1.0 trabalho
de cursos por nos ministrados sébre cartografia 2, a elaboracdo pelos
alunos, de blocos em gésso (miniaturas de relevos tipicos) como tra-
balho individual, a partir dos quais, éles proprios elaborariam cartas
em curvas de nivel, sentiriam o problema de escalas, elaborariam perfis,
penetrando assim nos demais assuntos da Cartografia. A elaboracao de
perfis a partir de miniaturas do relévo torna perceptivel o problema da
eqiiidistancia das curvas de nivel.

A experiéncia que realizamos no decorrer de um ano em que utili-
zamos o0s estudos de relévo a partir de cartas em curvas de nivel e
hachuras e no qual despendemos um semestre e meio para focalizar
ésse assunto, em contraposic2o ao ano seguinte, onde iniciamos o curso
com a elaboracdo de blocos miniaturas de relévo, sObre os quais esta-
beleciamos os demais estudos, nos demonstrou: ser suficiente apenas a
metade de um primeiro semestre para realizacdo désses estudos.

A nosso ver, representar a paisagem por planos horizontais eqiii-
distantes ou nio (curvas de nivel), sem nada estabelecer a respeito de
sua estrutura e de sua evolucdo geomorfoldgica, constitui um procedi-
mento onde nada mais fazemos do que salientar arbitrariamente na
paisagem, grupos de altitudes que passarfo a representid-la sem que
com isto se defina ai, nessas cartas, qualquer aspecto geografico.

Olhar uma paisagem ao natural ou em fotografias horizontais,
verticais ou obliquas, pode ser feito tanto pelo leigo quanto pelo geo-
grafo, sem que nisto se defina o carater geografico da paisagem. Uma
visdo geografica é uma visdo de conjunto, em que todos os fatos devem
sobressair, para que se obtenham as devidas correlacoes € o conjunto
geografico da regifdo. Pelas cartas em curvas de nivel torna-se sempre
necessario, toda vez que queiramos compreender as relacdes de estru-
turas com as formas de relévo, inserir perfis. Sente-se isso, t6da vez
que se deseja representar determinado fato geografico relacionado com
a estrutura do terreno: uma regido de dobramentos, sem o devido mer-
gulho e direcdo de camadas representa apenas uma elevacdo a mais

2 Curso de Geografia na Faculdade de Filosofia Ciéncias e Letras de Rio Claro, estado de
Sao Paulo. (Ver Boletim Geogrdfico n.o 158 — Artigo — ‘“Visualizacdo de Relévo’).
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CARTOGRAFIA GEOGRAFICA 493

da paisagem. Inuiimeros exemplos idénticos podem seguir-se. Recorra-se
por exemplo, novamente ao Atlas des Formes du Relief e veja-se a neces-
sidade que sentiram seus idealizadores em inserir cortes topograficos
na maioria das cartas apresentadas. Entretanto, os cortes topograficos
em uma paisagem geografica sdo auxiliares da carta geografica, no
que concerne aos pormenores fundamentais da paisagem. Como impos-
sivel se torna fazer cortes topograficos em uma paisagem 6 quanto aos
diferentes aspectos que ela apresenta segundo as diferentes direcoes,
os cortes tornam-se apenas um complemento da carta geografica e néo
a traducdo da mesma.

Mas, também os aspectos geomorfolégicos de origem externa, deli-
neadores de um traco da evolucdo da paisagem, perdem sua expressao
quando representados por simples altitudes, ou quando observados sem
suas correlacoes com os demais elementos da paisagem. Assim é que
um terraco nio representa uma altitude a mais na paisagem, mas sim
marca um carater geografico tipico e fundamental de uma paisagem
geografica. Por outro lado, a presenca de um terrago na paisagem por
si s6 ndo define a paisagem; necessario se tornam suas correlacoes com
a réde hidrografica atual (encaixamentos ou planicies aluvionais) e as
demais altitudes da regiao, para correlacdes e distribuicdo com outros
possiveis aspectos evolutivos da paisagem.

Por tudo isto, acentuamos, a simples fotografia, o mais fiel pos-
sivel de uma paisagem, quer em suas formas, quer em suas altitudes,
por si s6 ndo define o carater geografico da paisagem. Necessario se
torna uma simbologia adequada, geografica, que dé uma nomenclatura
prépria aos diferentes aspectos da paisagem geografica.

2 — Outro processo usual de representacdo do relévo, utilizado nos
meios geograficos é o da representacdo por hachuras. Bastante difun-
dido pelos franceses € nos meios geograficos, ésse método foi por éles
também hoje abandonado, apds o advento das fotografias aéreas (leia-se
comentério a respeito inserto em Traité de Géomorphologie de DERREAU).

A construcdo dessas cartas exige inicialmente o estabelecimento
de curvas de niveis visando detalhar o terrenc (equidistancia pequena
entre as mesmas e constante). Estas curvas sao posteriormente elimi-
nadas, quando é realizado o tracado das hachuras.

A partir da curva de nivel de mais alto valor inicia-se um tracejado
(hachuras), que se interrompe ao atingir a curva de nivel imediato.
A partir desta, para a seguinte (descendo portanto) segue-se 0 mesmo
processo e assim, até atingir o sopé da elevacdo. Para quebrar a conti-
nuidade do tracejadc desloca-se o conjunto de tragos intermediario
entre duas curvas de nivel, em relacido ao anferior para que um n2o se
prolongue pelo outro. Este deslocamento deve ser constante e sempre
em sentido contrario entre duas vertentes de uma mesma linha de
cristas.

Sabemos que quanto mais proximas se apresentam as curvas de
nivel maior é o declive. Assim, no tracejado, apés a eliminacio das
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494 REVISTA BRASILEIRA DE GEOGRAFIA

curvas de nivel os locais de forte declive irdo apresentar-se em tragos
menores, enquanto nos locais de fraca declividade teremos um trace-
jado de linhas longas. Para reforcar a sensacio de relévo, aumenta-se
ligeiramente a espessura dos tracos nas encostas de forte declive, ao
passo que se procura diminui-la nos locais de fraco declive; assim gquanto
mais estreito e mais longo o traco, mais fraco sera o declive e, quanto
mais curto e mais espésso, mais forte serd o declive. Ao demais, refor-
cando a sensacdo de relévo, imagina-se a félha como se fosse Unica-
mente iluminada de seu canto esquerdo e ao alto. Desta forma, as ver-

legenda explicaliva da carta n? 3
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CARTOGRAFIA GEOGRAFICA 195

tentes de SE e S deverao ser mais escuras, o que implica num espessa-
mento do traco nessas vertentes.

A respeito das formas das vertentes temos a realcar:

1 — Vertente convexa: o hachuriado cresce do sopé para o tépo.
2 — Vertente concava: o hachuriado cresce do topo para o sopé.
3 — Vertente retilinea: o hachuriado é uniforme do toépo ao sopé.

Nessas formas de vertente nao figuram rupturas de declive na
carta.

Quando ha vertentes alternadamente céncavas e convexas, as
rupturas de declive correspondentes a essa modificacdo da forma de
vertente, deverdao figurar na carta. Ou seja, s6 se colocam rupturas de
declive, quando o declive muda de sentido ou estaciona.

Da mesma forma, na passagem de uma vertente convexa ao alto,
para uma céncava na parte baixa, o declive de crescente passa a decres-
cente, havendo assim uma modificacdo no seu sentido de variacio.
Coloca-se, pois uma ruptura de declive.

A rutura de declive
/ 'y convexa colocoda sobre
’y a carte
8 s |
s // |
N retura de declive : Il
| |
/, / 1 i :
/// A B c
c// . )
concova Pertr/
Corfa
Fig. 1
A X rufura de declive
4, «— concava colocada sOhre
B ,/’/ g carta
\ | |
27" Ne— rutura de declive i
I {
~— convexa t ! .
A 8
Carto ~ Perfr/
Fig. 2

No caso de vertente convexa ou cdncava no alto passando a reti-
linea na base, o declive de crescente se uniformiza na base, colocandc-se
também ai na ruptura uma representacio correspondente.
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Estas linhas de ruptura de declive surgirdao na carta como linhas
continuas e mais grossas que o tracejado das hachuras. Elas servem
também para representar rebordos de planalto e de rocha dura.

Observamos ainda, nas cartas em hachuras: os altos dos morros,
abrangendo a parte interna das curvas de nivel mais altas, surgem na
carta como grandes claros, dando-nos a sensacéo de estarmos em face
a um relévo de topos planos.

— Os locais correspondentes as curvas de nivel
auxiliares surgem como estreitissimas linhas claras, \} |

17

dando-nos a sensacido de interrupcéo no declive ( ver \\\\ ;\'. /{//

tigura anterior). — S ==
— / \

NN

— Os rios, apesar de serem em tracos continuos,
e mais forte que o trago das hachuras, praticamente / / /
séo ofuscados no conjunto da carta, pelo tracejado Fig. 4
intenso das hachuras.

— As rupturas de declive ou formas de vertentes s6 poderdo ser
percebidas ao analisar-se a carta em mindcia, e mesmo assim muitas
vézes, s6 com o auxilio de uma lupa.

— A altimetria é feita por pontos cotados. Estes geralmente figuram
nos altos dos morros e nos fundos de vales.

Para a Geografia, o uso da carta em hachuras cria problemas:

1.0 — Exige uma observacao de pormenor e demorada para se con-
cluir s6bre a forma das vertentes.

2.0 — O tracado dos rios fica relegado a plano secundario.

3.0 — As linhas de cristas mais extensas ofuscam as de menor
extensao.
49 — Os fundos de vale chatos ficardo em realce, bem como as

partes planas, podendo, conforme a posicdo e extensdo dos
mesmos, num rapido exame, ser confundidos com regies
elevadas das cristas, também representadas por espacos em
branco.

50 — A sensacao de hierarquia altimétrica desaparece no relévo.
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6.0 — As cristas parecem representar sempre zonas planas com
altitudes que se correspondem na paisagem, dando uma falsa
nocéo do carater geomorfologico da paisagem.

7.0 — As variacoes no tracejado das hachuras nem sempre sao
nitidas e o acréscimo de linhas tracejadas, & proporcdo que
se descem as vertentes, complica o manejo da carta.

8.0 — As vertentes a SE e S com tonalidades mais escuras para
efeito de iluminacdo, parecem sempre vertentes mais
abruptas.

9.0 — A elaboracido de perfis em pormenores, torna-se imprecisa
devido a ser insegura a reconstituicdo das curvas de nivel.

Essas observacOes correspondem algumas vézes a sensagdo que a
carta fornece ao observador e nao & realidade que ela contém. Entre-
tanto, também por essas sensagOes imprecisas, além dos defeitos que a
carta comporta, esta representacio em hachuras e sombreamento for-
nece uma carta de dificil manejo.

Outros tipos de representacio, em curva de nivel e sombreamento,
fornecem ao observador uma nocio da paisagem, onde entretanto os
fatos da paisagem importantes para a visdo do gedgrafo ou sédo despre-
zados ou estdo mascarados pela mintucia da representacao topografica
do relévo, Podemos citar por exemplo a magnifica representacdo do
professor KiTir0 TANAKA exposta no The Geographical Review vol. XL,
n.0 3, 1950: “The Relief Contour Method of Representing Topography
on Maps”.

3 — O emprégo de cartas geomorfologicas baseadas em simbologia,

foi adotado e difun-
dido nos meios geo-
graficos em nossc
pais pelo professor
FrANCIS RUELLAN.

Vertente céncava N
Vertente convexa ¢

Vertente reti/inea }

Nessas represen-
tacbes cartograficas
de formas do relévo
procura-se dar a ca-

(a  colocacdo
; Lo, da seta indica

Rutura dedeclive - |- o declive mais
pronunciado) .
(0s pon-

Destaca-se ginda: [

da fato observado
na paisagem geogra-
fica uma sinibologia
que sintetize e ex-
prima a sua presen-
ca na paisagem.

Assim é que for-
mas de vertentes
sao representadas da
seguinte  maneira:
(Ver figuras 5,6 e 7)
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Falha fratura ou didclase que /ém

inHluéncia na direcéo dos vales . .
falha com desnive/ pre
desnivel do fado do Fraco ekl
Falha duyrdosa == ==
frafura === =
Drdclases == =
. R 5€E
Direcdo emergulbo de camadas Ng 2
¢ 9 /ﬁgo
Merguiho perfo da horizontal ®
Mergulho perfo da vertica/ o
Flexuras * zZzzz22Z
pobra monoclinal TN(_NS°E
Erxo anticlinal SO O
Dobra sinclina/ +
Dobra anticlinal _i__
Eixo sinclinal D D <] D
Dobra isoclinal /,)Qr
moveis A
Dunas 7, ‘r ”
fixas ﬂ_"
Cr.o
Cuesfas s
<
d e G-O = % 7
Cone de dejeg. //////// //4/
. V/.Vd u L_J/{_I 1
Fale'sia morta L L L
de alt indeferminada < D < D<)

Fig. 6
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Jerreno pantanoso

Vole panfanoso

errocos

Vale encorxado

Marmita

Rapidos e /0}5/7/90?5
Quedzs dagua

Coscata

S/t cascala, corredeno |
Meandro abandonodo séco

Meandro abandonado corm
dgua e vegelacao

Sacadas recentes
Vossoroco
Depressdo fechada
Crista gpolacheana

Crista monoctinal

Depressdo dodngulo de falka
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{ (talvegue em azul; aspec-
to morfolégico em préto)

Nessa forma de re-
presentacao do relévo,
observa-se que o cara-
ter que se deseja foca-
lizar é a retratacfo fiel
das formas de relévo,
ou seja a cartografia
para para estudos geo-

morfologicos, entre-
tanto:
1 — por mais que

se tente colo-
car, por sim-
bologia, nun-
ca se conse-
guem os por-
menores to-
tais das for-
mas de relé-
vo, principal-
mente em re-
lévo  muito
acidentado.

2 — por mais que
se cologuem
simbolos, pa-
ra se deter-
minar uma
forma de re-
1évo, ésses
simbolos 86
nos condu-
Zem a uma
sobrecarga
da carta ti-
rando-nos as
nocdes basi-
cas essenciais
do relévo.
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¢ varidvel a validade désses dois aspectos focalizados ante-
riormente, segundo as formas de relévo: num relévo suave,
quase plano, pode-se aplicar esta representacdo com bons
resultados. O mesmo método para um relévo movimentado e
cheio de estudos de minucias a serem focalizados, ja nao for-
nece o mesmo efeito.

by

além do mais apresenta certos aspectos quanto a analise da
simbologia apresentada, tais como:

— todas as cristas sdo representadas por um traco, dando a
sensacao de que a juncado dos dois planos de vertentes se
faz sempre por uma linha, o que nao se verifica na reali-
dade. Veja a prépria publicacdo do professor Francis RUEL-
1AN, Boletim Geogrdfico (ano VII, n.>s 82, 83 e 84, 1950)
sobre o assunto, onde os problemas de representacao car-
tografica estdo bem colocados.

As vertentes convexas formam, muitas vézes, uma superficie ou zona
abaulada, mormente quando representam niveis de erosic, e por mais
mintucias que se acrescentem, nunca teremos essa nocao, pois a linha
pontilhada dé-nos a nocio exata da intersecido de dois planos em uma
linha definida.

carfa R 5.V
)\L - carfa . _\-\Q ~ /»
W e RN corta
FPerfr/ Perfr/ Pertr/

Fig. 8

Entretanto, se tentarmos aplicar essa mesma simbologia, mas com
outra finalidade: a de sintetizar as diferentes formas de relévo de uma
regiao, tal representacao passa a ser muito ttil e mesmo, torna-se ai,

indicada.

Como exemplo, em estudos de ocupagdo humana em que se

deseja atingir uma distribuicdo dos campos de cultivo em relacdo com
as formas do relévo, ou mesmo as correlagdes que se possam estabe-
lecer entre formas de campos de cultura e os diferentes aspectos désse
relévo, torna-se indicada a aplicacdo desta simbologia.
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CapituLo II
Esbéco de uma Cartografia Geogrdfica

Resolvemos focalizar minuciosamente ésse assunto:

1 — por ser o método cartografico, o método basico para a repre-
sentac¢ao, tanto dos fatos geograficos fisicos e humanos, quan-
to dos demais métodos de estudo geografico, topografico, sedi-
mentologico, de fotografias aéreas etc.

2 — para se atingir uma cartografia individual, uma cartografia
geografica.

Neste sentido diferenciamos diversos aspectos na cartografia de
fatos e dados geograficos:

1 — Mapas a pequena escala — para representacio de tatos gerais
ou também de grande ambito, onde o problema cartografico
se restringe, muita vez, Uinicamente as projecdes utilizadas.
Ai a contribuicdo consistird em estabelecer um mapa onde
a projecao cartografica adotada tenha que considerar as
deformacoes das 4reas, ou seja, das formas das superficies
representadas.

Recapitulemos estas nocdes. Sabemos que é impossivel desenvolver
uma superficie esférica em um plano, sem que haja deformacio.

Trés propriedades, pelo menos, precisam ser consideradas:

EQUIDISTANCIA — (obter direcOGes onde as distancias nelas me-
didas correspondam aos valores das mesmas distancias medidas no
terreno) .

CONFORMIDADE — (as formas das figuras até uma certa exten-
sao, obtidas no mapa devem ser semelhantes as das figuras que lhe
correspondem no terreno) .

EQUIVALENCIA — (as relacOes das areas das figuras no mapa
devem ser iguais a das figuras que lhes correspondem no terreno.

As areas sao plausiveis de se compararem entre si, nos mapas, bas-
tando medi-las) .

Canevas sdo as linhas nos mapas, correspondentes aos meridianos
e paralelos de referéncia.

Tracar uma projecdo cartografica consiste em construir num plano
uma réde de canevas.
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Legenda da corfa ne 6
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- - 20110 olagadica

50/0 0renoso

préfo
@”’ Vossorocamento

Em outras palavras, é transportar para um plano (carta) o con-
junto ou parte do conjunto de meridianos e paralelos que seccionam a
superficie terrestre.

Conforme a projecdo tracada iremos ter um grau de deformacéo
da representacio da superficie terrestre.

As projecoes poderdo ser ou eqilidistantes, ou conformes, ou equiva-
lentes, ou quase conformes e quase equivalentes, mas nunca conformes
e equivalentes (uma propriedade exclui a outra) .

E sempre bom ao trabalhar com um mapa, saber qual é a projecéao
adotada, a fim de poder saber-se quais as propriedades conservadas.

Para se ter uma idéia rapida do grau de deformacdo do mapa, basta
medir na carta o comprimento do arco de 1° de longitude a uma lati-
tude A, e dividir ésse valor pelo comprimento de um arco de 1° de
latitude A.

O resultado deve ser comparado com a relacdo obtida para aquéles
valores no terreno: sabe-se que a uma latitude A o comprimento de
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um arco de 1° de longitude é igual ao comprimento de um arco de 1°
de longitude no equador multiplicado por cos A.

O comprimento de 1° de latitude, por definicdo se mantém cons-
tante para qualquer latitude.

Assim, a relacao obtida no terreno 19 longitude na longitude A
dividido por 1° de latitude A é igual ao cos A.

TissoT imaginou outro pProcesso

Um ponto na superficie esférica possui um numero infinito de tan-
gentes, cada uma correspondendo a uma direcao na superficie esférica,
partindo daquele ponto.

Tissor demonstrou que na transformacio da superficie esférica em
plana, duas pelo menos, daquelas tangentes (direcbes) e que sao per-
pendiculares entre si, irdo apds a fransformacao manter-se ainda per-
pendiculares entre si, podendo os angulos relativos as demais tangentes
(direcbes) ficarem alterados.

Assim, éle estabeleceu que qualquer que f0sse a projecao, haveria
sempre duas direcoes ortogonais entre si, cujo angulo se mantinha.
Além disso, um circulo infinitamente pequeno, e centrado neste ponto
e contido por tbédas estas tangentes iria deformar-se pela projecéo,
tomando forma de uma elipse, cujos eixos (maior e menor) seriam
justamente aquelas duas tangentes que se mantiveram ortogonais entre
si na transformacéo.

Com esta elipse, Tissor pdde avaliar qual era para cada caso o
angulo maximo de deformacdo para o conjunto de direcées em térno
daquele ponto. O valor déste angulo é dado em grau.

A esta elipse indicadora das deformacoes, éle chamou de “indicatriz”.

Para cada projecdo pode-se aplicar a indicatriz, e estabelecer para
um conjunto de canevas, os locais de igual deformacdo angular ou
mesmo de area.

Vejam-se os exemplos no livro de ARTHUR ROBINSON Elements of
Cartography .

Pelos exemplos ali contidos, podemos dizer que a projecdo conica
de ALBERs (equivalente) aplicavel por exemplo aos Estados Unidos da
América do Norte, servira para problemas geomorfolégicos onde com-
paracoes e extensdo de areas (camadas, superficies) sejam necessarias,
pois as deformagdes angulares maximas nao ultrapassam 1°. (A pre-
cisdo do transferidor € de 1 grau e a da bulssola, as vézes, € superior a
um 1.9). Ela, entretanto, é aconselhavel para Aareas estreitas e de
extensdo W-E e de preferéncia nas latitudes médias, J4 a projecéo
eqiidrea de BonNNE, € aconselhdvel para areas compactas e de prefe-
réncia com maior extensao no sentido N-S.

Uma projecdo azimutal eqiiidistante, por exemplo, fornecendo as
reais distancias de qualquer ponto do mapa em relacdo a um ponto, ser-
vira para indicar os fendmenos ocorridos a uma mesma distincia de uma
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causa ou fonte. Por exemplo, a influéncia de um abalo sismico a partir
do epicentro, que seria o ponto eligido para a projecdo; influéncia de
um batoélito nas varias provincias petrograficas que lhe circundariam;
estudos de tectonismo etc. Vemos assim que esta projecdo pode ser utili-
zada em Geologia. A projecdo estereografica (conforme) é também
aplicavel para éstes casos.

Uma projecao conforme forneceria mapas onde as direcoes lancadas
na carta poderiam ser comparadas e seus angulos medidos, problemas
de tectdnica e estrutura, tensoes e esforcos onde as direcdes sdo impor-
tantes, poderiam ser considerados. Por exemplo, estudar o conjunto de
juntas e falhas no escudo brasileiro.

Exemplo de uma aplica¢do de uma projecéo equivalente, em estudos
relativos a problemas de extensao das superficies de erosdo: fazer levan-
tamento das mesmas, com trabalhos de campo e aerofotogrametria,
lancar as mesmas numa carta e, apds, com um planimetro, medi-las a

legenda da carfa ne 7

:Z:ﬂ? ferragos ou pafamares

e e—m CriSta e colo Je Harco
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, (" v )rios perenes
‘ v‘( vt ) represamento de aguas
r~—. ( “ “ ) /loca/ represamento ok aguas, séco

0o matacoes
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fim de saber qual a superficie de maior extensdo, depois a de maior
importancia e, provavelmente, conforme a natureza do modelado, a que
levou mais tempo para ser elaborada.

A representacdo da Terra ou de um s6 hemisfério, podera ser feita
por meio de projecOes especiais, que podem ser quase conformes € quase
equivalentes. Projecoes déstes tipos poderiam servir para estudar a dis-
tribuicio de um determinado fato em todo o globo. Por ex.: Glaciacdes,
orogenismo em uma determinada época, ete.

2 — Mapas de detalhe:

A tendéncia atual dos estudos geograficos exige uma cartografia de
precis@o que conduza, pelo acervo de fatos registrados e pelas correla-
coes que entre éles se visualizam, as conclusoes sbbre os aspectos geo-
graficos da regido.

Dentro déstes estudos podemos ainda especificar:

— mapas especializados para os diferentes ramos da Geografia:

— Geomorfologia

— Geografia Humana

— estudos fitogeograficos

— e provincias petrograficas em suas correlacdes com os aspec-
tos geograficos.

- mapas especializados na representacdo de métodos de estudos
geograficos de detalhe:

— mapas estatisticos de distribuicdo de aspectos relacionados
com o meio fisico: sedimentologia, estrutural, topografico,
etc.; e com aspectos da Geografia Humana: econémico, popu-
lacional, etc.

Serdo ésses mapas minuciosos que focalizaremos como parte funda-
mental de nosso estudo, no que concerne principalmente a cartas espe-
cializadas para representacdo do relévo para fins geograficos.

Especificaremos também, orientacGes para elaboracdo de cartas
especificadas nos diferentes ramos da Geografia.

Mapas para estudos geomorfolégicos.

Da necessidade de visualizarmos o relévo em todos os seus deta-
Ihes, idealizamos uma cartografia que fotografe o relévo, em que os
dois aspectos sejam visualizados em seus minimos pormenores: uma
vertente retilinea sera representada em toda superficie que ela abrange,
por um desenho, cujo traco sera reto; uma vertente concava, por tracos
concavos; uma vertente convexa, por tracos convexos; rupturas de de-
clive, por interrupcdes no tracado da vertente, e assim por diante, a
semelhanca da elaboracio de um bloco-diagrama, porém visto em sen-
tido vertical.
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Os Dblocos-diagrama representam, sem duvida a reproducédo das
formas de relévo de melhor visualizacao. Imaginamos para elaboracao
de cartas geograficas, blocos-diagrama do relévo em visdo vertical e
rigorosamente elaborados a partir de fotografias aéreas verticais, obser-
vadas em estereoscopia, situando-se portanto ai o problema de escalas
e de medidas s6bre a carta, da mesma forma que qualquer outro tipo
de representacdo cartografica a partir de fotografias aéreas. Ao demais,
podemos acentuar a facilidade de elabcracao de uma tal carta, bastando
para tal gque o operador possua boa visdo estereoscodpica; as nocdes de
representacio serdo dadas pela propria visualizacao do relévo: formas
retilineas, convexas, concavas etc.

A nocdo de hierarquia altimétrica do relévo se restringirda a um
tracejado mais intenso, nas zonas de maior amplitude de relévo e zonas
mais abruptas. E serd dessa copia fiel do relévo que passaremos a salien-
tar os fatos geograficos:

1 — por simbologia adequada, que procura reproduzir os diferentes
fatos geograficos que a paisagem apresenta (empregaremos
aqui grande parte da simbologia criada pelo professor RUEL-
1aN) : estruturais e erosivos, realcando-se:

“ SN—
vale epigénico XX e vole antecedente < ~—
~N N
) &
de vale encaixado: N
A
rebordo dechapada ak superficre de erosco
crista monoc/ina/ RN o hogback
€ de cues/y
captura provave/
ferraco @ cdepatomares
Fig. 9
2 — por coloracdo, estabelecendo correspondéncia entre as dife-

rentes altitudes do relévo, possibilitando uma visualizacao de
sua distribuicdo no relévo em relacdo aos vales, as cristas, etc.

3 — ainda por coloracdo suave e contrastante com a coloracdo de
referéncia da distribuicdo altimétrica, fazem-se as diferentes
delimitacoes petrograficas que se podem estabelecer no relévo,
para visualizacdo de suas relacdes com as formas de relévo
estruturais e erosivas.
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Sejam as seguintes fotografias n.>s 272, 271 ¢ 270 V.T. 91 RS m 30
19 julho de 1945 — Sistema Trimetrogon. (figs. 10, 11 e 12) e a seguir
a seguinte restituicdo (carta n.0 1).

Note-se por exemplo o contraste que se estabelece entre éste tipo
de representacdo que elaboramos e o mesmo relévo representado por
simbologia, onde procuramos colocar o maximo de minucia possivel da
paisagem vista em estereoscopia (carta n.0 2).

No capitulo 1, item 3, encontram-se as explicacbes para as con-
vencoes utilizadas nesta carta.

Outros exemplos citaremos a seguir, focalizando diferentes tipos
de relévo, para que se observem as possibilidades de representacfo para

Fig. 10




Fig. 11

os mais variados tipos de relévo em funcéo da cartografia geografica
que ora propomos.

Os pontos cotados relativos a primeira restituicdo (carta n.0 1)
foram obtidos diretamente por meio de estereoscopia com o auxilio do
esteredgrafo WoLr do Servico Geografico do Exército. Estes valores, no
entanto, nao foram corrigidos, levando em conta a inclinacéo existente
no quadro das fotografias, por ocasido da tomada da foto. Embora pos-
suissemos os valores desta inclinagao (facilmente calculaveis, pois tra-
ta-se de fotografias do sistema trimetrogon), ndo os utilizamos para o
estabelecimento das curvas de correcdo das altitudes lidas no aparelho,
por falta tnica e exclusiva de tempo, pois tais calculos séo longos.*
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Este tipo de representacio realca os fatos geomorfologicos princi-
pais, neste exemplo:

1) Colos de flanco em funcdo da erosdo fluvial. (Em outros tipos
de relévo poderiam correlacionar-se com aspectos estruturais).

2) A presenca de vocorocamentos.

3) A presenca de zonas escarpadas e suas correlacoes com a réde
hidrografica.

Aconselhamos a quem interessar, a leitura do capitule VI, item C, de ‘“Aerofotogra-
metria”, por PauLo FERRAZ DE MEsSQuUITA — Enciclopédia Técnica Universal Globo, vol.
Além do mais, essas correcoes fogem & finalidade déste trabalho, gual seja a de repre-
sentacdo do relévo, para melhor visualizacdo do mesmo.

Fig, 12
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4) A distribuicdo das altitudes e sua correspondéncia altimétrica
na paisagem.

5) A presenca de xistosidades,

Faz ressaltar ainda, o tracado da réde hidrografica (arborescente)
demarcando as principais linhas de relévo e a forma das cristas de topo
CONVeEXo.

Faz ressaltar alem da correspondéncia de altitudes a distribuicao
da altimetria na paisagem, segundo a graduacao que nela se observa.

Seja o seguinte exemplo (carta n.° 3) obtido segundo o nosso
método, onde as formas de relévo ganham melhor realce — comparar

Fig. 13




Fig. 14

com a carta n.° 4 onde o mesmo terreno foi representado pela maneira
antiga.

Sejam as seguintes fotografias verticais trimetrogon n.°© 91 Cs 4M
4018 — 209 n.~ 14, 15 e 16 V (figs. 13, 14 e 15), que forneceram
a seguinte restituicdo (carta n.° 3).

Neste exemplo (carta n.© 3) podemos observar que existem dife-
rencas morfologicas fundamentais no relévo, traduzidas pelas linhas de
cristas, pelas direcoes de vales e pelas formas désses vales. Essas dife-
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rencas morfolégicas traduzem provincias petrograficas diferentes. Pela
representacdo cartografica que ora propomos distingue-se pela simples
representacido morfolégica a distribuicdo destas provincias.

Damos a seguir novamente (carta n.° 4) uma representacédo carto-
grafica por simbologia onde fomos obrigados a ressaltar por cores as
diferentes provincias petrograficas para diversificd-las melhor.

Com o outro exemplo (carta n.° 5) desta representacao cartografica
focalizamos um tipo de relévo tabular, procurando com isto demonstrar
o seu efeito em véarios tipos de relévo.

Fig. 15
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Este exemplo ja estd sendo utilizado em outro trabalho sobre inter-
pretacdo de fotografias aéreas e a éle seguem-se muitos outros exemplos
que poderio ser consultados como ilustracdo da aplicabilidade désse névo
meétodo.

Seja a seguinte foto: n.® 14 — 53 V Projeto 4018 (fig. 16) e a
seguinte restituicdo (carta n.0 5).

As fotografias n.° 13 — 53V Projeto 4 018 e n.2 15 déste mesmo véo
complementam melhor a observacao (figs. 17 e 18, respectivamente) .

A observacao desta carta mostra uma drenagem se localizando num
relévo de formas convexas partindo de rebordos abruptos, rebordos ésses
que limitam as 4reas planas e mais elevadas. Nota-se ao canto direito ao
alto, uma queda da superficie surgindo novamente, o escarpamento, a
drenagem e duas pequenas lagoas.

Tais fatos, sem uma andlise mais profunda, indicam dois grandes
contrastes de solos na paisagem, um sem drehagem e outro com dre-
nagem, além da maneira pela qual se distribui a réde hidrografica e
servem como um exemplo patente da objetividade de uma tal repre-
sentacdo cartografica.

Mapas especializados para os diferentes ramos da Geografia:

1 — Mapas para estudos de Geografia Humana.

Nos estudos que se correlacionam imediatamente com o relévo e o
solo, estudos de habitat rural, de Geografia Agraria, etc., em que se pre-
cisa ter uma imediata visao das formas de relévo para saberem-se as cor-
relacGes que se podem estabelecer no sistema de divisao de propriedade e
na forma dos campos de cultivo em relacéo aos diferentes tipos de solo
e de relévo; para saber-se o limite das diferentes culturas, ndo s6 em
extensao, mas também o limite de altitude ou seja até onde o relévo
facilita ou dificulta o aparecimento das mesmas, — precisamos sem
davida de uma carta geomorfologica de detalhe, onde possamos deli-
mitar precisamente as zonas planas de aluvionamento dos rios, dos ter-
racos, dos diferentes patamares, das cristas principais, e também onde
as formas das vertentes convexas ou concavas suaves poderdo ser res-
ponsaveis por determinados tipos de cultura, como também zonas mais
abruptas e determinado tipo de vegetacao.

Vemos ja ai, um segundo aspecto fundamental a ser considerada
nas cartas para estudos de geografia humana: a vegetagdo. A delimi-
tacdo das areas de mata virgem, das areas de capoeira, sua imediata
correlacdo com o relévo e solo (zona dos vales, das cristas, das verten-
tes); seus limites, em certos trechos perfeitamente definidos, geomé-
tricos, limitam talvez campos de cultivo, noutros trechos quando inde-
finidos, podem indicar limites com zonas diversas pelo solo ou pela loca-
lizacdo de lencois freaticos; ou ainda, limites que nfo se definem senfo
em funcio de aspectos climaticos, correspondendo & determinadas dire-
¢coes de ventos predominantes, por exemplo; tudo isto diversificando-se
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Fig. 16

por coloracdo, das diferentes zonas de culturas de pomares, de horta-
licas, de matas comerciais, segundo o seu sistema de cultivo em relacéo
as linhas do relévo.

Um terceiro aspecto se torna imprescindivel, nas cartas para Geo-
grafia Humana, a diversificacdo dos diferentes tipos de solo e provincias
petrograficas distintas em sua imediata correlacio com as zonas de
cultura e tipos de cultura.

Aqui se torna mister um paréntese: a cartografia, essencialmente
de detalhe, s6 se torna possivel através de fotografias aéreas. O reco-
nhecimento das zonas petrograficas e dos tipos de solo em fotografias
aéreas em préto e branco, se torna possivel pelos seguintes aspectos: —
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os matizes de branco a préto, passando por cinza, que cada solo, ou tipo

de rocha diferente fornece a fotografia.

— muita vez, ésse matiz é imperceptivel e o que existira na pai-
sagem s2o apenas modificagoes das formas de relévo, que cada tipo de
rocha ou solo fornece a paisagem funcio de suas propriedades fisicas e
quimicas, face aos agentes de erosdo. Serao, portanto, os aspectos mor-
folégicos da paisagem, que irdo fornecer o limite de determinado aflora-
mento de rocha ou tipo de solo, ou, ainda, pelas diferenciacdes de vege-
tacdo. Dito isto, conclui-se: para se realizar uma carta de detalhe para
estudos de Geografia Humana, baseada em fotografias aéreas, torna-se
imprescindivel que se realizem anteriormente uma carta geomorfold-
gica, uma petrografica e uma fitogeografica.

A visdo de conjunto de uma tal carta, pora em realce a distribuicdo
das matas naturais ndo trabalhadas pelo homem, das capoeiras, dos
campos, das zonas sem cobertura vegetal de monta, das zonas de cul-
turas diversificadas segundo o seu aspecto observado nas fotografias, e
suas possiveis relacGes com a réde de drenagem, as linhas mestras de
relévo, os colos de flancos, os tipos de vertentes, a natureza provavel
do solo, zonas alagadicas, terracos provaveis e a distribuicdo das indus-
trias, das habitacoes e das estradas em tal meio.

Exemplificamos a seguir, baseados na mesma fotografia 271VT
91RSA M30 91RS 19Jul 45 2, elaboramos um tipo de carta especializada
para fins de estudos de ocupacdc humana: (carta n.9 6). Cidade de
Pouso Alegre e adjacéncias, Minas Gerais.

2 — Mapas de distribuicdo petrografica em suas correlacbes com a
paisagem geografica.

J& aludimos, linhas acima, as possibilidades de reconhecimento em
fotografias aéreas, das diferentes provincias petrograficas e dos dife-
rentes tipos de solo. E um estudo minucioso, que cabe mais em inter-
pretacio de fotografias aéreas, do que num estudo cartografico como o
que ora realizamos: Informamos entretanto que um trabalho sbbre
interpretacdo de fotografias aéreas, por nos realizado em colaboracio
com a professéra Aipa OSTHOFF FERREIRA DE BARRos, Se acha em fase de
publicacao pelo Conselho Nacional de Geografia, por proposta da
Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras de Rio Claro, ao qual se pode
recorrer para maiores pormenores sobre o assunto.

Discutiremos agora apenas os diferentes aspectos que devem figurar
numa carta petrografica para estudos geograficos:

— inicialmente os aspectos gecmorfologicos, ou sob a forma de
representacdo geografica da paisagem que ora propomos, ou também,
sob a forma de simbologia, uma vez que o que nos interessa para distin-
cao petrografica é a diferenciacdo das formas da paisagem, ndao em seus
minimos pormenores, mas sim em suas diferenciacées marcantes. Neste
caso, 0 mapa geomorfolégico por simbologia representa mesmo uma
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economia de tempo: salienta-se cada provincia petrografica por céres e
0s seus aspectos morfolégicos principais por simbolos:

— além das diferentes coloracdes, por zonas ou por alinhamentos,
gue o solo ou rocha traduzem na fotografia, podemos também traduzir
o fator solo ou rocha pelos diferentes aspectos de aspereza ou de rugo-
sidade ou de homogeneidade, como também pela presenca de fratura-
mentos e diaclases restritas a determinadas =zonas, diferenciando-se
assim, petrograficamente as regides.

— a vegetacdo, que pode traduzir a maior ou a menor fertilidade
de um solo e, portanto, zonas de solos ou rochas diferentes, torna-se
indispensavel numa carta petrografica.

Fig. 17




Entretanto, para que se elabore uma interpretacéo sobre se tal tipo
de vegetacdo representa modificacbes do tipo de solo, necessario se
torna um estudo prévio de interpretacéo de fotografias aéreas levando-se
em conta estudos sobre réde hidrografica, sobre as altitudes do relévo,
sobre o clima da regido (microclima, direcdo de ventos, avango e recuo
das massas de ar etc.), s6bre os lencdis fredticos, sobre as formas das
vertentes, sobre o aspecto do solo e rocha.

Assinalamos aqui, mais uma vez, o que queremos realcar neste
estudo: como se deve elaborar uma carta geografica especializada, no
caso em questdo, cartas petrograficas para fins de estudos morfolégicos,
de Geografia Humana e Fitogeografia .
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Finalizando: cartas fitogeogrdficas deverdo conter: relévo (zonas
planas e movimentadas), por simbologia para rendimento de tempo —
hidrografia em pormenores (altitude da réde hidrografica, cabeceiras
etc.). Altimetria em sua distribuicdo geografica; tipos de solo e rocha,
principais direcoes de ventos da regido e em legenda, periodo e distri-
buicéo real da pluviosidade e demais aspectos climaticos que constituam
estudos minuciosos definidos.

Uma carta petrografica para fins geograficos pode ser observada
pela restituicao da fotografia 91CS4M40 18 — 209 V 15 onde se deli-
neiam, em funcio dos aspectos petrograficos, a distribuicao da ocupa-
cdo humana na regidao, e também se definem ai aspectos fitograficos.
(carta n.°% 7)

O tracejado limitando certas areas, representa um limite natural
de vegetacdo nativa (cerrado) que se espalha por téda regifo. A area
preenchida pelo tracejado, representa ai auséncia de vegetacdo. Como
constitui um aspecto de pequena relevancia na paisagem, interessante
se torna representar essas areas desprovidas de vegetac&o, e ndo o geral
(cerrado) para nio sobrecarregar a carta.

Por uma tal representacio, fazemos ressaltar:

1 — As diferentes provincias petrograficas da regido.

2 — Os diferentes aspectos da vegetacdo natural:

Cerrado — na totalidade do relévo.

Cerrado menos denso, em areas restritas, zonas desprovidas de
vegetacdo.

Em sua imediata correlacdo com os aspectos do solo (diferentes
tipos de rocha aflorante) e relévo.

3 — A ocupacio humana:

Correlacoes que ai se estabelecem entre:

Ocupagao humana e solo: distribuicao em relagio as diferentes pro-
vincias petrograficas.

Ocupacédo humana e relévo: localizacio dos campos em relacdo com
a hidrografia, as cristas, as formas de vertentes, as rupturas de declive,
os terracos.

Diferentes aspectos da ocupac¢do humana:

— problemas de devastacido da mata
— diferentes tipos de campos
— localizacdo das habitagbes em relacéo com:

réde hidrografica
relévo (terragos e cristas)

campos de cultivo.
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Pelas multiplas correlagées que uma tal carta fornece, Obvias se
tornam as possibilidades de interpretacdo dos aspectos geograficos da
paisagem e das definicOes de orientacbes de estudos posteriores a com-
plementar ésses dados.

Chamamos a atencao, no entanto, para o critério adotado para a
simbologia: os fatos representados irdo realcar, segundo a sua impor-
tancia geografica, e néo segundo o seu aspecto de forma em seu con-
junto. Exemplifiguemos:

A vegetacdo pode variar em porte e em densidade. Pela Cartografia
ja consagrada, a convencao correspondente ira ser feita de modo a apre-
sentar esta gradacdo. Mata densa, convencdo mais forte; mata rala,
mais fraca. A um primeiro lance de olhos para a carta, os locais corres-
pondentes aquele tipo de vegetacdo irdo imediatamente se salientar so-
bre os demais. Para o gedgrafo no entanto, as vézes, é-lhe de mais in-
terésse procurar, em uma distribuicdo homogénea, os locais de exce¢do e
assim, por exemplo, um local de mata rala entre um todo de mata densa
deve merecer maior atencdo, pois representa um fato a ser investigado.

Assim pensando, foi que estabelecemos a nossa simbologia, real-
cando, por exemplo, um trecho de cerrado mais ralo em uma distribuigéo
de cerrado mais denso.

Pelo que ficou exposto podemos observar:

1 — as cartas geograficas contém “fatos” indiscutiveis, tais como,
direcdo de camadas, direcdc da réde hidrografica, fratura-
mento etc.

2 — as cartas geograficas contém “interpretacoes” a que se atingiu

pelo estudo de cada relévo: vale epigénico, captura, etc.

Serdo ambos “fatos” e “interpretacdes” propostas para a paisagem,
representados, no estudo que ora propomos, por uma simbologia ade-
quada que defina, dentro da paisagem geografica, seus aspectos funda-
mentais de estrutura e evolucéo.

Necessario, portanto, se torna a presenca de 2 legendas em cartas

geograficas:
Legenda de fatos observados | Legenda de interpretacdo proposta

Mesmo que se tenham realizado, para cada relévo, medidas com o
auxilio dos diferentes métodos de pesquisa geografica, a fim de com-
provar a validade da interpretagdo, é indiscutivel que determinados
fatos, que se correlacionaram entre si perfeitamente e que conduziram

a uma interpretacéo do relévo, ndo representam um “fato” da paisagem,
mas sim um estudo realizado, uma nocéo proposta, naturalmente sujeita
a possiveis modifica¢bes com o evoluir da ciéncia geografica.
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CONCLUSAO

Prccurando atingir uma cartografia para fins geograficos, sa-
lientamos:

1 — as falhas que os métodos de representacéo de relévo por curva
de nivel, hachura e simbologia apresentam, quando aplicados,
aos estudos geomorfolégicos.

2 — as possibilidades de aproveitamento de alguns désses métodos
em estudos especializados de Geografia.

Tentamos atingir finalmente uma cartografia propria, uma carto-
grafia geografica, por intermédio de blocos-diagrama de perspectiva
vertical elaboradas a partir de fotografias aéreas. Nesse esboco foi inse-
rido uma simbologia adequada a cada fato geografico da paisagem,
destacando-se desta maneira, o que ela possui como carater-geografico
essencial. Por outro lado, achamos que a distribuicao das altitudes, nao
se realizaria somente por cotas, mas por coloracOes diferentes, que
dariam a paisagem o conjunto das correlacoes altimétricas e suas loca-
lizacGes dentro da paisagem geral.

Concluindo essa idéia ressaltamos que uma tal carta, de carater
geografico, deveria conter fatos observaveis diretamente na paisagem,
traduzidos em simbologia, de acdérdo com o carater geografico com que
éles se apresentam na paisagem e interpretacfes propostas. nascidas das
correlacoes entre os fatos observados; por exemplo: vale epigénico.

Dito isso, ressaltamos a necessidade de as cartas geograficas com-
portarem duas legendas:

Uma para “fatos observados” | Outra para “interpretacces propostas”

Concluindo ésse aspecto de nosso estudo buscamos também foca-
lizar a realizacAo de cartas especializadas para fins geograficos, ten-
tanto assim completar o estudo a que nos propusemos no inicio: a elabo-
racao de cartas para fins geograficos.

Salientamos a necessidade de serem construidas cartas para estudos
de Geografia Humana contendo aspectos geomorfologicos, petrografi-
cos e fitogeograficos, utilizando-se, para tal, processos mais simplifi-
cados da representacio do relévo por simbologia e distinguindo aspectos
fitogeograficos e petrograficos pela coloracao.

As cartas petrograficas devem conter os principais aspectos geo-
morfologicos, e pormenores de vegetacio.

As cartas fitogeograficas devem conter esbocos geomorfolégicos e
petrograficos e, por simbologia, as grandes linhas do relévo, e pontos
cotados.

Na execuclo das cartas que representam o relévo, segundo o método
proposto, o tempo empregado se reduz a menos da metade.
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SUMMARY

In the first part of this work, the author proceeds to a criticism of the various methods
of representing relief.

In the second part he tackles the problem of a better representation of geographic incidents,
with particular emphasis on large scale and small scale maps.

A new method of representing the physical medium is discussed.

Maps for phytogeographical delimitation and delimiting petrographic provinces, as well as
for studying the pattern of human occupation (land use) have been devised with a view to
obtaining more efficient representation. As an illustration several detall maps have been
drafted, including, for comparison, two by the method of representaiton by landform symbols
as preconized by Prof. Francis Ruellan.

By means of extremely simple representation avoiding as far as possible the use of special
symbology for the different geographical phenomena, the author seeks to design a map in
which comparative altitutdes and forms of relief are shown with accuracy in the utmost detail.

RESUME

L’auteur présent, dans la premiére partie de ce travail, une critique des diverses méthodes
de représentation du relief.

Dans la seconde partie, le probléme d’une meilleure représentation des faits géographiqgu
est abordé en mettant en valeur les cartes & grande et & petite échelle, geographiques

Une nouvelle méthode de représentation du milieu physique est décrite.

Des cartes sont également établies pour la délimitation phytogéographique et les délimi-
tation phytogéographique et les délimitations des provinces pétrographiques, pour essayer d’obtenir
une représentation cartographique plus efficace. Diverses cartes de détails furent exécutées
comme illustration, en ¥y faisant enhtrer, pour comparer, deux cartes d’aprés la méthode de
représentation par symbologie géomorhologiques du professeur Francis Ruellan.

Donnant une représentation des plgs simples et ol est évité le plus possible I’emploi d’une
symbologie spéciale pour les phénoménes géographiques différents, l’auteur essaye d’obtenir

une carte ott la hiérarchie des altitudes est obéie et out les formes de relief sont maintenus
dans leurs plus petits détails.
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