ENSINO

OS CARTOGRAMAS E SUA APLICACAO EM
GECGRAFIA

JOAO SOUKUP

Em nosso nimero anterior, publicamos um estudo a rcespeito
dos diagramas geograficos, da lavra do prof. JOAO SOUKUP,
sacio cooperador da A.G.B. e professor de Caciografia nas
chuas maiores Universidades  paulistas. Nas paginas que se sc-
gueni, o mesmo especialista focaliza os cartoyramas ¢ suas diver-
sas aplicagdes no campo geoyrafice.

Generalidades. — O quadro sindtico reierente wos cartogramas,
gue acompanha o presente artigo, for srgamizado sch o mesmo poulo
de visla aue orientou o referente aos diagramas (¥), isto é, a
mensurahilidade (dinensionamento) da expressiio grafica indicante.
No caso vertente, todavia, ha apenas duas colunas horizontais: a pri-
necira traz a denominagio da classe e a indicag@o-dimensoria da citada
expressao grafica, ao passo que a segunda  apresenta mapas e
exempliticam os dilerentes grupos de cartogramas.

A expressao cartogramae nio tem sido sempre usada para todos
os exemplos Tocalizades no quadro em anexo.  Muilas vézes da-se
a denominacio de mapas estatisticos (* Statistical maps”) ou, sim-
plesmente, ntiliza-se um nome especifico, como. par excemplo, Carta
de trafego (Verkehrskarte”). Quiras expressoes. como carle fa-
lante (' Sprechende Kacte™), carta temdtica (*'Thematische Karte™)
ou carla aplicade (" Angewandte Karte™). aplicadas genéricamente
acs mapas em foco, provam que, néste assunto, ainda vale a opiniao
mdividual, cono bem observou Erwin Raisz.

Fntretanto, tratande-se quase sempre do emnrego dn mapa na
forma esruelética, que serve de alicerce sobre o qual se assentam,
por meio de sinais graficos, valores absolutos ou relativos de Tatos
ou fendmenos ahbservados, resta na maioria dos casos muito pouco do
confetida normal ¢ mensuravel do mapa original.  Tal circunstincia
faz. com que éste tipo de mapas constitia um grupo a pavle, o que
Lem justifica que se thes dé uma denmninagio gendrica partizular.
7 .(") STH.'I\'L'J" (Jcha) — O diagramas geoprdiivoy ¢ sna qplicacde, em " Botetizn
Prazhistn de Gecgrafia™, po L, finhe e 1952,
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Por outro lado, nas devemos nos esquecer de que o assunto ¢
objeto de um ramo da Cartografia — a Carlografia A plicada, origi-
nada pelo cada vez mais amplo aproveitamento dos mapas ennuns
por outras ciéncias e téenicas, que acabam por transforma-los em
simples mapas esquematicos.  Dai parecer-nos perfeitamente justo
que se lhes aplique a denominacio de cartogramas, palayra de origem
hibrida que significa, etimologicamente, “carta” ¢ “desenho’,

Cumpre acentuar, ainda, que o contetdo de um mapa comum
resulta de levantamentos geodésicos, ao passo que, nos cartogramas,
a parte de maior interésse consiste na representacio grafica de dados
pertinenles a outras cifncias,

Por conseguinte, o carlograma aproxima-se muito mais de um
desenho téenico do gue de um (rabalho carfografico propriamente
dito, sempre mais minucioso e de confecciio mais delicada. DPor
iss0 mesmo, nao sao claborados exclusivamente por cartdgrafos pro-
tissionais, mas também por outras pessdas, que utilizam o mapa
comn simples clemento de localizacio geogrifica. Sohre o assunto,
assim se expressa W, Kleflner em sua “Kartenkunde” (pag. 121)
“Raras vézes o cartografo eletivo se ocupa com a claboracds de
artogramas,  Resta-lhe pouico tempo, dentro de seu dilicil trabalho,
de carater cientifico embora manual, para dedicar-se a outros pro-
blemas, dando-lhes uma expressio cartogrifica”.

Cabe, assim, acs homens de ciéncia em geral e, em particular,
aos autores, professorcs e estudantes a organizacio e, até mesmo,
a conleccio dos cartogramas.

O sentido gue damos aqui & palavra ¢ geralmente aceito no
Prasil, conforme se depreende da consulta as obras elaboradas par
Belgado e Carvalho e Raja Gabaglia, sébre o assunto.

A confeccio de cartogramas pertence ao campo da Cartografia
Aplicada por (ralar-se, em geral, de escalas pequenas ¢, por isso,
pouco mensuraveis, procurando-se ressaltar a parte estatistica, que
apresenta a sequencia de fatos ou [endomenos essenciais, excluindo as
casualidacdes.

Em todo cartograma, utilizando-se pontos, linhas, cores, ele,
procura-se fixar os resultados de observagbes feitas numa determi-
nada regiio a respeito de fatos ou fendmenos de natureza fisica ou
humana,  Gragas a isso, tal sector da Cartografia Aplicada poe-se
a servico de quase todag as ciéncias, desde que a posicio geografica
tenha valor [uncional, permitindo uma rapida e Tacil compreensio
do assunto,

Tal como [izemos em relacio aos diagramas, procuraremos es-
tudar o assunto através da explicigio dos exemplos contidos no
quadro em anexo, na ordem de sua classificacio.

—
st =
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De acordo com a mensurabilidade da expressio grafica indicante,
os grupos admitidos sao também logicamente quatro, tendo por base
o ponto, a linha, a superficie e o espago.

O grupo dos cartegramas de linhe ou unidimensionais aparece
duas vézes: ou sob o titulo de carlogramas de faivas, ou como
cartogramas de iso-curvas.  As faixas acompanham elementos fisicos
o cullurais e exprimem, assim, fendmenos de fixacio ou posicio
geagrafica constante (rios, lrajetos, cte.) ; enquanio as iso-curvas sio
variaveis na sua fixacao sohre o mapa, indicando valores estranhos
aos elementos do contefido normal do mapa (pressio atmoslérica,
magnetismo, ete. ).

Fora désses grupos mencionados, notamos mais um cuja ex-
pressio grafica indicante é representada por diagramas; temos, néste
caso, o carlograma de diagrama, que é uma fusio entre o mapa ¢ o
diagrama, o que nos permite falar de uma expressio gralica indi-
cante “diagramatica”, que se pode servir de qualquer tipo de
diagrama,

Quando desejamos construir um cartograma, a primeira larefa
consiste em organizar o mapa esquemético da regiao em foco, Para
aleangar ¢ste objetivo, podemos nos contentar com um mapa decal-
cado, de conveniente tamanho para que possam ser néle desenhados
com nitidez os sinais graficos; no caso, a precisio depende do uso do
cartograma, que pode destinar-se a4 contemplacdo direta, a projecio
sobre tela ou a confecgdo de “‘cliché” para reproducdo impressa.

Para o cartio do desenho, transporia-se o necessirio do con-
tedo do mapa original, através de simples decalque em papel vegetal
ou pantogralando-se o necessario na desejada proporcio. Obtem-ge,
assim, wma forma esquelética do mapa, que deve ser desenhada em
tintas apagadas ou em tracos delgados, afim de fazer sobressair o
desenho estatisticn.

Na confecciio de cartogramas, é recomendavel o uso de cores
para os diferentes elementos representados, desde que se trate de
um ou poucos exemplares, Quando se trata de graficos de maior
importiancia, para que se ohtenham trabalhos perfeitos torna-se
também necessario organizar-se, primeiramente, wm original-esbogo ;
s6 depois que se chega a uma concepcio satisfatoria, execula-se o
original definitivo.

Cumpre ter sempre em mente que a Cartogralia emprega uma
téenica grafica exata, baseada em valores numéricos ou graficos e
emoldurada pela harmonia artistica enire aquela e os meios de
expressao grafica (simbolos, cores, caracteres). Especialmente nos
cartogramas que expoem, através do desenho, fatos ¢ [endmenos de
assunto delimitado (os quais, muitas vézes, sob a forma de cartazes,
podem ser considerados verdadeiras obras de arte), torna-se essencial
que conservem perceptivelmente a estrutura do mapa.
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Para  desenhar bons ., graficos, apresentaveis de mancira que
possam enfrentar uma justa critica, é necessario, antes de tudo, reu-
nir dados complelos e certos.  Um trabalho déste género, para ser
hom, exige sempre um raciocinio anterior, tempo e paciéncia para
a execucdo, além de uma atenciio especial na confeccio dos letreiros,
os quais tém uma decisiva influéneia na aparénca global do grafico.
Obtém-se um resullado satisfatorio, quase sempre, quando se usam
letreiros de estilo simples e facilmente legiveis, distribuindo-os har-
ménicamente nos” espagos livres, escrevendo-os religiosamente hori-
zontais ¢ paralelos entre si e conservando as letras das palavras
num tamanho constante,  Para a execucio dos letveiros, o emprégo
do normografo constitdi um excelente meio para os menos capazes
de desenhi-los a mao livre,

Finalmente, nfo abarrotar com sinais desnecessarios o mapa,
usar cores claras e nao chocantes na aquarela de superficies sao
algumas outras das exigéncias minimas que a nossa experiéncia
accnselha para o hom acabamento dos cartogramas.

Cartogramas de pontos ou simbolos. — Nos cartogramas de
pontos ou simbolos, a contagem ¢ a localizacio dos mesmos indica a
importincia ¢ a posicio relativamente aos fatos ou fenomenos re-
presentados em wna determinada regiao.

O primeiro exemplo, que figura no quadro em anexo (Pro-
ducdo de wrrdz no Brasil), mostra-nos muito claramente que a maior
producao regisira-se no Leste e no Sul do pais. A contagem dos
pontos, por outro lado, permite verificar as quantidades correspon-
dentes a cada um dos Estades brasileiros.

No segundo exemplo (Densidade demogrifica nos Iistados
Unidos ¢ ma Itdlia), sio comparados dois paises por meio de dois
mapas de igual escala.  Cada ponto corresponde a quatro milhoes
de habitantes. A utilizacio da mesma escala e do mesmo wvalor
unitario para os pontos permite verificar, com facilidade, a desfavo-
ravel situacao demografica da Ttalia,

No cartograma inlerior, que sc lhe segue (Mapa demogrdfice),
i densidade demografica é representada por mein de pontos em
combinacao com pequenas esferas, que variam na grandeza do dia-
metro de acordo com o ntmero de habitantes que corporificam.
Nota-s¢ perfeitamente que as, esferas maiores ¢ médias significam a
populacio concentrada nas cidades, ao passo que 0s NUMerosos pon-
tos correspondem a populacio rural.  Através da contagem das es-
feras e dos pontos podemos compreender a importincia da densidade
demogralica, ao mesmo tempo que sua posicio no mapa esquematico
lixp as dreas de maior ou mener concentracio da populacio.
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O quarto exemplo do grupo em estudo (Mapa econdmico de
uma parte do Tstado de Sao Paulo) constitii o que se denomina de
cartograma pictérico, uma vez que 03 fatos geogralicos sao indicados
por pequenas  figuras estilizadas, semelhantes aguilo que se deseja
focalizar. A presenca désses cimbolos em  determinado lugar do
mapa significa a existéncia do fato na respectiva regiio: por outro
ladp, sua representacao repetida indica a importancia do mesmo,
Tais cartogramas sio mui inteligiveis &, por isso, aparecem com
Prequéncia em livros dicaticos destinados ao ensino primario ¢ em
cariazes, follietos, revistas, cte, enderecados ao phblico em geral.

Cartogramas de faixas. — No grupo dos cartogramas de
faixas, oferccemos dois exemplos hem upicos.

() primeiro (Navegacao fluvial na Franca,
mente, em ohras didaticas e em atlas. No caso vertenie, a {aixa
(expressao gralica indicante) ¢ fixa ao leito dos rios ¢ mostra, assim,
a navegabilidade do sistema fuvial e sua extensio. De maneira
idéntica, podem ser construidos. cartogramas referentes as rédes de
transporte fterresire (ferrovias, rodovias), desde que, pelas faixas
colocadas an longo delas, expriman-se valores ou [atos estatisticos.

Também ésse lipo e cartograma pode representar as divarsas
modalidades de inteicAmbio, seji economico, cultural ou de popu-
lacic; em {ais casos, todavia, as faixas nao se ligam a elementos
lineares do contetdo do mapa, rariando por isso cmosua direcin
(posicio), extensao e espessura, conforme se trate do lugar, do ro-
teiro e da importancia. £ o caso do segundo exemplo (L portincia
dus rotas maritimas. do Atléntico), em que se procurd representar
as rotag maritimas numa determinada ¢poca € a sua respectiva impor-
{Ancia; verilica-se, no caso € apréco, pela maior ou MENor espess
sura das faixas as rolas mais ou menos frequentadas, dentro da

) aparece, frequente-

Arza em foco.

Cartogramas de iso-curvas, — Os cartogramas de i80-curvas
ou e iso-linhas pertencent, também, A categoria das expressdes gri-
ficas indicanles anidimensionais. De fato, as iso-curvas pao expri-
mem os valores pelo scu comprimento, mas por sua posigao. Sdo
linhas que unem lugares acs quais se atribuem valores iguals refe-
rentes a um mesmo fato ou fenomeno. Tais linhas sao tamhém
chamadas genéricamente isaribmas (de “arithmos”, niunero), 130-
pletas (de “plethron”, medida) ou, ainda, linhas de intensidade.

No campo geografico, sao a Geografia Tisica ¢ as ciénecias
correlatas que mais utilizam tais carlogramas, cmbora a Geografia
Humana também possa faze-lo.

As iso-curvas referentes acs dois primeiros exemplos incdicam
valores exatos ou reais, ao passo (que as do terceiro exemplo corres-
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pondem a valores médios.  Tal espécie de cartograma constitli, ge-
ralmente, o fruto de anos de observacocs e pesquisas, realizadas em
reparticées oliciais ou institutos cientificos, a quem cabe confeccio-
na-lo ¢ entrega-lo ao pablico. O estudante, o professor ou o geod-
grafo limitam-sc a utiliza-los, com inegavel proveito, uma vez que
sua leitura ¢ bastante simples, cabendo apenas verificar o valor de
cada linha e o lugar em que a mesma se sittia no mapa,

O primeiro exemplo do grupo em estudo (Parte do mapa
isogonico do Atlantico) mostra-nos a situagdo da declinagio magné-
tica no Atlantico, numa determinada época. A\ isdgona de valdr zero
(agona) divide o feixe de isdégonas em dois grupos — leste ¢ oeste.

No segundo exemplo (Linhas colidais no Mar do Norte e no
Canal da Mancha), representa-se a situacio das marés. As curvas
unem os pontos em que as marés tém lugar 4 mesma hora, trazendo
cada qual o seu respectivo valor numérico. )

No terceiro exemplo (Temperaturas na Amévice do Sul), as
curvas (isotermas) indicam os lugares em que a temperatura média
¢ igual durante o ano. A comparacao entre duas curvas consccuti-
vas permite verificar se ha, entre eclas, uma rdpida ou suave mu-
danca de valores, bastando observar a maior ou menor aproximacao.

Cartogramas de superficies. — O grupo de cartogramas
de superficies incli-se na categoria das representaces hidimensio-
nais (darcas), pois aproveita a extensao superficial para indicar a
propagacao de um ou mais fendmenos, em uma certa regiao. Der-
mite a comparacao das grandezas das drcas, apesar de serem estas
geralmente irregulares (divistes politicas, regides naturais, ete.), pos-
sibilitando o conhecimento da importancia dos fendmenos focalizados.

Nao primeiro exemplo (Fconemia de parte do Sul do Brasil),
percebe-se com facilidade o predominio, em 4rea, de certas atividacles
economicas (no caso, a criacao de gado e a extragio de madciras)
schre outras.

O segundo exemplo (América) constiti uma excelente amostra
de um mapa estilizado ou geometricado, usado com vantagem quando
se deseja representar os assuntos sob a forma diagramética. As
areas dos quadros e retangulos, representando os diversos pafses, sdo
exatamenle proporcionais as Areas reais: além disso, através de uma
intcligente juncao dessas figuras geométricas, consegue-se conservar
a imagem csquematizada do continente de que fazem parte.

O terceiro exemplo (Crescimento da cidade de Sdo Paulo)
corresponde ao que podemos denominar de cartograima  historvial.
Através déle pode-se acompanhar a evolugao lenta ou rapida de um
centro urbano, gracas a comparacio das diversas areas ocupadas e
suas correspondentes ¢pocas.
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Tais cartogramas de superiicies, tao ateis quer para o estu-
dante como para o professor, sin desenhados como os anteriores,
hastando organizar o mapa basico com os elementos estritamente
indispensiveis 4 localizacio dos dados. No entanto, para o segundo
exemplo, torna-se necessario conhecer as drcas dos paises ¢ (rans-
forma-las em [iguras geométricas, cuja localizagiao devera indicar a
configuragio geogrifica esquemdtica do continenie em foco. Ja
para o terceiro exemplo torna-se imprescindivel dispor de plantas
referentes aos diversos periodos indicados ou, pelo menos, de dacdos
segurcs que permitam a delimitagio da drea urbana em suas dife-
rentes fases de evolucio.

Cartogramas de diagramas, — Os cartogramas de diagramas
tém sido utilizados, nltimamente, em larga escale. Tratam-se de ma-
pas esquematicos, sobre os quais sio construidos, nas correspondentes
regides (05 diagramas desejados.  Consegue-se, por isso, o maximo
de informacdes estatisticas num 86 carfograma, demonstrando a lo-
calizacao, a fmportancia, o movimento ¢ a evolucao do fato ou fo-
nomeno Localizado.

Sua construcio exige, apenas, que sejam todos os diagramas
organizados numa escala capaz de permitir o facil reconhecimento
da posicio geogrifica; por outras palayras: os diagramas devem
ser desenhados num tamanho que permila conservar sempre  win
espaco suficiente para que permancgam bem visiveis as partes essen-
ciais do mapa basico,

Nos dois exemplos apresentados, que [alam por si mesmos,
empregamas diagramas de harras (ou de linha) e diagramas cir-
culares cu selogramas (de superficie).

Bloco-diagramas. — No tltimo grupo do quadro em anexo
fignram os bloco-diagramas, que sio mapas em perspectiva, nos quais
¢ possivel exprimir valores estatisticos com aparéncia de relévo, para
isso aproveitando-se a terceira dimensao — a altitude,

No primeiro exemplo (Densidade regional e percentual da
populacio brasileira), nota-se perfeitamente o emprégo de blocos de
diferentes alturas, segundo os valores percentuais medidos pela escala
vertical junta.

A construcio dos blocos-diagramas (que faz objeto de outro
quadro dessas nossas “Aulas de Cartogralia geral”, onde cntramos
em pormencres) exige, naturalmente, algum treino para que se possa
conseguir resultados satisfatorios, wma vez que certas partes sc apre-
sentam ocultas, em virtude da variacio altitddica, Iintretanto, sao
éles o meio mais intuitivo de representacio geoestatistica, se cons-
truidos com perfeicio. Os bloco-diagramas em perspectiva paralela
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ou cavaleira sdo isoméiricos, isto ¢, ledricamente san nensurdves
nas lrés dimensoes.

O segundo exeniplo  (Alttudes e wegelacao nos cAlpesy o
executado na perspectiva paralela e mostra, visivelmente, a falta de
heleza que o caracteriza, desde que se abre para os Tundos, o que
nao acsniece com os blocos-diagramas em  perspectiva central, de
confeccio mais trabalhosa,

O terceiro exemplo (Dicgrama perspectivo ), consiste num hlo-
co-diagrama em perspectivie central, que. ao envés de variar o nivel
dos planos horizontais, assenta sobie 0 mapa bdsico cortes geoldgicos,
perpendiculares e suficientemente espacados enlre si, o que permite
a leitura das partes essenciais daguéle mapa,
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QBSERVACAQ. — Na confecgita do quadro sindtico. «que azompaniha o
presente artigo, foram aproveitados cartogramas incluidos #m obras diditicas do
prof. Aroreo o Azeveno  (Produgao de arrdz, Mapa economice, |sotermis,
Economia, Crescimento da cidade de Sio Paulo). na " General Cartography”
de Erwin Raesz (Mapa demografico). na = Grographie™ de JonnanN PETERSEN
(Clima do litoral escandinavo), en artigo do proi. FraNas Rueeniax publi-
cado na " Revista  Hrasileira «de  Geograiia®™, abril cde 1944 (Diagrama
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