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Resumo

A mesofauna edafica vem sendo utilizada como indicador da qualidade do solo, em
decorréncia da alta sensibilidade as alteracdes ambientais. O objetivo com este trabalho foi
quantificar a densidade e diversidade de grupos da comunidade de mesofauna do solo em area
de vegetacdo de caatinga, nas condi¢cdes do semidrido da Paraiba, levando em consideragdo a
influéncia da precipitacdo pluvial. O trabalho foi conduzido na Estacdo Experimental Bacia
Escola, no municipio de Sao Jodo do Cariri, PB. Foram utilizados doze pontos para a
determinagdo da mesofauna invertebrada do solo e realizaram-se duas coletas (agosto/2007 e
mar¢o/2008). Foram coletadas 12 amostras de solo + serrapilheira com o emprego de anéis
metalicos, as quais foram levadas a bateria de extratores Berlese-Tullgren modificado para a
extracdo das populagdes constituintes da mesofauna do solo. Os organismos capturados foram
conservados em alcool etilico 70% e passaram pelo processo de identificacdo e contagem,

com o auxilio de lupa binocular e foi avaliada através da abundancia e diversidade. A
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precipitacdo pluvial favoreceu o estabelecimento de maior nimero de organismos edaficos;

Os acaros foram os organismos da mesofauna edafica que se apresentaram em maior nimero;
As armadilhas se mostraram eficientes no estudo do comportamento biologico dos
organismos edaficos presentes na camada superficial do solo.

Palavras-chave: biodiversidade, fauna edafica, variabilidade.

Abstract

INFLUENCE OF THE PLUVIAL PRECIPITATION ON INVERTEBRATE

MESOFAUNA OF THE SOIL IN AREA OF CAATINGA IN SEMI-ARID OF

PARAIBA

The edaphic mesofauna has been used as an indicator of the quality of the soil, because of it
high sensitivity to environmental changes. The purpose of this paper is to quantify the density
and diversity of groups in the community of soil mesofauna in area of vegetation of caatinga,
in the Semi-arid of Paraiba, with an approach on the influence of the pluvial precipitation. The
research was lead in the Estagdo Experimental Bacia Escola, of Sao Jodo do Cariri, PB. There
had been used twelve points for the determination of invertebrate mesofauna of the soil and
there had been done two collections (August/2007 and March/2008). Twelve soil samples had
been collected + humus using metallic rings, which had been disposed into the battery of
Berlese-Tullgren extractors modified for the extraction of the populations of the mesofauna of
the soil. The organisms captured had been conserved in ethylic alcohol 70% and had passed
by the process of identification and counting, by using a binocular microscope and were
evaluated through the abundance and diversity. The pluvial precipitation favored the
establishment of greater number of edaphic organisms; the acaridac were the organisms of
edaphic mesofauna that occurred in bigger amount; the traps were efficient in the study of the
biological behavior of the edaphic organisms in the superficial layer of the soil.

Key words: biodiversity, edaphic fauna, variability.

1 - Introducio

A fauna de invertebrados do solo tem sido ressaltada como de fundamental
importancia para 0s processos que estruturam os ecossistemas terrestres, especialmente nos
tropicos, uma vez que exerce papel fundamental na fragmentacdo do material vegetal e na
regulacdo indireta dos processos bioldgicos do solo, estabelecendo interagdo em diferentes

niveis com 0s microrganismos. Assim, a referida fauna, interfere nas propriedades do solo,
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bem como, na sua qualidade, e com reflexos na produ¢cdo (NUNES et al., 2007). Pela sua

importancia nos processos biologicos dos ecossistemas naturais, a fauna edafica ¢ utilizada,
dentre os diversos integrantes da biologia do solo, como importante indicador bioldgico de
qualidade do solo, podendo ser util na avaliacao de agrossistemas degradados (WINK et al.,
2005).

A mesofauna abrange os organismos entre 0,2 a 2,0 mm (NASCIMENTO et al., 2007)
sendo composta por ampla diversidade de organismos, incluindo acaros e colémbolos
(BOHM et al., 2007), bem como os proturos, dipluros, tisanuros e pequenos insetos, que se
movimentam em fissuras, poros e na interface do solo (GIRACCA et al., 2003).

Para Giracca et al. (2003) a determinacdo da populacao e diversidade da mesofauna ¢
de fundamental importancia para avaliar as interagdes bioldgicas no sistema solo/planta. No
solo, as atividades principais desses organismos sao: decomposicdo da matéria organica,
producdo de humus, ciclagem de nutrientes e energia, e produ¢do de complexos que causam
agregacao do solo, entre outros (NASCIMENTO et al., 2007).

A concentracdo das populacdes de colémbolos é maior na superficie do solo nas
camadas de 0-5 e 0-10 cm de profundidade, onde a macroporosidade ¢ maior, ainda que sejam
encontrados, freqiientemente, em areas mais profundas (BARETTA et al., 2003).

Nascimento et al. (2007) mencionam que o uso de diferentes coberturas vegetais e de
praticas culturais parecem atuar diretamente sobre a populaciao da fauna do solo, uma vez que
sdo extremamente sensiveis as modificacdes ambientais, respondendo rapidamente as
operagdes de manejo ou variagdes climaticas em curto prazo (FORNAZIER et al., 2007).

De forma complementar, Rovedder et al. (2004) citam que a sazonalidade pluvial afeta
estas populacdes, ou seja, a agua ¢ o principal fator limitante da sua atividade.

Para Begon et al. (1996) qualquer que seja a abordagem no estudo sobre ecologia de
comunidades, o ponto de partida ¢ medir a abundancia das espécies, isto €, qualquer medida
de importancia de determinada espécie ou grupo presente, como biomassa ou densidade
(Moco et al., 2005). A diversidade de espécie estd associada a uma relacdo entre o nimero de
espécies (riqueza de espécies) e a distribuicdo do numero de individuos entre as espécies
(equitabilidade) (WALKER, 1989). Esta defini¢cdo esta explicitada nos indices de Shannon e
de Pielou, que conjugam estas duas variaveis (ODUM, 1983). No entanto, para Connell
(1978) Apud Mogo et al. (2005) num sentido mais amplo sobre a complexidade das
comunidades, a propria riqueza de espécies pode ser utilizada como uma medida geral da

diversidade.
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A precipitacao pluvial ¢ indispensavel para os processos ecoldgicos, principalmente

no que diz respeito a disponibilidade de dgua no solo para as plantas e a atividade biologica
do solo. De acordo com Whitford (1996) a microbiota do solo ¢ afetada pela distribui¢ao
espacial e temporal, assim como os contetidos de dgua e nutrientes, sendo estes essenciais
para a manutencao da integridade dos ecossistemas aridos.

Neste sentido, objetivou-se com este trabalho caracterizar os grupos da comunidade de
mesofauna do solo nos compartimentos solo e serrapilheira, em duas épocas do ano (seca e

chuvosa), em uma vegetacao de caatinga no semiarido da Paraiba.

2 - Material e métodos

O trabalho foi conduzido na Estagdo Experimental Bacia Escola, pertencente a
Universidade Federal da Paraiba (UFPB), localizada no municipio de Sao Jodao do Cariri —
PB, coordenadas geograficas (7°23°30” S e 36°31°59” W), com altitudes que variam entre 400
e 600 m, localizada na zona fisiografica do Planalto da Borborema, na mesorregido da
Borborema e da microrregido do Cariri Oriental. Apresenta relevo suave ondulado sobre o
embasamento Cristalino.

O tipo climatico da regido ¢ o Bsh quente com chuvas de verdo segundo Koppen e o
bioclima 2b que apresenta um total de meses secos variando de 9 a 11, denominado de
subdesértico quente de tendéncia tropical, segundo a classificacdo de Gaussen. A temperatura
varia de 27,2 °C no periodo novembro-mar¢o a 23,1 °C em julho, com precipitacdes de 400
mm/ano e umidade relativa do ar de 70%, aproximadamente.

Os solos predominantes de acordo com Chaves e Chaves (2000) sdo: Luvissolo
Cromico vértico, que ¢ um solo raso a moderadamente profundo com seqiiéncia de horizontes
do tipo A, B e C de textura argilosa ou média, bem drenado, desenvolvido de rochas
metamorficas. Apresentam ainda, minerais primarios, de facil intemperizacdo pelo perfil,
sendo de fertilidade natural média a alta; Vertissolo ¢ do tipo argiloso a muito argiloso e
menos desenvolvido que o Luvissolo, com seqiiéncia de A-C-R. Quando seco apresenta
fendilhamento (gretas de ressecamento) devido possuir argila expansiva e de atividade alta, o
que lhe confere uma boa fertilidade e Neossolo Litico, caracterizado por ser rasos, com
seqiiéncia de horizonte A-R, textura arenosa ou média, moderadamente drenado, com
horizonte A fraco ou moderado.

A vegetacdo que recobre a regido estudada ¢ a Caatinga (vegetacao caducifolia
espinhosa), apresentando-se, em grande parte, bastante degradada. Avaliando-se o historico
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de uso das areas, constatou-se que nao existem evidéncias historicas de eliminagdo total da

vegetacdo para fins agricolas. No entanto, a area foi utilizada para pastejo caprino.

Foram utilizados doze pontos para a determinag¢do da mesofauna invertebrada do solo
e realizaram-se duas coletas, sendo a primeira, feita em agosto de 2007 (inicio do periodo
seco) e a segunda em marco de 2008 (periodo chuvoso). Coletou-se 12 amostras de solo +
serrapilheira (coletada junto com o solo) com o emprego de anéis metalicos (didmetro = 4,8
cm ¢ altura = 3 cm) a uma profundidade de 0-5 cm (Figura 1). No laboratorio as amostras
foram levadas até a bateria de extratores Berlese-Tullgren modificado para a extragdao das

populacdes constituintes da mesofauna do solo.

L

A B C
Figura 1. Introducao dos anéis no solo com umedecimento no periodo seco (A) e (B) e
retirada das amostras com espatula (C).

O equipamento Berlese-Tullgren contém em cada estrutura, 12 lampadas de 25 W,
dividida em dois compartimentos. No compartimento superior foram instalados os anéis com
as amostras ¢ as lampadas, enquanto no compartimento inferior foram instalados os funis e os
frascos de vidro com solucdo de alcool etilico para o recolhimento dos organismos. O método
consiste na migragdo descendente dos insetos da amostra do solo, devido a elevagdo da
temperatura provocada pelas lampadas, na superficie do solo. Os insetos cairam no funil e

posteriormente no recipiente com solucdo de alcool 70% (Figura 2).
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Figura 2. Bateria de extratores Berlese-Tullgren modificado (A) e (B).

As amostras foram mantidas no extrator por 96 horas exposta a luz. Depois de
acondicionada, a mesofauna capturada passou pelo processo de identificagdo e contagem, com
o auxilio de lente binocular. As analises foram feitas no Laboratério de Nutricdo Mineral de
Plantas, da Unidade Académica de Engenharia Florestal, da Universidade Federal de Campina
Grande.

A mesofauna do solo foi avaliada quantitativamente através da abundancia de
espécimes (numero total de organismos) e qualitativamente, através da diversidade. Foram
feitas comparagdes das comunidades nos meses estudados utilizando o indice de diversidade
de Shannon e o indice de eqiiitabilidade de Pielou (e).

O indice de diversidade de Shannon (H) ¢ definido por: H=-X pi . log pi
em que:

o T 1 1\ PR (1)
ni = densidade de cada grupo;
N = X da densidade de todos os grupos.

Esse indice assume valores que pode variar de 0 a 5, sendo que o declinio de seus
valores ¢ o resultado de uma maior dominancia de grupos em detrimento de outros (BEGON
et al., 1996).

O Indice de Uniformidade de Pielou (e) ¢ um indice de eqiiitabilidade, sendo definido
POT: € = H/LOZ Sttt ettt ettt e et e et e et e st e e b e sabe e bt e enbeeneeentean (2)
em que:

H= indice de Shannon;

S = Numero de espécies ou grupos.
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3 - Resultados e discussao

Nas duas épocas avaliadas foram identificados 5 Grupos taxondmicos da mesofauna
edafica. Foram obtidos nas duas coletas 42 individuos representada pelas Ordens taxondmicas
Acarina (20 individuos), Collembola (11 individuos), Diptera (6 individuos), Chilopoda (1
individuo), Protura (1 individuo) e as larvas de Diptera e outras larvas totalizaram 2 e 1
individuo, respectivamente. Esses organismos melhoram o solo, especialmente no que diz
respeito a mobilizacdo de nutrientes, através das enzimas ¢ o melhoramento da estrutura,
através da ativacdo da microvida (PRIMAVESI, 1990). Além disso, desempenham papel
determinante em processos edaficos, tais como: ciclagem de nutrientes, decomposi¢do da
matéria organica, melhoria de atributos fisicos como agregacdo, porosidade, infiltragdo de
agua, ¢ no funcionamento bioldgico do solo (SANGINGA et al., 1992). Os resultados
corroboram com a afirmativa de Sing e Pillai (1975) que mencionam que em muitos tipos de
solos, os mais abundantes organismos da mesofauna edafica sdo os acaros, seguido de
colémbolos. Juntos constituem de 72 a 97% dos individuos de artropodofauna do solo.

No inicio do periodo de estiagem (agosto/2007) contatou-se que o valor percentual de
individuos do grupo Collembola foi o que apresentou maior nimero de individuos na area
estudada, totalizando (57,14%). J& para o periodo chuvoso (mar¢o/2008) o grupo Acarina
apresentou o maior numero na area estudada, totalizando (54,28%), seguido do grupo
Collembola (20,0%) (Tabela 1).

Observou-se a ocorréncia de individuos em poucos grupos (Acarina, Collembola e
Diptera) e os demais grupos apresentando nimero reduzido de individuos. Informagdes
semelhantes foram verificadas por Souto (2006) em trabalho realizado em area de caatinga
que encontraram a seqiiéncia: Diptera, Acarina e Collembola. Begon ef al. (1996) cita que
esse comportamento ¢ caracteristico de climas tropicais com estagdes bem definidas, sendo
uma seca e outra imida.

A freqiiéncia relativa (FR) dos principais grupos da mesofauna edafica foi
diferenciada entre as duas épocas de avaliacdo (Tabela 1). As populagdes de colémbolos
(Collembola) apresentou maior freqiiéncia (57,14%), seguido de Diptera em estagio larval
(28,58%) e Acarina (14,28%) na época I (agosto/2007). Na época II (margo/2008) os dois
grupos predominantes foram Acarina e Collembola que representaram 63,64% da ocorréncia
total. Outro grupo com importincia destacada foi Diptera (22,73%) e os demais grupos da
mesofauna edafica juntos atingiram (13,62%). Ressalta-se que os demais grupos embora
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menos freqlientes, apresentam grande importancia na regulacdo interna no fluxo de energia do

ecossistema.

Tabela 1. Frequéncia relativa dos grupos da fauna edafica amostradas em area de caatinga, no
municipio de Sdo Jodo do Cariri, PB

Grupo faunistico Epoca I (Agosto/2007) Epoca 11 (Mar¢o/2008)
NIND NPARC FA FR NIND NPARC FA FR
Acarina 1 1 8,33 14,28 19 7 58,33 31,82
Collembola 4 4 33,33 57,14 7 7 58,33 31,82
Diptera - - - - 6 5 41,67 22,73
Chilopoda - - - - 1 1 8,33 4,54
Protura - - - - 1 1 8,33 4,54
Larvas de diptera 2 2 16,67 28,58 - - - -
Larvas (outras) * - - - - 1 1 8,33 4,54
Total 7 12 58,33 100,00 35 12 183,32 100,00

Sendo: NIND = n° de individuos; NPARC = n° de parcelas de ocorréncias; FA = freqiiéncia absoluta; FR =
freqiiéncia relativa.

Embora a manuten¢do da fauna do solo seja dependente do nivel de matéria organica
que representa a principal fonte de energia, abrigo e uma adequada fonte de alimento para
estes organismos (AGUIAR et al., 2006), observou-se que os teores apresentaram pouca
variagdo nas duas coletas realizadas em agosto/2007 (16,18 g kg™') e mar¢o/2008 (16,47 g kg’
') (Tabela 2). No entanto, constatou-se maior numero de individuos por armadilha e maior
riqueza da mesofauna edafica (nimero de grupos identificados) no periodo em que foi
registrado o maior indice pluvial, uma vez que na coleta do més de agosto de 2007 (inicio do
periodo seco), a precipitagdo total foi de 21,1 mm, contrastando com o més de margo de 2008
(periodo chuvoso) onde a precipitagao foi de 266,40 mm (Tabela 2). Dados semelhantes
foram encontrados por Souto (2006) ao constatar que, no periodo onde foram registrados os
maiores indices pluviométrico, foram capturados maiores quantidades de individuos. O autor
atribuiu esses resultados as condi¢des favoraveis no microclima do solo na estagdao umida,
uma vez que os elementos meteoroldgicos e/ou climaticos sdo fatores limitantes para
crescimento da populacao de organismos do solo (JACOBS et al., 2007).

Rovedder et al. (2004) observaram que a reducdo da precipitacdo pluvial provocou a
diminui¢do do niimero de organismos do solo. Dados semelhantes foram constatados por Vitti
et al. (2004), ao verificarem que esses elementos influenciaram diretamente a densidade
populacional dos grupos Acarina e Collembola. De forma complementar, Dias et al. (2007)
constataram que houve queda no numero de organismos em decorréncia de fatores

ambientais, como menor precipitagdo pluvial e maior evaporagao.
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Tabela 2. Grupo faunistico e precipita¢do pluvial registrados nas duas épocas de avaliagdo, em

area de caatinga, no municipio de Sao Joao do Cariri, PB

Periodos Agosto/2007 Marc¢o/2008
N° de individuos 7 35
Precipitacao pluvial (mm) 21,1 266,4
Matéria orgénica do solo (ulg") 16,18 16,47

A diversidade biologica, que se refere a variedade de organismos vivos, foi avaliada
pelos indices ecoldgicos do solo, onde foi possivel registrar variagdo entre 0s grupos como
evidenciado pelos indices de diversidade de Shannon e de uniformidade de Pielou. Nesse
sentido, observou-se que a menor diversidade na época I (agosto2007) deu-se com o grupo
Collembola (H = 0,24), evidenciando que nesse periodo foi registrada a presenga de maior
quantidade de individuos desse grupo, refletindo na reduzida diversidade. Isto porque o indice
de Shannon atribui maiores valores as espécies raras presentes na comunidade (TOLEDO,
2003). Nesse sentido, as espécies raras para a época | referem-se aos grupos Acarina e Diptera
(estagio larval).

Para a época I (mar¢o/2008) o maior numero de individuos por armadilha deu-se com
o grupo Acarina, refletindo em uma menor diversidade representada pelo indice de Shannon
(H = 0,27), seguido dos grupos Collembola e Diptera com indices de 0,70 e 0,77,
respectivamente (Tabela 3). Confirma-se também, o acréscimo da populacdo do grupo
Acarina no periodo mais umido, com maior popula¢do desses organismos nos meses de maior
oferta hidrica, em trabalho realizado por Souto (2005).

O indice de Pielou, que representa a uniformidade da distribui¢do dos diferentes
grupos em cada época, também apresentou variagdes. Com a menor diversidade verificada
pelo indice de Shannon, observou-se que ndo houve uma distribuicdo uniforme dos individuos
no periodo I (agosto/2007), o que foi confirmado pelo baixo Indice de Pielou encontrado para
o grupo Collembola (0,40). Na época II observou-se que os menores valores do indice de
Shannon, decorrente da maior densidade de individuos dos grupos: Acarina, Collembola e
Diptera resultaram em menor uniformidade dessas espécies, conforme pode ser visualizado no
indice de Pielou para Acarina (0,21), Collembola (0,83) e Diptera (0,98). Os demais grupos

apresentam nesse periodo, indices de Pielou igual a zero (Tabela 3).

Tabela 3. Indice de Diversidade de Shannon (H) e indice de Uniformidade de Pielou (e), nas
duas épocas de avaliacdo, em area de caatinga, no municipio de So Jodo do Cariri, PB

Grupo Faunistico Epoca I (Agosto/2007) Epoca II (Marco/2008)
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H E H e
Acarina 0,85 0,00 0,27 0,21
Collembola 0,24 0,40 0,70 0,83
Diptera - - 0,77 0,98
Chilopoda - - 1,54 0,00
Protura - - 1,54 0,00
Larvas de diptera 0,54 1,81 - -
Larvas (outras) * - - 1,54 0,00
Total 1,63 2,21 6,36 2,02

Para Souto (2006) essas substituicdes de espécies e rearranjos na abundancia fazem
parte do desenvolvimento do ecossistema em busca do equilibrio. Nesse sentido, sdo
necessarios mais estudos da mesofauna do solo em areas de caatinga que levem em conta a

variabilidade temporal e espacial das condi¢des edafoclimaticas.

4 - Conclusoes

. As épocas de coleta influenciam a variacdo da densidade de fauna, riqueza de espécies,
indice de Shannon e indice de Pielou;

. A precipitacdo pluvial favorece o estabelecimento de maior nimero de organismos
edaficos e maior riqueza de grupos taxondmicos;

. Os grupos Acarina e Collembola sdo os organismos da mesofauna edafica que se

apresentam em maior numero.
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