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RESUMO:

Objetiva-se discutir sobre as implicagdes existentes entre os avan¢os da Ciéncia

Cartogrdfica e a Cartografia Geomorfolégica, tomando por base os conceitos, os

progressos e as tendéncias da chamada “‘cartografia tradicional”. Para tanto, pretende-

se descrever as técnicas e melhorias bem como, a problemdtica resultante dessas

inovagoes, salientando ainda o emprego da informatica na confecgdo de mapas digitais.

PALAVRAS CHAVES: Cartografia, Cartografia Geomorfoldgica, SIGs

ABSTRACT: It is objectified to discuss about the existent implications among the advances of
Cartographic Science and the Geomorphological Cartography, taking for base the

concepts, the progresses and the tendencies of the traditional cartography. For so

much, it intends to describe the techniques and improvements as well as, the problematic

resultant of those innovations, still highlighting the employment of the computer science

in the making of digital maps.
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INTRODUCAO

De acordo com a historia da origem dos
mapas, pode-se afirmar com muita seguranga que
estes sdo, entre todas as modalidades de
comunicagao grafica, um dos mais antigos meios
de comunicagio utilizada entre os grupos sociais.

O termo “mapa” no seu surgimento, era
empregado exclusivamente para designar
representagdes terrestres. Apos o século XIV, os
mapas maritimos passaram a ser denominados

cartas como, por exemplo, as chamadas “cartas
de marear” dos Portugueses (CAMARA et al.,
1996).

Mesmo com a disting¢do, o que se nota é
uma persisténcia de alguns autores em ndo
considerar 0 mapa como documento cientifico
especializado, caracterizando-o como ilustrativo e
a “cartu geogrdfica”, como o principal meio de
representacdo dos aspectos naturais e/ou artificiais
da Terra.
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Embora o uso generalizado dos conceitos
venha provocar uma certa confusdo no emprego
dos termos, a palavra mapa destaca-se entre as
bibliogratias do ramo por motivos pessoais dos
proprios autores'.

Em rigor, entendemos por mapa (da palavra
latina mappa: tela) todo tipo de representagio,
geralmente de uma superficie plana, em uma
determinada escala, mais ou menos perfeita. da Terra
ou de qualquer corpo celeste. No entanto, a
especificagdo do termo pode ser ainda mais
detalhada. De acordo com Raisz (1969, p.2) em
sua obra “Cartografia Geral”, o conceito mais
elementar de um mapa pode ser descrito como:

“Uma representa¢cdo convencional da
superficie terrestre, vista de cima, na qual se
colocam letreiros para sua identificagdo.

[...] um mapa representa melhor o que se
conhece da Terra, do que o que se vé de uma
certa altura.”

Raisz (1969, p.89) estabelece ainda alguns
itens relativos aos mapas, apresentados a seguir:

a) Os mapus sdo desenhados numa escalu
predeterminada. Cada forma ou acidente do
terreno é colocada exatamente na dire¢do
apropriada em rela¢do a outros pontos ¢ numa
distdncia horizontal proporcional a escala do
mapa. (Este principio é modificado nos mapas
de escala pequena dos vdrios tipos de
projegdo);

b) Os mapas sdo seletivos. Somente sdo incluidos
os acidentes ou formas importantes para a
finalidade do mapa;

¢) Os mapas ddo destaque a certos acidentes ou
Jormagdes selecionadas,

d) Os mapas sdo convencionados. Todos os
acidentes sdo upresentados por convengoes ou
simbolo padronizados:

e) Os mapas sdo generalizados. Detalhes
intrincados sdo simplificados, particularmente
nos mapas de pequena escala,

) Os mapas, usualmente, recebem titulo,
inscrigoes ou denomina¢des e meridianos;

g) Os mapas sdo geralmente relacionados a um
sistema de paralelos e meridianos.

Foi a partir da preocupacdo constante da
sociedade em apreender o meio ambiente (fisico.
social, cultural) e representa-lo por meio da
simbologia grafica que surgiu a Ciéncia Cartografica
diretamente ligada as técnicas de representagio da
realidade espacial.

“La palabra Cartografia es um neologismo
acuiiado por el portugués Vizconde de
Suntarém, em la segunda mitad del siglo XIX,
refiriéndose ul estiidio de los mapas antiguos.
Su significado se amplié posteriormente husta
incluir el arte y la ciencia de elaboracion de
mapas contemporaneos.” (Porro Gutierrez,
1999, p.11)

Assim, diante de uma necessidade
hipotética de se conceituar a Cartografia utilizando
somente duas palavras, as mais adequadas seriam
“andlise” e “comunica¢do .

A “andlise " representa o primeiro estagio
da concepgdo de um mapa, pois se encontra
diretamente ligada a Cartografia Geografica ou seja,
arepresentacdo grafica dos fendmenos espaciais
em diferentes escalas.

Este artigo emprega o termo “mapa” na denominagdo das representacoes graficas terrestres.
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A “comunicag¢do” corresponderia ao
“como fazer” e “como ler e interpretar” o
documento cartografico. Certamente que alguns
profissionais Cartografos nio concordam que a
Cartografia seja somente andlise e comunicacfio
visto que a arte da representagio cartografica
requer ainda o conhecimento sobre desenho e
estética, porém. em se tratando de uma nogéo, a
conceituagdo baseada nas duas palavras anteriores
elucida bem o termo em questdo.

A Cartografia €, a0 mesmo tempo, ciéncia
¢ arte. Nos mapas de alta qualidade, a arte ¢
evidente, especialmente em velhos documentos
histdricos, nos quais o desenhista preenchia os
oceanos com figuras de dragdes, velhos barcos a
vela, e outros tipos de ilustragdes. A arte na
Cartografia inclui o “lay-out” ou esquema de
desenho, que influi na aparéncia estética do mapa
como um todo. Também inclui o desenho técnico
de cada linha e cada ponto que, em conjunto
formario a mensagem para o leitor. Este aspeto da
Cartografia como arte ¢ de grande interesse para
os cartografos.

Nado ¢ obrigatorio que todos os
profissionais ou estudantes sejam artistas. Mas, os
cartografos devem ter um certo conhecimento
artistico, para que, ao esbogarem o plano dos seus
mapas possam produzir uma atrag¢io estética,
comparada a mesma que o escritor deseja quando
ele tem o seu livro impresso: deve ser apresentado
com letras nitidas e legiveis.

Enquanto ciéncia, a Cartografia vem da
nog¢ao de como comunicar e com quais instrumentos
¢ técnicas trabalhar, para que a representacido
grafica fique o mais proxima possivel da realidade
espacial. Estabelecer o critério ideal de aplicagio
da simbologia e ter em mente qual proje¢do usar
na confec¢io de um mapa, além de conhecer bem
sobre os conceitos ligados as geociéncias entre

outras tais como a Topogratia, Agrimensura e
Geodésia que sempre contribuem para a producio
de mapas diversos.

A cerca da importancia da Cartografia
integrada as ciéncias, Zacharias ([200-?], p.2), tece
0 seguinte comentario, destacando o papel da
Geografia como a principal usudria das técnicas
cartograficas.

“Assim, pode-se dizer que de todas ciéncias
ligadas a Cartografia, nenhuma é tdo
expressiva como a Geografia, na medida que
os fatos e fenomenos cartografados partem dos
ramos da geografia, quer fisica, quer humana,
quer economica. Seria inviavel a eluboragdo
de um mapa com dados economicos sem o
conhecimento e influxo da Geografia
economica; como inexplicdvel seria a
eluboragdo de um mapa de distribuicdo da
vegetag¢do, sem a participagdo da
fitogeografia; como imprudente seria a
elaboragdo de um mapa das formas de relevo
minimo de
geomorfologia, ou impreciso seria o estudo das
bacias hidrograficas sem as técnicas
permitidas pela geomorfologia fluvial. E assim

sem o conhecimento de

sucessivamente. Sem divida, esta ciéncia
apresenta-se a Geografia como umau 1écnica
auxiliar para ua elaborag¢do e representu¢do
grdfica dos fendémenos geogrdficos .

Portanto, entende-se que as ciéncias ligadas
a Geografia dependem intensamente do recurso
cartografico para representar suas peculiaridades,
visto que tanto no &mbito humano quanto fisico, a
interpretagdo dos dados relativos ao espago depende
da analise da representagio grafica.

Nesse sentido, o objetivo geral proposto
nesta discussdo € descrever a correlagio existente
entre a Ciéncia Cartografica e a Cartografia
Geomorfologica, tomando por base os conceitos,
os avangos e as tendéncias da chamada Cartografia
Tradicional.
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DA CARTOGRAFIA ANALOGICA A
CARTOGRAFIADIGITAL

No decorrer dos anos 50, 60 e 70, com a
entrada definitiva no mercado dos
microcomputadores (quadro 1), a Ciéncia
Cartografica passa a se dedicar a automagao do

desenho. A partir desse momento a Cartografia
analodgica abre frente ao Geoprocessamento
apoiada em softwares (SIGs?®) e hardwares cada
vez mais sofisticados integrando as bases de
informacdo alfa-numérica com a informag@o grética
de determinado espago correspondendo a
Cartografia digital.

Quadro 1 _ Seqiiéncia de eventos e os participantes na evolugdo da Cartografia Digital ao longo do

século XX.
SEC. XX 50°s 60’s 70°s 80's 90’s
CAD* AM/FM*
Mesas de Terminais
Scanners Operadores em
Digitalizagio gréficos de
TECNO Computadores SIG em micros 3D
o Plotters 32 bits
LOGIAS Eletronicos Estagdes de Impressoras de
Terminais Superposi¢io
trabalho alta resolugao
graficos de 16 de poligonos
bits
Epidemiologia
Educacio
Pesquisa de
Militares Recursos
APLICA _ Criagiio de mercado
. Petréleo naturais Controle
COES EMER _ distritos Monitoramento
Meteorologia Planej. urbano ambiental
GENTES politicos urbano
Transporte Controle de
Controle de infra-
infra-estrutura
estrutura

FONTE: Adaptado de Barros Silva, (apud ZACHARIAS, [200-?])

~ Assim sendo, a automatizac¢do do
processamento de dados georeferenciados
comecou a despontar, segundo Antenucci et al.
(apud CAMARA et al., 1996), no inicio dos anos
50, na Gra Bretanha e nos USA, objetivando a

diminui¢do dos custos de produgéo e atualizagdo
dos mapas.

Os primeiros Sistemas de Informacdes
Geograficas propriamente ditos datam dos anos 60.

* Atrelado ao desenvolvimento tecnologico da informatica surge a partir da década de 60, com definitiva incorporagdo na década de 80,

os SIGs (Sistemas de Informagdes Geograficas).

# Os sistemas CAD (“Computer Aided Design™) surgiram na década de 60 frente ao processo de desenvolvimento do desenho automatizado.

Sao programas de desenho auxiliado por computador.

Utilidades. baseados usualmente na tecnologia CAD.

AM/FM (Automated Mapping/Facility Management). Correspondem a Sistemas de Mapeamento Automatizado/Gerenciamento de
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O desenvolvimento dos SIGs se deu atrelado a um
plano estratégico governamental que visava a
automatizacao dos dados sobre recursos naturais
e uso do solo.

" Ao longo dos anos 70, desenvolveram-se
fundamentos matematicos direcionados a
Cartogratia dando origem a topologia aplicada, o
que permitiu as analises espaciais entre elementos
cartograficos.

Até entdo, apenas grandes organizacdes
utilizavam SIGs em sistemas de grande porte. Nos
anos 80, com a popularizagéo e barateamento das
estagdes de trabalho, computadores pessoais e
bancos de dados, o uso de SIGs foi difundido com
aincorporagdo de muitas fungdes de andlise espacial.

Se o progresso tecnoldgico, por um lado,
facilitou o desenvolvimento desses sistemas,
também permitiu aperfeigoar os mecanismos de
aquisi¢do de dados georeferenciados. Com isto,
aumentou a complexidade da coleta,
armazenamento, manipulacdo e visualizagdo dos
dados em fungdo do seu volume, variedade e
heterogeneidade.

A automagdo dos mapas, por sua vez,
também influenciou diretamente na Simbologia
Grafica (convengdes) pelas novas possibilidades
de representagéio simbologica permitida pelos
softwares de desenhos. As variaveis visuais do
sistema de simbolos da linguagem cartografica
tradicional foram gradativamente substituidas por
cor e hachuras representadas por pontos, linhas e
poligonos vetorizados.

Segundo Pellegrino et al. (1999), o
desenvolvimento em numerosas areas de distintos
elementos técnicos do desenho assistido por
computador tem significado a informatizagio do
maximo das tarefas possiveis do desenho grafico.

A aplicacdo de técnicas de Semiologia
Grafica para a visualiza¢do de dados esta
diretamente ligada a Cartografia atual,
principalmente, no que diz respeito aos métodos
condicionados ao conjunto integrado de ferramentas
SIGs, que possibilitam o armazenamento,
manipulacdo, analise e a representago grafica das
informagdes.

Sobre o termo Semiologia Grafica, convém
apresentar as consideragdes de Zacharias ([200-
?], p-9) que o define como um conjunto de sinais
de cores, que traduz uma linguagem, um
pensamento € uma comunicacdo através do
emprego de um sistema de simbolos, afirmando
ainda que:
“.. estd ligada as mais diversas teorias de
grdfica de um
Desenvolvida pela psicologia contempordnea,
seu objetivo é buscar a forma mais clara,
correta e facil de representar os mais variados
temas contidos em um mapa através do uso de

representag¢do mapa.

simbolos ou cores”.

A Cartogratia contemporanea apresenta
diversas correntes propostas por tedricos de
diferentes paises. A semiologia grafica é uma destas
correntes. Elaborada na Franca por Jacques Bertin
durante os anos 60 a partir do sistema grafico de
signos, esta linguagem pode ser compreendida
como um conjunto de diretrizes que orientam a
elaboragdo de mapas tematicos com o uso de
simbolos caracterizadores da informagao.

Segundo com Raisz (1969, p.94)

“E importante na guerra e na paz que um
soldado ou aviador americano seja capaz de
ler um mapa francés ou que um montanhés
canadense seja capaz de escalar os Andes
usando um mapa chileno. Apesar de cada
levantamento publicar uma legenda de
simbolos, isto geralmente ndo se acha a mdo”
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Assim. tomando como base as variaveis
visuais utilizadas na simbologia. o elaborador de
um documento cartografico, deve seguir
precisamente a linguagem da Semiologia Grafica,
tendo sempre como principio a finalidade de um
mapa. cuja, esté diretamente ligada a informagdo e
a transmissao de conhecimentos. A partir de entdo,
sugere-se a prudéncia e precisdo no emprego dos
simbolos, para que seus usuarios possam assimilar
os dados cartograficos e utilizar as informagdes da
forma mais adequada.

A CIENCIA CARTOGRAFICA E SUAS
IMPLICACOES NO MAPEAMENTO
GEOMORFOLOGICO

Por defini¢do, a Ciéncia Geomorfologica
identifica, classifica e analisa as formas da superticie
terrestre, buscando compreender as relagdes
processuais pretéritas e atuais do relevo planetario
em seus diversos aspectos genéticos, cronoldgicos,
morfoldgicos, morfométricos e dindmicos. Associada
aclassificagdio e andlise, pressupdem-se ainda, uma
descri¢do sobre 0 modelado e uma avaliagdo dos
complexos fisicos e fisico-bioldgicos considerando-
se também, a estrutura geoldgica e 0s processos
morfoclimaticos atuantes ao longo do tempo.

De acordo com Rodrigues (1998), os
trabalhos cartograficos envolvendo a
Geomorfologia compreendem basicamente quatro
aspectos imprescindiveis sendo eles: amorfometria,
correspondente a altimetria, dimensdes, desniveis,
extensdes entre outros itens associados a
mensuracdo das unidades do relevo; a morfologia,
agregada a forma das vertentes, vales, topos, etc.;
a génese ligada a denudagdo e/ou agradagdo; a
cronologia (idade relativa e datagdo absoluta das
formas) e o comportamento morfodindmico.

Seguindo essa linha de raciocinio, a
Geomorfologia pode ser tomada como referéncia

na discussio sobre o emprego da Cartogratia bem
como, o uso da simbologia grafica, por estar
diretamente ligada a interpretacéo de dados espaciais
sobre o relevo, representados em mapas. Nao é a
esmo que Ferreira (2003) cita a Cartogratia
Geomortfologica como “uma importante

ferramenta nos estudos ambientais e no

planejamento fisico-territorial, gerando subsidios
para o entendimento dos ambientes naturais.”

O trabalho de descri¢do das formas de
relevo pode ser considerado como um dos
“maiores problemas da Cartografia”™ (RAISZ,
1969) pelo tato do mapa ser em suma, uma
representa¢io plana da superficie terrestre, o que
dificulta a visualizagdo da variavel altitude e como
conseqliéncia, a analise da estrutura do modelado.

Nesse sentido, pode-se afirmar que o
trabalho de Cartografia Geomorfoldgica deve ser
apoiado em critérios de representacdo grafica bem
definidos, a fim de otimizar a leitura e facilitar a
interpretacdo dos fenomenos geomorfologicos.

Sobre a ordenag¢do dos procedimentos
durante a elaboragdo de um mapeamento
geomortologico, Ross (1992) faz as seguintes
consideracoes:

“A curtografug¢do geomorfologica deve
mapear concretamente o que se vé ¢ ndo o que
se deduz da andlise geomorfoldgica, portanto
em primeiro plano os mapas geomorfolégicos
devem representar os diferentes tamanhos de
Jormas de relevo, dentro da escala compativel.
Em primeiro plano deve-se representar as
formas de diferentes tamanhos e em planos
secunddrios, a representagdo da morfometria,
morfogénese e morfocronologia, que tém
vinculo direto com a tipologia das formas”.

O problema de analise e manipulagio de
entidades existentes em um determinado contexto
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espago-temporal, tal como a caracteristica de um
dado relevo, ndo ¢ um fato novo. A forma mais
antiga — e ainda mais comum — de processar e
representar este tipo de informagio € através de
mapas. Segundo Tricart (apud ROSS, 1996), o
mapeamento geomorfoldgico “constitui a base da
pesquisa e ndo a concretiza¢do grdfica de
pesquisa ja feita”, servindo a0 mesmo tempo
como instrumento de direcionamento e, quando
concluido, sintese/produto da mesma.

Dessa forma, podemos considerar que o
trabalho de mapeamento compreende desde os
levantamentos e observagdes diretas no campo,
analise de documentacdo, técnicas de
representacdo cartografica. linguagem visual, até a
interpretacdo, impressio, e publicacio definitiva do
mapa.

Historicamente, o mapeamento
geomorfologico limitava-se a registrar as fei¢des
geomorfoldgicas de uma area de forma descritiva,
sem a preocupagdo de apresentar elementos de
importancia relevante associados a problemas
ambientais.

A Geomorfologia, nas tlltimas décadas, tem
apresentado novas técnicas metodologicas com
uma roupagem atualizada dos pardmetros
conceituais e uma base tecnologica apoiada nas
ferramentas informatizadas, objetivando a aplicaciio
do conhecimento geomorfologico de forma eficaz
aos estudos e manejos ambientais.

O mapeamento geomorfoldgico assim
concebido comegou de forma mais premente a
partir da Segunda Guerra Mundial, apresentando-
se como método fundamental para a analise do
relevo, destacando-se no que diz respeito ao
desenvolvimento de sistemas de mapeamento,
alguns paises da Europa tais como a Holanda,
Bélgica, Polonia, Franga e Sui¢a. Adeptos desta

filosofia estenderam os trabalhos por toda a Europa
e América do Sul, em décadas subseqiientes.

Segundo Rosa, (apud SIQUEIRA, 1998):

“A forma do relevo é de fundamental
importancia no estudo das paisagens. As
informagoes topogrdficas sdo indispensavelis,
devendo ser representadas de forma precisa,
clara, simples e por meio de uma simbologia
elaborada de modo a aproximar-se ao maximo °
das formas existentes no espago geogrdfico e a
facilitar a sua leitura e interpretagdo. Devem
também ser quantificadas, de modo a permitir
a avaliagdo e interpreta¢do correta do
modelado”.

Atualmente, a tendéncia é no sentido de
uma proposta orientada para retratar-se em mapas
geomorfologicos aquelas informagdes de interesse
as necessidades de um planejamento. No entanto,
um dos aspectos importantes a considerar na
utilizagdo de SIGs em mapeamentos
geomorfologicos € a caréncia de modelos de
convengdes cartograficas otimizadas, ou seja,
prontas para utiliza¢do no ato da vetorizagio das
bases. Tal deficiéncia é constatada principalmente,
quando se exige do software utilizado, simbolos
especials para representacdo de fei¢des
geomorfoldgicas e/ou geoldgicas.

A titulo de exemplificacdo ¢ apresentada a
simbologia utilizada em um mapa geomorfologico
(mapa 1) gerado a partir do PROJETO
RADAMBRASIL e editado na escala 1:1.000.000
no ano de 1982, mais especificamente, um trecho
da Folha SD.23 (Brasilia) situado entre as
coordenadas geograficas: 13°00” a 15°00° de
latitude sul e 44°00° a 46°00" de longitude oeste de
Greenwich.

E possivel verificar no mapa em questdo
que as fei¢des do relevo sdo representadas pelas

29 &6

linhas: “escarpa”, “ressalto”, “borda de patamar
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karstico™, ““borda de patamar estrutural™ e “limite
definitivo de tipo de modelado™ demonstrando que,
entre as representacdes cartograficas mais utilizadas
ou seja, pontual, linear, hachuras e cores, as
entidades lineares sdo indispensaveis. “Um mapa
pode ser feito sem sombras e cores, mas ndo

sem linhas”™ (RAISZ, 1969).

A estrutura original do mapa, de acordo
com as informagdes contidas no documento
descrito, apresenta um mapeamento baseado em
interpretagdes de imagem de radar, em escala
1:250.000 e foi controlado por levantamentos
aéreos e terrestres. A estruturacao confere com a
classificacdo e hierarquizagio de unidades de relevo
de diversas ordens de grandeza, detinidas por
critérios morfoldgicos e genéticos.

E importante observar que os simbolos
constantes da sua legenda, correspondem a fei¢oes
pontuais e lineares situadas na ordem de grandeza
inferior ao dltimo tdxon considerado; representam
formas ou conjunto de formas cujas dimensdes
ultrapassam o limite da escala. Estes simbolos, além
da sua fungéo de classificacdio genética das formas
indicadas, mostram desniveis importantes, posi¢oes
altimétricas relativas e permitem a visualizagdo do
controle da rede hidrografica e da distribuicio e
configuragdo das massas de relevo. Dados relativos
aos processos de erosio anomala ocorrente nas
vertentes sdo indicados no mapa por simbolos e
descritos em relatorio. (RADAMBRASIL, 1982).

A questdo da representacio das formas de
relevo também apresenta dificuldades quanto a sua
concepedo e conceituacio teorica e técnica. Diversas
técnicas sdo utilizadas para a cartografagdo do relevo.
O trabalho de Salomé & Van Dorsser (1982)
apresenta uma comparagao entre seis modelos de
representacio cartografica do relevo de uma mesma
area, mostrando e comparando os diferentes
resultados obtidos pelas diferentes técnicas.

Segundo Ross (1992), A Cartografia
Geomorfologica ressente-se da dificuldade de
encontrar adequado modelo de representagdo
grdfica, existindo uma diversidade de propostas
metodologicas, que valorizam sempre um
determinado elemento do relevo ™. Este também
¢ o resultado a que chegam Salomé & Van Dorsser
(1982), através da experiéncia citada acima, pois
cada um dos modelos de representacdo segue
preferencialmente uma ou outra linha de sustenta¢do
tedrico-metodologica.

Gellert (apud DEMEK, 1972) também taz
ressalva aos itens que devem ser levados em
consideracdo na elaboracdo dos mapas
geomorfoldgicos, sendo eles: a relacdo entre o
detalhamento da representacdo e a escala de
apresentagdo do mapa; a base topografica onde
serdo representadas as informagdes; a relagfio entre
0 mapa geomorfologico e outros mapas tematicos
que componham um estudo e por fim; a
possibilidade de representagdo grafica tendo em
vista aspectos como a diferenciagdo clara entre as
classes representadas, a facilidade de leiturae o
entendimento.

A Cartogratia Geomorfoldgica apresenta
atualmente um vacuo de padronizacdo sobre
simbologia e esquemas de representagdo a nivel
nacional. Nenhuma entidade oficial possui
publicacdo de normas de cartogratacdo e
representagdo geomorfoldgica. Nos altimos trés
simposios de Geomorfologia — Florianopolis
(1998), Campinas (2000) e Sao Luis (2002) foram
levantados questionamentos a respeito da
necessidade de montar uma comissio de discussio
sobre Cartogratia Geomorfologica, demontrando
aurgéncia do tema e a necessidade demonstrada
pela maioria da comunidade de geomorfologos e
pesquisadores que se utilizam os conhecimentos
geomorfologicos.
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LEGEMNDA

-EBscama T 7 71 |- Borda de patamarkastice
- Reszalta - Borda de patamar estrutural

- Digques fleviak e lacustres - Lirmite definithve de tipe de modelade

- Drenagem perense

Mapa 1 - Mapa geomorfoldgico gerado a partir do PROJETO RADAMBRASIL. Trecho da Folha SD.23 (Brasilia). entre as
coordenadas geogrificas: 13°00 a 15°00° de latitude sul e 44°00” a 46°00° de longitude oeste de Greenwich.
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Sobre os problemas relativos a Cartogratia
Digital Zacharias ([200-?]. p.14) cita:

“Atualmente os mapus ganham a vantagem da

automag¢do dos dados, mas, geram a

desvantagem ocasionada pela falta de
preocupagdo com a representagdo grdfica e
visual da informa¢do. E muito comum
encontrar mapas digitais com linguagem
cartogrdfica (simbolos) onde somente quem
elabora, entende. Tumbém sdo comuns mapas
com grande quantidade de informagdo e
poucos recursos visuais. Sendo mapas que, na
teoria representam diversas informagdes,
porém nu pratica nada transmitem pelo simples
fato de possuirem uma linguagem grdfica e
visual pobre com baixa precisdo qualitativa e

”»

conteiido informativo.

Cabe ressaltar que a questdo sobre as
dificuldades de normalizagdo das convengdes vai
além do plano nacional estendendo-se também a
Cartogratia Geomorfoldgica de paises mais
avangados, tanto em termos de estudos conceituais
quanto tecnoldgicos, gerando constantemente
discussoes a cerca do assunto.

CONSIDERACOES FINAIS

Ao longo de toda a Historia, o homem tem
buscado desenvolver e empregar os mais diferentes
meios de comunicacio com os demais membros de
seu grupo social. Dentre os meios de expressio da
leitura e de representacdo do mundo real,
encontram-se 0s mapas, desde os mais remotos de
que se tem noticia até os mais recentes mapas virtuais.

No entanto, a Cartografia ¢ muito mais
antiga do que se possa concluir daanalise de provas
documentais, pois envolve a preocupag¢io
constante da sociedade em assimilar 0 meio
ambiente (fisico, social, cultural), navegar no espaco
(terrestre, maritimo, sideral) e registrar imagens
mentais em algum meio de representagfo analdgica.

Podemos afirmar que o mapa impresso
sempre ird persistir, no entanto, sua produgéo talvez
ndo serd mais tdo central para a Cartografia quanto
o foi no passado. Tal argumento centraliza-se no
fato que as mudancgas tecnoldgicas e socio-
econdmicas de uma, assim dizemos, “revolugdo
da informag¢do”, sdo tdo extensas que o
desenvolvimento de uma provavel Cartografia Nova
¢ totalmente possivel e necessario (?).

Atualmente, a grande demanda de
consumidores de mapas e a presenca intensa de
maquinas e softwares cada vez mais sofisticados
voltados para a confeccdo cartografica. faz com
que ocorra um certo deslocamento dos conceitos
da Cartografia Tradicional.

A arte, a cultura e a ci€ncia que no passado
se constituiam em esséncia para a elaboragéo de
documentos cartograficos, tornaram-se hoje,
elementos complementares, porém, ndo tdo
essenciais para se desenhar mapas. Alias, o que se
observa ¢ a desfiguragdo do Cartografo, substituido
de forma cruel por desenhistas usuarios de
computadores, “cadistas”, entre outras tantas
designacdes usadas para descrever o termo
“amadores™.

[sso se deve ao fato de que esta ocorrendo
uma mudanga protunda no perfil do elaborador de
mapas, que tem deixado de ser exclusivamente
Cartograto para incluir também outros profissionais
de 4reas afins, sem a minima educagfo cartografica
exigida.

Nao obstante, a Cartografia
Geomorfologica, intimamente ligada aos
conhecimentos da Cartografia Tradicional, sente
com essa transi¢do. Tanto que os profissionais desse
ramo lamentam a auséncia de uma padronizagdo
para a simbologia adotada nos mapas
geomorfoldgicos.
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A titulo de exemplicag¢do, no artigo
“Evolucion reciente de la Geomorfologia
espaiiola (1980-2000) " elaborado por Gomez
Ortiz e Pérez Gonzalez da Universidade de
Barcelona (2001), sdo feitas consideragdes sobre
anecessidade de uma proposta de legenda para o
mapa geomortologico da Espanha. De acordo com
os autores citados:

“La heterogeneidad de criterios, la ausencia
de leyendas unificadas, una codificacion
grdfica deficiente y la escasa difusion son
algunos de los problemas actuales con los que
se encuentra la cartografia geomorfolégica
espaitola.”

Ainda assim, pode-se afirmar que a
tecnologia simplificou as atividades relativas a
diversos setores da sociedade que empregam a
computacdo, inclusive as tarefas cartograficas,
influenciadas pela otimizagao do trabalho, levando
aagilidade expressiva durante a elabora¢io dos
mapas e simultaneamente, como em toda evolug3o,
criando problemas relativos a absorcdo e
assimilagdo dos avangos tecnoldgicos.

Nesse sentido, ¢ possivel admitir que as
atuais dificuldades de muitos trabalhos, bem como
de muitas institui¢des quando se encontram na
etapa de transformaco dos dados espaciais para
o meio digital ou cartogratagio dos mesmos com a
utilizagdo de SIGs, é o grande desconhecimento
sobre as bases tedricas bem como os
procedimentos, da verdadeira Cartografia.
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