GEOUSP Espagco e Tempo, S&ao Paulo, N° 14, pp. 9-19, 2003

EVOLUCAO DOS ESTUDOS DE DESERTIFICACAO
NO NORDESTE BRASILEIRO

Marta Celina Linhares Sales *

RESUMO:

Partindo de uma breve caracterizagcdo geoambiental da regido nordeste e contextualizando a insercéo
do tema da desertificacdo nos estudos regionais, foi possivel selecionar os principais trabalhos realizados
em escala regional, os quais foram aqui apresentados em detalhe. O objetivo é mostrar os resultados
até agora encontrados, comparar as metodologias empregadas e sugerir possiveis caminhos a serem
tomados nos estudos da desertificagcdo no Nordeste brasileiro.
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ABSTRACT:

Starting from a breaf environmental characterization of the northeast area and inserting the theme of
the desertificacdo in the regional studies, it was possible to select the main works accomplished in
regional scale, which were here presented in detail. The objective is to show the results found up to now,
to compare the employed methodologies and to suggest possible roads to be taken in the studies of the
desertification in the Brazilian Northeast.
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Introducao

A regido Nordeste do Brasil compreende
uma area de 1.556 mil km2e caracteriza-se, do
ponto de vista geoambiental, pela diversidade de
suas paisagens tendo como elemento marcante
no quadro natural da regido a condi¢cdo de semi-
aridez de carater azonal que atinge grande parte
do seu territorio e a alta variabilidade pluviométrica
espacial e temporal inerente a esse tipo climatico.

A ocupacao dessa regido ocorreu sempre
em uma perspectiva de exploragcdo excessiva
levando inclusive a exaustdo de parte dos recursos
naturais. Deve-se considerar ainda que aliada a

esta exploracdo predatéria estabeleceu-se uma
estrutura social concentradora de renda e de
poder, responsavel pela relativa estagnacao e
baixos indices sécio-econdmicos registrados na
regiao.

A disponibilidade dos recursos naturais
reflete diretamente as condicfes geoambientais
diversas que constituem a regido. Nas areas do
embasamento cristalino sob extensas superficies
rebaixadas interplanalticas, concentra-se uma rede
de drenagem com grande freqUéncia de cursos
d'agua intermitentes e sazonais com baixo
potencial de 4guas subterraneas. E também nestas
areas que ocorrem solos de elevada fertilidade
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natural, porém salinos e carbonaticos, sob os quais
estdo assentados os variados padrdes fisionémicos
e floristicos da caatinga.

As atividades econ6micas desenvolvidas no
sertdo giraram por muito tempo em torno do
binbmio gado-algoddo e da agricultura de
subsisténcia desenvolvida em solos aluviais. As
limitacdes naturais nessas areas ficam por conta,
principalmente, da instabilidade climatica, gerando
problemas de disponibilidade hidrica que
compromete todo o sistema produtivo.

As areas sedimentares da regido Nordeste
compreendem extensas chapadas e cuestas, onde
a pequena frequéncia dos rios (dada a alta permea-
bilidade dos solos) é compensada pelo elevado
potencial das aguas subterraneas. Os solos
apresentam baixa fertilidade natural, sendo
recobertos por caatingas, cerrados e "carrascos"”
Os terrenos sedimentares ocorrem tanto no semi-
arido como nas areas de transicbes com
precipitacfes mais elevadas e com atividades
agricolas voltadas para rizicultura nas planicies
fluviais e baixdes. Recentemente desenvolvem-se
as culturas de arroz e soja no topo das chapadas.

Ha ainda os relevos com topografias mais
elevadas regionalmente denominadas de "serras"
e "brejos" que gracas a ocorréncia de chuvas
orograficas apresentam maiores indices pluviomé-
tricos e distribuicdo mais regular. Predomina nestas
areas a policultura desenvolvida em minifandios,
responsavel pelo abastecimento de produtos horti-
fruticolas em muitas cidades de porte médio do
Nordeste.

Quanto a organizacao social, destaca-se
uma importante peculiaridade do Nordeste que é
a alta densidade demografica da regiao,
especialmente na mancha semi-arida passa a ser
uma das mais altas do mundo para este tipo de
ambiente (AB'SABER, 1985, p.44). Associado a
isto, ha o problema da existéncia de uma estrutura
fundiaria extremamente rigida onde se desen-
volvem atividades agropecuarias de baixo nivel
tecnoldgico, que inevitavelmente leva a praticas
agricolas predatérias e, conseqlUentemente, a
degradacao ambiental.

Assim, a pressdo da populacdo sobre os
recursos naturais, ja naturalmente frageis, leva a
deterioracdo ambiental gerando um ciclo de
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pobreza e miséria, tornando a regido cada vez
mais vulnerdavel. A vulnerabilidade neste caso é
resultado da fragilidade ambiental, econémica e
social, constituindo-se em um imbricado processo
de retroalimentag¢do. Em uma analise mais acurada
sobre essas rela¢gdes no Nordeste, especialmente
no semi-arido, AB'SABER (op.cit.p.49) faz a
seguinte observacéo:

"A especificidade dos proble-
mas humanos e sociais do Nordeste seco
esta diretamente relacionado ao balanco
entre o quantum de humanidade que a
regido precisa alimentar e manter e as
potencialidades efetivas do meio fisico
rural, dentro dos padrdes culturais de sua
populacdo e dos limites impostos pelas
relagcbes dominantes de producao’ (grifo
NOSso0)

Nosso objetivo aqui, longe de ser uma
avaliacdo aprofundada sobre a complexa situacao
do Nordeste, é apresentar um panorama que
permita situar as questdes ligadas a desertificacao

na regiao.

Evolucdo dos Estudos da Desertificagdo no
Nordeste Brasileiro

Sdo antigos os estudos e registros sobre
secas, empobrecimento ambiental e suas
conseqUéncias na organizacao sécio-econbmica do
Nordeste brasileiro. Muitas vezes esses problemas
sdo evocados como o0s responsaveis pelo
subdesenvolvimento da regido. Os documentos
mais antigos fazem referéncia principalmente as
secas. Segundo KHAW & CAMPOS (1992), as
primeiras referéncias as estiagens foram feitas por
Ferndo Cardim em 1587, porém, foi a partir da
grande seca de 1877, que 0 governo passou a
considera-las como um problema nacional. Naquele
momento, a estiagem que havia se instalado no
Nordeste, resultou na morte de milhares de
nordestinos e marcaram as primeiras iniciativas
oficiais de combate aos efeitos da seca. Sobre esse
episédio, ROBOCK (1992), ao discutir as politicas
de combate as secas, faz a seguinte observacao:
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“Movido por essa grande
tragédia, o imperador D. Pedro Il criou
uma Comissao de Inquérito cuja
recomendacdao principal era de melhoria
dos meios de transporte e a construcéo
de uma série de acudes. Um dos trés
acudes recomendados era o do Cedro,
no municipio de Quixad4, cuja obra foi
iniciada em 1884 e concluida em 1902,
22 anos depois, tendo sido interrompida
muitas vezes. Para muitos
brasileiros, o acude tornou-se um
simbolo da ineficiéncia e do des-
perdicio na luta contra a seca. "(p. 160)

Ha portanto, desde os tempos do Império,
uma enorme producdo tanto literaria quanto
cientifica acerca dos problemas causados pelas
estiagens que freqluentemente atingem a regido.
Na literatura, obras classicas como "O Quinze" de
Raquel de Queiroz e "Vidas Secas" de Graciliano
Ramos desvelam a contradicdo entre a miséria
econdmica e a grandeza espiritual do sertanejo.
Alguns desses trabalhos s&o classicos, indispen-
saveis na analise e compreensao da forte relacéao
do homem com a rusticidade do ambiente,
incluindo-se "Os Sertdes"” de Euclides da Cunha,
que analisa a influéncia do ambiente nas condicdes
de vida do homem do sertdo, constituindo-se em
um dos mais ricos documentos que trata das
relacbes entre ambiente e cultura no semi-arido
brasileiro. E consideravel também a obra de DUQUE
(1973, 1982), que com vasta experiéncia no semi-
arido nordestino, estudou e disseminou as bases
para uma agricultura ecoldégica no nordeste.

Assim, a producao académica sobre o
tema compreende o0s mais variados aspectos,
analisados sob diferentes perspectivas. CONTI
(1995) apresenta uma extensa revisao bibliogréafica
dos principais trabalhos para o Nordeste Brasileiro.
Entretanto, os primeiros trabalhos nos quais
aparecem o conceito de desertificacdo como a
degradacdo das terras produtivas no semi-arido,
foram conduzidos na regido Nordeste, pelo Prof.
José Vasconcelos Sobrinho da Universidade Federal
de Pernambuco. Sem ddvida alguma deve-se a este
pesquisador o mérito do pioneirismo nos estudos
de desertificacdo no Brasil.

Ainda em 1974, quando se iniciavam as
campanhas de ajuda humanitaria a regiado
Saheliana na Africa que sofria em virtude da seca
e da fome, ao mesmo tempo em que o fenémeno
da desertificacdo entrava em pauta na comu-
nidade académica internacional, Vasconcelos
Sobrinho publicava o artigo "O deserto brasileiro"
indicando as areas do Nordeste ja comprometidas
pela degradacao, as quais foram denominados de
"nlcleos de desertificacdo" Durante toda a década
de 1970 o referido pesquisador publicou diversos
outros trabalhos sobre desertificacdo contribuindo
para a divulgacdo e compreensao do fenémeno e
da sua importancia na organizacdo espacial no
Nordeste.

A partir dai outros trabalhos foram apre-
sentados sobre o tema no Brasil, visando especial-
mente o Nordeste. A propésito de uma breve
andalise sobre esses estudos, agrupou-se o0s
realizados em escala regional separando-os de
escala local. A opcdo em analisar esses estudos
considerando as escalas de abrangéncias é a
tentativa de comparar as metodologias empre-
gadas e os resultados alcancados. Os trabalhos
aqui discutidos VASCONCELOS SOBRINHO (1974,
1978, 1978b, s/d), AB'SABER (1977), NIMER
(1980, 1988), RODRIGUES (1992, revisado por
FERREIRA, 1994) e CONTI (1995) foram sele-
cionados em funcao da boa divulgacao e
repercussdo junto aos estudiosos do tema, séo
portanto, o que se considera como 0s principais
estudos de ambito regional.

A producdo e abordagem feita pelo Prof.
Vasconcelos Sobrinho é baseada principalmente
na metodologia dos indicadores da desertificacao,
seguindo a orientacdo geral da Conferéncia das
Nacdes Unidas sobre Desertificacdo (1977). Nos
seus trabalhos o autor discute o que considera
ser a vocacao pré-desértica do poligono das secas
condicionada por "um equilibrio ecoldgico instavel
decorrente do regime pluviométrico de baixo indice
de precipitacbes e extrema irregularidade, dos
solos rasos com limitada capacidade de retencéao
de agua, amplo fotoperiodismo e ventos secos e

quentes com forte poder de desidratacao”
Define os nucleos de desertificagcdo como

areas onde a degradacdao da cobertura vegetal e
do solo alcan¢ou uma condicdo de irreversi-
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bilidade, apresentando-se como pequenos
desertos ja definitivamente implantados dentro do
ecossistema primitivo. Indica os nucleos ja
existentes do nordeste: Gilbués no Piaui, Inhamuns
no Ceara, Seridd no Rio Grande do Norte, Cariris
Velho na Paraiba, Sertdo Central de Pernambuco
e Sertdo do S&o Francisco na Bahia. Relaciona os
indicadores a serem considerados na desertifi-
cacao (fisicos, bioldgicos-agricolas, sociais-uso da
terra, parametros biolégicos-humanos, processos
sociais, tipos de assentamentos). Estabelece ainda
0 conceito de areas-parametro como recobertas
de vegetacao primitiva contiguas as que sofrem
desertificacdao areas-piloto, permitindo comparar
a evolucdo do fenbmeno. E em uma das ultimas
publicagcbes (1983) sugere formas para a
contencdo do processo.

No mesmo ano que se realizava a
Conferéncia das Nac¢lOes Unidas sobre Desertifi-
cacdo em Nairobi, Quénia, o gedégrafo Aziz
Ab'Saber publicou importante trabalho intitulado
"Problematica da desertificacdo e da savartizacao
no Brasil intertropical” (AB'SABER, 1977), no qual
define como "processos parciais de desertificacéo,
todos aqueles fatos pontuais ou areolares,
suficientemente radicais para criar degradacdes
irreversiveis da paisagem e dos tecidos ecoldgicos
naturais” Mesmo reconhecendo que as areas
Umidas e faixas de transicdo sofreram mais
degradacdao ambiental, "é no Nordeste seco que
aparecem feicOfes de degradacdo pontuais
facilmente reconheciveis"

Assim, partindo da base conceituai
preconizada nos estudos de Geografia Fisica
Global, o autor descreve as areas susceptiveis aos
processos de desertificacdo considerando sua
predisposicdo geo-ecolégica, quase sempre
acentuadas por acdes antrdpicas diretas ou
indiretas. Destaca assim, nove gedtopos aridos
no Nordeste, como as areas mais atingidas. Sao
eles:

Altos Pelados - correspondem aos interflavios
desnudos das colinas rasas nos quais mais de 80%
da cobertura vegetal foram retirados favorecendo
a remocdo da camada superficial do solo e o apa-
recimento de fragmentos de quartzo. Ocorrem na
regido do Alto Jaguaribe, na fronteira do Cearéa
com a Paraiba e no Vale do rio Vaza Barris (nhorte
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da Bahia).

Salbées - planicies aluviais dos baixos vales
costeiros com solos salinizados onde predomina
a presenca da vegetacao rasteira haldfila. Ocorrem
principalmente nas varzeas do Baixo Mossord e
Baixo Apodi no Rio Grande do Norte.

Vales e Encostas Secas - ocorrem em setores
localizados de caatingas abertas em vales secos
ou encostas de escarpas e/ou serras situadas a
sotavento, ocorrem também em areas de relevos
de cuestas com ché&o pedregoso e baixo nivel de
alteracdo de rochas e nos enclaves de caatingas
em areas de cerrados. Localizam-se principal-
mente na regido centro-sul do Piaui, no sudeste
da escarpa da lbiapaba e na cuesta do Apodi.

Lajedos-Mares de Pedra - inselbergs e campos
de inselbergs, que se caracterizam pela aridez
rochosa definida, ressaltada por degradacéao
antrépica do entorno. Ocorrem nos sertdes de
Paulo Afonso - BA, Milagres BA, Quixada - CE,
Patos - PB e Arcoverde - PE.

Areas de Paleo-Dunas Quaternarias - este
geodtopo refere-se especificamente ao Campo de
dunas de Xique-Xique na Bahia. Sdo paleo-dunas
quaternarias facilmente remobilizadas pelas
atividades antrdopicas.

Areas de Topografias Ruiniformes e Cornijas
Rochosas Desnudas, com Aridez Rochosa
Caracteristica - topografias ruiniformes situadas
a frente ou na base de morros testemunhos e
escarpas estruturais, com pouca ou nenhuma
interferéncia antrépica. A melhor representacao
dessas areas fica por conta de Sete Cidades em
Piracuruca no Piaui.

Areas de Revolvimento Anémalo da Estrutura
Superficial da Paisagem - colinas superficialmente
degradadas com a remocao parcial dos solos
rasos, por erosdo antrépica formando um tipo
regional de "bad-lands" Aparece nos arredores de
Sertania em Pernambuco.

Malhadas ou Chdo Pedregosos - diferentes tipos
de chdo pedregosos, oriundos da liberacdo de
fragmentos de quartzo proveniente de cabecgos
de dique e veios ou da desagregacdao de antigos
cascalheiros. Ocorrem numerosos casos de



malhadas na Bahia, Ceara, Pernambuco e Paraiba.

Areas Degradadas por Raspagem ou
Empréstimos de Terra - faixas de terra degradadas
a margem de caminhos e estradas relacionadas
com a raspagem de solos e empréstimo de terra
para construcdo de aterros e barragens.

Neste artigo AB'SABER (1997) analisa
também a degradacdo nas areas de cerrados
ressaltando alguns pontos de desertificacdao e
savanizacao e discute os ravinamentos no domi-
nio dos mares de morros decorrentes da atividade
cafeeira desenvolvida desde o século XIX.

Para o autor, os processos de deserti-
ficacdo no nordeste seco resultam da predispo-
sicdo da estrutura geo-ecoldgica determinada,
principalmente pelas deficiéncias hidricas sazonais,
que em alguns setores associam-se as atividades
humanas levando ao surgimento de "pontos ou
agrupamento de pontos filiados a processos locais
de desertificacdo™ Considera o potencial natural
das terras aos processos de degradacdo e a acao
antrépica como desencadeadora desses. O mérito
do trabalho é o de reconhecer a fragilidade
ambiental do semi-arido como condi¢cao "sine qua
non" para instalacdo dos processos de deserti-
ficacdo. Portanto, mesmo o0s setores pouco
ocupados, expirariam cuidado no uso e manejo.
Por outro lado, é dificil reconhecer uma tipologia
que permita extrapolar para outros setores do
sertdo seco, ja que as areas citadas tem géneses
diferenciadas e foram identificadas mais pela
acuidade, sensibilidade e experiéncia do
observador do que por critérios aplicaveis a outras
areas.

Edmon Nimer publicou em 1980 o artigo
"Subsidio ao Plano de Acdo Mundial Para Combater
a Desertificacdo - Programa das Nacdes Unidas
para o Meio Ambiente (PNUMA)", no qual discute
0 conceito de deserto a partir da etimologia da
palavra, apresenta as caracteristicas bio-
ecolégicas desse ecossistema e o diferencia de
desertificacdo, que para o autor, esta ultima pode
ser determinada por dois fatores: mudancas
climaticas expressas principalmente numa
crescente deficiéncia de chuvas e a acao do
homem. Apresenta ainda para o Brasil as areas ja
comprometidas com o0 processo em conse-
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quéncia, principalmente dos desmatamentos e
erosao. A partir de critérios climatoldgicos (regime
pluviométrico, duracdo da estacdo biologicamente
seca e variabilidade pluviométrica ano a ano)
mapeou para o Brasil as areas mais predispostas
a desertificacao. Elaborou uma carta na escala de
1:5.000.000 denominada de "Zoneamento
Sisteméatico de Areas mais Predispostas a Deserti-
ficacdo" Apesar da pouca divulgacdo, constitui-se
num importante documento para orientar quais
0os setores do territério brasileiro, que estariam
potencialmente sujeitas aos processos de desertifi-
cacdo, considerando os indicadores climaticos.

Oito anos depois 0 mesmo autor publica
o trabalho "Desertificacdo: Realidade ou Mito?"
(1988), no qual apresenta as bases tedricas para
os estudos de desertificacdo, que segundo ele
deveriam ser orientadas para a compreensao da
dindmica dos sistemas, discute os aspectos sOcio-
econbmicos mundiais e suas repercussdes no
fenbmeno da desertificacdo, apresentando um
panorama dos paises africanos atingidos. Finaliza
propondo uma metodologia calcada em trés eixos:
climatolégico, geomorfolégico e pedolégico, para
estudo do que chamou de "Potencialidade natural
de semidesertificacdo no territdério semi-arido do
Brasil" O resultado seria a elaboracdo de cartas
tematicas que superpostas permitiriam conhecer
os diferentes niveis de riscos a desertificacao.

O trabalho apresentado por RODRIGUES
et al. (1992) por ocasido da ICID - Conferéncia
Internacional sobre Impactos de Variacdes
Climéaticas e Desenvolvimento Sustentavel em
Regides Semi-Aridas, tratou da ‘'Avaliacdo do
Quadro da Desertificacdo no Nordeste do Brasil:
Diagndéstico e Perspectiva" Este foi atualizado e
reapresentado por FERREIRA et al. (1995) na
CONSLD - Conferéncia Nacional e Seminario
Latino-Americano da Desertificacdo. O estudo
inicialmente apresenta uma caracterizacdo breve
da regido, destacando alguns aspectos ligados a
desertificacdo (seca, irrigacao, etc.) e partindo de
uma metodologia baseada em indicadores socio-
econdmicos e susceptibilidade climatica, esta ultima
determinada pelo indice de aridez (razdo entre a
precipitacdo e a evapotranspiracao) proposto pelo
PNUMA (1991), indica as areas do Nordeste ja
afetadas.
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Assim, de acordo com a "Carta de Suscep-
tibilidade a Desertificacdo no Nordeste do Brasil"
(1992), foram selecionadas as areas que apre-
sentam indice de aridez (PNUMA) de até 0,65
correspondente aos climas sub-Umidos secos. A
partir dai, foi elaborada uma matriz na qual foram
cruzados os indicadores sé6cio-econbmicos
(considerando a presenca ou auséncia) com as
microrregifes homogéneas que se encontram total
ou parcialmente nas areas selecionadas. Os
indicadores sé6cio-econdmicos relacionados e
pesquisados através de referéncias bibliograficas
foram: densidade demografica, sistema fundiario,
tempo de ocupacdo, mineracao, erosao, perda de
fertilidade, pecuarizacado, estagnacao econdmica,
mecanizacao, salinizacdo, evolucdo da populacao,
bovinocultura, caprinocultura, ovinocultura, area de
preservacao, susceptibilidade climatica, uso de
defensivos agricolas, qualidade da agua e area
agricola. As areas consideradas muito grave
registraram a presenca de no minimo 15 dos 19
indicadores acima referidos. As areas graves
apresentaram de 11 a 14 indicadores, as areas
moderadas de 6 a 10 e, menos de 6 indicadores,
por microrregido, significando auséncia da
desertificacdo. Os resultados mostram quais as
microrregides afetadas em cada Estado e os
numeros da desertificacdo para todo o Nordeste.
O trabalho inova ao introduzir dados sdcio-
econdmicos nos estudos de desertificacdo, porém
0 uso de microrregides homogéneas como unidade
de alocacdo dos dados, gera distor¢cbes significa-
tivas no sentido de um superdimensionamento das
areas atingidas.

CONTI, da Universidade de Sao Paulo
apresenta sua primeira contribuicdo sobre o tema
em 1984, intitulada "A respeito da desertificacdo"
A partir deste artigo diversos outros foram escritos
(1985, 1986, 1989a, 1989b, 1991, 1993, 19944,
1994b) culminando com a elaboracdo da Tese de
Livre Docéncia "Desertificacdo nos Trdépicos -
Proposta de Metodologia de Estudo aplicada ao
Nordeste Brasileiro" na qual o autor apresenta o
que se considera como a mais completa e
importante revisdo bibliografica sobre o tema,
propde ainda a metodologia estatistica de estudos
das séries temporais aplicada aos dados de
precipitacdo pluviométrica com o objetivo de
encontrar tendéncias, ciclicidades e indicadores da
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variabilidade interanual.

A area de abrangéncia do estudo foi o
semi-arido brasileiro demarcado pela isoieta de 800
mm/ano. Os surpreendentes resultados encon-
trados constituem-se em uma importante
contribuicdo aos estudos da desertificacdo no
Nordeste Brasileiro. Do total de 237 postos com
séries de dados pluviométricos de 70 anos foram
encontrados 118 postos (49,7%) com tendéncia
linear crescente, 85 postos que representam
35,8% do total com tendéncia linear estavel e
somente 34 postos (14,3%) com tendéncia linear
decrescente. Esses resultados encontrados
permitem uma discussdo mais proxima da realidade
sobre o regime das chuvas no semi-arido. E comum
na regido o uso de argumentos baseados nas
observa¢gdes empiricas dos moradores a respeito
da diminuicdo das chuvas, idéias estas, muitas
vezes veiculados pela imprensa e constante até
mesmo no "discurso académico™ Na verdade os
resultados encontrados demonstram que quase
metade dos postos analisados apresentam
tendéncias de aumento das precipitacdes locais e
35,8% mantém os niveis de precipitacao estaveis
e somente 14,3% realmente tenderiam a
diminuicdo, o que a "priori" descartaria a idéia de
mudanca no regime de chuvas da regidao, pelo
menos nas ultimas décadas. Por outro lado, néo
se pode descartar a possibilidade de alteracdes
microclimaticas no sentido do ressecamento dos
ecossistemas, vinculadas aos impactos ambientais
locais que se iniciam com o desmatamento,
alteracdo do escoamento superficial, aumento do
albedo etc.

Qutro paradametro analisado foi a
variabilidade interanual das chuvas através do
coeficiente de variacdo, os niumeros encontrados
para as localidades com tendéncia decrescente
variam de 88,6% em Barra BA, a 26,3% em
Brejo da Madre de Deus - PE, portanto sao
superiores aos 25% que caracterizam as regifes
secas. A alta variabilidade climéatica encontrada na
regido indica uma forte instabilidade climéatica, esta
sim, pode ser considerada a responsavel pela
vulnerabilidade ambiental da regiéo.

Nos estudos de ciclicidade realizados, o
autor analisou 237 séries, nas quais apenas 43
(18,1%) apresentaram ciclos, ressalta assim que
"a expectativa de um perfil bem caracterizado de
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ciclicidade pluviométrica em todo o dominio do
semi-arido ndo pbdde ser confirmada" (op.cit.
p.173). Entretanto chama atencao que estes
resultados podem decorrer das limitacbes
metodoldégicas ou da insuficiéncia das séries, que
dada a alta variabilidade, mascara ciclos menores.

Como resultado final indica as areas do
semi-arido nas quais é possivel reconhecer o
"agravamento da seca", ou seja, diminuicdo das
chuvas. Essas areas seriam: o setor rebaixado
do sertdo dos Inhamuns (Ceard), no baixo Sao
Francisco (Bahia, Sergipe e Alagoas), na vertente
a sotavento da chapada Diamantina (Bahia) e
alguns exemplos pontuais em outros Estados. O
autor constatou também uma "sobreposicao'das
areas ja indicadas na literatura como degradadas,
com as retas de tendéncia negativa.

Quanto aos valores dos coeficientes de
variacdo interanual encontrados, estes
comprovam, segundo o autor, o carater
transicional da regido, estando esta com perfil
semelhante ao de outras areas secas do mundo.
A revelacdo, dada a pesquisa com séries
temporais, de areas com registro de diminuicao
das precipitagbes torna-se o ponto de partida para
outros estudos setoriais que possam oferecer
maior contribuicdo para a compreensao do
fenémeno.

O QUADRO 1 (no final deste artigo)
apresenta um resumo dos trabalhos acima
analisados observando a area de abrangéncia de
cada um, as metodologias empregadas e os
resultados encontrados. Esses resultados diferem
em resposta as diferencas metodoldgicas,
entretanto ao superpb6-los é possivel identificar
areas ja comprometidas com o processo de
desertificacdo. As regides dos Inhamuns no Ceara
e do Sertdo do Baixo S&o Francisco, na Babhia,
sdo areas indicadas em todos os trabalhos como
aquelas afetadas pela desertificacao.

Ha também uma consideravel producéo
de trabalhos em escala local CARVALHO &
LOMBARDO (1979), FRANCO (1985), NERI
(1988), REIS (1988), MONTEIRO (1988),
FILGUEIRAS (1991) FUNCEME (1993), SILVA et
al. (1994), GALVAO (1994), VERAS (1994), SALES
(1998), SOUZA (1999). Aqui discutiremos
brevemente aqueles que mais contribuiram na
analise dos processos de desertificacdo no semi-

arido brasileiro, considerando sobretudo as
metodologias.

Em 1979, CARVALHO & LOMBARDO
publicam "Analise Preliminar das potencialidades
das Imagens LANDSAT para Estudo de Deserti-
ficacdo" O trabalho desenvolvido no Baixo-Médio
Sado Francisco, na regido de Xique-Xique cobriu um
extensdo de aproximadamente 1.300 km2. Com
base em interpretacéo visual e digital de imagens
de satélite, os autores apre-sentam mapas tema-
ticos (geoldégico, morfolégico, pedoldégico e da
cobertura vegetal), que subsidiaram a analise do
ambiente na qual definem 11 unidades ambientais
e seu grau de risco a desertificacdo. Foi o primeiro
trabalho proposto baseado em interpretacdo de
imagens de satélite e integracdo dos dados geo-
ecoldgicos.

MONTEIRO (1988) publica os resultados
de uma pesquisa realizada no semi-arido. A area
selecionada corresponde a um dos geotopos
aridos (Altos Pelados) propostos por Ab'Saber
situada na regiao do Alto Jaguaribe. Entre outros,
um dos objetivos do trabalho foi experimentar a
abordagem sistémica como tratamento geografico
ao problema da desertificacdo. Como resultado,
além da caracterizagdo geo-ecoldgica, o autor
elabora de forma muito original um panorama das
imbricadas relagfes s6cio-econdémicas, com todas
as implicacdes politicas envolvidas na questao da
desertificacdo. Em dltima instancia trata-se de uma
descricdo da dificil relacdo homem-sociedade/
sociedade-natureza localizada espacialmente nos
sertdes nordestinos.

O trabalho realizado pela FUNCEME
(1992) apresentado por ocasido da ICID, "Areas
Degradadas Susceptiveis aos Processos de
Desertificacdo no Estado do Ceara - Brasil", trata
do mapeamento das areas susceptiveis aos
processos de desertificacdo tendo como critério a
aplicacdo do indice de Aridez do PNUMA com
ocorréncia simultanea da degradacao dos fatores
fisicos e biolégicos detectadas através do uso de
técnicas de sensoriamento remoto e de Sistema
de Informacdo Geografia - SIG. As areas mais
afetadas situam-se na regido de Ilraucuba,
Inhamuns e Médio Jaguaribe. A propdsito destes
resultados, CONTI (1995) registra a coincidéncia
com os resultados alcancados no seu trabalho. E
ai reside um fato expressivo nos estudos da
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desertificacdo no semi-arido, porque, mais do que
coincidéncia, sao resultados concretos com a
indicacdo das areas no estado do Ceara ja em
processo de desertificacao.

SALES (1998) faz uma reavaliagcdo do
"nucleo de desertificacdo" de Gilbués no Piaui e
considera a area do ponto de vista climatico fora
da zonas susceptiveis ao fendmeno. Como
contribuicdo pragmatica elabora o mapeamento
das unidades de paisagem representativas das
diferentes "facies"da degradacdo ambiental local.

SOUZA (1999) apresenta, através do
estudo da desertificacdo da bacia do rio Taperoa -
PB uma contribuicdo metodolégica importante para
0 estudo de &4reas desertificadas, sobretudo
quando relaciona dados de tendéncias de precipi-
tacdo com o nivel de degradacdo de vegetacao
nativa e o ritmo de recuperacdo da mesma.

E importante registrar também o surgi-
mento mais recentemente de uma nova tendéncia
nos estudos de desertificacdo no nordeste, trata-
se do desenvolvimento de indices, coeficientes e
"similares" de desertificacdo. LEMOS (1997) e
RODRIGUES & VIANA (1997) apresentam para o
Nordeste e Cearda, respectivamente, estudos no
qual elegem algumas variaveis envolvidas no
processo de degradacdo, compondo indicadores
que posteriormente submetidos a modelos estatis-
ticos de analise fatorial indicam os municipios
afetados em diferentes intensidades pelos
processos de desertificagédo.

H4 também a iniciativa por parte do
Ministério do Meio Ambiente (MMA), através da
Coordenacdo do Plano Nacional de Combate a
Desertificacdo e Efeitos da Seca, de orientar e
financiar a elaboracdo dos Planos Estaduais de
Combate a Desertificacdo. Nestes, cada estado
trabalharia no diagnéstico das areas desertificadas
e no encaminhamento de solucbes para a
recuperacdo das areas ja afetadas.

Conclusao

A consolidacéao do conceito de
desertificacdo como a degradacdo da terra nas
regibes aridas, semi-aridas e sub-umidas secas
resultantes de varios fatores, entre eles as
variacbes climaticas e as atividades humanas,
permite que se trate os problemas de degradacéao
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ambiental do sertdo nordestino na perspectiva da
desertificacdo. Ao longo das duas ultimas décadas
diversos pesquisadores contribuiram na formacéo
de um importante acervo sobre os processos de
desertificagcdo no nordeste e as consequUéncias da
degradacdo no desenvolvimento da regido e
conseqlUentemente na vida da populacéo.

Segundo dados do Ministério do Meio
Ambiente, as areas afetadas pela desertificacdo
na Regido Nordeste abrangem cerca de 181.000
km2e as perdas econbmicas podem chegar a 100
milhdes de délares anuais. Sdo dados preocu-
pantes, sobretudo quando se considera a fragili-
dade econdmica e ambiental da regiéo.

Quanto as metodologias empregadas nos
estudos de desertificacdo para o Nordeste
observa-se, como em todo o mundo, muitas
divergéncias. A dificuldade de compreensédo e de
uma melhor abordagem do problema, parece estar
relacionada a inadequacdo existente entre as
escalas de trabalho e as metodologias propostas.
Aos trabalhos realizados para grandes areas, em
ambito regional, a analise climatolégica, como por
exemplo tendéncias, ciclicidade, variabilidade,
indices de aridez e técnicas ligadas ao uso de
sensoriamento remoto, tais como medidas de
reflectividade, indice de vegetacdo, umidade do
solo, entre outras, parecem ser os que oferecem
resultados mais proximos a realidade e compativeis
com a escala proposta.

Ja os trabalhos desenvolvidos em escala
local, poderiam ser orientados para a realizacao
de estudos microclimaticos, de degradacao de
solos, dindmica de vegetacdo, producdo de
biomassa, uso da terra, estrutura fundiaria, densi-
dade de populacdo, produtividade agropecuaria,
etc. Esses sdo apenas alguns exemplos, o
importante é que, reconhecida a especificidade de
cada area atingida, sejam produzidos diagndésticos
mais precisos.

Os trabalhos realizados até agora em
escala regional, mesmo considerando suas
diferentes metodologias indicam quais as areas ja
atingidas pela desertificacdo nas quais deveriam
ser realizados estudos de detalhe.

Finalmente, é importante lembrar que no
Nordeste Brasileiro a diversidade dos ambientes
naturais e dos arranjos so6cio-econdmicos



Evolucado dos estudos de desertificagdo no Nordeste Brasileiro, pp. 9-19 17

existentes, requerem para as areas afetadas pelos
processos de desertificacdo, estudos individua-
lizados e solu¢gdes também diferenciadas.
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