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RESUMO

A sub-bacia hidrografica do rio Coreal pertence a bacia hidrografica de mesmo nome e localiza-se na porgao
noroeste do Estado do Ceara. Esta inserida no dominio do semiarido, apresentando condi¢des climaticas
adversas e atividades humanas desconforme com a capacidade de suporte do ambiente. O objetivo deste
trabalho é realizar uma analise ambiental integrada das unidades de paisagem, utilizando a bacia hidrogréafica
como unidade fisico-territorial. Como referencial tedrico-metodoldgico, adotou-se a abordagem geossistémica,
tendo por base a compartimentagao dos sistemas ambientais. A partir disto, foi possivel identificar os principais
sistemas ambientais presentes na area de estudo, sejam eles: Depressdo Sertaneja, Planalto da Ibiapaba e
Macicos Residuais, bem como suas respectivas caracteristicas dominantes. De modo geral, a anélise
integrada da paisagem permitiu avaliar preliminarmente as inter-relagdes naturais que predominam na
modelagao da paisagem de sistemas fisicos subordinados ao clima semiarido.

Palavras-chave: Analise Geoambiental. Paisagem. Alto curso do rio Coread.

ABSTRACT

The sub-basin of the river belongs Coreau the basin of the same name and is located in the northwestern
portion of the State of Ceara, Brazil. It is inserted in the field of semi-arid, with adverse weather conditions and
inconsistent human activities with environmental carrying capacity. The objective of this study is to conduct an
integrated environmental analysis of landscape units, using the hydrographic basin as physical and territorial
unit. The theoretical and methodological framework adopted the geosystemic approach, based on the
partitioning of environmental systems. From this it was possible to identify the key environmental systems
present in the study area, they are: Depression Country, Plateau of Ibiapaba and Massifs Residuals, as well
as their respective dominant characteristics. In general, the integrated landscape analysis has preliminarily
evaluated the natural interrelations that dominate the landscape modeling physical systems subordinate to the
semi-arid climate.

Key-words: Geoenvironmental Analysis. Landscape. Upper course of the Coread river.
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RESUMEN

La sub cuenca del rio Coreau pertenece la cuenca del mismo nombre y ubicase en la parte noroeste del
Estado de Ceara. Insertase en el campo del semiarido, con condiciones climaticas adversas y las actividades
humanas incompatibles con la capacidad de carga del medio ambiente. El objetivo de este estudio es realizar
un analisis ambiental integrado de las unidades de paisaje, utilizando la cuenca hidrografica como unidad
fisica y territorial. EI marco tedrico y metodologico adoptado el enfoque geosistémico, basado en la
compartimentacion de los sistemas ambientales. Partir de esto, fue posible identificar los principales sistemas
ambientales presentes en el area de estudio, que son: Depresién rudo, Antiplano Ibiapaba y Macizos
Residuales, asi como sus respectivas caracteristicas dominantes. En general, el analisis del paisaje integrado
avalié preliminarmente las interrelaciones naturales que dominan en el modelado de sistemas fisicos
subordinados al clima semiarido.

Palabras-clave: Analisis Geombiental. Paisaje. Curso superior del rio Coreau.

1. INTRODUGAO

Nos ultimos anos, as agdes humanas (e.g. extrativismo mineral e vegetal e agropecuéria) tém se
tornado o principal agente potencializador das alteragfes nos sistemas ambientais, através do setor produtivo
e das transformacgdes desenvolvidas diretamente nas areas de bacias hidrogréaficas, especialmente em regides
semiaridas (caso da area do estudo em causa).

As regides aridas e semiaridas apresentam um quadro geoambiental vulneravel por conta das
condi¢bes climaticas, sobretudo termopluviométricas, que, em razéo da intensa exploragédo dos recursos
naturais, associada as atividades econémicas, contribuindo conforme (REBOUCAS, 1997; NASCIMENTO,
2006; CIRILO, 2008) para o agravamento de impactos ambientais como a reducéo da biodiversidade, a erosdo
do solo, a desertificacdo e a diminuicdo da qualidade das aguas interiores, especialmente nas bacias
hidrogréficas.

Segundo Nascimento (2006, 2013), o Nordeste brasileiro teve no sistema agropastoril sua principal
atividade econémica desde o periodo colonial, coexistindo com periodos de seca extrema, provocando, assim,
0 agravamento dos problemas ambientais nas areas de sertdo onde j& existe baixa sustentabilidade dos
recursos naturais, por conta da escassez hidrica.

Os impactos ambientais em areas semiaridas podem ser bem representados através da analise
integrada de bacias hidrograficas. Este sistema ambiental € definido por Guerra (1978) como “um conjunto de
terras drenadas por um rio principal e seus afluentes”. Além da drenagem de &gua, ha também fluxos de
sedimentos e materiais dissolvidos em suspensdo que sdo transportados em diregdo ao baixo curso,
especialmente em dire¢ao das regides estuarinas.

Segundo Rocha e Vianna (2008), as questdes ambientais que cercam o uso de terras no interior das
bacias hidrograficas podem ser compreendidas e interpretadas de melhor forma quando ha integracdo de

fatores como precipitagéo, escoamento superficial, infiltragdo e armazenamento de agua e formas diversas de
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uso e ocupagao. A integracdo dessas informagdes fornece subsidios para construgéo de cenarios evolutivos,
como por exemplo estimativas de taxas de degradagdo ambiental.

O estudo de bacias hidrograficas semiaridas traz a tona uma perspectiva de andlise integrada da
natureza de forma sistémica, considerando a bacia hidrografica como um sistema ambiental que, quando
submetido a semiaridez do clima, torna-se vulneravel pelas caracteristicas fisicas (declividade e altitude do
relevo, temperatura, aridez, solo e vegetagdo), pela exposicdo as pressdes ambientais das relagbes
socioambientais (densidade populacional e uso e ocupagao da terra) desenvolvidas ao longo das bacias e seus
tributarios fluviais.

A visdo sistémica representada no estudo dos geossistemas (BERTRAND, 1968) permite
compartimentar os componentes ambientais de forma integrada, ndo os desvinculando de sua atuagdo dentro
do sistema natural que participam. A dindmica, evolucao, transformagéo e seus processos sao interpretados
para compreensdo do todo, resultando numa analise ambiental integrada.

Deste modo, esse estudo tem como obijetivo identificar as unidades de paisagem presentes na regido
do alto curso do rio Coread, tendo a bacia hidrografica como unidade fisico-territorial. A bacia do rio Coreau
(especificamente o seu alto curso), que esta inserida no dominio do semiérido, tendo como principal rio aquele
que Ihe da nome. Essa bacia apresenta como caracteristicas peculiares o regime pluviométrico intermitente e
as formas de drenagem dendritica e subdendritica em seus afluentes e subafluentes. A regido do alto curso do
rio Coreau apresenta caracteristicas fisicas/ambientais que, submetidas as agdes humanas, e sem
consonancia com a capacidade de suporte, favorecem ao desequilibrio ambiental, tendo influéncia direta no
potencial hidrico da bacia e no aumento da fragilidade ambiental.

Assim, considerando o estudo integrado da paisagem, as bacias hidrograficas constituem um campo
vasto de inter-relagdes (homem/natureza) que repercutem, geralmente, em impactos ambientais retratados
atraves da qualidade ambiental e de suas respectivas potencialidades e limitacdes.

Para Ross (1994), os estudos ambientais de determinado territorio requerem o entendimento de toda

dindmica natural e as relagdes humanas que se desenvolvem no interior dos sistemas naturais ambientais.

2. AREA DE ESTUDO

A Bacia hidrogréfica do rio Coreau situa-se na por¢édo noroeste do Estado do Ceara limitada ao sul e a
oeste pelo Estado do Piaui, a sudoeste pela Bacia do Poti-Longa, a leste pela Bacia do Acarad, e ao norte pelo

Oceano Atlantico. Possui uma area total de 10.633,67 km?, abrangendo 24 municipios. O rio Coreal nasce da
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confluéncia dos riachos Jatoba e Caigara, oriundos do sopé da Serra da Ibiapaba, percorrendo 167,5 km no

sentido sul-norte até desagua no Oceano Atlantico (COGERH, 2010). A regido hidrografica do rio Coreau esta

dividida em 12 sub-bacias sendo a do rio Coreau a de maior importéncia (Figura 1).

Figura 1: Mapa de localizacé&o da area de estudo.
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O geossistema é definido como um sistema natural territorial, que possui morfologia (estruturas),
funcionamento (ligagdes/fluxos) e comportamento especifico (mudangas), que pode ser delimitado e analisado
através de niveis taxondmicos - sendo zona, dominio e regido as unidades superiores e geossistema, geofaceis
e geotopos as unidades inferiores de anélise.

A delimitagdo do recorte espacial da area de estudo considerou as unidades de relevo (limites da bacia)
que influenciam nas nascentes dos tributarios que correm em dire¢do a area de planicie, onde ocorre a
formacao do talveguedo rio Coreau. Além disso, utilizaram-se curvas de nivel para delimitar o espago geografico
ocupado pelo alto curso do rio Corea.

A compartimentagdo das unidades geoambientais do alto curso do rio Coreau teve por base as
proposi¢oes metodoldgicas de Souza (2000) para o Estado do Ceara, em que foi estabelecido um zoneamento
dos sistemas ambientais ou geossistemas. Para cada sistema ambiental, definiram-se caracteristicas
dominantes que sao descritas pelas condi¢des naturais e antropogénicas (limitagdes e potencialidades).

Para 0 mapa de delimitagdo da area de estudo, usou-se material geocartogréfico pré-existente (rios,
bacias, relevos e municipios) gerados pelo (IPECE, 2012), que foram sobrepostos através de camadas com o
auxilio da ferramenta de corte (clip) do software ARCGIS 10.1 (licenciado). Para o mapa de compartimentagéo,
repetiu-se 0 mesmo procedimento, sendo que usando apenas as unidades geoambientais do Ceara com a

geracao de curvas de nivel a partir da imagem de STRM resolugdo de 90 metros (NASA, 2009).

4. SISTEMAS NATURAIS DA BACIA DO COREAU

A partir do método de compartimentagdo geoambiental proposto por Souza (2000) foram identificadas
na regido do alto curso do rio Coreal sete unidades de paisagens, sendo elas: a Depressdo Sertaneja, 0
Planalto da Ibiapaba e os Macigos Residuais (Geossistemas), os Sertées do Coread, o Platd da Serra Grande,

o Platé da Serra da Meruoca e as Cristas Residuais e Inselbergs (Quadro1) (Figura 2).
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Figura 2: Mapa das unidades geoambientais.
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Quadro 1: Unidades geoambientais do alto curso do rio Coread.

GEOSSSISTEMA GEOFACEIS C’ARACTERISTICAS DOMINANTES

- Superficie elevada, sub-Umida a

PLANALTO DA IBIAPABA - Plat6 da Serra Grande L . .
semidrida com baixa fertilidade dos solos.

- Areas secas e semidrida com relevos

agucgados, solos rasos revestidos por

caatingas arbustivas ou desnudas de
vegetacao.

- Plat6 da Serra da Meruoca
- Cristas Residuais e
Inselbergs

MACICOS RESIDUAIS

- Area semiarida a sub-Umida com
DEPRESSAOSERTANEJA N , superficie plana ou ondulada, solos rasos
- Sertao do Coreau .
a moderadamente profundos revestidos
por caatingas.

Fonte: Adaptado de Souza, 2000
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4.1. Depressao Sertaneja

De acordo com Souza (2000), os sertées do Coreal apresentam-se como superficies de aplainamentos
sobre rochas cristalinas representadas por rampas pedimentadas, com altitudes entre 150-200m, que se iniciam
na base dos macigos residuais e se inclinam suavemente em dire¢do ao fundo dos vales. Possuem associagoes
com solos neossoloslitdlicos apresentando-se como solos rasos, pedregosos e com grande incidéncia de
afloramentos rochosos recobertos por caatingas que ostentam diferentes padrées fisiondmicos e floristicos
(arbdrea e arbustiva) e morfogénese fisica, pelo predominio do clima semiérido caracterizado por altas
temperaturas e baixos indices pluviométricos (820 mm anuais) mal distribuidos (FUNCEME, 2014). O padrdo
de drenagem mais representativo € o dendritico dotados de intermiténcia sazonal.

Na &rea do alto curso do rio Coreau, o dominio da Depresséo Sertaneja abrange parte dos municipios
de Tiangua, Ubajara, Ibiapina e Mucambo e na totalidade dos municipios de Coreau e Frecheirinha. O uso e
ocupagdo ocorrem através da pecudria extensiva, agricultura de subsisténcia (ciclo longo), extrativismo
(retirada de lenha para as caieiras) e mineragao artesanal (pequenas trincheiras para retirada de calcario
(Figura 3).

Figura 4: Caieira em Frecheirinha — Ceara.
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Fonte: Autor, 2015.

4.2. Planalto da Ibiapaba

O Planalto da Ibiapaba constitui uma superficie elevada (750-800 m) que configura uma morfologia em
forma de cuesta, representando o rebordo oriental da bacia do Maranh&o-Piaui. Segundo Souza (2000),
apresenta um front escarpado com declive acentuado no lado oriental e declive suaves na area do reverso em
dire¢do ao Piaui. O relevo da Ibiapaba possui solos das classes dos podzélicos vermelho-amarelos (Figura 4)
com espessuras que variam de 0,80 a 1,00 m sulcados por pequenos vales na area do reverso. A vegetagao
predominante nesse dominio é do tipo Mata Pluvio-Nebular (Matas Umidas) em razdo dos condicionantes
climaticos (1.100 mm anais) chuvas orogréficas e morfogénese quimica (FUNCEME, 2014). Nas areas de
vertentes do front predomina uma vegetagao de cocais na area de cimeira e Matas Secas na area do declive e

taludes

Figura 4: Perfil de solo Podzdlico vermelho-amarelo na Serra da Ibiapaba.
. \ \ § % 3 : § j _‘1.,.'3’,_ 4

A porc¢éo do Planalto da Ibiapaba que pertence ao territério da bacia do rio Coreau constitui uma frente
(front) de declive ingreme responsavel pelas nascentes do rio Coreau e seus afluentes e tributérios nos
municipios de Tiangua, Ubajara e Ibiapina. O uso e ocupagao na area da depressao periférica do front ocorrem
pela agricultura de subsisténcia e na area do reverso imediato por culturas de longo ciclo e curto com adubagao
(hortifruticultura).
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4.3. Macigos Residuais

Os Macicos Residuais identificados na area de estudo compreendem a por¢édo seca no lado oeste da
Serra da Meruoca (Figura 5) (que abrange parte noroeste do municipio de Alcantaras, o lado norte e oeste da
vertente da Serra do Carnutim (Figura 4) — nos limites dos municipios de Coreau, Sobral e Mucambo — e a
Serra de Penanduba (que se localiza no limite dos municipios de Coreau e Frecheirinha). Além dos macigos
foram identificados alguns inselbergs formados por rochas graniticas com formas dissecadas e quase sempre

com topos convexos-agugados

Figura 5: Platd do Macico Residual em Alcantaras na Serra da Meruoca

——l

‘Fonte: Autor, 2014.

Essas unidades séo superficies elevadas acima de 650m e apresentam-se conforme Souza (2000)
como compartimentos ilhados constituidos por rochas do embasamento cristalino dissecadas em feicbes
convexas e agucadas em que se desenvolve solos podzélicos vermelho-amarelos e litdlicos, indices
pluviométricos em torno de 800 mm anuais possuindo drenagem com padrdes dendriticos e subdendriticos.
Em razéo da altitude diferenciada em relagéo as areas de planicies (depressao sertaneja) e do tipo de solos,
0s macicos residuais apresentam padrao floristico de caatinga arbérea nas areas de cimeira e arbérea-arbustiva

em areas de menor altitude.
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O uso e ocupagéo dos macigos e cristas residuais na area de estudo, limita-se ao uso da agricultura
de subsisténcia (ciclo longo) como feijao, milho, mandioca e nas areas mais Umidas ou brejos observam-se

alguns pontos de fruticultura como banana e café, ambas limitadas pelo grau de elevagéo do relevo.

5. CONCLUSAO

A compartimentagdo das unidades geoambientais do alto curso do rio Coreau através do
enquadramento dos geossistemas e geofaceis permitiu 0 conhecimento das caracteristicas dos elementos
geoambientais e das condi¢cbes naturais dominantes. O conhecimento dos geossistemas neste diagndstico
possibilita elaborar um zoneamento ecolégico-econdmico para o planejamento ambiental visando mitigar os
efeitos de degradagao ambiental da area.

A analise integrada da paisagem possibilita uma forma de diagnostico dos elementos geoambientais
através de uma percepgao holistica e sistémica numa relagdo de interdependéncia dos fatores e processos que
compdem um sistema natural (a bacia hidrografica), bem como as relages de causa e efeito existente no
ambiente em face as agdes antropicas transformadas pelos fatores econdmicos e sociais.

E importante ressaltar que a &rea do alto curso do rio Coreat apresenta através de seus condicionantes
naturais (regime hidroclimatico, relevo acidentado) e também nos tipos de uso e ocupacgéo pelas atividades
humanas desenvolvidas (agropecuaria, extrativismo e mineragdo) fatores que contribuem para o processo
erosivo do solo e influéncia no regime hidrico quanto a sua dinamica e disponibilidade que j& € vulneravel nos

ambientes aridos.
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