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MODELOS ESTIMATIVOS DE PERDAS GERADAS POR EFEITOS
PLUVIOEROSIVOS

Prof. Valter Casseti
Depto. de Geografia - UFG

RESUMO

A analise em guestao tem por objetivo oferecer subsidios para esti
mativas de perdas de terra e agua, considerando as particularidades apresenta
das, fundamentadas em observacBes experimentais de processos  morfodinamicos
pluviais, no municipio de Goiania. A intensdac & de demonstrar o significado
da cobertura vegetal ou modalidade de uso do solo, bem como da disposicao da

vertente, nas atividades processuais e suas resultantes erosionais.

SUMMARY

The analysis in question has the objective to offer subsidy for
estimates of soil and water loss, considering tre particularities presented,
well-founded in experimental observaiions of the morphodinamic rain  process
in the city of Goiania. The intention is to demonstrate the meaning of  the
vegetable covering, or modality of the use of the soil, as well as the over
flowing disposition, in the procedural activities and their erosinal resul

tings.

INTRODUGAQ

A presente analise fundamenta-se em resultados de pesquisa experi
mental relacionada aos efeitos morfodinamicos pluviais em Goiania (Casseti,
1983 a), tendo por objetivo a apresentacdo de modelos estimativos, obtidos
a partir de observagoes reais.

Como ja se esclareceu em artigo anterior (Casseti, 1983 b), os va
Tores de perdas de terra e agua decorrentes dos efeitos pluvioerosivos foram
obtidos em uma serie meteoroldgica, utilizando-se de nove parcelas hexago
nais (de 100 m2 cada uma), cujos materiais resultantes, depositados em tan
ques de sedimentacdo, eram avaliados e devidamente analisados. As  parcelas,
representadas por tres grupos de coberturas ou uso de solo (mata, cultivo e
pastagem), de formas (de suavemente conexjzadas a concavizadas) e declives di
ferentes (fraco, moderado e relativamente forte), se constituiram em referen
ciais quantitativos significativos para a compreensaoc processual.
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Na presente analise procurou-se selecionar algumas parcelas com
diferentes coberturas, porem com certas proximidades quanto & forma (predomi
nio VL - comprimento levemente convexizado e largura retilinia, cf. Ruhe,
1975) e declive {(a ser especificado) das vertentes, bem como caracteristica pe
dotogica (latossolo vermelho-amarelada, de carater eutrofico, com textura ar
gilo-areno-Jimosa ~ entre 12,5 a 25% de argila), procurando oferecer maior
significancia no processo de correlacbes de perdas com a precipitagdo  total
ou através das relacles entre intensidades maximas em 30 com a precipitacdo
total e respectivas perdas. Deve-se observar que na relagdo precipitagdo  to
tal com intensidade maxima para estimacdo de perdas de terra, foram utiliza
das duas parcelas com coberturas pouco diferenciadas em termos de indice de
area foliar, uma vezr que as demais apresentaram rejeicdo do modelo a  partir
da introducdo de uma segunda variavel independente na equagdo, sendo  portan
to utilizada como referencial ao entendimento da participacdao do declive na
saida do material.

Deve-se considerar que por precipitacdo total entendeu-se a guanti
dade de chuva caida no periods de observacdo diaria, sem gualquer preocupagao

com a individualizagao de chuva, como a proposta por Cogo (1978); acrescentan

do que a referencia de 30 para a intensidade maxima apoiou-se no indice de
Wischmeier (1959}, apesar de nao ter-se testado a equacao apresentada pele
Mesmo .

As equacoes de regressao foram obtidas considerando 136 casos de
ocorréncias pluviométricas na série estudada (totalizando 1.401,2 mm), asso
ciadas ou nao a qualguer tipo de perda (sem "missing observations"), utilizan
do-se como instrumento de cdlculo o sistema SPSS (Statistical Package of S0
cial Sciences), desenvolvido por Nie et Alii (1975). Além das medidas descri
tivas simples, o sistema oferece coeficientes de correlacdo, calculo de re
gressdo multipla de cada varidvel dependente (perdas), incluindo sucessivamen
te as variaveis independentes no modelo (normalmente a precipitacdc total e
intensidade maxima de chuva), a partir da mais correlaciondvel. Deve-se cons
tatar que a introdugdo de uma terceira variavel independente (normalmente re
Tativa @ intensidade média de chuva)na equacdo, implicou em rejeicdo de hipote
se, 0 que tambem aconteceu logo na 1ntro&ug50 da segunda variavel em alguns
modelos relativos as perdas de solo {excecdo aos exemplos apresentados). Acre
dita-se que tal fato possa ser justificado pelo nivel de significancia  uti
lizado (€ 0,05), demonstrando reducdo do coeficiente de determinagao  corres
pondente.



CASSETI, V. Modelos estimativos de perdas geradas por efeitos pluvioerosivos. 57

RESULTADOS £ DISCUSSAO

A primeira representacao (grafico 1) procura demonstrar a relacao
entre a precipitacdo total e a intensidade maxima de chuva em 307, segundo as
diferentes perdas de agua em litros, entre as parcelas com as seguintes carac

teristicas:
Talhao Declive (%) Cobertura Vegetal/uso do solo
Mata 14,39 Hymenaea stilbocarpa Hayne, Apuleia Mola-
ris Spruce, Aspidorpesma pruiminosum Mgf
(estrato arboreo)
Cultivo 11,01 Orizona sativa Lineu (arroz)
Pastagem 14,44 Hyparrenhia rufa (Ness), Stapf {Jaragua)

Em um primeiro momento, observa-se de imediato, a discrepancia ofe
recida pelas atividades erosionais em cultivo de arroz, mesmo considerando a
presenca de pequenos terracos e a incorporacdo anterior da palha de milho ao
solo. A titulo de comparagdo, percebe-se bem individualizada a curva de perda
de 1.000 litros de agua escoada na parcela de cultivo, proxima e praticamente
paralela d curva de 50 litros, correspondente ao talhdo de mata, as quais a
cham-se seccionadas pela curva de perda de 250 litros, caracterizada pela pas
tagem.

Alem das discrepancias de escoamento oferecidas pelas diferentes
coberturas, constata-se ainda a disposicao das curvas determinadas pela supe
rioridade de uma variavel independente em relacdo a outra. Assim, enquanto
as perdas nas parcelas de cultivo de arroz e de mata tropical sao explicadas
mais pela precipitagdo total em relacdo a intensidade maxima de chuva, na pas
tagem o escoamento & basicamente regulado pela Ultima, o que gera a diagona
lizagdo da mesma em relacdo as demais representadas. Tal fenomeno foi entendi
do pelo revestimento gramindceo gue permite uma acdao mais direta da intensi
dade pluviométrica, o que ndo acontece na mata, pela sucessao de estratos ve
getajs, ou ainda amortizada pela presenga de terragos no cultivo do arroz.

Através das andlises diarias pOde-se constatar ainda o significa
do da "capacidade de campo" na variagdo de perdas, justificada pelo comporta
mento hidrico do solo (solo saturado permite maior escoamento e maior sucepti
vidade abrasiva quando encontra-se pouco hidratado).

Quanto 3 perda de terra (grafico 2}, observa-se que as curvas nao
apresentam as desproporgoes consideradas anteriormente, o que & justificado
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FIG. | - PERDA DE AGUA { em litros/ 100 m®)
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pela diferenca nao tdo expressiva do uso do solo - cultivo de arroz e solo
desnudo, parcela utilizada como referencial para teste de equacao de perdas
de solo. Apesar da primeira possuir declive inferior 3 segunda (6,73 a 11,01%
respectivamente), apresentou uma propensao de perda de solo superior, prova
velmente justificada pelo dominio erosional comandado pela intensidade maxima
de chuva, que além do efeito de "splash", ndo demonstra qualquer obstaculo &
dessolagem pelo escoamento laminar predominante.

As anomalias de perdas de terra na parcela correspondente ao culti
vo de arroz foram relacionadas as fases de manejo no periodo Umido, que ape
sar de ter permitido uma tendencia inicial @ infiltracdo, respondeu pelos mai
ores ndices de perdas, embora relacionadas as grandes ocorréncias  pluviomé
tricas.

Deve-se observar que os talhdes em questdo responderam por 99,07%
do total de perdas de solo e 66,04% de perdas de agua, registradas nas  nove

parcelas durante a série experimental.

Utilizando-se de equagoes de regressao simples, construiu-se  os
graficos 3 e 4; o primeiro correspondente a relacio perda de agua-precipitagao
total, e o outro entre esta e a perda de terra. Para tal foram utilizadas as
mesmas parcelas, de cultivo e mata, descritas no primeiro exemplco, sendo que
a de pastagem foi caracterizada pelo Hyparhenia rufa (Ness) e Brachiaria sp,

com declive de 4,71%.

Como se pode observar, mais uma vez a area de cultivo assume  as
maiores proporgoes erosionais ou de perdas por escoamento, conforme justifica
tivas apresentadas. Deve-se contudo ressaltar, que apesar de insignificantes,
as perdas de dgua nas parcelas de mata e pastagem, determinadas pela precipi
tacao total, foram possiveis de relagao em uma mesma escala, enguanto para as
perdas de terra, necessario se fez o emprego de escala logaritmica.

Nota-se outra vez, que apesar do menor declive da parcela repre
sentada pela pastagem, esta apresentou perdas superiores ao talhdo caracteri
zado pela mata.

CONCLUSAO

Através das perdas observadas, responsdveis pela elaboracio  dos
modeTos estimativos, ficou comprovada a participagdo da interfacie cobertura
vegetal ou modalidade do uso do solo, bem como a disposigao da vertente.

Deve-se acrescentar o significado do comportamento hidrico ou capa
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FIG. 3-RELACAO PRECIPITAGAO TOTAL /PERDA DE AGUA
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cidade de campo como elemento de relagao processual - enquanto o escoamento
parece progredir com o umedecimento do solo, a superficie demonstra maior
susceptividade abrasiva quando ainda se encontra pouco hidratada.  Admite-se
contudo, um agravamento do estado de "saTda", pela intensificacdo de manejo.

Conforme estimativas apresentadas, as parcelas representadas por
cultivos assumem as maiores proporc¢des em perdas de terra e agua, apesar da
d1tima ndo caracterizar a discrepancia identificada pela primeira. Esta rela
tiva reducao proporcional implica em menor correlagao, determinada basicamen
te pelo uso e manejo do solo. Ao contrario, as demais parcelas apresentam per
das de terra inferior a de dgua. 0 que foi justificado pelo indice de area fo
liar, corroborado pelo sistema radicular da cohertura.
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