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RESUMO

A relagio entre a Geociéncia, a Geotecnologia e a Medicina tem
produzido grande avango no processo de proliferacio espago-
temporal de varios tipos de doengas e de seus transmissores, assim
como os ambientes propicios para a veiculacio de doengas. O
processo de prevencao e de combate a epidemia de dengue pode ser
otimizado pela espacializagdo anual dos casos de dengue. Assim, a
avaliacao dos riscos a saude publica coletiva pode ser maximizada
pelas técnicas de geoprocessamento disponiveis em Sistema de
Informagao Geografica, sendo esta uma ferramenta de apoio ao
controle da disseminagdao da dengue, pois permite apontar areas de
maior intensidade de transmissido, identificar areas mais vulneriveis ao
vetor e planejar agoes de controle. Deste modo, o objetivo deste
trabalho ¢ a andlise espaco-temporal dos casos de dengue no Estado
do Rio Grande do Norte no periodo de 2000 a 2004 e a modelagem
da tendéncia da disseminacio de epidemia utilizando técnicas de
geoprocessamento para a simulacio da tendéncia de risco da
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concentragdo e da dispersao da epidemia. Constatou-se através da
analise por incidéncia de casos de dengue, que ha grande variabilidade
com relagdo aos locais mais vulneraveis a ocorréncia de dengue,
assim, todo o territorio estadual esta suscetivel a esta epidemia.
Palavras-chave: Geoprocessamento, epidemia de dengue, analise
espago-temporal.

ABSTRACT

The relation between the Geoscience, the Geotechnology and the
Medicine has been produced big advances in process of spatial-
temporal proliferation of very types of diseases and it transmitters,
even as the prone environments for a transmission of diseases. The
prevention and combat process to epidemic of Dengue can be
optimized by spacialization annual of Dengue cases. So, the collective
public health risks assessment can be maximized by geoprocessing
techniques available in Geographic Information System, being this a
tool support of Dengue dissemination, because allows indicate areas
of biggest transmission intensity, identify more vulnerable areas to
vector and planning control actions. Thus, the objective of this work
is the spatial-temporal analysis of Dengue cases in the State of Rio
Grande do Norte in the period of 2000 to 2004 and the modeling of
tendency of concentration risk and dispersion of epidemic. It was
found from this work, through of analysis by incidence of Dengue
cases, that has big variability with relation to local more vulnerable the
occurrence of Dengue, so, every state territory is susceptible to this
epidemic.

Key-words: Geoprocessing, Dengue epidemic, spatial-temporal
analysis.

RESUMEN

La relaciéon entre las Ciencias de la Tierra, Geotecnia y la Medicina ha
hecho grandes progresos en el proceso de difusion espacial-temporal
de varias enfermedades y sus vectores, asi como ambientes para la
transmisiéon de enfermedades. El proceso de prevencién y lucha
contra la epidemia de dengue puede ser optimizado para espaciales
casos anuales de dengue. Por lo tanto, la evaluaciéon de los riesgos
para la conferencia de la salud publica puede aumentarse al maximo
las técnicas de geoprocesamiento disponibles en el Sistema de
Informaciéon Geografica, que es una herramienta de apoyo para
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controlar la propagacion del dengue, ya que permite sefialar las zonas
de mayor intensidad de la transmision, identificar areas vulnerables a
la lucha antivectorial y las medidas de planificacion. Asi, el objetivo es
analisis espacio-temporal de casos de dengue en Rio Grande do Norte
en el periodo 2000-2004 y la modelizaciéon de la tendencia de la
propagacion de epidemias utilizando las técnicas del SIG, para simular
la evolucién de los riesgos concentracion y dispersion de la epidemia.
Se comprobd mediante el analisis de la incidencia de casos de dengue,
existe una gran variabilidad con respecto a los lugares mas vulnerables
al dengue, por lo que el territério del estado es susceptible a esta
epidemia.

Palabras clave: geoprocesamiento, epidemia de dengue, analisis
espacio-temporal.

I INTRODUCAO

A dengue constitui um dos principais problemas de saude
publica no mundo e no Brasil, a sua dispersao se deu nos meados da
década de 1970, tornando-se uma epidemia em ascendéncia, pois em
1980, apenas 12 municipios estavam infestados pelo Aedes aegypti
(GONCALVEZ NETO & REBELO, 2004) e atualmente, todo o
Brasil esta sofrendo com esta epidemia. Varios fatores contribuem
para a manutengao dessa situagao epidemioldgica desfavoravel, como:
aumento de utilizacio de descartaveis; iméveis fechados; terrenos
baldios com acimulo de lixo; interrup¢ao no fornecimento de agua,
condicionando a populagio a armazenar agua sem os cuidados
necessarios; trafego aéreo e terrestre (FURTADO et al., 2009); entre
outros. Nos locais onde se inicia a transmissao da dengue, ha sempre
epidemias de grande magnitude e sob forma hiper-endémica nos
lugares onde circularam anteriormente um ou mais SsOrotipos
(BARCELLOS et al., 2005).

O Estado do Rio Grande do Norte vem convivendo com o
aumento de casos de dengue ha mais de uma década. Apenas no 1°
trimestre de 2008, o nimero de casos superou o ocorrido no mesmo
periodo de 2007. Em relagiao a 2007 houve um aumento de 134% de
dengue do tipo classica e de 622% do tipo hemorragica, sendo
constatado a ocorréncia de trés obtidos (OLIVEIRA, 2008).
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Diante do quadro de epidemia no estado, ha a necessidade de se
definir politicas administrativas orientadas ao efetivo controle da
doenca. As informagoes relacionadas a este evento epidémico,
quando disponiveis, apresentam-se de maneira isolada e em diversos
formatos, o que dificulta o tratamento adequado que se deve ter com
a saude publica. Desta forma, é imperativo a organizac¢ao dos dados
disponiveis e a aquisicio dos dados inexistentes visando armazenar,
consultar, disponibilizar, visualizar e manipular informagdes que
propicie a geragdao de produtos espago-temporal adequados.

Assim, tanto na preven¢do quanto no combate a dengue, a
espacializacdo dos casos de dengue é importante na analise e avaliagao
de riscos a saude publica coletiva, e o Sistema de Informacio
Geografica (SIG) é uma ferramenta de apoio ao controle de dengue,
pois permite apontar areas de maior intensidade de transmissio,
identificar 4reas mais vulneraveis ao vetor e planejar acles de
controle. Além disso, a maior potencialidade desses sistemas ¢
permitir a analise conjunta destes dados, buscando otimizar as
atividades de vigilancia epidemiolégica, como também, programas de
informagoes dirigidas a grupos populacionais especificos (PETTA et
al., 2007). Assim, as técnicas de geoprocessamento sao ferramentas
capazes de espacializar os casos de dengue no territorio,
possibilitando definir as regioes de proliferacio da epidemia para que
sejam tomadas as decisOes pelos 6rgidos competentes.

Deste modo, o objetivo principal deste trabalho ¢ a
espacializagio dos casos de dengue no Estado do Rio Grande do
Norte e a modelagem da tendéncia da disseminagao de epidemia
utilizando técnicas de geoprocessamento. Para atingir este objetivo,
foram definidos os seguintes objetivos especificos: elaboragao um
Banco de Dado Georreferenciado (BDG) com informacdes dos
numeros de casos de dengue em cada municipio do Estado entre os
anos de 2000 e 2004; integracao destes dados por técnicas disponiveis
em SIG; simulacio da tendéncia de risco da concentracio e da
dispersao da epidemia; e por fim, a definicio dos locais mais
vulneraveis a ocorréncia da dengue.

Diante do exposto, a importancia deste trabalho reside no fato
de que ha necessidade de tomadas de decisdo para que a prevengao, o
combate e o controle dos focos concentrados e disseminados da
epidemia possam ser realizados com maior eficacia, pois atualmente,
existe sobreposi¢ao de informagoes advindas de varios 6rgaos, mas
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nao ha a integracdo destas informagoes. Essa falta de integracao
dificulta 0 andamento das atividades supracitadas, fazendo com que
muitas vezes os escassos recursos destinados a area da satde acabem
nao tendo usos efetivos e eficazes.

11 FUNDAMENTAGAO TEORICA

Dentre as doencgas chamadas reincidentes, a dengue configura,
no momento atual, a mais importante arbovirose que afeta o homem
e constitui-se em sério problema de saude publica no mundo. Esta
situagdo se agrava nos paises tropicais onde as condigdes do ambiente
associadas a ineficacia das politicas publicas de sadde, favorecem o
desenvolvimento e a proliferagio da dengue (PAULA & DEPPE,
2005). A dengue ¢, dentre as doengas virais de transmissao vetorial, a
que mais causa impacto em termos de mortalidade na populagiao
mundial, fato que exige esfor¢os e investimentos cada vez mais
intensos dos servicos no combate 4 epidemia (CORREA et al., 2005).
O combate a0 mosquito deve ser feito de duas maneiras: eliminando
os mosquitos adultos e, principalmente, acabando com os criadouros
de larvas (CAIXETA & SOUSA, 2005).

Programas essencialmente centrados no combate quimico, com
baixissima ou mesmo nenhuma participagdo da comunidade, sem
integracao intersetorial e com pequena utilizagdo do instrumental
epidemiolégico mostraram-se incapazes de conter um vetor com
altissima capacidade de adaptagao ao novo ambiente. A expansao das
areas de ocorréncia de dengue no mundo e no Brasil estd associada
tanto a urbanizacao, sem a devida estrutura de saneamento, quanto a
“globaliza¢ado” da economia. Tais fatores contribuem nao s6 para a
dispersao ativa do mosquito como também para a disseminacao dos
varios sorotipos da doen¢a (RIBEIRO et al., 2000).

O fracasso do Plano Diretor de Erradicagao do Aedes aegypti no
Brasil, que estabeleceu a responsabilidade ao municipio pelo
desenvolvimento das atividades de controle da dengue e implantado
pelo Ministério da Sadde em 1997, teve como conseqiiéncia a rapida
disseminagdao da doenca no pafs. Em 2001, a Funda¢ao Nacional de
Sadde/Ministério da Satude e a Organizagao Pan-Americana da Saude
elaboraram o Plano de Intensificacio das Acbes de Controle da
Dengue, com o objetivo de otimizar os pontos positivos ja
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consolidados com referéncia ao controle da doenca e seu vetor. Outra
resolugdo foi o Plano Nacional de Controle da Dengue de 2002, que
buscou o envolvimento de todas as instancias que compdem O
Sistema Unico de Saude, enfatizando o papel da atencio basica no
controle da doenga, cuja meta foi a constitui¢ao de equipes municipais
especificas para o controle do vetor da dengue através de inspecio
dos imoéveis e para orientacOes sobre a prevencao da dengue
(GONCALVEZ NETO & REBELO, 2004).

As dificuldades de atuacdo dos agentes e adesio da populagio
no combate a dengue sdo variadas. Resumidamente, nas regides mais
pobres, a comunidade tem muitos problemas financeiros, de saude,
desemprego, assim, a dengue se torna s6 mais um problema e nas
areas mais abastadas, os problemas se concentram na verifica¢ao de
casas vazias, apartamentos fechados e horarios impostos pelos
condominios. Independente da estratificagcao social ocorre a recusa da
entrada dos agentes nas residéncias, nas comunidades mais simples, a
prevencao esta atrelada a resolugdo de problemas de falta de servigos
basicos e nas residéncias mais ricas, a recusa da entrada dos agentes se
da pela desconfianca por roubo e problemas de racismo
(CHIARALLOTI NETO ET AL., 2007).

E notétio que o mosquito da dengue nao escolhe classe social,
ele busca um ambiente propicio para se reproduzir, procura agua
parada seja no centro, na periferia, nas regides menos e mais
desenvolvidas, enfim por todo o Estado, como no caso do Rio
Grande do Norte. Os meios de informagoes servem para alertar e
colocar claramente a situagao dos fatos e demonstrando perante a
sociedade, que ela tem que tomar consciéncia e eliminar todos os
meios de proliferacio do mosquito. Atualmente, nao existe
tratamento especifico para dengue, apenas tratamentos que aliviam os
sintomas, dessa forma, a solugao para essa doencga ¢é a prevengao e o
controle.

A insisténcia sobre o controle do mosquito da dengue tem que
ser tratada com muita atengao por toda a sociedade, os dados
demonstrados espacialmente pelos produtos deste trabalho nos alerta
com muita clareza que todos corremos riscos de vida, o mosquito da
dengue esta por todo o Estado do Rio Grande do Norte. Atualmente,
existe sobreposi¢ao de informag¢des advindas de varios 6rgaos e nao
ha integracao destas informacdes. Essa falta de integracio dificulta o
andamento de atividades, fazendo com que muitas vezes os escassos
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recursos destinados a area da saude acabem nio sendo efetivos e
eficazes. Assim, ¢é necessirio estabelecer um modelo de
gerenciamento de informacgées epidemiologicas, da dengue, que possa
ser implantado em todo o Rio Grande do Norte e acessado por
usuarios e autoridades. A velocidade de divulgacio e o tempo de
resposta poderdo contribuir significativamente com os diversos
setores na area da saude.

E importante que se estude como ocorre o comportamento das
incidéncias e a duragdo da transmissio (MONDINI et al., 2005)..
Dentro dessa perspectiva, o uso de ferramentas de analise espacial é
importante instrumento na gestao em saide. Os sistemas de
informagoes geograficas sao conjuntos de técnicas de coleta,
tratamento e exibi¢ao de informagdes referenciadas geograficamente.
A analise ¢ realizada por meio do processamento eletronico de dados
com a captura, armazenamento, manipulagdo, analise, demonstracao e
relato de dados referenciados geograficamente. Assim, devido a
facilidade de espacializacao, analise e visualizacao a partir de produtos
tematicos, gerados por estes sistemas, pode-se destacar que uma das
grandes capacidades de analise de dados georreferenciados é a
facilidade de manipulagio para produzir novas informagdes que
contribuam para uma melhor gestio das politicas publicas.

A auséncia de informagdes espacializadas sobre areas de
possiveis focos de doengas dificulta o conhecimento da realidade e a
aplicacao de técnicas adequadas para o combate ou erradicagao das
doengas, deste modo, as ferramentas de geoprocessamento sao
essenciais para o cruzamento de informagdes e obtencao de
resultados adequados (SILVA, 2000) e a utilizacio de programas
computacionais de geoprocessamento comerciais vem colocando essa
discussio em novos patamares (CARNEIRO et al., 2009). Pois a
analise espacial pode ser definida como uma técnica que busca
descrever os padroes existentes nos dados espaciais e estabelecer,
preferencialmente de forma quantitativa, os relacionamentos entre as
diferentes variaveis geograficas. Essa técnica compreende a coleta dos
dados, a visualizagao espacial destes e o modelo estatistico para gerar
a espacializagdo dos dados.

O intuito da utilizagdo de ferramentas de geoprocessamento é
obter informacao precisa e com agilidade, para que possam ser
tomadas as providéncias imediatas. Quando se trata de saude publica,
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exige rapidez e confiabilidade de informag¢oes (CAIXETA & SOUSA,
2007). Para a implementa¢ao do Geoprocessamento, sao necessarias a
unido de informacbes de diversos setores e a integracao destas
informagdes para que possam ser impressas ou visualizadas por
mapas tematicos. Apresentamos, aqui, esta proposta metodoldgica do
uso de SIG para gestio da saude publica a qual consideramos
adequada para servir de apoio para as tomadas de decisio na
prevencao e combate a dengue.

III MATERIAL E METODO

O Estado do Rio Grande do Norte possui uma populagao de
aproximadamente 3.013.740 habitantes, com area de 53.306 km?,
composto por 19 micro-regides agrupadas em 4 meso-regides (Figura
1). A meso-regido Leste Potiguar ¢ a mais populosa (1.473.936 hab.),
seguida da Oeste Potiguar (781.439 hab.), juntas, elas totalizam
aproximadamente 74% da populagio do Estado e as meso-regides
Agreste Potiguar (414.021 hab.) e Central Potiguar (374.564 hab.)
completam os 26% da populacao estadual.

No presente trabalho, para o desenvolvimento dos diversos
procedimentos técnicos foram adotados dois niveis de abrangéncia: o
nfvel compilatério e o operacional, pois para a aplicagio de um
determinado procedimento técnico ¢ preciso dominar o conteudo
teérico e ter habilidade na operacionalizagao do instrumental técnico
de apoio, como é o caso da geotecnologia. O primeiro se refere a
constatacao de fatos e fendémenos a serem pesquisados e aos
levantamentos, selecao e preparacio de dados de diversos formatos,
bem como, a solu¢gao dos problemas de armazenamento e
recuperagdao dos dados, e o segundo, visa a modelagem de processos
atuantes no ambiente através do tratamento dos dados obtidos no
primeiro nivel, os quais tornam-se informacdes para interpretacoes e
analises.

Para a realizacio deste trabalho foi necessaria a unido de
informacoes de diversos setores. Sendo assim, foram utilizadas uma
série de tabelas geradas e exportadas a partir do Sistema Gerenciador
de Banco de Dados (SGBD) em formato dBASE data base format
(“dbf”) cedidas pela Secretaria de Saude do Rio Grande do Norte,
oriundas do Departamento de Informética do Sistema Unico de
Saude do Brasil (DATASUS) e do Sistema de Informacdes de
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Agravos de Notificagao (SINAM), com as informag¢des sobre os casos
de dengue ocorridos no territério norte-riograndense. Essas
informagoes contidas nas tabelas compreendem uma série anual entre
2000 e 2004, com codificagdio numérica unica para cada um dos
municipios, seguindo o mesmo padrido de numeragio ja utilizado pelo
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

Estado do Rio Grande do Norte - Micro-regites

= &

x‘ ;

J‘H'\'\.
w{ﬁ}-e

T

L 3

Legenda
| - Meso regido Oeste Potiguar Il =« Meso regido Central Potiguar
MOSSORD ANGICOS
PAL DOS FERROS MACAL
MEDIO GESTE SERIDO ORIEMTAL
CHAPADA DO APODE SERIDO OCIDENTAL
VALE DO ACU SERRA DE SANTANA
UMARIZAL

SERRADE SAD MIGUEL

IV - Meso regiao Leste Potiguar Il - Meso regifo Agreste Potiguar

MATAL AGRESTE POTIGUAR
WA AR BORBOREMA POTIGUAR
LITORAL SLIL BALXA VERDE

LITORAL NORDESTE

Figura 1 — Micro-regides do Estado do Rio Grande do Norte.
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A partir da compilagao destes dados, foi realizada a etapa de
operacionaliza¢do, visando a modelagem e analise estatistica das
informagOes através de softwares utilizados no tratamento de
geoinformagao: SPRING; TerraView; ArcGIS e Surfer. Esses softwares
possibilitaram a integragdo e modelagem dos diversos tipos de
informacgoes, sejam elas de origens matriciais, vetoriais ou
alfanuméricas, bem como a validagao e a interpretagao estatistica da
modelagem em um ambiente unificado proporcionado pelo banco de
dados.

E importante ressaltar que o desenvolvimento deste trabalho
envolveu a producao de uma grande quantidade de dados espaciais e
nao-espaciais, os quais devem ser armazenados numa plataforma
unica, como o BDG gerado. Desta forma, além das informacdes ja
armazenadas e outras informacdes podem ser geradas e sempre
atualizadas. Assim, a integracdo com informagoes de temperatura,
umidade, perfil sdcio-econémico da popula¢io e medidas de combate
sera realizada, apds a obten¢ao dos dados necessarios. A obtengio e o
tratamento destes dados sdo mais onerosos, porém quanto prontos,
possibilitard uma melhor analise da variagao dos casos de dengue no
estado.

Apesar dos bancos de dados facilitarem as consultas e qualquer
outro procedimento que se queira realizar, a disponibilizagao ainda ¢é
muito restrita. Assim sera realizado um SIGWEB a partir deste banco
de dados, visando democratizar as informacdes via Internet. E,
portanto, indispensavel colocar a disposicao da populagiao
informagoes suficientes para que os cidadaos possam exercer seus
direitos de participacao, questionando decisdes tomadas e propondo
solucdes.

IV RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise da dispersio por incidéncia de casos de dengue no
Estado do Rio Grande do Norte mostra que, entre os anos 2000 e
2004 houve um decréscimo consideravel nas classes de Alto Risco de
Epidemia e Epidémico, com valores entre 330 e 999,99 casos e com
mais de 1000 casos a cada 100.000 habitantes. Este fato positivo ¢é
mais marcante entre os anos de 2002 e 2004. A classe sem notificacao,
ou seja, com zero caso, diminuiu até 2002 e aumentou até 2004. O
aumento das classes de baixo risco e médio risco de epidemia, com
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valores, respectivamente, entre 0,1 e 99,99 e 100 e 299,99
acompanharam o acréscimo e decréscimo das classes supracitadas
(Figuras 2 a 6).

Pelas Figuras 2 e 3, nota-se que houve um aumento de
incidéncia de casos superiores a 1000 a cada 100.000 habitantes nas
meso-regides Oeste Potiguar (Médio Oeste e Chapada do Apodi);
Central Potiguar (Seridé Ocidenta e, Seridé Oriental); e Leste
Potiguar (Macaiba e Litoral Sul), acompanhado de um aumento na
classe de Alto Risco de Epidemia nas meso-regides Oeste Potiguar
(Pau dos Ferros e Umarizal); Central Potiguar (Angicos, Macau, Serra
do Santana e Vale do Agu); e Leste Potiguar (Litoral Sul e Agreste
Potiguar). Outro resultado muito importante é a diminui¢ao da classe
0 (zero), ou seja, sem nenhum caso de dengue nos municipios. Se esta
classe significasse que realmente nao houve infestagao de dengue no
municipio, seria um resultado negativo, mas significa que nao houve a
notifica¢do dos casos e a falta desta informagao é prejudicial para as
analises.

As Figuras 3 e 4 indicam que houve um decréscimo de
incidéncia de casos superiores a 1000 a cada 100.000 habitantes,
seguido da permanéncia dos casos na classe de Alto Risco de
Epidemia nas micro-regioes supracitadas e do acréscimo nas meso-
regides Agreste Potiguar (Baixa Verde e Borborema Potiguar); e Leste
Potiguar (Litoral Nordeste).

Pelas Figuras 4 e 5, houve uma diminui¢do consideravel nas
duas situagdes, acompanhado de um aumento nas meso-regides Oeste
Potiguar (Chapada do Apodi e Médio Oeste) nos casos de Alto Risco
de epidemia. No entanto, a falta de notificagio de casos nos
municipios aumentou nas meso-regides Oeste Potiguar (Médio Oeste
e Vale do Agu) e Agreste Potiguar (Borborema Potiguar).

As Figuras 5 ¢ 6 mostram uma diminui¢do consideravel dos
casos de Alto Risco e da incidéncia de casos superiores a 1000 a cada
100.000 habitantes, mas um aumento dos casos ndo notificados
espalhados por todo o Estado. As classes de baixo e médio risco de
epidemia predominam, assim apesar do aumento dos casos nao
notificados, as situagdes mais graves diminuiram significativamente.
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Figura 2 - Dispersio por incidéncia de casos de dengue em 2000.
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Figura 3 - Dispersio por incidéncia de casos de dengue em 2001.
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Legenda
Incidéncia de dengue em 2002
0.0
Baeo risco de epdemias - 0.1 a 59,50
Meadio risco de epidemias - 100 a 288 99
Alto risco de epidemias - 300 a 599,99
~ Epidémico quando superior a 1000 casos a cada 100,000 Habitantes

Figura 4 — Dispersao por incidéncia de casos de dengue em 2002.
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incidéncia de dengue em 2003

0.0
Baixo risco de epidemias - 0.1 a 99,88
Médio risco de epidemias - 100 a 259,99
Alto risco de epidemias - 300 a 9599 49
' Epidémico quando superior a 1000 casos a cada 100,000 Habitantes:

Figura 5 — Dispersio por incidéncia de casos de dengue em 2003.
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Legenda

Incidéncia de dengue em 2004
0.0
Baixo risco de epidemias - 0,1 a 50,50
Meédio nsco de epidemias - 100 a 299,99
Alto risco de epidemias - 300 & 999,99

Epidémico quando supenor & 1000 casos a cada 100,000 Habitantes

Figura 6 — Dispersio por incidéncia de casos de dengue em 2004.

Muitas doengas possuem um padrio geografico bem definido,
neste sentido é importante que se estude a dinamica espago-temporal
da distribuicao de dengue em uma regido, o que indica a intensidade
da duragao da transmissao. Foi visto neste trabalho, que a cada ano,
esta dinamica foi bastante irregular, ocorrendo variagGes anuais em
cada regiao ou municipio. Este resultado indica que as areas propicias
a contaminag¢ao pela dengue ocorre por todo o estado do Rio Grande
do Norte. Neste contexto, todo o estado possui fatores favoraveis a
disseminagao da dengue. Dentro desta perspectiva, o uso de
geoprocessamento na analise  espago-temporal é importante
instrumento na gestao publica, o que refor¢a a importancia desta
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pesquisa. No entanto, muitas perguntas serao respondidas com a
continuag¢ao deste projeto, quando forem inseridos e integrados dados
s6cio-econdmicos e climatologicos.

A integracao destes dados propiciara qual a influéncia do meio
natural e antropizado na dissemina¢ao da dengue no Estado. Estas
informacoes ficardo unificadas em um banco de dados unificado e
nao dispersa, como estio atualmente. Outro resultado importante ¢é
que este banco permite a inser¢ao de analises, como também o acesso
das informagdes cartograficas para a populagao. Desta forma, a
populacio tem a possibilidade de atuar como agente ativo no
processo de combate a dengue, pois o uso de mapas facilita a
visualizacdo e o entendimento da dinamica dispersiva da
contaminagao pela dengue.

V CONSIDERACOES FINAIS

Conclui-se que a espacializaciao anual dos casos de dengue no
Estado do Rio Grande do Norte mostrou que houve uma diminui¢ao
da epidemia entre os anos de 2000 e 2004. No entanto, as incidéncias
variam localmente de ano para ano, o que sugere que o combate deve
ser ostensivo em todo o territorio estadual e que as areas vulneravelis,
até o presente momento do trabalho ¢ todo o Estado. No entanto,
conclusdes mais efetivas poderao ser alcancadas com a espacializagao
dos casos até o ano de 2008 e assim sucessivamente, além da
integracao das informagoes de temperatura e umidade e dados socio-
econdémicos. Além disso, é necessario uma campanha ostensiva para
que todas as prefeituras cobrem da secretiria da saude a notificagao
dos casos de dengue.

As formas de atuagdo nao tém contribuido para o
aprimoramento das praticas preventivas e a comunidade tem
permanecido como expectadora e dependente de agbes previamente
definidas. Assim, o uso de mapas para o planejamento e o controle da
dengue e¢ com o recurso de digitalizacdo e geragao automatica de
mapas, esta relacdo tende a ser mais estreita e produtiva, tanto para as
autoridades competentes quanto para a populagao.

Neste contexto, o geoprocessamento ¢ uma ferramenta que
pode ser utilizada constantemente nas tomadas de decisoes, isso
demonstra que seu uso podera servir de guia e suporte para as devidas
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avaliacGes e oferecer subsidios mais concretos e com maior rapidez
sobre informagées quantitativas, qualitativas e espago-temporais. A
utilizagilo de  ferramentas e produtos provenientes do
geoprocessamento possibilita melhor compreensio das diferengas
entre o indice de ocorréncia dos casos da doenca nas diferentes
regides do Estado do Rio Grande do Norte. Mas de nada adiantara as
técnicas avancadas do geoprocessamento sem que haja cooperacio
social de cada individuo, pois a consciéncia ¢ o maior combatente do
transmissor da dengue.

A insisténcia sobre o controle do mosquito da dengue tem que
ser tratada com muita atencdo por toda a sociedade, os dados
demonstrados espacialmente pelos produtos deste trabalho nos alerta
com muita clareza que todos corremos riscos de vida, o mosquito da
dengue esta por todo o Estado do Rio Grande do Norte.
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