RA'E GA 21 (2011), p. 204-233 www.ser.ufpr.br/raega
Curitiba, Departamento de Geografia — UFPR ISSN: 2177-2738

A*EGA

O ESPACO GEOG RAFICO EM ANALI

HEMEROBIA DAS PAISAGENS: CONCEITO,
CLASSIFICACAO E APLICACAO NO BAIRRO PICI —
FORTALEZA/CE

LANDSCAPE’S HEMEROBY: CONCEPT,
CLASSIFICATION AND APPLICATION IN THE DISTRICT
OF PICI — FORTALEZA/CE

Anderson Luiz Godinho BELEM?
Jodo Carlos NUCCI?

RESUMO

A ocupacdo humana das paisagens geralmente despreza os beneficios
gque a natureza pode fornecer e substitui esses beneficios por servigos
executados com base na tecnologia e alto consumo de energia. Paisagens com
alta dependéncia tecnoldgica e energética para a sua manutencdo, com baixa
capacidade de auto-regulacao e baixo aproveitamento das func¢des da natureza
apresentam alta hemerobia. A identificacdo da hemerobia € uma ferramenta
para a reflexdo sobre os tipos e intensidades das transformacdes
antropogénicas das paisagens. A pesquisa apresenta um estado da arte dos
estudos sobre hemerobia, sugere critérios para a avaliacdo da hemerobia de
paisagens urbanizadas e em escalas mais detalhadas e aplica essas
sugestdes no bairro Pici (Fortaleza-CE).
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ABSTRACT

The human occupation of landscapes usually despises the benefits that
nature can provide, frequently substituting this benefits for created services
based in technology resources, with elevated energy consuming. Landscapes
with high technology and energetic dependence to its maintenance, with low
capacity of auto regulation, poor utilization of nature’s functions show high
hemeroby. Identifying hemeroby is a technique which makes possible a
reflection about types and intensity of anthopogenic landscape’s
transformations. This research presents the important background and
elementary studies on hemeroby, it suggests hemeroby evaluation in urban
landscapes criteria and in more detailed scales, applying these suggestions to
the district of Pici (Fortaleza — CE — Brazil).

Key-words: Hemeroby, Landscape planning, district of Pici

INTRODUCAO

As interacfes dindmicas e na maioria das vezes contraditorias entre a
sociedade e a natureza concorrem para o comprometimento das “funcdes da
natureza” (DE GROOT, 1992), tdo necessarias a propria sobrevivéncia humana
e para a manutencdo de outros valores como 0s sentimentais, éticos, valores

relacionados com a recreac¢do, educacionais, cientificos e utilitaristas.

O argumento “sobrevivéncia” indica que o funcionamento continuo dos
processos naturais € essencial para a existéncia humana na Terra, e que a
alteracdo desses processos provoca consequéncias negativas para a
satisfacdo das necessidades e ao fornecimento de servigos basicos para a

sobrevivéncia e salude humana e ambiental.

Apesar de sua importancia, 0os ecossistemas naturais, até bem pouco
tempo atras, foram considerados como areas improdutivas nas quais
beneficios s6 poderiam ser alcancados se houvesse uma conversao para
outros usos. Como resultado, muitas areas naturais foram e ainda séo
alteradas para servir a outros propdsitos pelo simples motivo de que seus

valores para a sociedade nédo podem ser adequadamente demonstrados.
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Todavia, a avaliacdo da capacidade dos processos e componentes
naturais de fornecerem beneficios e servicos que satisfagcam, direta ou
indiretamente, as necessidades humanas (fisiologicas e psicoldgicas), vem
sendo utilizada como uma das estratégias do “Planejamento da Paisagem”
(BfN, 2002; HAAREN et al., 2008), o que enfatiza a importancia ecoldgica e

sdcio-econdmica dos ecossistemas naturais.

A valorizacdo do uso das funcgdes da natureza no planejamento da
paisagem tem por objetivo, entre outros, o de diminuir a dependéncia da
sociedade por uma manutengdo intensiva e dispendiosa, procurando
resguardar as paisagens com capacidade de auto-regeneracao, respeitando-se
0 seu arranjo natural e evitando-se as intervencées humanas que requerem um
desnecessario e demasiado gasto de energia (SPIRN, 1995; HOUGH, 1995;
BETTINI, 1998). Em outras palavras, procura-se planejar e projetar com a
natureza e n&o contra a natureza (McHARG, 1971).

HOUGH (1995) afirma que a vida urbana separada dos processos
naturais € destrutiva, e que se deveria procurar criar novas paisagens que
gerem modos de vida saudaveis e que ndo se limitem a remediar os males da
cidade, principalmente com base em uma crenca na tecnologia; afirma,
também, que esta surgindo uma consciéncia de que 0S processos naturais e 0s

assuntos humanos sao questdes inseparaveis.

Um termo capaz de sintetizar essas questdes € “hemerobia” (JALAS,
1955 apud TROPPMAIR, 1989), que pode ser entendido como a totalidade de
alteracbes nas paisagens, classificadas, assim, de acordo com graus de
naturalidade (SUKOPP, 1972), bem como o grau de dependéncia tecnoldgica e

energeética para a manutencéo das paisagens (HABER, 1990).

Contudo, o termo hemerobia vem sendo utilizado muito mais com o
objetivo de apontar o grau de alteragGes antropogénicas nas paisagens do que
apontar o grau de dependéncia tecnoldgica e energética. Além disso, a maioria
dos autores ignora o interior das paisagens urbanizadas, propondo analises em

escalas pequenas e improprias para as areas altamente urbanizadas.
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O trabalho apresenta o estado da arte do uso do termo hemerobia e
sugere critérios para a avaliacdo da hemerobia em paisagens urbanizadas e

em escalas maiores das comumente propostas.

Para a verificacdo da eficacia dos critérios sugeridos foram escolhidas
as paisagens que compdem o bairro do Pici (Fortaleza-CE). O bairro do Pici foi
escolhido como area teste por apresentar diferentes paisagens, como as do
campus da Universidade Federal do Ceara (UFC), da Companhia de agua e
esgoto do Ceara (CAGECE), importantes avenidas do sistema de transporte do
municipio, areas residenciais de diferentes classes sociais e centros de
comércio proximos. A area também se mostrou a mais conveniente para o
trabalho de campo ja que foi o local de estagio de concluséo de curso realizado
por um dos autores no segundo semestre do ano de 2009, junto ao

departamento de Geografia da UFC.(Figura 1).
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Figura 1 — Localizag&o da area teste: bairro Pici em Fortaleza-CE.
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REVISAO BIBLIOGRAFICA

As transformacdes realizadas pelos seres humanos na paisagem Sao
necessarias, pois a sobrevivéncia das espécies depende das trocas de energia,

matéria e informacao entre o meio e 0S seres Vivos.

Porém, os limites que o meio impde ao ser humano sdo menosprezados
guando dessas transformacdes; o homem trata a natureza como produto que
deve ser explorado e subordinado aos seus interesses apenas como elemento

inserido no sistema econémico. (FAVERO, et al., 2008)

Mateo Rodrigues et al. (2007) afirmam que o ser humano modifica a
paisagem, mas ndo modifica o funcionamento das leis fisicas, apenas muda

sua condicdo de manifestar-se.

Sendo assim, caberia entdo respeitar determinados limites da paisagem
para poder transformar sem afetar totalmente suas fungBes ecoldgicas e a
capacidade de se auto-renovar. O conhecimento sobre as estruturas e
processos da paisagem serve ndo apenas a exploracdo econdémica, mas
também para compreender a velocidade e intensidade em que a sociedade

pode realizar tais transformacdes para seu préprio consumo (RIBEIRO, 1985).

Portanto, torna-se imprescindivel um planejamento que considere as
potencialidades da natureza, ou seja, seus limites para 0 uso e suas
possibilidades de fornecimento de recursos aos seres humanos que, portanto,
considere as fungbes da natureza na transformacdo e ocupacdo das

paisagens.

As funcdes da natureza podem ser classificadas, segundo Van der
Maarel e Dauvellier (1978 apud DE GROOT, 1992), Braat et al. (1979 apud DE
GROOT, 1992) e De Groot (2006), da seguinte forma:

> Funcbdes de Regulacao: relata a capacidade dos ecossistemas

naturais e seminaturais em regular os processos ecolégicos essenciais e
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sistemas de suporte da vida, contribuindo para manutencdo da saude
ambiental por fornecer ar, 4gua e solo de boa qualidade. Exemplos: cobertura
vegetal contribuindo na protecdo do solo, na regulacdo do escoamento
superficial, prevencdo contra as enchentes; a vegetacdo também pode
executar um importante papel nas areas de mananciais ao proteger as
nascentes de rios que alimentam os reservatorios de uma regido; 0S corpos
hidricos, juntamente com a vegetacdo, influenciam no clima da regido,

constituindo zonas de conforto térmico, etc.

> Funcdes de Suporte: fornecimento de espaco, substrato ou meio
para atividades humanas tais como habitagdo, cultivo e recreagdo. Exemplos:
trilhas em Unidades de Conservacdo que proporcionam a possibilidade de
caminhada em contato direto com a natureza, criacdo de peixes em lagoas e
em represas, possibilidade de varios outros tipos de recreacdo (piquenique,
uso de playground, pesca, etc.); areas que fornecem suporte para a moradia,
para a infra-estrutura, para o turismo, para pesquisa, etc.; a vegetacao fornece

suporte para a vida de inUmeras espécies.

> Funcdes de Producéo: a natureza fornece muitos recursos, para
a alimentacdo e matéria-prima para a indUstria, recursos energéticos e
materiais genéticos. Exemplos: fornecimento de agua para varias finalidades,
producdo de madeira (reflorestamento), de mel, de mudas para reflorestamento

e de porta-sementes, recursos medicinais (plantas), ornamentais, etc.

> Funcdes de Informacgéo: ecossistemas naturais contribuem para
a saude mental, fornecendo oportunidades de reflexdo, enriqguecimento
espiritual, desenvolvimento cognitivo e experiéncias estéticas. Exemplos: belas
paisagens naturais servindo de inspiracdo para quadros, poesia, musica; locais
calmos para meditagdo com luz solar filtrada pela vegetacdo, sons da natureza,

etc.

Para se garantir e tirar o maior proveito das fun¢bes da natureza é

preciso considerar as transformacbes causadas pelos seres humanos na
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paisagem; se essas transformacdes estdo afastando ou aproximando a

paisagem de um funcionamento mais préximo do funcionamento da natureza.

Favero et al., (2004) afirmam que dentre os conceitos que buscam a
avaliacdo e acompanhamento das mudancas no uso e cobertura da terra, com
base em uma constatacdo dos diferentes graus de modificacBes, esta o de
hemerobia.

Jalas (1955 apud TROPPMAIR, 1989) é o propositor do termo
“Hemerobia” e atribui ao mesmo o significado de “dominacéo e/ou alteragcao
das paisagens” assim institui quatro graus hemerobiéticos, do mais preservado
ao mais antropizado: a-hemerobidtico; oligo-hemerobiotico; meso-

hemerobidtico; eu-hemerobdtico.

Mateo Rodrigues, et al. (2007) apresentam, no quadro 1, uma proposta
de classificacdo das paisagens com utilizacdo do termo hemerobia, semelhante

a proposicéao de Jalas (op. cit.).

O conceito de hemerobia utilizado por Mateo Rodrigues et al. (2007) é
entendido como o grau de “mudanca e intensidade de modificacado” (Quadro 1)
da paisagem, considerando as paisagens naturais e semi-naturais como nao
modificadas ou levemente modificadas. Porém, torna-se muito dificil
diagnosticar o grau de modificacdo de uma paisagem, ja que por ser dinamica,
estd sempre se modificando e tentando alcancar um tedrico climax, ou seja, um
nivel maximo de desenvolvimento de acordo com as condicdes limitantes do
meio. No caso da exploracédo florestal, exemplo citado pelos autores, a
paisagem esta em constante modificacdo devido a retirada e reposicdo de
espécies vegetais, portanto, por essa forma de conceituar a hemerobia, nédo
poderia ser colocada como levemente modificada. Uma vegetagédo, que se
apresenta com um avancado grau de desenvolvimento (fases finais da
sucessao ecoldgica) ndo aponta, necessariamente, para uma baixa intensidade
de modificacdo, j& que poderia ter sido explorada, cortada e com o tempo se
desenvolveu até aparentar-se como uma vegetacdo proxima da formacéo

original.
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Quadro 1. Classificacao sintética das paisagens antropogénicas.

Barragens

Classes Ti Mudangas e Componentes
ipos . . .
. (formas da o intensidade da naturais
Categorias L (utilizacéo e e
atividade ocupacio) modificacdo afetados pela
humana) pag (hemerobia) modificacao
Areas naturais | N&o modificadas .
. . Composicéo da
Areas Naturais sem uso ou levemente
! - atmosfera
: funcional modificadas
Naturais e Reservas
Semi-Naturais ~ ' Cobertura
Exploragéo parques e Levemente
. - o vegetal e mundo
Florestal diversos tipos de modificadas :
. ; animal
areas protegidas
. Parqu.es ModificacBes
Turistica recreativos
P leve a moderada
Zonas turisticas
Pastgzsrlitsurals Microrrelevo e
. Modificagc&o microclima
. herbaceos
Pastoril . moderada a
arbustivo
e forte
Pastos artificiais
(melhorados)
Antropo-naturais Plantacdes
arboreas Modificagéo
perenes X
forte a muito
Campos e focos forte Solos aguas
Agricola agricolas de su erfici%is e
: subsisténcia suEterréneas
Plantagbes Modifica¢é@o
agricolas forte e
irrigadas ou transformacéo
dissecadas artificial
Cidades
intermediérias e
Urbana
grandes
Povoados e
Vilas rurais
Areas de
. GXP'Ofa‘??‘O dg e Estrutura
jazidas minerais | Avrtificializacao e coléaica
Antropicas Minero-Industrial Areas transformacéo 9 gica,
. e N mesorelevo e
industriais, de antropogénica .
. mesoclima
armazéns e
portos
Reservatorios
Exploracéo de pequenos e
Recursos canais
hidricos Grandes

Fonte: Mateo Rofrigues, et al. (2007, p. 165).
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Outro aspecto que poderia ser explorado com base na proposicao de
Mateo Rodrigues et al (2007) é o da categoria “antrépica”, classe “urbana” que
os autores classificam com o grau de hemerobia “artificializagcdo e
transformacao antropogénica”. Obviamente que a paisagem urbanizada € uma
dos exemplos de maiores transformacgdes ocasionadas pelo ser humano nas
paisagens e que, na maioria dos casos, a paisagem urbanizada € considerada
como um “ecossistema heterotréfico” (ODUM, 1983), todavia, podem ser
encontradas dentro do meio urbano, paisagens que ainda ndao foram muito
alteradas ou paisagens que tiveram suas caracteristicas modificadas para que
se aproximassem do funcionamento da natureza. Nesse sentido, também é
preciso valorizar os estudos das paisagens urbanizadas em escalas mais
detalhadas para que se possa, por exemplo, delimitar os biétopos urbanos, ou
seja, areas que fornecem possibilidades de desenvolvimento da fauna e da
flora, mesmo em éareas fortemente urbanizadas (BEDE et al., 1997; BERLIM,
2003).

N&o existem limites escalares para se delimitar a hemerobia das
paisagens. Troppmair (1983 a e b), por exemplo, aplicou o conceito de
hemerobia segundo Jalas (op. cit.), em escala pequena (1:2.000.000) para o
Estado de S&o Paulo, enquanto que Favero et al. (2008) aplicaram o mesmo
conceito para uma bacia hidrografica em escala da ordem de 1:250.000;
Favero et al. (2004) classificaram os graus de hemerobia de uma Unidade de
Conservacao da Natureza em escala de 1:50.000 e Kroker et al. (2005) e
Kroker (2008) aplicaram o conceito em bairros urbanizados em escalas

préximas a de 1:10.000.

O conceito de hemerobia desenvolvido por Sukopp (1972) esta mais
adaptado para 0 uso em escalas maiores e também em paisagens
urbanizadas. Sukopp (1972) define hemerobia como a totalidade dos efeitos do
ser humano nos ecossistemas/paisagens, sendo esses efeitos voluntarios ou
nao (Quadro 2).
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Quadro 2. Graus de naturalidade e de estado hemerobidtico (Sukopp, 1972).

Estado Mudancas Perda de Ganho
o Mudancas | Mudancas " de
. hemerobidtico na espécies
Naturalidade no na Lo ; novas
(hemero- composicao naturais g
. substrato estrutura o espécies
cultivado) floristica (%) (%)
Natural A-hemerobidtico néo néo néo 0 0
Oligo- Maioria das
Quase natural go- Pouco N&o espécies <1 5
hemerobidtico -
espontaneas
Semi (agro) Meso- Pouco QOutra vida Malorja_das
s e . espécies 1-5 5-12
natural hemerobidtico Superficial dominante N
espontaneas
. Poucas
Agricola hemelrzgl;iético I;Ac&?ée;zgg cl)?sogllrt}sg?s especies 6 13-20
espontaneas
Poli- Salitti)fsi‘(t:riZl\fo Aberto- Nenhuma e
Quase Natural . ’ A poucas 2 21-80
hemerobidtico mudancga efémero s
P espécies
drastica
Cultural Meta- Substrato i ) i i
hemerobidtico artificial

Na proposicdo de Sukopp (1972), uma das questdes que causam certo
desconforto € a classificacdo segundo “graus de naturalidade”; as paisagens
séo classificadas desde “natural” até “cultural”. A critica surge ao se considerar
uma paisagem como natural. Considerando-se que o ser humano influencia
direta ou indiretamente todas as paisagens da Terra, poder-se-ia dizer que
sempre ha natureza nas paisagens culturais e sempre ha cultura nas
paisagens naturais. Sendo assim, torna-se impossivel classificar as paisagens

em naturais ou culturais.

Apesar dos problemas apontados, varios autores entendem a hemerobia
da mesma forma proposta por Sukopp (1972). Kowarik (1999 apud BENTRUP
et al., 2002) utiliza o termo hemerobia como o desvio de naturalidade causado
pelo ser humano de acordo com o tipo de uso da terra. Segundo Brentrup et al.
(2002), aplica-se o termo hemerobia para ‘“fo investigate the level of
naturalness of specific landscapes and ecosystem”; os autores propéem onze
classes de hemerobia pautadas no uso da terra e seus impactos nos ciclos de

vida e justiicam que o conceito hemerobia ndo se baseia em um Uunico
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indicador mas, pelo contrario, possibilita uma analise integrada da paisagem.
Duefias (2004) também valoriza o conceito de hemerobia em estudos da
paisagem como um todo de maneira qualitativa e cita os trabalhos de
Steinhardt et al.(1999) em que o termo é usado para fazer “referencia al
impacto de las intervenciones humanas en los ecosistemas (medida de la

influencia antropica)”.

Monteiro (1978), escrevendo sobre a acdo humana nas paisagens,
apresenta o termo “Derivacdes Antropogénicas”, e explica que os efeitos das
alteracdes do ser humano na paisagem podem ser benéficos ou nao, para
contrapor a nocao de que o ser humano sempre provocaria impactos negativos
ao alterar as paisagens. Nesse caso, 0 ser humano poderia ter por objetivo a
recuperacdo da naturalidade de uma paisagem quando executa, por exemplo,

um plano de recuperacédo de areas degradadas por reposicao florestal.

Diferentemente dos autores anteriores, ODUM (1983) propde uma
classificacdo dos ecossistemas baseada na energia. Distingue, assim, quatro

classes basicas de ecossistemas:

1. Ecossistemas naturais que dependem da energia solar, sem
outros subsidios; exemplos: oceanos abertos, florestas de altitudes;

2. Ecossistemas naturais que dependem da energia solar, com
subsidios de outras fontes naturais de energia; exemplos: estuario de mares,

algumas florestas umidas;

3. Ecossistemas que dependem da energia solar, com subsidios

antropogénicos; exemplos: agricultura, aquacultura; e

4, Sistemas urbano-industriais, movidos a combustivel (combustiveis
fésseis ou outros combustiveis organicos ou nucleares sao as fontes de

energia); exemplos: cidades, bairros residenciais, zonas industriais.
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Um horizonte mais nitido surge com Haber (1990) ao apresentar uma
proposta de classificacdo com base na dependéncia tecnoldgica dos sistemas.
N&o faz mencao ao termo hemerobia e propde os termos Bio-ecossistemas e
Tecno-ecossistemas. Os bio-ecossistemas sao divididos em quatro tipos:
ecossistemas naturais (sem influéncia humana direta e capaz de auto-
regulacdo), ecossistemas proximos de naturais (com influéncia humana, mas
similar ao anterior e capaz de auto-regulacdo), ecossistemas semi-naturais
(resultantes do uso humano sobre os tipos anteriores, mas nao criados
intencionalmente, com capacidade limitada de auto-regulacdo, requerendo
manejo) e ecossistema (bi6tico) antropogénico (intencionalmente criado e
totalmente dependente do controle e manejo humanos). Os tecno-
ecossistemas sdo caracterizados pelo dominio de estruturas e processos
técnicos, criados intencionalmente pelo homem para atividades industriais,
econdmicas ou culturais com bio-ecossistemas dispersos em sua malha e no

entorno.

Portanto, Haber (1990) classifica os ecossistemas de acordo com a
necessidade de uso de tecnologia e energia para a manutengcao, ou seja, nao
aborda a questdo segundo graus de naturalidade ou artificialidade e nem por
meio de graus de modificacdo das paisagens quando descreve os tipos de
ecossistemas e usos da terra existentes, no corpo da tabela 1 elaborada por
ele (HABER, 1990, p. 219). Entretanto, € preciso esclarecer que no titulo da
tabela e no texto, também na pagina 219, o professor Wolfgang Haber escreve
que o0s ecossistemas foram classificados em ordem decrescente de
naturalidade e crescente de artificialidade, o que vinha trazendo confuséo para

as avaliacGes que se basearam naquela proposicéao.

Haber (1990) ainda considera que mesmo nos ecossistemas urbanos
(tecno-ecossistemas), por exemplo, pode-se encontrar também bio-
ecossistemas espalhados em sua malha e no entorno, o que fornece um

incentivo para as pesquisas em paisagens urbanizadas e em escalas maiores.
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Em acordo com Haber (1990), Mateo Rodrigues (et al, 2007) colocam
que nas paisagens antrépicas (tecnogénicas) sdo alterados o0s
biocomponentes, bem como o0s elementos estruturais como as formas de
relevo e até o embasamento geoldgico. Em decorréncia dessas alteracfes
surgem o0 que os autores chamam de paisagens reguladas (urbanas,
industriais, hidricas), reguladas e mantidas por tecnologias.

Em se tratando de paisagens urbanizadas, pode ser acrescentado,
também com a intencdo de se avaliar o grau de interferéncia humana, os dois
tipos de paisagens — formal e natural — e suas caracteristicas, como coloca
HOUGH (1995). Para esse autor a paisagem formal apresenta pouca conexao
com a dindmica dos valores naturais, € considerada como uma expressao de
esmero, estética e civismo, requerendo muita energia e uso de tecnologia,
engenharia e horticultura, com um desenho padréo independentemente do
lugar, podendo ser encontrada em qualquer parte; jA a paisagem natural
representaria a vitalidade dos processos naturais e sociais que, mesmo
alterados, atuam na cidade, mas, que apesar disso, é considerada, pela

maioria, como terreno baldio abandonado, necessitando de renovacao urbana.

Nucci (2008) chama a atencdo para o fato de o planejamento estar
atrelado somente a medidas de ordem tecnoldgica desconsiderando os limites
fisicos da paisagem; para Cavalheiro (2009) a alternativa mais interessante
para a urbanizacdo é primeiro ver 0 que a paisagem pode oferecer no que
tange a sua auto-regeneracéo e depois verificar quais as tecnologias a serem
utilizadas.

Neste sentido, o conceito de hemerobia também pode colaborar como
uma ferramenta técnico/cientifica de monitoramento ambiental (NUCCI e
FAVERO, 2003).
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PROCEDIMENTOS

Para a organizagédo dos critérios de avaliagdo dos graus de hemerobia
foram utilizadas diretamente as contribuicdes de Haber (1990), Hough (1995),
Van der Maarel e Dauvellier (1978 apud DE GROOT, 1992), Braat et al. (1979
apud DE GROOT, 1992) e Sukopp (1972).

Houve uma preferéncia para a utilizagdo do termo “paisagem” no lugar
de “ecossistema”, ja que, segundo Delpoux (1974), o ecossistema, ao contrario
da paisagem, ndo apresenta a dimensado espacial, 0 que impossibilita a sua

delimitagdo em mapas.

O mapeamento das paisagens do bairro foi realizado na escala
1:10.000. Foram utilizadas imagens retiradas do software Google Earth
(Imagens fornecidas pela empresa Digital Globe) do ano de 2007, a base de
dados cartogréaficos (limites territoriais e arruamento) do IBGE (2.000) e do
Plano Diretor Participativo de Fortaleza (PDPFor, 2005), utilizando-se o
ArcView 3.2. (SIG e cartografia digital), AutoCAD 2002 e Corel Draw 12

(desenho).

As técnicas de cartografia digital foram pautadas na interpretacdo visual
de imagens sem uso de estereoscopia, utilizando-se de ferramentas de
vetorizacdo disponibilizadas pelo software. A montagem do Sistema de
Informacdes Geogréficas da éarea (area, quantidade de poligonos,
determinacaol/identificacdo dos graus de hemerobia) foi feita de acordo com as
ferramentas disponiveis no software. Junto ao trabalho de cartografia digital

foram utilizadas as técnicas de cartografia tematica.

A figura 2 apresenta a chave de classificacdo dos graus de hemerobia

utilizada para a avaliagéo das paisagens do bairro Pici.
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Figura 2 — Critérios para avaliacdo relativa da hemerobia da paisagem.
Org.: Anderson L. G. Belem e Jo&o Carlos Nucci, 2010.

Exemplo

. . Hemerobia | Cor
(imagem aérea)

Caracteristica da Paisagem

Baixa dependéncia tecnoldgica e
energética para a manutencdo da
funcionalidade; alta capacidade de
auto-regulacéo; alto aproveitamento
das funcdes da natureza; superficies
permeaveis; vegetacdo original e
flora/fauna nativa.

Minima

. o

Baixa

Média | =

Alta

Alta dependéncia tecnoldgica e
energética para a manutencao da
funcionalidade; baixa capacidade de
auto-regulacéo; pouca conexao com
a dindmica dos valores naturais,
desenho padrédo e como expresséo
de esmero, estética e civismo, baixa
relacdo com as caracteristicas
locais, impermeabilizacdo  das
superficies; sem vegetacao original e
flora/fauna exdtica.

Muito alta

Méaxima
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A identificacdo dos graus de hemerobia (de minima a méaxima) ndo €
absoluta, mas dependente dos tipos de paisagem encontrados na area, ou
seja, trata-se de uma avaliacdo relativa com comparacao entre as diferentes

paisagens no bairro Pici.

A figura 3 apresenta a carta base utilizada para 0 mapeamento e

avaliacao das paisagens.

Carta Base do bairro do Pici (Fortaleza-CE)

546000 546‘500 547000 547?00 548000 548§00

i ull
AV,_MISIGT H

g
0001856

9585500 9586000 9586500 9587000
+ -+ + 4+
+
+
¥ + + +
0005856 0055856 0009856 0055856

958 ?000
+

9584500
3
o

0057856

546000 546500 547000 547500 548000 548500

Escala:
200 0

200 400 600m.

Sistema de Projectes UTM
Datum Vert.: Imbituva-SC
Datum Hor. SAD-69 (Zona -24S)

Fonte. PDPFor, 2005
Org.: Belem, 2009

N

A

Legenda:

@@ Acude Santo Anastacio  [__| CAGECE
~~~ Hidrografia [] Limite do bairro do Pici
#—== Arruamento

Limite do Campus
do Pici (UFC)

® Principais acessos a UFC

Figura 3. Carta base do bairro do Pici (Fortaleza-CE).
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RESULTADOS E DISCUSSAO
Foram encontradas as seguintes classes de hemerobia no bairro do Pici:

| — Paisagem com hemerobia minima. Caracterizada por vegetacao
original remanescente. A vegetacdo segundo Pereira e Silva (2007) é Sub-
caducifélia de Tabuleiro que se estende por todo o tabuleiro pré-litoraneo do
Ceara. Para o IBGE (2004) essa vegetacdo € designada por Savana-Estépica,
caracterizada por apresentar estrato arbéreo e gramineo-lenhoso, com
espécies em sua maioria de porte pequeno, raquiticas, com esgalhamento
profuso; boa parte das espécies apresenta alguma adaptacdo xerofitica como
aculeos, espinhos e microfoliacdo (IBGE, 2004). J4 nas margens do acude a
vegetacdo rasteira forma um denso tapete vegetal e as condi¢bes hidricas
permitem uma vegetacao arborea adensada e de maior porte. Os fragmentos
desta categoria encontram-se bem conservados. Os processos ecoldgicos se
mantém em equilibrio dindmico ndo dependendo da regulacdo humana para

isto, apesar da existéncia de alguma influéncia humana na paisagem (Foto 1).

Yoe
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Foto 1. Parte Norte (sentido Norte-Sul) do Campus da UFC, préximo a Av. Prof.
Andrade Furtado representando uma paisagem com hemerobia minima. (Bairro
do Pici, Fortaleza, CE). Foto: Anderson L. G. Belem (2009).
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Il - Paisagem com hemerobia muito baixa. Sdo areas modificadas
pelo ser humano, predominantemente por ser uma area propicia a ocupacao
gracas a estabilidade fornecida pelo sistema ambiental de Tabuleiros Pré-
litoraneos, assim como grande parte do territorio de Fortaleza (SOUZA et al.,
2009). Os cursos hidricos se encontram alterados pelo homem por uso
inadequado como ligacdes de esgoto, receptor de lixo doméstico e por
alteracdes por obras de engenharia na organizacdo natural da paisagem.
Ocorrem fragmentos espacados de vegetacao nativa e alterada, na forma de
bosques e/ou de terrenos abandonados; os individuos arboéreos e arbustivos se
encontram um pouco espac¢ados, 0 que permite o desenvolvimento de espécies
herbaceas. Apresenta necessidades tecnolégicas para sua manuten¢cdo como,
por exemplo, o tratamento das aguas predominantemente contaminadas ou

retirada de sedimentos do agude (Foto 2).

o . o TN
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Foto 2. Porcdo Nordeste do Campus da UFC (sentido NE-SW) arvores
espacadas em uma area de campo com ruderais; ao fundo parte do acude
Santo Anastacio (Bairro do Pici, Fortaleza, CE). Foto: Anderson L. G. Belem
(2009).
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Il - Paisagem com hemerobia baixa. Com o0 uso antropico,
principalmente a urbanizacdo e uso militar ocorrido na area durante a Segunda
Grande Guerra, tais areas acabaram sendo devastadas, sendo muitas delas
abandonadas e outras mantidas com vegetacdo rasteira por interesses
estéticos e de lazer. Atualmente sé@o &reas formadas por vegetagcdo herbacea e
ruderal, e em algumas areas aparecem pequenos arbustos. Os campos podem
estar em terrenos baldios entre outros usos ou como clardes entre areas de
mata devastada. As funcdes ecoldgicas de tais areas sdo consideraveis uma
vez que além da existéncia de biodiversidade, a agua tem facilidade de
infiltracd@o, o solo ndo se apresenta compactado e com a presenca de espécies
vegetais minimizam-se problemas de erosdo. Entretanto, a capacidade de
auto-regulacdo aparece limitada pela modificacdo que ja fora causada. Em
alguns casos a manutencdo constante das areas (como corte de grama,
retirada de arvores e poda constante) ndo permite uma regeneracao natural da
area. Assim a dependéncia tecnolégica é maior do que nas duas classes
anteriores. Apesar de ndo serem totalmente elaboradas culturalmente, tais

areas sdo intencionalmente mantidas (Foto 3).

Foto 3. Area ao Sul do Bairro dentro do Campus da UFC (sentido L-W) campos
com ruderais dominam a area,; arvores limitam o Campus com o restante do
bairro (Bairro do Pici, Fortaleza, CE). Foto: Anderson L. G. Belem (2009).
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IV — Paisagem com hemerobia média: as areas de culturas e as areas
de solos expostos foram classificadas com o mesmo grau de interferéncia
humana; o uso agricola remexe o solo, introduz espécies exoticas podendo
haver a diminuicdo de nutrientes pelo plantio e colheita constantes, faz usos de
fertilizantes e agrotdxicos que contaminam o solo e o lencol freatico, provoca
erosdo e acaba com a reserva de sementes existentes no solo que serve a
sucessao natural; as areas de solos expostos encontram-se prontas para
abrigar edificacbes, com execucdo de terraplanagem, perda de nutrientes,
erosdo e modificagdes no ciclo hidrolégico. H& também areas de solo exposto
que estéo relacionadas a devastacao das matas originais, com o revolvimento
do solo, perda de nutrientes e do banco de sementes, ou ainda, compactacéo
do solo o que acarreta 0 ndo estabelecimento dos processos de sucessdo
natural mantendo o solo exposto. A paisagem € intencionalmente criada pelo
ser humano e a dependéncia de tecnologia para manejo é essencial, sem a
qual tal paisagem se desestabilizaria até encontrar um novo equilibrio, no
entanto, sua caracteristica estrutural € de vegetacédo e solo, e ndo estruturas
como edificacbes e equipamentos construidos tais como gasodutos,
estacionamentos, calcamento e avenidas. (Foto 4)

Foto 4. Area Sul do bairro, dentro do Campus do Pici em area de solos exposto
(sentido W-L); e ao fundo constru¢des adensadas de pequeno porte (Bairro do
Pici, Fortaleza, CE). Foto: Anderson L. G. Belem (2009).
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V — Paisagem com hemerobia alta. Presenca de edificacdes de
pequeno porte e contando ainda com &reas de jardins e outras superficies nao
impermeabilizadas que criam areas aglutinadas permeaveis e impermeaveis. A
impermeabilizacdo e compactacdo do solo acarretam prejuizos as funcdes
ecolégicas da paisagem e assim uma diminuicdo da qualidade ambiental.
Nesta classe de hemerobia a necessidade de tecnologias para a auto-
regulacdo da paisagem surge com o adendo de estruturas criadas pelo ser
humano (construcdes). Apesar da dependéncia tecnoldgica e esmero estético a
presenca de bosques, gramados e o0 espacamento entre as edificagbes
favorecem algumas func¢des naturais referente ao ciclo da agua, além de outras
como a troca de ar entre as camadas da atmosfera proxima pela presenca da
vegetacdo. Isto diminui a intensidade dessa dependéncia tecnolégica em tais
areas podendo ser classificada como fraca, porém mantendo a caracteristica
da necessidade de alguma tecnologia para manter o equilibrio ecoldgico (Foto
5).

Foto 5. Edificios académicos com dois andares ao centro do bairro (sentido SE-
NW) mostra o espacamento entre os blocos com presenca de vegetagéo
arbérea, herbacea e arbustiva (Bairro do Pici, Fortaleza, CE). Foto: Anderson L.
G. Belem (2009).
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VI — Paisagem com hemerobia muito alta. Apresenta caracteristica
semelhante as do grau anterior, porém a maior concentracdo das edificacdes
elimina da paisagem os mosaicos superficiais gerados pelos jardins e alguma
arborizacdo. Logo, existem mais areas impermeabilizadas e edificadas o que
potencializa os efeitos negativos da ocupacéo humana, a concentragcdo por
vezes elimina até a arborizacdo de ruas e se junta a falta de espacos livres de
edificacdo acarretando em grandes poligonos de areas com este grau
hemerobidtico. As funcbes da natureza sdo desprezadas e a dependéncia
tecnologica e a intensidade de manutencdo sdo altas. Pode-se citar dentre
outras necessidades, aumento da rede de galerias fluviais devido falta de
espacos livres de edificacdo ndo impermeabilizados, tecnologias de limpeza de
dguas uma vez que o escoamento superficial leva consigo quantidades

consideraveis de residuos quimicos das construcdes, calcadas e asfalto, etc.

Foto 6. Area do interior de uma residéncia no bairro do Pici, localizada a
Sudeste (sentido da foto N-S), mostra a densidade das edificacdes distribuidas
pelo quarteirdo quase sem presenca de vegetacdo (Bairro do Pici, Fortaleza,
CE). Foto: Anderson L. G. Belem (2009).
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VIl — Paisagem com hemerobia maxima. A impermeabilizacdo atinge
0S maiores graus devido ao porte e a area ocupada pelas edificacdes,
associados a inexisténcia de cobertura vegetal, 0 que intensifica as alteracdes
no ciclo hidrolégico, contribuindo também para outros problemas ambientais
urbanos. A particularidade desta categoria associa-se ainda a modificagdo do
microclima, pois por vezes a altura dos edificios ou a grande area que ocupam
modificam a dinamica atmosférica natural. A dependéncia de uma manutencao
intensiva e dispendiosa é total. Dentre tais estruturas podemos citar grandes
edificios, grandes avenidas, tlneis de transporte publico, passarelas de
pedestres, entre outras. (Foto 7)
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Foto 7 Imagem, ao nordeste do bairro, mostrando edificacées de grande porte
recém construidas (sentido da foto: SE-NW), no bairro junto a Av. Humberto
Monte; em primeiro plano indicativos de melhoras no sistema de transporte
publico voltado a intensificacdo do fluxo de veiculos (Bairro do Pici, Fortaleza,
CE). Foto: Anderson L. G. Belem (2009).
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Os dados sobre a quantidade de é&rea de cada classe de
hemerobia estdo organizados na Tabela 1 e as éareas classificadas estéo

mapeadas na Figura 4.

Tabela 1. Areas e porcentagem relativa dos graus de hemerobia.

Hemerobia da Paisagem Area (m?2) Porcentagem Relativa (%)

Minima 143.273,82 3,77

Muito baixa 462.377,79 12,14
Baixa 820.479,89 21,57

Média 265.920,48 6,99

Alta 606.149,90 15,93

Muito alta 1.342.432,07 35,29
Maxima 163.843,57 4,31

Total do bairro 3.804.477,53 100,00

Org.: Anderson Luiz Godinho Belem, 2010.

Com base na tabela 1 e na figura 4, pode-se constatar que mais de 55%
do bairro estdo com uma alta dependéncia tecnolégica e energética para a
manutenc¢ao da funcionalidade, apresentando paisagens com baixa capacidade
de auto-regulacéo e com pouca conexao com a dinamica dos valores naturais.
As superficies sdo impermeabilizadas e a vegetacdo, quando existente, ndo
apresenta caracteristicas de remanescente, a flora, em sua grande maioria, €
composta por espécies exoticas e com poucos representantes da fauna
silvestre. Essas areas estdo representadas na figura 4 pelas cores vermelha,

marrom e preta e compdem as paisagens ao redor do Campus da UFC.

Apenas 15% da area do bairro se apresentam com muito baixa ou
minima hemerobia, sendo caracterizados por apresentarem paisagens com
baixa dependéncia tecnoldgica e energética para a manutencdo da
funcionalidade, alta capacidade de auto-regulagédo, alto aproveitamento das
funcBes da natureza, superficies permeaveis, vegetacao original e flora/fauna

nativa. Na figura 4 podem ser observadas nas cores verde, concentradas na
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porcado nordeste do Campus da UFC, e com poucas paisagens dispersas em
outras partes do Campus, ndo sendo encontradas em nenhuma outra parte do

bairro.

Carta de Hemerobia do Bairro do Pici - Fortaleza/CE no ano de 2009
546650 547375 58100

806575

L8625

546660 57375 58100

N 500 0 500 1000 m.
P e e ——
/\ Sistema de Projegoes UTM Fonte: PDPFor, 2005
/ Datum Vert.: Imbituva-SC Org.: Belem, 2010
Datum Hor.: SAD-69 (Zona -24S)
Legenda:
. IV - Paisagem com imi irr
Bl | Peisagemcom Hemerobia Média ] :taenimsciossiming
Il V- Paisagem com 8 Arruamento
P 11 - Paisagem com Hemerobia Alta
Hemerobia Muito Baixa - VI - Paisagem com

Hemerobia Muito Alta
VII - Paisagem com
Hemerobia Maxima

Il - Paisagem com
Hemerobia Baixa

Figura 4. Carta de hemerobia do bairro do Pici, Fortaleza - CE
Autoria e Org.: Anderson Luiz Godinho Belem, 2010.
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Os restantes 30% da area, encontram-se nas categorias baixa/média
hemerobia, nas cores amarela e laranja, também existentes, em sua maior

parte, nas areas do Campus da UFC. (Figura 4)

As categorias de hemerobia baixa, muito baixa e minima, perfazem 37%
da area, e estéo relacionadas aos terrenos da UFC e da CAGECE. A area da
CAGECE se encontra constantemente fechado e a entrada de pessoas é
controlada, ja o Campus da UFC possui um controle menos rigido que permite

a passagem de qualquer pessoa por dentro da area.

Porém, as paisagens com hemerobia baixa (21%), segundo verificacdo
em campo, se tornardo &reas edificadas elevando o indice de edificagbes
dispersas que sdo caracteristicos das ocupacdes da universidade. Restariam
assim, com graus hemerobidticos mais baixos, os 15,91%, que pertencem a
paisagens ndo totalmente protegidas contra a implantacdo de obras de
expansdo da universidade, sendo apenas 3,77% paisagens cercadas e

protegidas.

Outra relacao conveniente € a presenca da Avenida Mister Hull ao
norte e a Avenida Eng°. Humberto Monte a nordeste (Figura 4), que
apresentam uma ocupacao residencial com algumas areas com 0 grau maximo
de hemerobia e que tendem a aumentar seus tamanhos com a construcao de
novos edificios devido a caracteristica de boa localizacdo (servi¢os), com infra-
estrutura implantada. Hoje a Mister Hull ja estd consolidada e a Av. Eng°®
Humberto Monte estd em processo de ampliacdo e construcdo de um tuanel
para transporte coletivo.

CONCLUSOES

O bairro do Pici, gracas ao Campus da UFC e a area ocupada pela
CAGECE, ainda apresenta paisagens com baixo grau de hemerobia, porém
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corre 0 risco de ter a hemerobia aumentada gracas a introducéo de

construcoes e edificacdes nessas paisagens.

Por outro lado, se paisagens do bairro podem ser edificadas, elas
também poderiam ser re-naturalizadas, ou seja, terem sua hemerobia
diminuida, apesar de ir contra a tendéncia de crescimento apresentada,
principalmente, pelos campi das universidades federais, gragas a incentivos do
governo federal como o Programa de Apoio a Planos de Reestruturacdo e
Expansdo das Universidades Federais (Reuni), que vem liberando, de uma
Gnica vez, montantes de verbas suficientes para a construcdo de grandes

edificios nos campi das universidades.

A andlise da hemerobia de um bairro, de forma absoluta, sem
parametros de comparacdo, seja entre bairros, seja entre épocas diferentes, é
muito dificil, pois ainda nao temos pardmetros para julgar se o bairro deveria ter
mais ou menos hemerobia. Nesse sentido, utilizar a avaliacdo da hemerobia
como uma ferramenta técnico/cientifica de monitoramento ambiental, torna-se

mais eficaz no momento.

Ressalta-se a importancia de se realizar a avaliacdo da hemerobia em
areas ja intensamente urbanizadas e em escalas de detalhe (1:5.000 a
1:10.000), pois é possivel melhorar por meio de “planos da paisagem” (BfN,
2002; HAAREN et al., 2008) a qualidade ambiental, inclusive das &reas centrais

das grandes cidades.

Chama-se a atencdo para o fato de que tanto a identificacdo de
unidades de paisagem quanto a avaliagdo da hemerobia, como apresentada
neste trabalho, séo técnicas de facil entendimento e aplicacdo, como pode ser
demonstrado pelos trabalhos realizados por Garcia (2008) com alunos do
Ensino Fundamental e Médio, o que fornece um esperanca de que as proximas
geracgOes reflitam mais antes de transformar as paisagens afastando-as do

funcionamento da natureza.
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SPIRN (1995) enfatiza que “(...) € conveniente que cada cidade aprecie
0s valores sociais inerentes aos processos naturais e compreenda que a forma
urbana e o interesse humano podem evoluir em harmonia com a natureza” (p.
287)
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