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RESUMO: E de fundamental importancia os estudos que visam correlacionar os atributos do
ambiente em seus aspectos fisicos e humanos. Deste modo, atribuiu-se ao estudo a palavra sécio-
ambiental, onde o sdcio refere-se a sociedade e, ambiental ao ambiente natural, que atualmente
encontra-se em sua maior parte modificado pela acdo antrépica. Contudo, o presente trabalho, tem
por objetivo mapear, correlacionar, avaliar e contribuir para o estudo e avaliacdo dos impactos sécio-
ambientais na bacia do corrego Osoério, visando determinar as classes de fragilidade e/ou
vulnerabilidade s6cio-ambiental. A area de estudo localiza-se na cidade de Maringa entre os paralelos
23°23’01” a 23°25’13” de latitude Sul e os meridianos 51°53'23” a 51°54’09” de longitude Oeste, no
Estado do Paranid. A metodologia proposta por Simielli (1999) e a adaptacdo da metodologia
proposta por Crepani et al. (1996) e Graca e Silveira (2008; 2009) forneceram subsidios para o
estudo, correlagdo das informacdes e levantamento de dados. Assim, foram correlacionados os
atributos do meio fisico, como: declividade, vegetacdo e, sécio-econdmico, como: presenca de
estabelecimentos comerciais impactantes, impermeabilizacdo do solo, galerias pluviais e canalizagéo
do cérrego, processos erosivos e areas de empréstimo de terra e despejo de residuos sélidos. Desta
forma, o material cartogréafico gerado possibilitou a correlagdo das informacdes, aonde se chegou as
quatro classes de fragilidade e/ou vulnerabilidade so6cio-ambiental: baixa, média, forte e muito forte
para a bacia estudada, porém com predominio da classe forte. Contudo, conclui-se que na bacia do
cérrego Osorio os problemas existentes quanto & degradacdo e impactos foram intensificados devido
a acdo antropica, sendo necessaria, uma maior fiscalizagdo e conscientiza¢cdo da populag&o local,
para que possa minimizar a degradacéo e os impactos causados na bacia.

Palavras chave: Degradagdo e impacto ambiental; fragilidade e vulnerabilidade sécio-ambiental;
bacia do cérrego Osdério.

STUDY OF DEGRADATION AND ENVIRONMENTAL AND SOCIAL IMPACT IN
STREAM BASIN OSORIO, MARINGA — PARANA

Abstract: The studies that correlate the attributes of the environment in physical and human terms are
of fundamental importance. Thus, the word socio-environmental is attributed to the study, where the
member refers to the society and environmental to the natural environment, which currently is largely
modified by human action. However, this work aims to map, correlate, evaluate and contribute to the
study and evaluation of environmental and social impacts in the basin of the stream Osorio, in order to
determine the fragility classes and / or socio-environmental vulnerability. The study area is located in
the city of Maringé between parallels 23 © 23'01"to 23 © 25'13" south latitude and meridians 51 ° 53'23
"51 © 54'09” West, in the State of Parana. The methodology proposed by Simielli (1999) and
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adaptation of the methodology proposed by Crepani et al. (1996) and Graca and Silveira (2008; 2009)
provided support for the study, correlation of information and data collection. Therefore, we correlated
the attributes of the physical environment, such as slope, vegetation and socio-economic, such as
presence of commercial impacts, soil sealing, storm sewers and wastewater stream, erosion and
areas of land loan and solid waste disposal. As a result, the cartographic material generated enabled
the correlation of information, reaching in the four classes socio-environmental fragility and/or
vulnerability - low, medium, strong and very strong for the basin studied, but with a predominance of
the strong class. However, it is concluded that the basin of the stream Osoério the existing problems
regarded to degradation and impacts were intensified due to human action, requiring greater control
and awareness of local people, so that the degradation and the impacts in the basin may be
minimized.

Keywords: Degradation and environmental impact, fragility and vulnerability socio-environmental;
basin stream Osorio.

INTRODUCAO

Todo desenvolvimento tem o seu preco e na atualidade, discute-se muito os

problemas ambientais proporcionados pela urbanizagao.

Nesse contexto, os problemas ambientais intensificaram-se a partir das
transformacdes do meio ambiente, decorrentes, dentre outros fatores, do acelerado
processo de ocupacdo do espaco e apropriacdo dos recursos naturais pelo homem.
Assim, os estudos sécio-ambientais fazem-se necessarios para o planejamento e

um melhor manejo destas areas.

Esta preocupacdo em planejar as cidades foi uma das caracteristicas da
Companhia Melhoramentos Norte do Paranad (CMNP) responsavel pela fundacéo da
maioria das cidades do Norte - Noroeste do Estado. No entanto, com a cidade de
Maringa ndo poderia ser diferente, seus tracados iniciais foram estabelecidos a partir
de sua topografia, ocupacéo e desenvolvimento urbano, que ocorreram de montante
para jusante, proporcionando na atualidade a degradacdo das nascentes e cursos
d’agua localizados na area urbana. Dessa forma, Zamuner (2001) acrescenta que
apesar do planejamento urbano-viario original, a cidade de Maring4, apresenta
inimeros problemas ambientais por conta de seu acelerado e desordenado

crescimento urbano.

Ainda de acordo com Zamuner (2001), pelo aumento da populagéo, e com o
intuito de atender suas necessidades basicas, ocorrem as modificagdes no meio

fisico, que é representada em parte pela impermeabilizacdo da superficie e pela

geracdo de um sistema de drenagem urbana artificial. Quando esse escoamento

177



Revista Geografar www.ser.ufpr.br/geografar
Curitiba, v.5, n.1, p.176-205, jan./jun. 2010 ISSN: 1981-089X

superficial ocorre de forma direta nos corpos hidricos, originam impacto ambiental,

em area urbana e na sua periferia.

Segundo Tucci (1995) é por meio do desenvolvimento urbano, que ocorre a
impermeabilizacdo do solo, isso, através de telhados, ruas, calcadas e patios, entre
outros. Dessa forma, a parcela da agua que infiltrava passa a escoar pelos
condutos, aumentando o escoamento superficial. Assim, o volume que escoava
lentamente pela superficie do solo e eram retidas pelas plantas, com a urbanizacéo,

passa a escoar no canal, exigindo maior capacidade de escoamento.

Assim, os principais problemas ambientais existentes na cidade de Maringa,
foram caracterizados por Garcia (2006), dos quais merece destaque o0
desmatamento, o desrespeito com a legislacdo das Areas de Preservacdo
Permanente — fundos de vale, a eroséo, o lixo urbano, a polui¢do visual urbana, a

poluicdo do ar, a qualidade da agua e os problemas gerados pela drenagem urbana.

Como consequéncia da expansao urbana ocorrente na cidade de Maringa
devido ao recebimento de um grande contingente de pessoas vindas de outras
cidades ou Estados, houve a necessidade de agregar as areas periféricas de seu
nuacleo central, absorvendo assim &reas onde anteriormente era rural com
predominio de grandes fazendas produtoras de café, deram lugar a loteamentos e
novos bairros, como exemplo disso tem-se a bacia do cérrego Osoério que teve seu
processo de urbanizacdo iniciado na década de 1960 e, atualmente, apresenta-se
praticamente toda impermeabilizada o que ocasionou problemas com a degradacao

e impactos ambientais principalmente nas proximidades de seu curso.

Desta forma, o presente trabalho, tem por objetivo mapear, correlacionar,
avaliar e contribuir para o estudo dos impactos sécio-ambientais na bacia do cérrego
Osorio, visando determinar as classes de fragilidade e/ou vulnerabilidade sécio-

ambiental.
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MATERIAL E METODO

Localizacdo da area de estudo

A bacia do corrego Osorio situa-se no setor Nordeste da cidade de Maringa,
entre os paralelos 23°23’01” a 23°25’13” de latitude Sul e os meridianos 51°53’23” a
51°54°09” de longitude Oeste, por¢cdo Norte do Estado do Parana, que corresponde
ao Terceiro Planalto Paranaense (MAACK, 1968). Abrangendo uma superficie

aproximada de 3,8 km2 e 9,2 km de perimetro (Figura 1).

FIGURA 1: LOCALIZACAO DA AREA DE ESTUDO.
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ASPECTOS DO MEIO FiSICO

O clima predominante na regido, segundo classificacdo de Koeppen (1948) é
subtropical umido mesotérmico (Cfa), apresentando verdes quentes e geadas pouco
frequente. A temperatura média do més mais quente é superior a 22°C e 0 més mais

frio apresenta temperatura abaixo de 18°C (IAPAR, 1978).

Quanto as chuvas, tem-se uma boa distribuicdo na precipitacdo durante o ano,
com uma ligeira diminuicdo na precipitacdo nos meses de inverno. A precipitacao
média anual para o municipio varia entre 1.250 a 1.500mm, porém, mais
concentradas na primavera e verdo (IAPAR, 1978; ANJOS, 2000).

A vegetacdo natural é classificada como remanescentes da Floresta Estacional
Semidecidual, conhecida como Mata Atlantica de interior (PARANA, 1987), onde
encontra-se espécies variadas como: Canela, Peroba, Pau D’ Alhos, Palmito Branco,

Cedro, Ing4, Figueira, dentre outras.

Geologicamente a bacia do corrego Osorio estd dentro da Formacao Serra
Geral, caracterizada por rochas eruptivas, predominantemente o basalto
(MINEROPAR, 2006).

Os principais solos encontrados no municipio de Maringa sao o0s
LATOSSOLOS VERMELHO e NITOSSOLO VERMELHO, que apresentam textura
argilosa a muito argilosa (EMBRAPA, 1999).

O relevo da regido de Maringa apresenta declividade pouco acentuada e
altitudes compreendidas entre 300 a 600 metros em relacdo ao nivel do mar.
Apresentando-se na bacia do cérrego Osério com altitudes que variam de 450 a 570

metros.

ASPECTOS HISTORICOS E SOCIO-ECONOMICOS DA CIDADE DE MARINGA

A cidade de Maringa € uma das dezenas de cidades fundadas pela Companhia
Melhoramentos Norte do Parana (CMNP), sendo planejada para ser um dos centros
regionais do Norte do Estado (MENDES; GRZEGORCZYZ, 2003).
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Desde sua fundacéo (10 de maio de 1947) a cidade de Maring4 nunca deixou
de ter um continuo e progressivo desenvolvimento urbano. Embora o
desenvolvimento sécio-econdémico inicial, foi impulsionado pela producéo de café na
década de 1950, a partir de meados da década de 1960, ja acusava a presenca das
modificacdes sbécio-econémicas, manifestada, regionalmente pela modernizagédo da
agricultura ap6s a crise proporcionada devido a Segunda Guerra Mundial, e 0
aprofundamento da agroindastria (MORO, 2003).

De acordo com Luz (1997) Maringa tornou-se rapidamente um dos principais
ndcleos urbanos criados pela CMNP. Dessa forma em 14 de fevereiro de 1951 foi
elevada a categoria de Municipio por meio da Lei n.° 790 e em 09 de marco de 1954

foi instalada a Comarca de Maringa.

O desenho da estrutura urbana de Maringad decorre de um moderno projeto
urbanistico, elaborado pelo arquiteto e urbanista Jorge de Macedo Vieira, que
identificava-se com as diretrizes das “Cidades Jardins” e da “Carta de Atenas”,
objetivando um desenvolvimento harménico. O projeto previa a estruturacao
espacial da cidade em zonas funcionais: residencial, comercial, industrial, médico-
hospitalar e administrativa, que foram previamente definidas, articuladas entre si por
amplas avenidas que teriam arborizagdo lateral e central, enquanto as ruas teriam
arborizacao lateral, além de quatro bosques no quadro urbano: Parque do Inga,

Parque dos Pioneiros, Parque das Grevileas e Horto Florestal (MORO, 2003).

Em meados da década de 1970, j4 superando o ciclo cafeeiro, a producéo
agricola passou a refletir a introducdo do complexo agroindustrial. Ocorreu entéo a
macica modernizacdo e mecanizacdo do campo. As lavouras cafeeiras, grandes
empregadoras de mao-de-obra, passaram a ceder lugar as lavouras mecanizadas,
sofrendo profundas transformacdes nas relacbes de trabalho e no meio rural
(RIGON, 2005).

Assim, Maringa assumiu uma posicdo de polo regional, com elevada
centralidade, apresentando crescimento urbano, ultrapassando areas do
planejamento inicial. Dessa forma, o éxodo rural instalou-se com rigor, o perimetro
urbano povoa-se, novos loteamentos foram criados, alguns irregulares, isso para
atender a demanda dos retirantes do campo. Dessa forma, na cidade de Maringa,

ocorreu a expansdo urbana e a administracdo publica e os agentes privados
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procuraram equipar a cidade para atender o contingente de novos habitantes, sendo
necessarias a implantacdo imediata de rede de agua potavel e estender a rede de
energia (MORO, 2003).

Com o continuo processo de ocupacao na cidade de Maringa, as areas que até
entdo nao eram pertencentes aos tracados iniciais da cidade, foram sendo
ocupadas. O perimetro urbano de Maringd aumentou em relacdo a area rural em
todas as direcdes, consequentemente ndo foi excecdo a ocupacdo da bacia do

corrego Osorio.

Desta forma, surgiram os bairros existentes na bacia do corrego Osorio, a partir
da década de 1970, intensificando-se essa ocupacao a partir do ano de 2000, onde

se apresenta atualmente quase que toda urbanizada.

METODO

Serviu como base para a elaboragcédo do presente trabalho, a bacia do corrego
Osorio, localizado na area urbana da cidade de Maringa - PR. Embora apresentando
caracteristicas naturais, esta bacia encontra-se praticamente toda impermeabilizada,
apresentando-se como a continuidade do processo de ocupacédo ocorrido na cidade

de Maringd, desde a década de 1950.

O método adotado baseia-se no levantamento de dados e correlacdo das
caracteristicas fisicas e socio-econébmicas da bacia do corrego Osorio, visando

detectar os locais com maior fragilidade e/ou vulnerabilidade sécio-ambiental.

Para se chegar a tal estudo utilizou-se primeiramente a metodologia
apresentada por Simieli (1999), que adota trés niveis de pesquisa por meio
cartografico, que ajudara na analise de cada fenbmeno ocorrente na area da bacia,

sendo:

1. Localizagdo e Anédlise: cartas de analise, distribuicdo ou

reparticdo, que analisam o fendbmeno isoladamente.

2. Correlagdo: permite a combinacdo de duas ou mais cartas de

andalise.
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3. Sintese: mostra a relacdo entre véarias cartas de andlise,

apresentando em uma carta sintese.

Por meio da elaboracdo, analise e correlacdo das cartas tematicas de
declividade, vegetacao, impermeabilizacdo, erosao, galerias pluviais, despejo de lixo
e atividades comerciais impactantes, pode-se atingir os dois primeiros niveis

proposto por Simieli (1999).

Para se obter o terceiro nivel proposto por Simieli (1999) e estabelecer as
classes de fragilidade e/ou vulnerabilidade soOcio-ambiental, adaptou-se a
metodologia proposta por Crepani et al. (1996), assim como sequéncia e

aperfeicoamento da metodologia abordada por Graca e Silveira (2008; 2009).

Na representacdo das areas de fragilidade e/ou vulnerabilidade s6cio-ambiental
da bacia do Cérrego Osoério, pode-se chegar a quatro niveis de classificacdo: Baixa,

Média, Forte e Muito Forte.

Contudo, para elaboracdo da carta sintese ou Classes de fragilidade e/ou
vulnerabilidade soécio-ambiental do coérrego Osorio, foi correlacionada as
informacdes sobre: a declividade, a impermeabilizacdo do solo, o grau de protecao
da vegetacdo, o despejo de residuos sélidos, o sistema de contencdo de aguas
pluviais e canalizacdo do cérrego, a presenca de areas com empréstimo de terra e

processos erosivos e as atividades comerciais impactantes.

Para identificar os diferentes tipos de residuos sélidos existentes na area
estudada, utilizou-se da classificacdo elaborada pela ABNT (Associacao Brasileira
de Normas Técnicas), através da NBR — 10.004 — Residuos Solidos — Classificacgao,

que em 1987, atribui ao lixo a expressao “Residuos Sdlidos”.
Dessa forma, os residuos sélidos sédo classificados da seguinte forma:

a) Residuos Classe 1 — perigosos: aqueles que apresentam riscos a
saude publica e ao meio ambiente, exigindo tratamento e disposicao
especial em funcdo de suas caracteristicas de inflamabilidade,
corrosividade, reatividade, toxidade e patogenicidade;

b) Residuos Classe 2 — n&o-inertes: s&o o0s residuos que néo
apresentam periculosidade, porém ndo sdo inertes; podem ter
propriedades tais como: combustibilidade, biodegradabilidade ou
solubilidade em agua. S&o basicamente o0s residuos com as
caracteristicas do lixo doméstico;
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C) Residuos Classe 3 — inertes: sdo aqueles que, ao serem submetidos
aos testes de solubilidade (NBR10.007 da ABNT), ndo tém nenhum
de seus constituintes solubilizados em concentracfes superiores aos
padrées de potabilidade da agua.

Para cada item analisado atribuiu-se uma pontuacdo de acordo com o grau de
importancia (degradacédo e impacto ambiental), representados na Tabela 1, e para
definir as classes de fragilidade e/ou vulnerabilidade socio-ambiental, foi
considerada as somas entre 2 a 7 - baixa fragilidade; 08 a 10 - média fragilidade; 11

a 18 - forte fragilidade; e maior que 18 - muito forte fragilidade.

TABELA 1: ATRIBUTOS DO MEIO FiSICO E SOCIO-ECONOMICO LEVANTADOS NA BACIA DO
CORREGO OSORIO.

ATRIBUTOS | Pesos ATRIBUTOS | Pesos
Declividade% Floresta Ciliar / Vegetagcdo
Muito Fraca: 0 — 2 1 Grau de protecdo Alto 1
Fraca:2-5 2 Grau de protecdo Médio 4
Média: 5 - 10 3 Grau de protecao Baixo 8
Forte: 10 - 20 4
Muito Forte: 20 - 30 5 Residuos Sélidos Urbanos
Extremamente Forte: >30 6 Residuos Inertes (Classe 3) 4
Residuos Ndo-Inertes (Classe 2) 6
Impermeabilizacao Residuos Perigosos (Classe 1) 10
Sem impermeabiliza¢éo 1
Impermeabilizado 8 Atividades Comerciais Impactantes
Residuos de oficinas mecénicas 2
Despejo de Galerias Pluviais Lava-jatos 4
Pontos Canalizacdo do corrego 6 Posto de Gasolina 6
Despejo Direto 8
Empréstimo de terra e Eroséo
Empréstimo de terra 3
Sulcos Rasos 5
Sulcos Profundos 8

Elaboracdo: SESCO, S. (2009). Adaptado: GRACA, C.H. (2008).

ELABORACAO DOS PRODUTOS CARTOGRAFICOS

Para a elaboracdo das cartas tematicas foram utilizadas imagens de satélite
(julho de 2005) obtidas por meio do Software Google Earth (2009) e a carta base do
municipio de Maringa, folhas: 30, 38, 39, 48, 49, 58, 59, 68, 69 que estdo na escala
1: 2000 e equidistancia entre as curvas de nivel de 1 metro, adquiridas em arquivo

no formato TIF, elaboradas pela Prefeitura Municipal de Maringa (1977). Estas
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cartas plani-altimétricas foram digitalizadas utilizando o Software Corel Draw X4
(2008) mantendo-se a escala.

ApoOs levantamento, identificacdo e hierarquizacdo dos dados, utilizou-se o
Software Corel Draw X4 (2008) para elaboracédo das cartas tematicas: declividade,
hipsometria; evolugdo urbana e limite entre o0s bairros; impermeabilizagao;
vegetacdo e areas delimitadas para reflorestamento nas margens do corrego;
escoamento superficial e empréstimo de terra; despejo de aguas pluviais e
canalizacdo do corrego; classes de residuos urbanos; atividades comerciais

impactantes; correlacéo; e fragilidade e/ou vulnerabilidade s6cio-ambiental.

RESULTADOS E DISCUSSOES

O cérrego Osorio apresenta a primeira ordem de ramificacdo, segundo
classificacdo de Strahler (1964). Apresentando um formato senoidal, € sinuoso,
perene o0 ano todo, possuindo uma extensao de aproximadamente 2.810 metros
(Figura 2).
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FIGURA 2: REDE DE DRENAGEM DA BACIA DO CORREGO OSORIO.

407.800 mF 408.600 409.400 mE
7.413 N &
-413.400 m! v

7411250 P

Cérrego Osorio

G Delimitag¢ao da Bacia

N
20 m 0 40 80 m A
b T I ]

Projegdo Universal de Mercator (UTM)

Base: Levantamento Plani-altimétrico de Maringa
Prefeitura Municipal de Maringa, 1977.
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Org.: Graga, C. H. & Sesco, S. A. M. (2009).
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O relevo da area da bacia do cérrego Osorio varia de plano a forte ondulado,
notando-se o predominio de declividades que variam de 2 a 5% e 5 a 10%, que
estdo mais préoximas a borda da bacia. Na margem direita e esquerda do cérrego
encontram-se areas significativas com de declividades que variam de 10 a 20%. E
em alguns pontos proximos ao leito do corrego, embora sendo menos expressivas,

ocorrem as declividades de 20 a 30% e > 30% (Figura 3).
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FIGURA 3: DECLIVIDADE DA BACIA DO CORREGO OSORIO.
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O conhecimento da declividade de um terreno se faz importante para que se
possa realizar um planejamento mais adequado para o terreno, sem que haja
possiveis transtornos como alagamentos e deslizamentos de terra. Do mesmo
modo, o conhecimento da hipsometria € de fundamental importancia em estudos
relacionados ao uso e ocupacdo do espaco (Figura 4), pois o relevo exerce grande
influéncia tanto no aspecto natural como no aspecto cultural de uma regido, quando
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associado a geologia, clima e tipo de solo, possibilita verificar a forma mais
adequada do uso e ocupacgéao do solo (QUEIROZ, 2003).

FIGURA 4: HIPSOMETRIA DA BACIA DO CORREGO OSORIO.
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Em uma extensdo aproximada de 2.817 metros do canal, a altitude da bacia do
corrego Osorio, varia de 450 a 570 metros acima do nivel do mar (Figura 4).

Apresentando uma variacao altimétrica de aproximadamente 140 metros de desnivel
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(Figura 5). A nascente do cOrrego encontra-se entre as cotas de 530 e 510 metros

de altitude, e a sua foz na cota de 440 metros de altitude.

FIGURA 5: PERFIL LONGITUDINAL DA BACIA DO CORREGO OSORIO.
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No entanto, Rigon (2005) quando refere-se a ocupac¢ao da bacia do Ribeirdo da
Morangueira, do qual o corrego Osorio é afluente, discute as transformacfes da
paisagem local, onde a mesma esteve exposta a forma de ocupacédo e uso do solo
associada a uma dinamica externa a regiao (cultura cafeeira). Embora néo se possa
descartar as passivas mudancgas ocorridas no decorrer do tempo, influenciadas
principalmente pela acdo antrépica que em momentos distintos atua de maneira

mais intensiva e agressiva.

Como consequéncia da expansao de nucleos urbanos na cidade de Maring4, a
ocupacdo da bacia ocorreu principalmente a montante, no periodo de 1960 a 1980,
evoluindo-se na década de 1990 e em 2003 em direcdo a jusante, a qual atualmente

encontra-se praticamente toda ocupada (Figura 6).
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FIGURA 6: EVOLUCAO URBANA E LIMITE ENTRE OS BAIRROS DA BACIA DO CORREGO
OSORIO.
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A populacdo total existente nos bairros que estdo dentro da area de
abrangéncia da bacia do cérrego Oso6rio corresponde a 19.073 habitantes (IBGE,
2000). No entanto, cabe ressaltar que esse numero de habitantes refere-se a valores
totais nos bairros, pois quando se delimitou a bacia muitos destes bairros foram
cortados ao meio, entdo ndo se inclui a area total dos 23 bairros localizados na
delimitacdo da bacia (Figura 6). Dessa forma, considerando a quase totalidade da
ocupagdo da bacia estudada, essa gerou a impermeabilizacdo do solo, por meio de
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areas construidas para moradia e comércio, além da pavimentacdo das ruas e

calcadas.

Na atualidade, a impermeabilizacdo do solo na bacia € muito aparente
representando aproximadamente 78% da area total. JA4 o0s pontos nao
impermeabilizados encontram-se mais proximos ao curso d’agua e nos terrenos

baldios representa aproximadamente 22% da area total (Figura 7).

FIGURA 7: IMPERMEABILIZACAO DA BACIA DO CORREGO OSORIO.
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Essa realidade aparente de impermeabilizacdo na bacia gera varios problemas,
dentre alguns se faz importante ressaltar € a diminuicdo na percolacdo da agua da
chuva no solo, que tendem a escoar superficialmente até encontrar areas nao
impermeabilizadas para infiltrar. Contudo, esse volume de 4gua que chega a pontos
sem a vegetacdo preservada ou solo nu que aparecem geralmente as margens do
corrego, desenvolvem erosfes laminares e transportes de sedimentos que Sao

depositados no leito cérrego.

Com essa vasta expansdo urbana na bacia com a formacéao de varios bairros,
as areas agricultaveis foram dando lugar a ruas e avenidas, a residéncias e
comércios, gerando consequéncias que se refletram no ambiente local e
sucessivamente na vida do corrego Osorio. Deste modo, a vegetacao foi a primeira
a ser retirada para dar lugar a cafeicultura, que posteriormente deu lugar a infra-
estrutura dos bairros. A vegetacédo preservada apresenta um papel fundamental na

absorcao da agua, diminuindo o impacto da mesma na superficie dos solos.

Na cidade de Maringa, de acordo com seu planejamento, a concentracdo da
vegetacdo deveria estar nos parques ecologicos e nas areas de preservacao
permanente, ou seja, no fundo de vales, desempenhando func¢des ecolégicas e
hidrolégicas. Esta preservacdo esta assegura no Codigo Florestal Brasileiro, Lei n.°
4.771 de 15 de setembro de 1965, que determinou, no artigo 2°, que, ao longo dos
rios ou de qualquer curso de agua, a mata existente é considerada de preservacao

permanente, ou seja, deve ser preservada em sua forma nativa.

No corrego Osobrio, a vegetacdo arbdrea que teria a funcdo de proteger o solo
de seu fundo de vale, ocorre de forma descontinua e reduzida (Figura 8), préximo
ao curso d’agua, mais precisamente na area delimitada para protecdo permanente
tendo o predominio de vegetacdo mais rasteira como as gramineas. Assim, como
nas proximidades da nascente, que se apresenta em alguns pontos com vegetacao

arbérea e em outros pontos rasteira.

De modo geral, a falta de vegetagcdo ciliar apresenta-se mais critica nas
proximidades da nascente, ocasionando maiores degradacdes nessa area, devido a
diminuicdo da retencdo de agua no solo, do qual tém a funcdo de abastecer os
lencois freédticos, gerando assim o escoamento superficial e sucessivamente 0s
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processos erosivos. Mas, pode-se observar ao longo de todo o curso do corrego,
gue sao poucos 0S pontos que apresentam a vegetacdo ciliar de acordo com a
legislacdo ambiental (Figura 8). Assim estas areas que apresentam a vegetacao
permanente sdo aproximadamente 6% ou 229,9 m2 da area da bacia.

FIGURA 8: VEGETACAO EXISTENTE E AREA DE PRESERVACAO PERMANENTE NO CORREGO
OSORIO.
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Org.: Graga, C. H. & Sesco, S. A. M. (2009

Uma das principais consequéncias do desmatamento na cidade de Maringa
Sa0 0S processos erosivos nas margens dos rios. Apresentando como principais
impactos ambientais causados pela erosdo a perda do solo, de sua fertilidade

natural, perda de umidade, formando eroséao laminar e vogorocas.
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Nas margens do coOrrego Osério ha uma grande presenca de erosdes
laminares, intensificando-se a partir da emissédo de aguas pelos sistemas de galerias
pluviais (Figura 9), onde as margens do coOrrego estdo sendo escavadas, pelo
impacto da agua que chegam a esses locais, ocasionando também solapamentos

em blocos nas margens e assoreamento de seu leito.

Embora ndo estando préximo ao curso do corrego, mas, dentro da area da
bacia, os locais de empréstimo de terras, possibilitam a presenca de processos
erosivos no terreno, principalmente pela retirada da cobertura vegetal, facilitando

assim o transporte desses sedimentos até seu leito.

FIGURA 9: PONTOS DE EROSOES E EMPRESTIMO DE TERRA NA BACIA DO CORREGO
OSORIO
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Um dos modos de diminuir a intensidade do escoamento superficial e
sucessivamente as erosdes de leito dos rios é a canalizagdo das aguas pluviais. O
despejo desta agua por galerias pluviais adequadas minimizam o impacto da agua
com o solo ou no leito do rio. Essas galerias pluviais sédo responsaveis por drenar a
adgua da chuva ndo absorvida pelo solo, evitando inundacdes dentro do espacgo
urbano. No entanto, as constru¢cées das galerias pluviais, juntamente com a

canalizacdo do cOrrego em sete pontos, trouxeram problemas erosivos intensos ao
corrego (Figura 10).

FIGURA 10: DISTRIBUICAO DOS PONTOS DE DESPEJO DA AGUA DA CHUVA E CANALIZACAO
DO CURSO DO CORREGO OSORIO.
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Em alguns locais no coOrrego, existe apenas a construcdo de um piso de

concreto abaixo da saida de agua dos tubos de canalizacdo, provavelmente para
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diminuir o impacto da &gua no solo, entretanto, ndo diminui a velocidade e
intensidade da agua que chega ao seu leito. Ocorrendo assim, o despejo direto da

agua da chuva, favorecendo a escavacao das margens do corrego.

A ocupacdo antrépica na bacia ocasionou outro problema, o despejo de
residuos solidos em locais improprios (Figura 11). Nas proximidades do corrego, em
varios pontos foram encontrados lixo doméstico e o0s rejeitos provenientes da
construcdo civil. Dentre os residuos de origem doméstica foram identificados:
sacolas plasticas, vidros, latas e caixa de papeldo. Quanto os residuos da

construcéo civil encontrou-se madeiras, tijolos, azulejos e telhas.

FIGURA 11: CLASSES DE RESIDUOS SOLII?OS (LIXOS) E SUA DISTRIBUICAO DENTRO DA
BACIA DO CORREGO OSORIO.
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Até mesmo, proximo a sua nascente o cérrego OsoOrio ndo escapa dos
problemas como falta de vegetacdo, presenca de processos erosivos ocasionados
pelo escoamento superficial, despejo de residuos sélidos, além do descarte de Oleo

misturado com areia.

Embora o ser humano, dependa da natureza para sua sobrevivéncia, pois
precisa de 4gua potavel e do solo para a producdo de alimento, também apresenta
algumas necessidades que a tecnologia proporcionou, como por exemplo, o
automovel, ou outros meios de transportes. No entanto, para a sua utilizacao faz-se
necessario a manutencdo que ocorrerda nos postos de gasolina, nas oficinas
mecanicas e nos lava-jatos, sendo que estes considerados como atividades
comerciais impactantes. A poluicdo oriunda desses estabelecimentos pode trazer
prejuizos ao meio ambiente, por meio da contaminacao das aguas superficiais, das

aguas subterraneas e dos solos.

Na bacia do corrego Osorio existe diversos estabelecimentos dessa natureza
(Figura 12), onde foram identificados 53 (Quadro 2).

QUADRO 2: LOCALIZAGAO, TIPO DE ESTABELECIMENTO COMERCIAL IMPACTANTE E
QUANTIDADE NA BACIA DO CORREGO OSORIO.

Localizacéo Estabelecimento Quantidade

Avenida das Industrias Oficinas Mecéanicas 01
Avenida Osiris Guimaraes Oficinas Mecéanicas 06
Avenida dos Palmares Lava-jatos 02

Oficinas Mecanicas 04
Avenida Guaiapé Oficina Mecénica 09

Lava-jatos 01
Avenida Tuiuti Postos de Gasolina 04

Oficinas Mecéanicas 06
Avenida Dr. Alexandre Rasgulaeff Oficina Mecéanica 01
Avenida Jinroko Kubota (Av. das Torres) Posto de Gasolina 01

Lava-jatos 01
Avenida Dona Sophias Rasgulaeff Postos de Gasolina 01

Oficinas Mecanicas 12
Rua Rio Guandu Oficina Mecéanica 01
Rua 28 de Junho Oficina Mecéanica 01
Rua Frei Caneca Oficina Mecéanica 01
Rua Hebert Mayer Oficina Mecéanica 01

Org.: SESCO, Sandra (2009).
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No entanto, cabe direcionar a atencdo aos estabelecimentos localizados
proximos ao corrego Osorio, aonde se encontra dois postos de gasolina. Além de
oferecer servico de abastecimento de combustivel, esses postos ainda fornecem

servico de lavagem e troca de oleo.

FIGURA 12: LOCALIZAGAO DOS LAVA JATOS, POSTOS DE GASOLINA E OFICINAS
MECANICAS NA BACIA DO CORREGO OSORIO.
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Os postos de combustiveis produzem as trés classes de residuos sélidos
destacados pela NBR 10.004/2004, entretanto, os de maior periculosidade
compreendem o lodo das caixas separadoras, residuos de Oleo, graxa, materiais
contaminados com Oleos e panos, estopas com graxa, dentre outros. Esses tipos de
residuos apresentam riscos a saude e ao meio ambiente, exigindo dessa forma,
tratamento e disposicdo especial devido suas caracteristicas de inflamabilidade,
corrosividade, reatividade e patogenecidade (BORSATO, 2005).

CORRELACAO DOS DADOS

Para que os problemas relacionados sejam minimizados no espaco urbano,
Cavalheiro (1995) sugere que sejam feitas analises e diagnostico da paisagem, de
modo que se tenha claro qual deve ser a proporc¢ao ideal de andlise e diagnéstico de
espacos construidos e livres de construcdo que o ecossistema suportara, criando

um ambiente urbano mais integrado com a natureza.

Por meio da carta de correlagdo, pode-se observar a integracdo dos problemas
encontrados na bacia do corrego Osorio, relacionado principalmente com a acdo

antropica, a partir de sua ocupacao e urbanizacéao.

Assim, a medida que se intensifica a ocupacdo, os problemas aumentam
proporcionalmente nas margens do cérrego. Contudo, a correlacdo das informacdes
possibilitou a visualizacdo dos pontos onde estdo os pontos com maior degradacao
e impacto ambiental dentro da bacia (Figura 13).
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FIGURA 13: CORRELAGAO DAS INFORMAGCOES OBTIDAS NA BACIA DO CORREGO OSORIO.
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CLASSES DE FRAGILIDADE E/OU VULNERABILIDADE SOCIO-AMBIENTAL

Quando em determinado espago ocorrem varias acdes, as mesmas podem ser
mapeadas e as informacdes obtidas correlacionadas, chegando a um mapa sintese,

que representara os locais com maior e/ou menor susceptibilidade a degradacéo
seja ela natural ou antropica.
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Dessa forma, a maior por¢cdo da bacia foi classificada com fragilidade e/ou
vulnerabilidade sécio-ambiental Forte com aproximadamente 53% ou 2.03 km2 da
area da bacia (Figura 14). Para atingir esta classe considerou-se a soma dos
atributos correlacionados, resultando na somatodria que estivesse dentro do intervalo
de 11 a 18 pontos. As declividades predominantes variam entre forte a
extremamente forte, dentre os problemas levantados merecem destaque a
impermeabilizacdo e a falta da vegetacdo, em menor propor¢cdo o despejo de

residuos solidos e presenca de atividades comerciais impactantes.

Contendo acima de 18 pontos em seus atributos correlacionados, a classe de
fragilidade e/ou vulnerabilidade soOcio-ambiental Muito Forte corresponde a
aproximadamente 11% ou 0,421km2 da area da bacia (Figura 14). Esta classe

ocorre onde os atributos correlacionados sdo os mais desfavoraveis.

A classe de fragilidade e/ou vulnerabilidade soOcio-ambiental Média que
corresponde a aproximadamente 24% ou 0,919 km? da &rea da bacia (Figura 14),
encontram-se entre os intervalos de 8 a 10 pontos. A declividade do terreno varia de
média a muito fraca, nesses locais a maior parte da superficie encontra-se
impermeabilizada, h& falta de vegetacdo natural e elevada quantidade de

estabelecimentos comerciais de atividades impactantes.

A classe de fragilidade e/ou vulnerabilidade soOcio-ambiental Baixa que
corresponde a aproximadamente 12% ou 0,460 km2 da area da bacia (Figura 14),
foi estabelecida com a soma dos atributos de 2 a 7 pontos. Localizadas de forma
dispersa dentro da bacia, estdo presentes em todas as declividades, em locais que
apresenta vegetacdo e areas nao impermeabilizadas, como terrenos baldios que
nao apresentam a deposicdo de residuos solidos, ou outro atributo estudado

considerado problematico.
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FIGURA 14: CLASSES DE FRAGILIDADE E/OU VULNERABILIDADE SOCIO-AMBIENTAL DA
BACIA DO CORREGO OSORIO.
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CONSIDERACOES FINAIS

Inserida no espago urbano da cidade de Maringd, a bacia do corrego Osorio,
apresenta problemas ambientais intensos, principalmente ocasionados pela acao

antrépica.

202



Revista Geografar www.ser.ufpr.br/geografar
Curitiba, v.5, n.1, p.176-205, jan./jun. 2010 ISSN: 1981-089X

A maior concentracdo de problemas na bacia estd nas proximidades do curso
d’agua, ndo estando presentes os estabelecimentos comerciais de atividades
impactantes, mas, apresentando processos erosivos, falta de vegetacéo, ocorréncia
de despejos de residuos solidos, emissdo de aguas sem sistemas de contencéo e
impermeabilizacdo do solo em &reas proximas, principalmente onde ocorre a

canalizagdo do corrego. Assim, um trabalho de conscientizacdo faz-se necessario.

As obras de engenharia e impermeabilizacdo do solo possivelmente né&o
podem sem modificadas, no entanto, € possivel a conscientizacdo da utilizacao da
adgua da chuva e implantagcdo de calgcadas ecologicas dentro da area da bacia
estuda possibilitando a infiltracdo da dgua no solo.

Os processos erosivos ocasionado pelo escoamento superficial em areas sem
impermeabilizacdo é um fator natural, embora intensificada pela impermeabilizacao
do solo, nos locais onde existe o despejo direto das dguas pluviais, a construcéo de
sistemas de contencdo teria a finalidade de diminuir a velocidade das &aguas

lancadas em rios.

Os problemas relacionados aos residuos sélidos podem ser trabalhados com a
populacdo, no sentido de conscientizar para dar o direcionamento ideal aos
diferentes tipos de lixos, assim como € necessario a fiscalizacdo dos 6rgaos
responsaveis pelo licenciamento e liberacdo da implantacdo de oficinas, postos de
gasolinas e lava-jatos para verificar ha ocorréncia de despejo de materiais poluentes

no ambiente.

Se 0 ambiente ndo estad em equilibrio € necessario que haja estudos continuos,
para que a degradacdo e o impacto ao longo dos anos nao se tornem irreversiveis,

sem mais nenhuma possibilidade de recuperacao destas areas.
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