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RESUMO

O trabalho que realizamos no setor SW do Rio Grande do Sul é uma ten-
tativa, através de métodos estatfsticos, de fornecer informagdes quanto ao direciona-
mento preferencial dos paleoventos responsédveis pela sedimentagdo dos corpos duna-
res do deserto Botucatu.

Paralelamente & coleta de dados para a interpretacdo dos valores azimu-
tais necessarios para a determinacdo de paleocorrentes dominantes no espaco geogra-
fico estudado, formalizou-se a definicdo, em termos estratigraficos, da seqiiéncia so-
toposta aos sedimentos edlicos.

Este estudo estendeu-se, da mesma forma, as relagdes de contato das lito-
logias subjacentes, visando a uma melhor identificagdo das unidades em trabalhos de
campo.

Baseando-se nas proprias observagBes de campo, julgamos necessrio usar
a denominacio de Formacdo Caturrita aos sedimentitos com caracteristicas fluviais,
situados inferiormente aos arenitos edlicos da Formagdo Botucatu.

Paralelamente, sdo adicionadas se¢es geoldgicas realizadas nos Estados de
Sio Paulo e Parand, no sentido de se verificar a validade da extensdo da divisdo estrati-
grafica adotada e das possiveis correlac8es existentes entre as unidades estudadas e suas
representagBes no setor norte da bacia.

PALAVRAS-CHAVE: Geologia e estratigrafia da bacia do Parand, Formagdo Caturrita, paleoven-
tos e paleocorrentes,

ABSTRACT

The work that has been done in the South Western sector of the State of
Rio Grande do Sul represents, first of all, an attempt to furnish, by means of statistical
presentations, information concerning the preferencial course of winds responsible for
the sedimentation of sand dunes in the Botucatu desert.

Similarly, the compiling of data, necessary for the interpretation of
azimuthal values and useful in determining the dominant currents in the geographical
area under analysis, has resulted, in stratigraphic terms, in finding the progression
inferior to the Aeolian deposits.

Similarly, this study has extended itself to the relationships of subjacent
lithologies, foresseing greater unity among different groups engaged in field work,

Based upon one’s observations in the field, one finds necessary to apply
the denomination of “Caturrita’”’ Formation to sediments with fluvial characteristics,
inferior in position to the aeolian sandstones of the Botucatu Formation.
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At the same time, this work is related to the study of geological sections in
the State of Sdo Paulo and the State of Parana, making it possible to appreciate more
fully the value of the extension of the adopted stratigraphic divisions and the possible
existing correlations between the units under study and their image farther north of
the basin.

KEY-WORDS: Geology and stratigraphy of Parana Basin, “Caturrita” Formation, paleo winds,
paleo currents.

1. INTRODUGAO

O escopo do trabalho teve como propésito inicial a coleta de dados para a
interpretacdo de paleocorrentes em estruturas cruzadas, utilizando os métodos estatfs-
ticos recomendados por Steimetz (1962) e Agterberg e Briggs (1961), para dados
vetoriais.

As primeiras dificuldades surgiram em razdo de que, a existéncia da exposi-
¢do, em grande escala, de arenitos sotopostos aos sedimentitos edlicos percebidos ante-
riormente por von Huene e Stahlecker (1931) e Oppenhein (1934) foram considerados
por outros autores como parte integrante desta unidade litoestratigrafica.

Esses arenitos, numa andlise grosseira, assemelham-se aqueles da Formagdo
Botucatu e as estruturas cruzadas; quando ao nivel da topografia regional ou mesmo
no leito de estradas confundem, & primeira vista, parecendo produtos de deposi¢cdo
edlica. Assim, uma identificagdo acurada das feicGes sedimentares primarias mostra a
necessidade de separacdo destes sedimentitos daqueles realmente pertencentes a For-
macgdo Botucatu.

Para melhor definicdo deste corpo sedimentar e as unidades sotopostas,
foram realizados e analisados perfis estratigraficos. nas regifes de Sdo Pedro do Sul
e Jaguar(, em razdo das boas exposicGes existentes na drea e principalmente pela sua
continuidade fisica.

Posteriormente, usaram-se os mesmos métodos, para o levantamento das
secOes estratigraficas nos Estados do Parand e Sdo Paulo (Figs. 1 e 2). No Estado do
Parand, também foram realizadas observag8es estratigraficas na Formagdo Botucatu
e verificadas suas relacdes de contato na Serra da Esperancga (rodovia, Br-373-km.119)
e nas regides de Jacarezinho e Sdo Jerdnimo da Serra.

2. 0 GRUPO SAO BENTO NO RIO GRANDE DO SUL

2.1. Relagdes estratigraficas

O comportamento estratigrafico no Mesozoico, na Bacia do Paranad, foi pe-
la primeira vez descrito e analisado por White (1908) que prop&e, no conjunto gon-
duanico, a Série Sdo Bento e divide-a em trés unidades.

Rochas eruptivas da Serra Geral
Série Sdo
Arenitos Sdo Bento

Bento
Camadas Vermelhas do Rio do Rasto
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White (op. cit.) estabelece uma equivaléncia entre as camadas vermelhas do
Rio do Rasto, por ele reconhecidas em Santa Catarina, com as camadas vermelhas fos-
siliferas que afloram na regido de Santa Maria e datadas como tridssicas por Woodward
(apud White, 1908).

Com os subsidios basicos auferidos por White (op. cit.) no cldssico “'Siste-
ma de Santa Catarina'’, tem inicio uma geracdo de trabalhos, principalmente de cunho
lito e bioestratigrafico nos sedimentitos que compdem a referida seqiiéncia. Foram
introduzidas novas divisBes estratigrdficas com o objetivo de elucidar o comporta-
mento das camadas mesozdicas, caracterizando as variacdes litologicas, assim como as
suas relagdes de contato.

A primeira modificagdo do esquema, introduzido por White {op. cit.),
principalmente relacionada a estratigrafia do Rio Grande do Sul, foi a proposta
por Moraes Rego (1930). O autor utiliza pela primeira vez o termo ““Camadas de Santa
Maria’’, equivalentes as camadas vermelhas do Rio do Rasto de White (op. cit.) e sub-
divide o que denomina de Série do Rio do Rasto em:

e
— Camadas de Santa Maria - supe-
rior - com répteis e madeiras fos-
seis.
Série 1
Rio do Rasto
— Camadas Serrinha - inferior -
b somente no Parand.

Na mesma época, Oliveira (1930) estabelece a seguinte coluna para as ca-
madas tridssicas da Bacia do Parana.

— Rochas Eruptivas da Serra Geral

Rético
— Arenito Botucatu

— Camadas de Santa Maria - com
‘ arvores petrificadas e répteis.

; Keuper —  Camadas da Serrinha - com Cus-
Rio do Rasto pidaria e Myophoria

— Camadas de Teresina - com Pe-
e chycardia. '

112



Cabe salientar que Oliveira (op. cit.), ao subdividir a Série Rio do Rasto,
baseou-se principalmente nos peleci/podos por ele descobertos, e estudados por Cowper
Reed em 1928 (apud Oliveira, 19(?0], que atribuiu idade tridssica a esses fosseis. Nota-
mos que o autor ratifica a proposicdo inicial de Gonzaga de Campos (1889), quando se
refere ao Arenito Botucatu.

Em estudo de superficie e subsuperficie, Oppenhein (1934), referindo-se a
geologia do Brasil Meridional, analisa o comportamento estratigréfico da Série Sdo
Bento, subdividindo-a conforme visto na seguinte coluna, para esta parte do Gondua-
na:

— Derrame baséltico da Serra Geral
Rético

—  Arenito de Botucatu

{ — DISCORDANCIA LOCAL

Série

Sio Bento,

— Arenitos e argilas vermelhas e va-
riegadas do grupo Rio do Rasto

Tridssico (Camadas com répteis de Santa

Superior Maria)

— DISCORDANCIA

Observa-se que, na revisdo estratigrafica proposta, Ophenheim confirma a
denominacdo de arenito Botucatu como uma unidade propria e em discordancia com
sedimentitos sotopostos. Ademais, no mesmo trabalho, aquele autor refere-se as pes-
quisas efetuadas por von Huene e Stahlecker (1931) acerca da semelhanca apresentada,
a primeira vista, dos componentes arenosos do Grupo Rio do Rasto com o arenito Bo-
tucatu, o que vem reforgar as observacdes de campo realizadas no Rio Grande do Sul,
Cabe ressaltar que os referidos autores, na época, admitiam como Rio do Rasto todos
os sedimentitos que nfo tivessem caracterfsticas edlicas e sotopostos a estes.

O trabalho de campo desenvolvido por Gordon Jr. (1947), baseado em
subsfdios do sistema proposto por White (1908), analisa globalmente o comportamen-
to das rochas gondudnicas da Bacia do Parand, mais precisamente no flanco leste entre
S0 Paulo e Rio Grande do Sul e propde uma nova classificagdo estratigrafica para
o Mesozdico.
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P q0p. Sria i
— Arenito Caiud (s6 no Parand)

Discordancia

Formacdo Serra Geral
Discordancia

Arenito Botucatu

Série ‘
Sdo Bento Discordancia
— Formagdo Santa Maria
Discordancia
— Morro Pelado
— Formacéo Rio do Rasto
— Serrinha
s

A coluna acima representava, na época, o esquema estratigrafico ideal para
a seqiiéncia gondudnica e que ainda pode ser utilizada, com poucas modificacGes, para
o reconhecimento das unidades no campo.

Beurlen et al. (1955), reportando-se ao comportamento das formacoes gon-
duinicas no Rio Grande do Sul, argumentam que as pesquisas realizadas, principalmen-
te na Série Sdo Bento, foram limitadas, e que pouco poderiam acrescentar ao que ja era
conhecido; estabelecem duas secOes nas regides de Santa Maria e Candeléaria: a inferior,
com cerca de 150 metros, formada por arenitos vermelhos com estratificagBes cruza-
das e intercalagdes delgadas ou espessas de siltitos e argilitos vermelhos; a superior,
com espessura de aproximadamente 100 metros, que denominam de Arenito Botucatu,
indicando para este pacote condicdes de deposigdo edlica.

Posteriormente, Sanford e Lange (1960), baseados em dados de superficie
e subsuperficie, realizam um estudo completo sobre as condigdes deposicionais da Ba-
cia do Parana e reconhecem a existéncia de uma unidade litoestratigrafica intercalada
entre as Formacdes Botucatu e Santa Maria, que denominam de Formagdo Piramboéia,
com ocorréncia em S&o Paulo e no Parana. Estes sedimentitos ja haviam sido reconhe-
cidos por Washburne (1930) e mais tarde por Almeida e Barbosa (1953).

Sanford e Lange (op. cit.) apresentam uma nova coluna que, em parte,
reforca as idéias originais de Gordon Jr (1947).
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‘QUADRO 1

PERIODOS SERIE FORMACAOD
JURASSICO CAIUA
JURASSICO LAVAS SERRA
TRIASSICO SAO BENTO GERAL
J BOTUCATU
TRIASSICO
PIRAMBOIA
SUPERIO
" SANTA MARIA

Em trabalhos para o estabelecimento de éreas favordveis a pesquisa de pe-
troleo, Northfleet et al. (1969) argumentam uma concordancia deposicional entre as
formacGes Santa Maria e Botucatu e identificam uma discordancia mais ao norte da
Bacia, entre esta formac&o e os sedimentitos subjacentes.

Conferem para a Formagdo Santa Maria, 768 metros, com base no po¢o
2-AL-1-RS, (ALEGRETE,RS). A espessura proposta é muito grande para o que se co-
nhece atualmente a respeito desta unidade. Parece que os autores incluem sedimenti-
tos das atuais formagdes Rosério do Sul e Caturrita, além da prépria formagdo Santa
Maria.

De acordo com Katoo (1971), estudando os conchostraceos coletados em
dois niveis estratigraficos da formacdo Santa Maria, mais precisamente na parte infe-
rior, (Passo das Tropas) e revendo estudos também na parte superior (“E") (Borto-
luzzi e Barberena, 1967), conclui pela separacdo desta seqiiéncia em duas formacdes
distintas, sem fazer no entanto nenhuma proposta formal.

Fundamentando-se no progresso gradativo das interpretagdes estratigréfi-
cas, principalmente no flanco leste da Bacia do Parand e principalmente no comporta-
mento das seqiiéncias mesozdicas, no Rio Grande do Sul, Gamermann (1973) propde
formalmente a designacdo de Formacdo Roséario do Sul aos sedimentitos que ocorrem
entre a Formacdo Estrada Nova e Botucatu, indicando duas facies para aquela forma-
¢do: uma tipicamente fluvial, que denomina Rosdrio do Sul e outra lacustre; esta, de-
nominada de facies Santa Maria.

Nas suas interpretagdes, Gamermann (op. cit.) correlaciona os sedimenti-
tos da formacdo proposta com 0s termos Piramboia, de Sdo Paulo, e apresenta uma
nova coluna para o Mesozéico do Rio Grande do Sul, correlacionando-a com o Meso-
z6ico de Sdo Paulo.
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QUADRO 2

RIO GRANDE DO SUL SAO PAULO
Cretaceo s Goral |
erra Ge

s s ra Serra Geral
Jurdssico Botucatu Botucatu

Facies Facies
Trissico Rosério Girein bnr iy Piramboia e

do Sul Facies Facies

Fluvial Fluvial

Permiano Estrada nova Estrada Nova

N&o concordamos com o propésito de Gamermann (op. cit.) quando cor-
relaciona a Formagdo Santa Maria com a facies Santana de Almeida e Barbosa (1953),
que definem muito bem o posicionamento deste pacote, intercalado no arenito edlico
da Formacdo Botucatu. No mesmo ano, Almeida (1953), estudando a ocorréncia de
ventifactos nos arenitos edlicos, no municipio de Rifaina, no Estado de S0 Paulo, tra-
¢a um perfil estratigrdfico, onde estabelece o posicionamento da facies Santana, assen-
tada em um espesso pacote de 50 metros, aproximadamente, de sedimentitos da For-
macdo Botucatu e capeada por outro pacote de menor espessura.

Bortoluzzi (1974) analisa detalhadamente o posicionamento estratigrafi-
co das unidades sedimentares, na regido de Santa Maria, e propde formalmente a deno-
minacdo de Formagdo Santa Maria, retornando assim, novamente, ao critério original
de Gordon Jr. (1947). As pesquisas de campo propiciaram a subdivisio da unidade em
duas facies: uma inferior - Passo das Tropas - e outra superior - Alemoa. No mesmo tra-
balho, Bortoluzzi (op. cit.) indica para a Formacdo Botucatu dois processos deposicio-
nais diferentes, sendo um inferior, de caréter fluvial, que denomina de Membro Catur-
rita e outro superior, tipicamente edlico, considerando como Botucatu ss.; e acrescenta
que, entre os sedimentitos edlicos e fluviais, ocorre uma passagem gradativa.

Este autor apresenta a seguinte coluna geoldgica para a Bacia do Parani,
flanco leste:

116



QUADRO 3

| Regido de Santa Maria-RS Norte da Bacia
Unidades Estratigraficas do Parand
Cretdceo Fm. Serra Geral Fm. Serra Geral
Jurassico
..... STl o ons FRNCOrdERCIN T R e a b e BRI
R
Facies
Santana
ot Botucatu ss +
Jurassico ? Fm. g L Facies
Botucatu o Edlica
o " it 11 ST 'y
5 Botucatu
w Membro Caturrita
g Facies
-
7] oo Fluvial
Eirambbia]
............. EaooraBRnRE") . 5 i el i s R TR NS
Tridssico Fm. Santa Maria Tridssico
Superior Fm. Rosédrio do Sul ss.
..................... DBCOrdaAncia . . . cu ais o e v wone § pie e mos e e s e
Permiano Grupo Passa Dois Grupo Passa Dois

A Formacdo Rosério do Sul, de acordo com Bortoluzzi (op. cit.), ndo apre-
senta equivaléncia mais para o norte da bacia, ndo concordando, portanto, cr?m os p_rr_.--
pésitos de Gamermann (1973), correlacionando aquela formagdo com as facies fluviais

(Pirambéia) de Sdo Paulo. e
Schneider et. al. (1974), baseados nos abundantes dados de superficie e

subsuperficie obtidos em pesquisas realizadas pela PETROBRAS, apresentam uma pro-
posta de revisdo estratigrafica para a Bacia do Parand. Desse trabalho serd transcrita
apenas a parte da coluna que se refere ao Mesozbico.
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QUADRO 4

Parand/Santa Catarina Séo Paulo Rio Grande do Sul

Fm. Bauru FM. Bauru

.Discordéncia

Fm. Caiua Fm. Caiud

.Discordéncia
o Fm. Serra Geral Fm. Serra Geral Fm. Serra Geral
w IS =
_t&) E .Discordéncia R S AT Ty T T Tt
E E Fm. Botucatu Fm. Botucatu Fm. Botucatu
«© .
‘-I*g T B e isoorinel - v 2 o Rea d
- :
o & Fm. Pirambéia Fm. Pirambéia Mb. 5. Maria
% Fm. Rosério do Sul
i Discorddnecia . . . ? . . . ? . . . Discordancia.

Cabe salientar o trabalho realizado por Soares (1975), analisando detalha-
damente a estratigrafia do Mesozéico no Estado de Sdo Paulo, e definindo a Formacio
Pirambdia como uma unidade particular de sedimentacdo fluvial, intercalada entre as
formacBes Botucatu e Corumbatai. Posteriormente, estendeu seus estudos, exami-
nando as seqiiéncias mesozdicas nos estados do Parand e Rio Grande do Sul. Neste Es-
tado, Soares (op. cit.), como o fizera Gamermann anteriormente, correlaciona a For-
macdo Pirambbia, por ele proposta, com a Formacdo Roséario do Sul sendo, portanto,
contemporaneas e geneticamente similares. Em seu estudo, Soares (op. cit.) considera
como pertencentes a8 Formacdo Rosario do Sul os sedimentitos fluviais, sotopostos aos
arenitos da Formacao Botucatu.

Os dados comparativos acumulados nas diversas incursdes realizadas prin-
cipalmente nos estados do Rio Grande do Sul e Parand e alicercados nos trabalhos an-
teriores de cunho estratigréfico, forneceram elementos que permitiram correlacionar
e identificar o comportamento das unidades pertencentes ao Grupo S&o Bento.

A divisdo estratigrafica proposta para a constituicdo do Grupo Sdo Bento,
no Rio Grande do Sul, estd no Quadro 5. Procurou-se estender a andlise de acordo
com as unidades representativas do Grupo, na parte Norte da Bacia.

Buscou-se, nesta classificacdo, separar as unidades, com base nos dados
de campo que evidenciaram nitidamente as caracteristicas ambientais, permitindo a
observancia de camadas correlatas em outras areas da Bacia do Parana.
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QUADRO 5

GRUPD | GEOCRONOLO- RIO GRANDE DO SUL NORTE DA BACIA
GIA FORMACOES
Cretéceo Caiud
Inf/Médio Interdigitamento
Cretédceo Serra Geral
....... e F A |ﬂt8rdigimﬂ'lﬂl"ltﬂ PR T TS g B ]
o Jurassico Botucatu Botucatu
E Superior
w
@ : .
I I i (Ko L Bigcordlneta: ., i 0 o G a
'g Juréssico Caturrita Pirambbia
Inferior
........ Discordéncia. . . . . . .
Tridssico Santa Maria Hiato
Superior
g i S Discordanote,. « . = 5 v 5o omos o
Permo- Rosério do Sul Morro Pelado
Tridssico

3. UNIDADES ESTRATIGRAFICAS

3.1. Estratigrafia
A 4rea examinada, conforme Mapa 1, apresenta afloramentos das seguintes

formacgdes sedimentares: Rosdrio do Sul, Santa Maria, Caturrita e Botucatu. Como
ocorre em outras partes do Estado do Rio Grande do Sul, a Formagdo Botucatu é
recoberta de lavas basicas da Formacdo Serra Geral que, ao norte e a nordeste da
regido estd parcialmente recoberta por sedimentitos da Formagdo Tupanciretd. Na
continuidade do trabalho, serdo descritas as caracterfsticas gerais das formacGes en-
volvidas, excetuando-se as formacdes Serra Geral e Tupanciretd; esta, por ndo ter
sido estudada em sua 4rea de ocorréncia; e daquela, apenas citaremos o seu compor-
tamento morfolégico na drea de estudo.

Os valores analisados para as unidades sotopostas a Formagio Serra Geral
sio basicamente alicercados em dados de campo.

119



esccla |2 250 000

DO RO GRANDE DO SWL _RS
e e MEA  CHAIMEM

maps na |

¥ L de od
MAPA GEOLDGICO DA PARTE OESTE

O

e~ | O
e P
_En——-m.n——-n-

=] »~
[ P
[Emmn] e o

T ol et
Forrocln Bctucatuy [ mm] Treres ravsss




3.2. Formagdo Rosério do Sul
3.2.1. Generalidades

A Formagdo Rosério do Sul foi definida por Gamermann (1973), que esta-
belece sua secdo tipo na BR - 290, nas proximidades da cidade de Rosario do Sul, no
Rio Grande do Sul. Esta formacdo foi dividida em duas facies: uma eminentemente
fluvial, com depositos de transbordamentos, e outra tipicamente lacustre, que constitui
a Facies Santa Maria. Observa-se que o autor engloba, na formacdo proposta, sedimen-
titos pertencentes as formac&es Caturrita e Santa Maria.

O conceito de Gamermann (op. cit.) ndo foge muito daquele proposto
inicialmente por Delaney e Gofii (1963), que procuram definir o posicionamento
estratigrafico das camadas vermelhas compreendidas entre as formagdes Estrada Nova e
Botucatu, e decidem atribuir aqueles sedimentitos e suas caracteristicas deposicionais,
tanto fisica como biologica, em uma unidade estratigréfica autonoma, denominando-a
de Formagdo Rio Pardo, tendo 4rea tipo localizada nas proximidades da cidade de Rio
Pardo.

Assim sendo, englobam, nesta unidade, sedimentitos que correspondem
atualmente as formacg@es Santa Maria e Caturrita.

Recentemente, em trabalho de mapeamento realizado entre 1969 e 1970
para a PETROBRAS, no flanco sudeste da Bacia do Parand, principalmente nos estados
do Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul, e publicados posteriormente por
Tommasi (1973), verifica-se que o autor mantém a designagdo inicial de Formagdo Rio
Pardo, proposta por Delaney e Goii (op. cit.), e omite do conceito original destes
autores os sedimentitos por eles designados de Santa Maria Inferior e Santa Maria
Superior.

Neste seu trabalho, Tommasi (op. cit.) elabora uma se¢do estratigrafica
representativa da Formagdo Rio Pardo na BR-471 (Pantano Grande — Rio Pardo —
Santa Cruz do Sul) e redefine esta formacdo como uma unidade constituida de “are-
nitos finos a médios, argilosos, mal selecionados e secundariamente siltitos argilosos,
coloracdo vermelho clara, sendo freqiiente a presenga de estratificacdo cruzada planar
e acanalada, estruturas de corte e preenchimento com depdsitos residuais de canal
na base”’.

Tommasi (op. cit.), com subsidios no mapeamento realizado, também
indica uma correspondéncia no processo deposicional entre a Formacdo Rio Pardoe o
Membro Morro Pelado da Formagdo Rio do Rasto, com exposig8es ao norte da bacia.

Posteriormente, Bortoluzzi (1974), baseando-se na adiantada fase de co-
nhecimentos do Mesozéico, principalmente no Rio Grande do Sul, identifica a Forma-
cdo Rosario do Sul de Gamermann (op. cit.), definindo-a como uma unidade estrati-
grafica propria, e restringindo seu alcance apenas aos sedimentitos essencialmente
arenosos, intercalados entre as formacBes Estrada Nova e Santa Maria, similar aquela
ja pretendida por Tommasi (op. cit.) para a Formacdo Rio Pardo.

Neste trabalho, ressalta-se que a Formagdo Rosério do Sul compreende os
sedimentitos de cores avermelhadas, essencialmente arenosos, situados entre as forma-
cBes Estrada Nova e Santa Maria. Quando esta Gltima ndo se faz presente, a Formacdo
Rosdrio do Sul poderd estar em contato direto com a Formagdo Caturrita.
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Aparentemente, nas dreas de Monte Negro e Vila Scharlau BR - 116, os
arenitos da Formagdo Caturrita apoiam-se sobre a Formacdo Rosério do Sul. Observa-
¢Bes, nesse sentido, deverdo ser analisadas com maiores detalhes na referida regido.

A Formacdo Rosério do Sul ocorre na drea estudada numa faixa com dire-
¢do E — W, tendo como limite mais oriental o Rio Toropf e ocidental o Rio Jaguari-
Mirim, com ocorréncia também ao sul do Rio Ibicuf-Mirim.

Pouco se pode definir desta unidade sedimentar quanto a sua distribuicdo
real e as suas relacBes de contato na regifo acima, em virtude da precariedade de aflora-
mentos dispostos para uma andlise mais acurada. Com efeito, os sedimentitos da For-
macio Rosério do Sul, em quase toda a extensdo pesquisada, estdo recobertos por
sedimentos quaternarios, amplamente estudados por Veiga (Comunicagdo Verbal).

Tais sedimentitos dificultam um contato mais direto com a formagéo, im-
pedindo o seu reconhecimento mais detalhado.

Em razdo do exposto, procurou-se analisar com melhores detalhes alguns
cortes rodovidrios recentemente abertos, principalmente ao longo da rodovia que liga
Sdo Vicente do Sul a Jaguari. Os cortes correspondem as secdes superiores da forma-
céo e apresentam em média uma espessura de 10 metros.

3.2.2. Litologia

As cores mais indicativas nos afloramentos visitados variam do vermelho
escuro ao vermelho claro.

Texturalmente, é constituida essencialmente de arenitos finos a médios,
quartzosos e micéceos, com feldspatos subordinados {em muitos casos apresenta man-
chas esbranquicadas possivelmente resultantes das alteracdes dos feldspatos).

A ocorréncia de pelitos é pequena ou guase inexistente e normalmente
aparecem em outras dreas do Estado em proporcSes mais significativas; mas as argilas
ndo ultrapassam a 5% (Bortoluzzi, 1974). Os escassos ruditos sdo do tipo intrafor-
macional, dos quais os fragmentos de pelitos derivam, possivelmente, da erosdo de
siltitos ou argilitos sotopostos aos arenitos.

A ocorréncia de diques e pequenos ‘“sills’" foram verificados nas proximi-
dades da cidade de Jaguari, produzindo maior litificacdo nos sedimentitos da Forma-
cdo Rosario do Sul.

3.2.3. Estruturas

As estruturas primdrias mais freqlentes sdo as estratificacdes cruzadas e
plano-paralelas. As primeiras correspondem ao tipo acanalado de médio a grande porte
(Conybeare e Crook, 1968); geralmente, os contatos superiores dos estratos cruzados
sdo marcados por uma superficie de truncamento, na qual sobrepGem-se cldsticos mais
finos, que dificilmente passam de arenito muito fino.

Secundariamente, apontamos ocorréncia restrita de concregGes carbonati-
cas de pequenas dimensSes e formatos irregulares, que se dispSern de maneira dispersa
no corpo arenitico. A ocorréncia dessas concrec8es foi também verificada por Ga-
mermann (1973), na secdo tipo e Bortoluzzi (1974), na regido de Santa Maria.
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3.2.4. Relagdes Estratigréficas

De acordo com a anélise bibliografica revisada e, mais particularmente com
base nos autores que mais se dedicaram a estudar o contato inferior da Formagdo Ro-
sario do Sul, Figueiredo Filho (1972), analisando o comportamento estratigrafico do
Grupo Passa Dois, no Rio Grande do Sul, discute este contato e opina sobre uma dis-
cordéancia erosiva, envolvendo um pequeno hiato; mas ndo afasta a idéia do apareci-
mento de lentes arenosas no topo da Formacdo Estrada Nova, com ocorréncia de
estruturas acanaladas.

Cumpre mencionar que o autor nao descarta a possibilidade de uma cor-
relacBes da Facies Armada (Formacdo Estrada Nova) com a Formacdo Rio do Rasto,
Posteriormente, Gamermann (1973) afirma que, em seus estudos de campo, observou
nitidamente um caréter transicional entre as formacg&es Estrada Nova e Rosério do Sul
e afirma que “A zona onde os arenitos se tornam predominantes e acanalados, estabe-
lecemos arbitrariamente como ponto de contato das formactes Estrada Nova e Rosé-
rio do Sul™.

O mesmo carédter transicional é também atestado entre os membros Serri-
nha e Morro Pelado (Fm. Rio do Rasto), na Serra do Cadeado, no Estado do Parana.

3.2.5. Idade e fosseis

Tendo em vista a relagdo do contato inferior da formacdo, identifica-se,
para esta unidade, um inicio de sedimentagdo possivelmente no Permiano Superior
(idade atribuida & Formac#o Estrada Nova), que culmina no Trissico.

Até o presente momento somente foram encontrados, na formagdo, res-
tos de troncos silicificados por Gamermann (op. cit.) e Bortoluzzi (1974).

3.2.6. Interpretacdo amkiental

As observacdes realizadas na BR-471, Pantano Grande — Rio Pardo, na
BR-290, de Sdo Gabriel a Rosario do Sul e na BR-158, Sdo Sepé - Santa Maria, per-
mitem afirmar que os sedimentitos da Formacdo Rosério do Sul representam, no Rio
Grande do Sul, uma seqiiéncia fluvial com depasitos constituidos predominantemente
por clasticos finos, admitindo uma fase de estabilidade no processo deposicional da
bacia.

A unidade sedimentar apresenta depositos de canais e de transbordamen-
tos, com maiores predominancias para os depésitos de barra de pontal, segundo
Johnsor e Friedman (in Medeiros et. al., 1971, pg. 59). A razdo desta andlise prende-se
a falta de caracteristicas mais tipicas nos depodsitos de transbordamento, COMoO marcas
ondulares de pequeno porte, bioturbagdo e depésitos de argilitos e folhelhos, comuns
nos baixios da planicie de inundagdo.

Nas observac@es efetuadas nos poucos afloramentos existentes da forma-
cdo, compartilhando das pequenas espessuras apresentadas em relagdo as outras partes
do Estado, nio houve possibilidades de visualizar, na drea, um ciclo fluvial completo
como aquele presenciado entre Pantano Grande e Rio Pardo.

3.2.7. Correlagdo :
Nos trabalhos de campo executados nos estados do Rio Grande do Sul e
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Parand, chamam a atencdo as similaridades f(sicas, o posicionamento estratigréfico e as
relagdes de contato da Formacdo Rosério do Sul com o Membro Morro Pelado da For-
mac¢do Rio do Rasto. Admite-se, pois, uma correlacdo entre as duas unidades, jé obser-
vadas por Tommasi (1973).

Nas observacdes realizadas no Estado do Parand, o Membro Morro Pelado
acunha para nordeste da Serra do Cadeado, ndo mais ocorrendo na regido de Sdo Jero-
nimo da Serra, fato também atestado por Vieira (1973). Este Membro tem suas espes-
suras aumentadas mais para o sul da Bacia, com valores confirmados por Mendes
(1952), Vieira (1973) e Tommasi (1973).

3.3. . Formacdo Santa Maria
3.3.1. Generalidades

O Grupo Sdo Bento, no Rio Grande do Sui, estd cronologicamente alicer-
¢cado na bioestratigrafia da Formagdo Santa Maria, a partir da primeira descoberta de
ossos fosseis efetuada pelo Dr. Jango Fischer em 1902 e classificados por Woodward
(in BeltrSo, 1965, pg. 12), como pertencentes a um réptil tridssico Scaphonyx fischeri.

Posteriormente, von Huene e Stahlecker (1931) d&o as diretrizes bésicas
para a elucidacdo bioestratigrafica das camadas vermelhas de Santa Maria. Em suas ob-
servacOes geolbgicas, no Rio Grande do Sul, os pesquisadores intensificaram as investi-
gacdes principalmente nas areas de Santa Maria e S8o Pedro do Sul, onde elaboraram
diversos perfis estratigraficos utilizando os mesmos conceitos de White (1908) e ado-
tando a denominagdo de camadas vermelhas do Rio do Rasto para os sedimentos fos-
siliferos do Tridssico.

Cumpre mencionar que Gordon Jr. e Brown (1952), ap6s as descobertas
efetuadas por Gordon Jr. e Price, no afloramento Passo das Tropas, de restos de plan-
tas identificadas como pertencentes a flora Thinfeldia - Dicroidium - analisam detalha-
damente a drea pesquisada e compdem um perfil estratigrafico, localizado mais precisa-
mente nas proximidades do Arroio Passo das Tropas, na rodovia Sdo Sepé - Santa Ma-
ria. Como se percebe, a secdo composta é atribuida pelos autores como a parte basal da
Formacdo Santa Maria.

E inegével que Bortoluzzi e Barberena (1967) ddo uma nova fisionomia aos
depdsitos e comportamento estratigrafico da Formacdo Santa Maria, subdividindo-a
com bases litologicas e paleontoldgicas em dois membros: o inferior, constituido prin-
cipalmente de arenitos e lamitos, com ocorréncia de um conglomerado basal, indican-
do para este pacote uma espessura em torno de 18 metros e denominado de parte infe-

rior ““A", cuja drea tipo estd localizada no afloramento Passo das Tropas; o nivel supe-
rior desse membro, denominado de parte “B"’, é afossilifero, com uma espessura em

torno de 50 metros e sua secdo tipo ocorre a 2,5 km a sudeste do Cerriquito. O mem-
bro superior foi subdividido em trés partes: C, D e E.

Nos dltimos 54 metros do membro superior, parte “E*’, localizada a nor-
deste do Cerriquito, com exposi¢cdes também na base do Cerro de Santa Maria, obser-
va-se 0 contato entre as partes “D" e “E". Sendo que a parte ’E”, assim designada pe-
los autores e de origem fluvial, corresponde, em nosso estudo, aos sedimentitos fluviais
da Formac8o Caturrita. Bortoluzzi e Barberena (op. cit.), indicam uma discordanciaen-
tre as partes D" e "E", o que vem reforcar nossa idéia com relacdo aos contatos das
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formagtes Santa Maria e Caturrita.

Posteriormente, Katoo (1971), em tese de mestrado, e subsidiado pelo
trabalho de Bortoluzzi e Barberena (op. cit.), estuda as associacBes de conchostraceos
que ocorrem na parte “A" do membro inferior e na parte “E' do membro superior,
Os resultados obtidos induzem a autora a optar por duas formacdes distintas, sendo
que a parte "‘E" difere bioestratigraficamente das camadas sotopostas.

As controvérsias criadas para a compreensdo do comportamento espacial
e vertical das camadas vermelhas de Santa Maria foram subs(dios para que Bortoluzzi
(1974) empreendesse um trabalho de campo exaustivo, no intuito de melhor posicio-
nar a base e o topo desta unidade. O trabalho foi amparado por mapeamento regional
e coadjuvado por perfis estratigradficos que levam o autor a propor formalmente a de-
nomina¢do de Formagdo Santa Maria a um conjunto de sedimentitos estratigrafica-
mente delimitados dentro do Grupo Sdo Bento. E estabelecendo, para esta unidade,
dois membros distintos: um inferior - Passo das Tropas - constituido por conglomera-
dos e arenitos conglomeraticos a que se associam os arenitos e pelitos vermelhos e ou-
tro superior - Alemoa - constitufdo basicamente de lamitos vermelhos, calciferos,
macigos e ricos em répteis triassicos.

Nas observagdes de campo realizadas na regido, a Formagdo Santa Maria
tem uma distribuicdo preferencialmente E - W com peguena inflexdo, rumando em
direcdo a Jaguari. &

Sua ocorréncia constitui-se basicamente de lamitos e os estudos de Barbe-
rena (1977) demonstram, com base nos fosseis da Zona Associagcdo Therapsida, tratar-
se da selecdo inferior da Facies Alemoa.

3.3.2. Espessura

A espessura total da Formacdo Santa Maria é da ordem de 80 metros para
a sua secdo tipo (Bortoluzzi, 1974), indicando para a Facies Passo das Tropas uma es-
pessura aproximada de 25 metros e para a Facies Alemoa, entre 50 e 55 metros. Tais
espessuras, se adelgacam para oeste, 0 que é comprovado pela ocorréncia, no munici-
pio de Sdo Pedro do Sul, da parte inferior da Facies Alemoa.

A partir de furos realizados para obtencdo de dgua subterranea, situados
entre Sdo Vicente do Sul e a Mata (Escola Municipal Antero Xavier) e em Xiniqud
(Fazenda Irmdos Dornelles), constatou-se que, na primeira localidade, em uma sonda-
gem de 36 metros, apos a argila vermelha, foi encontrado um conglomerado basal; no
segundo local, a ocorréncia de sedimentitos conglomeraticos deu-se a 28 metros. Na
regido de Santa Maria, em furo realizado em Camobi, a presenca de arenito conglome-
ratico foi verificada apos 85 metros. No Rincdo dos Cabrais, o mesmo conglomerado e
o arenito conglomertico foram alcangados a 28 metros. Segundo os proprietarios da
empresa de sondagem, este corpo conglomerético constitui-se no melhor aglifero da
regido, e sua presenca é marcante na maioria dos furos realizados na érea.

As profundidades registradas em Camobi (85 metros) e em Rincdo da Por-
ta (90 metros), indicam um caréter de maior profundidade da pequena bacia deposicio-
nal da Formagdo Santa Maria, entre as duas dreas.

A ocorréncia deste conglomerado ja era atestada por Gordon Jr. e Brown
(1952), Tommasi (1973) e Soares (1975) e, com base nos valores citados, estabeleceu-
se um perfil de correlagdo (Fig. 3) para a Formagdo Santa Maria.
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3.3.3. Litologia

A Facies Alemoa é basicamente constitufda de lamitos. A disposi¢do maci-
¢a e a domindncia de clasticos finos sdo os elementos mais determinantes deste pacote.
A cor predominante é o vermelho tijolo e apresenta manchas claras dispostas quase
sempre subverticalmente, comportando-se como um diagnéstico da Formagdo Santa
Maria. As caracteristicas erosivas observadas, principalmente a oeste e ao norte de Sdo
Pedro do Sul sdo do tipo ravinbide, algumas atingindo grandes dimensdes, principal-
mente quando o lengol fredtico encontra-se em maiores profundidades e a erosdo linear
tende a atingir o nivel de base de erosdo, finalizando com o alargamento lateral deste
modelo erosivo.

3.3.4. Estruturas

A facies avermelhada ndo apresenta estruturas primdrias nos afloramentos
investigados. O aspecto maci¢co dos lamitos € tdo significativo, que é um critério usa-
do para a caracterizagdo desta unidade em outras dreas.

3.3.5. Relagdes de contato

Considera-se, neste trabalho, o contato inferior da Formagdo Santa Maria
discordante da Formacdo Rosério do Sul.

Procurou-se analisar o contato superior da Formagdo Santa Maria a partir
do trabalho de Gordon Jr. (1947), admitindo um contato discordante verificado na re-
gido de Santa Maria. No trabalho de Bortoluzzi (1974), o autor ndo contesta a existén-
cia de uma discordancia, separando os lamitos da Facies Alemoa dos arenitos fluviais
sobrepostos. Ao contrario da afirmagdo de Gordon Jr. (op. cit.), que indica a discor-
dancia localizada entre os arenitos eblicos do Botucatu dos sedimentitos fluviais da
Formagdo Santa Maria (para este autor), discordancia que também néo nos pde em du-
vidas, pois, realmente, ela ocorre em outras areas do Estado.

Nos trabalhos de campo realizados na regido de Santa Maria (BR-150),
mais precisamente na base do Cerrito, verificou-se o contato discordante entre lamitos
da Formacdo Santa Maria e os arenitos sobrepostos da Formagdo Caturrita; igual ob-
servacdo também efetuamos no corte ferrovidrio da Vila Kennedy.

No perfil realizado na cidade de Jaguar(, é constatado um espesso conglo-
merado separando sedimentitos fluviais da Formagdo Caturrita, de siltitos macigos pos-
sivelmente da Formacgdo Santa Maria.

3.3.6. Idade e fosseis

Indiscutivelmente, a Formacgdo Santa Maria é uma das unidades estratigra-
ficas mais ricas em fésseis da Bacia do Parand e a bioestratigrafia desta formacdo vem
evoluindo desde o seu primeiro achado, realizado pelo Dr. Jango Fischer nos jazigos da
Alemoa, e posteriormente estudados por Woodward (1903, 1907, in Beltrédo, 1956
pg. 11).

E interessante assinalar o carater precursor de Huene e Stahlecker (1931),
que indubitavelmente deram novas diretrizes A bioestratigrafia tridssica da Bacia do
Parana.
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Outras pesquisas surgiram, acompanhadas de novas descobertas, podendo-
se enumerar os trabalhos de Price (1947), Gordon Jr. e Brown (1952), Pinto (1956),
Beltrdo (1965), Katoo (1971), Bortoluzzi (1974) e Barberena (1977).

E inegével a contribuicdo que Barberena (op. cit.) vem dando 3 bioestra-
tigrafia da Formacdo Santa Maria. Os dados paleontolégicos acumulados por este autor
Ihe deram condi¢Ges suficientes para subdividir a referida formagdo em trés zonas de
associacOes, sendo duas representadas pelos tetrdpodes fosseis e uma terceira com base
na flora Dicroidium.

No trabalho citado, Barberena estabelece um posicionamento cronolégico
mais preciso para a unidade, e consegiientemente uma melhor postura do Grupo S4o
Bento na bacia, fator evidenciado com base nas Zonas-associacdes, posicionando a
ocorréncia destes fosseis entre os intervalos Chanarense Médio e base do Ischigualas-
tense Superior da Argentina.

3.3.7. Interpretacdo ambiental

Quando se discute o comportamento basal da Facies Passo das Tropas,
ocorre uma preocupacdo na interpretacdo das condicGes iniciais de sedimentacdo da
Formacdo Santa Maria, bem como da sua seqiiéncia final, representada pelos depositos
lamiticos da Facies Alemoa. Baseados nestes fatos, pode-se admitir que:

— o carater inicial dos dep6sitos da Formac8o Santa Maria, com clésticos
grosseiros e mal selecionados, variando de angulosos a sub-arredon-
dados, sugerem um fluxo de drea fonte muito proxima, possivelmente
do escudo Sul Rio-Grandense; estes depositaram-se inicialmente nas
bordas da bacia, terminando com arenitos mais grosseiros e con-
glomeraticos que se distribuem em grande parte da 4rea de sedimen-
tacdo.

— a granodecrescéncia ascendente que ocorre na Formagdo Santa Maria,
caracteriza uma zona de colmatacédo lenta e progressiva; isso demonstra
uma desaceleragdo na dindmica deposicional, cuja seqiiéncia evoluiu
vertical e lateralmente, recobrindo ou mesmo, muitas vezes, transgre-
dindo as dreas marginais iniciais e depositando-se finalmente em peque-
nas paleodepressGes vizinhas.

— a regido em que afloram os sedimentitos da Formacdo Santa Maria,
possivelmente comportava-se como uma bacia de subsidéncia, com alon-
gamento dominante Leste-Oeste, cuja borda ocidental localizava-se na
regido de Jaguari e a oriental, a leste de Venancio Aires. Provavelmen-
te os dep0sitos iniciais conglomeraticos embutiam-se em paleodepres-
sbes da Formacdo Rosério do Sul.

— face a escassez sistemdtica de estruturas significativas de ambiente la-

custre, tais como laminagdo plano paralelo, e descartando-se a intensa
bioturbagdo, o fregliente aspecto macigo da sequéncia pelitica que en-

128



volve a Facies Alemoa, parece indicar um ambiente que recebia contri-
buigdo eblica - “Loess’’ - semelhante as atuais dreas |loéssicas que ocor-
rem no Globo.

3.3.8. Correlagdo ;

A Formag8o Santa Maria ndo possui correspondente na Bacia do Parand
que indique uma correlagdo. A relagdo que envolve esta unidade estd afeta a outras re-
gides continentais e diagnosticada em virtude do seu contetido fossilifero. Portanto,
as correlacdes sdo fundamentadas na bioestratigrafia, como aquela sugerida por Gor-
don Jr. e Brown (1952), que correlaciona esta unidade com a Formagdo Molteno da
Africa e a Formac8o Cacheuta da Argentina.

Barberena (1977), com base nas Zonas-associago, correlaciona esta uni-
dade com as formacdes Ischichuca e Ischigualasto da Argentina.

3.4. Formacgédo Caturrita
3.4.1. Generalidades

“Caturrita’* é o nome gue propomos, (Jabur 1980) e (Medeiros 1980),
para elevar & categoria de Formagdo, com base nos artigos 6, letra (d) e 16, letra (a)
do Cddigo de Nomenclatura Estratigrafica. A unidade sedimentar de cardter fluvial esta
intercalada, em grande parte, entre as formacdes Santa Maria ou Rosério do Sul, soto-
postas, e a Formacdo Botucatu, sobreposta, no Rio Grande do Sul.

A proposicdo que formulamos, elegendo o Membro Caturrita para a cate-
goria de Formagdo, estd amparada no comportamento de campo que esta unidade
apresenta, denunciando claramente a sua particularidade deposicional na Bacia do Pa-
rana, estando bem caracterizada sua base e topo.

Compreende os sedimentitos que inicialmente Bortoluzzi e Barberena
{(1967) denominaram de parte “E’’ da Formagdo Santa Maria, que Gamermann (1973)
englobara dentro da Formagdo Rosério do Sul; posteriormente, Bortoluzzi (1974), re-
visando a estratigrafia do Grupo Sdo Bento, na Regido de Santa Maria, considerou a
seqliéncia como parte integrante da Formacéo Botucatu, definindo-a como Membro
Caturrita.

Sua zona de ocorréncia vem desde a parte oriental do Estado, em uma fai-
xa continua, com diregdo predominante E - W, bordejando a Escarpa da Serra Geral
até as proximidades de Sdo Francisco de Assis, onde esta unidade passa a ter uma dis-
tribuigdo inversa, conforme Mapa 1, cuja disposicéo passa a ser N-S.

Indiscutivelmente, é nessa por¢do geogrifica que a formagdo tem a sua
maior ocorréncia regional.

Para melhor situar esta formagdo dentro do Grupo Sdo Bento, estabelece-
ram-se prioritariamente dois perfis estratigraficos na regifo do trabalho, escolhendo
para isto as melhores exposicBes possfveis. Ressalte-se que, na 4rea de sua maior distri-
bui¢do, nenhum perfil foi levantado, em virtude da fisionomia madura do relevo ali
existente, que apresenta um carater suavizado.

O primeiro perfil de reconhecimento foi estabelecido a Nordeste de Sdo
Pedro do Sul, mais especificamente, nas cercanias do Cerro do Jorddo. Os afloramen-

129



SECAO GEOLOGICA
SILVEIRA MARTING - AE

ramises
wim
wanra

- wen

suninnine

PR

e

pirwaise Pis ssbrusmeipets con mwceu
Ao hcanditen, o e Tnira
.

STl meesi st daryest =t

Aremies esnm. fino, meslie.

Aremits slsan, fins, em  wETwh
kv

sotts ciamn, T, om miore

e et A
5

it cires sskeasonigess, fino som

Taririomia crupwin,

e LTone beram. Tam. Wr. s

oty

Stitise eiwan. secigo.

rensta ciame ssbrammlgade, e cod
awtsarificegie Frw

1iem Yeemalon
i g

Fendte rlees sabrRRTEAERS
LJ‘“ e e Taminits

130

SECAO GEOLJGICA

SA0 PEDRO DO SUL — R.5

autom

ESCALA .

SRS ]

1554 CHAIBEM JABUR

sums-crEticEn

R3ico

mmu[

;i
-!
«
-
-
-
s
3
i
=
]
5
2
a|8
N
H
-
-
-
-
fin s

1te da Pormapdo Serre fecal, =n

ararde parte altecada, & resoberea-
r an mante regolltico de anroxing
mente 5,00 B,

Acenite fino, homogdnes, amaralo-avar
lb;:n com --uut\mu eruzadas plana
res

mmw aedianc, vecealho, de aspecto
SecTI e fpn mk superfl
oie gi\!.d-l e b

CEEME,
o Wi
m-m-hn -hun, castanho clars cos es—
nlanc-pars i

Repiii

Arsnito 4o nedianc & grosseiro, cas-
4 sem eatruturas Ararantes.

fifE

Arenito fine, castanho, maciqe.
i R A

Arenits wedianc, CLAE averm., maciga.

Encoberto

Conglomeradn intrafarmacianal

Arenito midie, rosn avermelnado, com
eatruturas acsneladar de w@dio a qran
de parte.

Silkits varmalhe-clare, macics.

hemnito medlane, verselho, saclgo,

hrepito de fino o midic, Shurs msbman
auiceds  epressntande man avEEpe:

Thadas, eow satrusers i raralalas
E41bitn arqiloss, vernelha claro com
mEtrucuras laninadan noucs Aefinidas.

Nrgilito vecmslho, =héfed son b
imdatiridn .

53 wate




tos, de um modo geral, nesta regido, ndo exprimem a realidade, porquanto aparecem
em grande parte capeados por sedimentos recentes; e, em algumas areas, expressam
grandes espessuras, como aquela verificada no setor oriental do cerro; os sedimentitos,
contudo, estdo em grande parte mascarados por coldvio.

A secdo levantada para a érea (fig. 5 ) estd localizada a sudeste do Cerro do
Jorddo, 700 metros antes da bifurcacio da estrada que liga Sdo Pedro do Sul a Barro
Preto e Serrinha. A estratigrafia estabelecida nesta localidade ndo possibilitou determi-
nar o contato com a Formagdo Santa Maria, sotoposta, por estar o mesmo encoberto.

Os reconhecimentos geolégicos levantados na periferia da escarpa baséltica,
principalmente nas bordas dos morros-testemunho, revelou, com surpresa, uma quanti-
dade enorme de troncos fosseis, silicificados, provenientes das partes mais altas, onde
ocorrem exposicdes dos sedimentitos da Formagdo Caturrita. O material, num exame
mais detido, mostra sinais de retrabalhamento recente, principalmente, nas zonas onde
a topografia se mostra mais suavizada, compreendida nas dreas intermontanas.

Nestas superficies aplainadas, sdo facilmente identificados os processos de
retrabalhamento, demonstrados pelos niveis de “stone lines”, formados quase exclusi-
vamente por fragmentos de troncos silicificados com intercalacBes de clastos de basal-
to.

Posteriormente, levantou-se uma outra segdo (fig. 6), na rodovia que liga
Jaguar{ - Santiago, no km 1. Os cortes recém-abertos demonstraram os melhores aflo-
ramentos até entdo estudados. As magnificas exposicfes propiciaram um reconheci-
mento completo do comportamento deposicional da Formagdo Caturrita, possibilitan-
do uma correlagio com os sedimentitos fluviais, estabelecidos por Medeiros (inédito),
no perfil, (fig. 4) executado na rodovia que liga Camobi a Silveira Martins, na Serra Ge-
ral.

Outras exposi¢ges foram analisadas ao longo da rodovia Jaguari - Santiago,
onde os afloramentos sio excelentes em virtude de os cortes serem recentes, como
aqueles verificados nas proximidades de Curugu e Ernesto Alves.

3.4.2. Espessura

Baseando-se nos valores obtidos no perfil de Jaguar( (65 m) e nos perfis de
Silveira Martins, com aproximadamente 90 m, (Medeiros, inédito) e no de Caturrita
(Bortoluzzi, 1974), com aproximadamente (80 m), infere-se um adelgagamento dos
sedimentitos desta unidade para oeste; na regi 50 de sua maior ocorréncia, sua espessura
dificilmente ser4 expressa por trabalhos de superficie, em virtude da suavidade do rele-
vo, apenas limitado, algumas vezes, por pequenas mesetas.

3.4.3. Litologia .

Analisando a distribuigdo vertical dos sedimentitos da Formagdo Caturri-
ta, muito bem expostos no perfil de Jaguari, pode-se sentir que a base desta unidade,
que é iniciada por conglomerados e arenitos conglomeréticos, mantém relac_ﬁes com
outras 4reas, a que se limitou este contato (Bortoluzzi, 1974 e Medeiros, inédito),
ocorrendo, muitas vezes, no topo conglomeritico, niveis de matéria organica com es-
pessuras variando em até 0,30 m.
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Os conglomerados e os arenitos conglomerdticos associados, via de regra,
apresentam, como seus maiores constituintes, seixos de quartzo sub-angulosos a sub-
arredondados, com incorporagtes de galhas de argila que variam em até 0,10m, em
média.

Os arenitos sdo as rochas mais comuns, enquanto os pelitos, quando ocor-
rem, estdo representados sob a forma de lentes ou camadas. Estas caracteristicas gerais
tém sido corroboradas pelos valores de relagdo arenitos/pelitos, representados na
Fig. 7.

FIGURA 7
Perfis Arenito/Pelitos
JAGUARI 37.20
CERRO DO JORDAO 11,11
SILVEIRA MARTINS 5,52

Os arenitos apresentam composi¢cdo essencialmente quartzosa e as cores
mais representativas variam do amarelo ao vermelho-claro, passando em algumas areas
a dominar a tonalidade cinza (Medeiros, Inédito).

Texturalmente, estes arenitos variam de finos a conglomeraticos, mas ha-
vendo porcentualmente uma preferéncia granulométrica para as fragdes medianas. Com
respeito as variac8es laterais, a ocorréncia de uma facies mais grosseira se faz sentir ao
sul e sudoeste de Unistalda e ao sul da Coxilha do Pedregulho; sendo comum o apare-
cimento de niveis conglomeréticos e arenitos mais grosseiros.

De um modo geral, os sedimentitos da Formagdo Caturrita muitas vezes
estio representados por conglomerados intraformacionais, preenchendo canais - os
clay galls. Comumente possuem dimenses variadas e a forma destes clastos varia de
conformidade com o tamanho; os que possuem valores menores apresentam, em mé-
dia, formas arredondadas; outros exibem formas mais achatadas e 0 didmetro maior,
paralelo & estratificagdo. As pelotas de argila de tamanho maior mostram formas tam-
bém alongadas e geometricamente angulosas, demonstrando menor transporte e mais
répida deposigédo.

3.4.4. Estruturas

Os sedimentitos da Formagéio Caturrita apresentam uma notoria estratifi-
cacdo tabular ou lenticular muito estendida e cujas espessuras variam de alguns deci-
metros a alguns metros, com espessura média em torno de 3 metros, ou seja, escala mé-
dia a grosseira {seg. Conybeare e Crook, 1968).

As estruturas sedimentares primdrias so abundantes e estdo representadas
no Quadro 6.
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QUADRO 6

ESTRUTURAS SEDIMENTARES — % (FORMACAO CATURRITA)

ESTRUTURAS LITOLOGIA Pq1C. 1. Po JA.
Cruzadas Arenitos medianos a finos, amarelos 14.11 71.02
Plano Arenitos predominantemente finos,
Paralelo amarelo a roseo 21.96 s
Marcas Arenitos medianos, amarelo
de a rseo, ocorrendo secundariamente = 8.2
Ondas siltitos.

Arenitos medianos, amarelo
Macico avermelhado, sendo menos 62.74 25

freqiientes os lamitos.

Arenitos finos a médios, amarelos,

Bioturbacdo | ‘muitas vezes passando a roseo — 3.0
Pelotas Com ocorréncia em matriz arenosa,

de apresentando tonalidade 117 1.1
Argilas avermelhada.

Comparando os dois perfis elaborados, verifica-se que os estratos macigos
sdo bem mais representativos na secdo do Cerro do Jorddo, com 62,74%, enquanto, em
Jaguarf, sua representatividade cai para 2,5%, em uma secdo bem mais espessa.

As estruturas cruzadas comuns, nestes arenitos, séo de pequeno a médio
porte; as estratificagdes cuneiformes emprestam, em geral, baixo dngulo de mergulho
com ocorréncia de superficies de truncamentos bem definidas entre os I6bulos; as es-
truturas acanaladas, muitas vezes de grande porte, associam-se a conglomerados intra-
formacionais com diminui¢do de granulometria para o topo.

As do tipo plano-paralelo ocorrem com espessuras variaveis. Geralmente, a
sua constituigdo textural é dominantemente de cldsticos finos. Associam-se marcas de
ondas de pequeno porte, muitas vezes, apresentando-se bioturbadas, afetando o de-
senvolvimento normal da estratificagdo, simultdnea ou imediatamente ap6s a sedimen-
tacdo.
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3.4.5. Relagoes de contato

O carater discordante entre a Formagdo Caturrita e as formacdes mais an-
tigas ndo pode ser posto em duavida, tantas sdo as evidéncias de que os sedimentitos
sotopostos foram expostos a erosdo no tempo pré-Caturrita, As relagdes desta unidade
com as seqliéncias sobrepostas e sotopostas estdo esquematizadas na Fig. 8.
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Ao referir-se ao contato superior da Formagdo Santa Maria com a Forma-
¢do Botucatu, Bortoluzzi (1974) analisa detalhadamente a ocorréncia de uma discor-
dancia, separando clésticos finos e fossil(feros, da Formagéo Santa Maria com a facies
fluvial, Membro Caturrita. i

Cabe salientar que Tommasi (1973), em trabalho de campo realizado no
setor nordeste do Rio Grande do Sul, examina as relac8es de contato entre as formagdes
Botucatu e Santa Maria e inclui na sua base sedimentos de origem fluvial. Conclui, em
seus estudos, por uma discorddncia entre esta formagéo e os termos Rio Pardo ou San-
ta Maria, sotopostos,

Os trabalhos de campo realizados na drea e coadjuvados pelos trabalhos de
reconhecimento geoldgico efetuados em outras regides, vieram a confirmar que a For-
macgdo Caturrita apresenta contatos bem definidos e regionalmente correlaciondveis.

O contato superior da unidade tratada com a Formacdo Botucatu, néo é
observavel em Jaguari, por estar encoberto; mas faz-se presente na area do cerro do
Jorddo por uma superficie de truncamento que, em alguns momentos, apresenta-se
ondulada, ocorrendo regionalmente uma variagdo paleotopogréfica deste contato, o
que indica uma pré-superficie Botucatu.

Os estudos de Medeiros (1979) na regido de Santa Maria, con-
firmam a presenca desta superficie erosiva e que é bem identificada na se¢éo realizada
pelo autor (fig. 4), na borda da Serra Geral, nas proximidades de Silveira Martins. Es-
te contato testemunha a ocorréncia de um paleopavimento detritico com a presenca de
ventifactos que indicam claramente uma pdleo-superficie de erosdo.

O contato entre as formacBes Caturrita e Botucatu também é verificado
em uma 6tima exposicdo, no km 25, entre Agudos e Sobradinho, localidade em que se
observa uma superficie de erosdo bem definida e de grande extensdo, onde os sedimen-
titos, neste contato, apresentam-se extremamente litificados.

A ocorréncia desta superficie, que demarca o contato entre as unidades
fluviais e eblicas, também pode ser reconhecida nas rodovias Ponta-Grossa-Guarapuava
(Serra da Esperanca), e Ponta-Grossa - Apucarana (Serra do Cadeado) no Estado do Pa-
rana. Nesta Gltima localidade, observa-se umas das melhores exposicdes deste contato,
muito semelhante ao de Agudos-Sobradinho, onde uma superficie de erosdo é bem de-
marcada por conglomerados e corpos brechoides.

3.4.6. Idade e fosseis

A caracterizaco do contetido fossilifero detalhado da Formagdo Caturrita
apoia-se nos conchostriceos estudados por Katoo (1971) no afloramento Belvedere,
localizado na rodovia que liga Santa Maria - Julio de Castilho.

Qs fosseis determinados incluem os géneros: Pseudestheria sp., com ocorrén-
cia entre o Permiano e o Cretaceo: Euestheria, entre o Carbonifero e o Cretdceo;
Orthothemos, entre o Permiano e o Cretéceo; Pseudoaemussia que ocorre desde o De-
voniano: Estheriina, com ocorréncia entre o Carbonifero Médio Superior e o Creticeo
Inferior e Echinestheria, indicativo do Tridssico Superior. Esta espécie, dentre as ou-
tras, é a Unica que apresenta uma distribuicdo vertical restrita e que se apdia na indi-
cacdo mais aproximada da cronologia desta unidade.
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Além dos conchostriceos, Katoo (op. cit.) anuncia a ocorréncia, no aflo-
ramento, de escamas de peixes possivelmente paleoniscideos e fragmentos de vegetals
ndo determinados.

A ocorréncia de troncos silicificados é significativa e de distribuicdo regio-
nal. As primeiras referéncias sobre o assunto foram feitas por Huene e Stahlecker
(1931), que descrevem um perfil feito a oeste do Cerro de Santa Maria, indicando a
existéncia de troncos fdsseis a aproximadamente 23 metros abaixo dos arenitos eéli-
Cos.

Grande ocorréncia destes fosseis é verificada no municipio de Sdo Pedro
do Sul, principalmente a norte e nordeste. Os troncos apresentam-se caoticamente dis-
persos e, muitas vezes, envolvidos em material recente e que vem dificultar o posicio-
namento estratigrafico preciso destes corpos.

Verifica-se que a formacdo guarda relagSes de contatos bem definidos, ten-
do como unidade sotoposta os pelitos ricamente fossiliferos da Formagdo Santa Ma-
ria e, sobrepostos, os arenitos edlicos Botucatu.

— Katoo (1971), baseando-se nos conchostriceos, determina uma idade
possivel para ossedimentitos do membro Caturrita de Bortoluzzi (1974)
propondo uma idade Tridssica, mais precisamente Tridssico Superior.

— Almeida (1950), estudando os conchostriceos da Facies Santana, atri-
bui uma idade Juréssica para a Formagdo Botucatu.

— Cordani e Vandoros (1967) e Sartori et al. (1975) analisam, com base
em datacBes radiométricas, as rochas basélticas da Formacdo Serra Ge-
ral e atribuem uma idade média de 123 m.a. (Jurdssico Superior, Cre-
taceo Inferior).

_ Barberenna (1977), em estudo preliminar da bioestratigrafia da Forma-
cdo Santa Maria, determina para esta unidade uma idade Tridssica Su-
perior.

Pode-se afirmar, a partir dos trabalhos acima citados e do posicionamento
estratigréfico da Formacdo Caturrita, que esta unidade depositou-se provavelmente
apos o Tridssico Superior.

Paralelamente, foram analisadas as indicagdes efetuadas por Souza et al.
(1971), no jazigo de Serrana (SP), quando se referem aos conchostréceos encontrados
em sedimentos fluviais, atribuindo estes a Formagdo Botucatu que Soares (1975) con-
sidera como pertencentes & Formagdo Pirambéia - com idade Juro-Cretdcea, aproxi-
mando-se dos valores obtidos por Almeida (op. cit.).

Deste modo, o posicionamento geocronolégico mais provével para a For-
magéo Caturrita corresponderia ao Jurassico Inferior e Médio.
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3.4.7. Interpretagdo ambiental

Com base nas caracteristicas litolégicas desta unidade e reconhecidas nos
perfis (Figs. 5 e 6), pode-se concluir que a sedimentagdo Caturrita processou-se em re-
gime fluvial meandrante.

Os ciclos deposicionais ocorrem, muitas vezes, completos, e\rid’gnciados
nas texturas e estruturas deste modelo de sedimentacdo. Ocasionalmente, o intervalo
basal caracteriza-se pelo acamamento macico, representando uma zona de carga de lei-
to, ou entdo pela ocorréncia de conglomerados ou arenitos conglomeréticos que con-
ferem a esta zona, devido ao truncamento basal, o melhor guia para separar os ciclos
individuais de origem fluvial.

Portanto, o argumento para a deposicdo fluvial desta seqiiéncia estd ba-
seada na ciclicidade, nas bruscas trocas de granulometria em curtas distdncias e na
abundéancia de estruturas cruzadas coadjuvadas com a presenga de conglomerados in-
traformacionais.

Os sedimentitos evidenciados nesta unidade asseguram um regime depo-
sicional com zonas de inundacBes estabelecidas em uma paleomorfologia suavizada
pré-Caturrita. As caracteristicas deposicionais demonstram uma atividade em bacia
fluvial submetida a processo de subsidéncia relativa.

A atividade deposicional possivelmente era controlada pelo comporta-
mento das rochas sotopostas, porque aquelas, texturalmente mais pelfticas, contri-
buiam para o desenvolvimento de planicie aluvial mais ampla e canais meandrantes
com fluxos mais lentos. Tais assertivas sdo corroboradas quando analisadas as relagcdes
arenitos/pelitos (Fig. 7), verificando-se que as fragGes mais arenosas aumentam para
oeste, com maiores domindncias entre a Serra do lguariagé e o rio Ibicui.

Os sedimentitos, de um modo geral, na regido, apresentam uma tonalida-
de que varia do amarelo ao vermelho-<laro, denunciando condi¢cdes paleoambientais
oxidantes; o mesmo ndo ocorre na area estudada por Medeiros (inédito), em que as
cores mais claras e mais acinzentadas expressam condicSes levemente redutoras.

Paralelamente, em uma andlise mais ampla e confrontando estes depo-
sitos com os da Formagdo Pirambdia, no Estado do Parana, percebe-se que, nesta
regido geogréfica, os sedimentitos Pirambodia acumulavam-se em vales extensamente
alargados e as areias depositadas nas planfcies de inundagdes, sob regimes climaticos
mais severos e com estiagens prolongadas, facilitavam a atividade edlica e contribuiam
para o surgimento de corpos dunares ndo muito amplos.

Estas observagBes prendem-se ao fato de ocorrer, nas Serras do Cadeado e
Esperanca (PR), arenitos finos com estratificagSes cruzadas de médio a grande porte.
As estruturas denunciam, nestes depositos, a possibilidade de serem resultantes de ati-
vidade eblica; estes depositos diminuem para as dreas mais meridionais da bacia, com
ocorréncia j& em menor escala na regido de Silveira Martins, ndo sendo mais registrados
além de Sdo Pedro do Sul, nos sedimentitos da Formagdo Caturrita.

3.4.8. Correlagdo

Bortoluzzi e Barberena (1967) foram os primeiros autores a manifestar a
possibilidade de correlagdo de parte “E” da Formagdo Santa Maria com os arenitos
fluviais Pirambdia, de S8o Paulo.
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Posteriormente, Tommasi (1973), em trabalho de mapeamento que reali-
zou nos estados do Parand, Santa Catarina e Rio Grande do Sul, demonstrou que, nos
trabalhos de campo, os sedimentitos fluviais localizados na base da Formacgéo Botuca-
tu sdo similares nas trés unidades estaduais.

Bortoluzzi (1974) reafirma as conclusBes jé anteriormente estabelecidas
por Bortoluzzi e Barberena (op. cit.), admitindo uma correlagdo do Membro Caturrita
com os arenitos Piramboia de Séo Paulo.

Entre as numerosas observagBes de campo levadas na Bacia do Parand
(flanco leste), nota-se uma similaridade nas caracteristicas deposicionais e no posicio-
namento estratigrafico da Formacdo Caturrita no Rio Grande do Sul, com a Formagéo
Pirambodia, no Estado do Parana.

Logicamente, estes arenitos formam parte de um mesmo processo deposi-
cional que ocorreu na Bacia do Parand e as variages facioldgicas laterais que possam
existir sdo apenas indicativos das caracteristicas adquiridas nas diversas dreas em que se
processava a sedimentacdo.

Indubitavelmente, outros elementos que vem alicergar esta proposi¢do, sdo
os estudos bioestratigraficos estabelecidos por Katoo (1971) no jazigo do Belvedere,
(sedimentitos da Formacdo Caturrita), em Santa Maria, e aqueles efetuados por Souza
et al. (1971) para os sedimentitos fluviais da Formacdo Pirambdia, (Soares, 1975).

3.5. Formacdo Botucatu
3.5.1. Os Limites da Unidade

E inegével que a Formagdo Botucatu tem sido objeto das mais variadas
denominacdes e interpretagdes quanto a sua caracterizagdo como uma unidade propria
dentro do Grupo Sdo Bento, desde a sua criagido como Grés de Sdo Bento por Gonzaga
de Campos, no final do século passado.

Inicialmente, o seu reconhecimento, apesar das diferentes denominacdes
atribuidas, restringia-se aos arenitos edlicos associados e nfo aos derrames basélticos,
como se percebe nos trabalhos de White (1908), Oliveira (1830), Oppenhein (1934) e
Maack (1941).

A partir desses estudos sequiram-se vérios trabalhos que versam sobre o as-
sunto: Almeida e Barbosa (1953) Almeida (1953), Almeida (1964), Bigarella (1967),
Souza et al. (1971) Paraguassu (1970/71) Tommasi (1973) e Bortoluzzi (1974) admi-
tem como Formagdo Botucatu, um conjunto de sedimentitos inicialmente de caracte-
risticas fluviais, sobrepostos por arenitos eminentemente edlicos.

Paralelamente, observa-se que ndo existe uma concordéncia de pensamen-
to com relagfo ao assunto considerando-se como Formacdo Botucatu apenas a se-
qgiiéncia de arenitos de origem edlica. Citamos os trabalhos de Sanford e Lange (1960),
Katoo (1971), Franzinelli (1973), Vieira (1973), Soares (1975), Grehs (1976), Bossi
et al (1977) e Medeiros (inédito).

As evidéncias, demonstradas nos trabalhos de campo, permitiram consi-
derar os sedimentitos fluviais e eélicos como duas unidades litoestratigréaficas auténo-
mas, como também j& haviam verificado Vieira (1973) e Soares (1975). Em resumo,
passamos a denominar de Formagdo Botucatu os arenitos de granulometria fina e
homogénea e de tonalidade vermelho-alaranjada, com estratificagdes cruzadas de mé-
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dio a grande porte, dispostos em cunha (cuneiforme) com alto dngulo de mergulho
nos ““foresets’’ e apresentando na parte basal da unidade, camadas de conglomerados
ou arenitos conglomeraticos; ocorrem, muitas vezes, niveis de ventifactos que indicam
para estes corpos, uma génese tipica de condigBes desérticas nas vezes em que ndo
apresenta os niveis conglomeréticos no contato desta formagdo com as unidades soto-
postas, mostrando uma superficie nitida de brusca mudanca textural e estrutural.

3.5.2. Generalidades

Nas secBes levantadas em Sdo Pedro do Sul e Jaguari, a Formagdo Botuca-
tu ndo tem a mesma possanga deposicional que Ihe é peculiar em outras dreas do Esta-
do, mas possui uma distribuicdo geogréfica bem representativa.

Os arenitos desta unidade manifestam, por suas caracterlstlcas litol6gicas e
estruturais, as condicSes ambientais de deposigdo. Apresentam quase sempre, na sua
parte basal, conglomerados ou arenitos conglomeraticos. Muitas vezes sdo verificados
niveis de ventifactos.

Analisando o comportamentq dos arenitos da Formagéo Botucatu e suas
relagBes com a morfologia regional, verifica-se, primeiramente, um intenso recuo da
capa baséltica que deixa, em grande parte, os sedimentitos a descoberto. Esta ativi-
dade erosiva se faz sentir em toda a regido e, com maior intensidade, mais para oeste
de Jaguari. Nota-se que, nesta regido, os arenitos geralmente apresentam uma capa
protetora muito silicificada, cuja ocorréncia também jd havia sido presenciada por
Maciel Filho et. al. (1971) no Municipio de Sio Francisco de Assis. Estes autores
procuram explicar a causa como sendo devida & fixagdo de cimento silicoso, quando
liberado pela alteragdo do basalto sobrejacente.

Muitas vezes, este processo que ocorre na Formagdo Botucatu também é
verificado nos arenitos da Formagdo Caturrita, chegando a causar confusdes, a pri-
meira vista, na interpretagdo destas duas unidades do Grupo Sdo Bento.

Nos afloramentos percorridos, ndo foi observada a presenca de pelitos
intercalados (assunto que serd abordado posteriormente) que identificam o estabe-
lecimento de ldmina d‘dgua na paleogeografia do deserto Tridssico, na regido.

3.5.3. Espessura

Analisando a espessura dos arenitos eoblicos e comparando-os com sua
ocorréncia mais para leste do Estado, verifica-se um adelgagamento destes depdsitos
para oeste de Sio Pedro do Sul, sendo que, nesta regido, os arenitos possuem em
média 25 metros, analisados principalmente nas bordas dos morros-testemunho.
Quanto 3 espessura da Formagdo Botucatu, nos municipios de Jaguarf, Santiago,
Unistalda, Sdo Francisco de Assis e Caraguatai, aparece nas peguenas mesetas que
compdem a morfologia mais saliente da regifo e nfo ultrapassa 50 metros. Pode-se
indicar, como ponto de referéncia e apoio para estabelecer uma espessura para toda a
area, o Cerro Branco, localizado no Municipio de Unistalda.
3.5.4. Litologia

Os arenitos possuem basicamente, uma granulometria homogénea em toda
a faixa de afloramentos estudados. Sdo arenitos essencialmente quartzosos e as andlises
efetuadas por Maciel Filho etal. (1971), para o municipio de Sdo Francisco de Assis,
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estabeleceram um didmetro entre 0,13 e 0,35 mm, com esfericidade 0,7 e arredonda-
mento 0,5, sendo o didmetro médio 0,20.

Comparando estes valores com aqueles estabelecidos por Bortoluzzi (1974)
para a regido de Santa Maria, cuja média é 2,308 (areia fina) e por Almeida (1954),
para os Estados de Sdo Paulo e Minas Gerais, com valores médios de 0,21 mm (areia
fina), demonstra-se, sem ddvida, uma homogeneidade textural dos sedimentitos da
Formacgdo Botucatu, no flanco leste da Bacia.

A tonalidade mais representativa destes arenitos sdo as cores avermelhadas,
muitas vezes associadas ao amarelo.

3.5.5. Estruturas

Os arenitos edlicos do Botucatu exibem estrutura cuneiforme planar (cru-
zada tipica). Sdo longos “foresets’, com ldminas originadas por deslizamentos que
ocorrem na face de sotavento da geometria dunar e cujas inclinag8es sdo superiores a
200, '

Estes corpos cuneiformes sdo constituidos por ldminas que se distinguem
através das menores variagBes texturais ou pelas variac8es das cores entre l[dminas. As
superficies que separam as unidades sedimentares sdo, as vezes, muito planas e regula-
res; freqlentemente, contudo, apresentam-se ligeiramente cdncavas, tangenciando
superficies de truncamentos.

Magnificas exposicGes dessas estruturas podem ser examinadas num grande
corte da nova rodovia Jaguari — Santiago, nas proximidades de Curugu e Cerro Bran-
CO.

A ocorréncia de outros tipos de estrutura ndo se faz presente na regido
estudada.

3.5.6. Relacdes de Contato

Quanto ao contato superior da Formacdo, ha ocorréncia de intertrapp, no
Municipio de Sdo Pedro do Sul, intercalado nos primeiros derrames. Isso ir]dica um
contato inicialmente interdigitado, em que as lavas preenchiam as paleodepressdes
interdunares e posteriormente eram recobertas, caracterizando uma transig&o.

3.5.7. Idade e Fosseis

A faunula de conchostraceos estudados por Almeida (1950) e que cor-
respondem ao jazigo da Serra de Santana (SP) (in Almeida, 1954, pg. 4) sdo: Bair-
destheria, barbosai, Paleolimnadia petrii, Eustheria mendesi, Pachecoia acuminata
P, rodriguesi, Candonopsis pyriformis e Candona? sp. ;

Em seu trabalho, Almeida (1954), em citacdo de rodapé, comunica uma
nova ocorréncia fossilffera na Facies Santana, estando esta estratigraficamente inter-
calada entre os derrames mais elevados de Serra da Rifaina (SP), identificando o gé-
nero Estheriella.

Em resumo, a idade atribuivel & Formacdo Botucatu, de acordo com os
conchostriceos estudados por Almeida (op. cit.), corresponde ao Jurdssico. E a ocor-
réncia de Estheriella intercalada nos tltimos derrames indica uma idade para este paco-
te entre o Jurassico Superior e o Cretdceo Inferior.
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3.5.8. Interpretagdo Ambiental

As caracteristicas deposicionais dos arenitos Botucatu e a grande expresséo
vertical de seus depésitos, indicam que o processo de sedimentagdo ocorreu em clima
arido de grande amplitude zonal.

A contribuigio para o estabelecimento deste grande “Erg”, sem dividas,
foi a natureza sedimentar das unidades sotopostas que forneciam material abundante
para os corpos dunares que migravam sobre planos topograficos.

Os paleoventos que penetravam na area (comprovados pelas medicSes de
paleocorrentes) éram procedentes de sudoeste com diregdes predominantes para nor-
deste. Dados similares foram obtidos por Medeiros (inédito) para a regido de Santa
Maria. Os paleoventos indicativos para aquela drea possufam as mesmas disposi¢oes,
indicando que os paleoventos tinham uma origem nas regides mais meridionais, em
zonas de massas anticiclonais e depressionarias de ordem planetdria e, secundariamen-
te, ocorriam ventos resultantes das variacdes termomeétricas ‘regionais. Estes Gltimos
eram responséveis por depésitos de pequenos campos de dunas com direcBes inverti-
das determinadas pelas paleocorrentes das localidades de Cerro Grande, Caraguatal
e Unistalda.

A ocorréncia de corpos hidrocldsticos, nesta unidade sedimentar, ndo é
comum e, quando se faz presente, corresponde certamente a fixacdo de corpos lacus-
tres temporérios, para receber depésitos relativamente delgados em relagdo a grande
espessura da Formagdo. Estes corpos depositados em ldminas d‘dgua foram, incialmen-
te, identificados por Almeida e Barbosa (1953) em S&o Paulo e correspondem a Facies
Santana, dos autores. .

Analisando o trabalho de Bortoluzzi (1974), o autor, reportando-se ao
contato superior da Formagdo Santa Maria, comenta a existéncia de intercalacSes de
folhelhos sflticos em arenitos de estratificagBes cruzadas de grande porte de ambiente
eblico, em afloramento da BR — 293 a 12 km a nordeste de Livramento e que cor-
respondem, certamente, a uma mesma ocorréncia destes sedimentitos verificados no
distrito de Boca do Monte, no Municipio de Santa Maria e estratigraficamente, estabe-
lecidos por Medeiros (inédito) como intercalados no arenito eélico.

A ocorréncia destes sedimentitos sugere a presenca de depressBes interio-
res, acumulando &guas temporalmente efémeras e originando, muitas vezes, alinhamen-
tos de corpos lacustres, semelhantes a odsis, proximos a zonas de relevos mais acentua-
dos, representados, nestas areas, pelos escudos que possivelmente retratam as dreas
que bordejavam o grande Erg.

3.6. Formacé8o Serra Geral
3.6.1. Generalidades
Cumpre mencionar que as primeiras referéncias feitas com relacdo aos

basaltitos da Bacia do Parané foram realizadas por Derby em 1878 tendo, como
secdo tipo, a Serra da Esperanca, no Estado do Parand, mais precisamente na Rodovia
BR-373, Ponta Grossa — Guarapuava.

~  Em seu trabalho, Derby (op. cit.) denomina esta seqliéncia de “Trapp do
Parand” (in Sanford e Lange, 1960, pg. 1344).
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Posteriormente, estudando a Geologia do Rio Grande do Sul, von Huene
e Stahlecker (1931) ao se referirem aos basaltos da Bacia do Paran4, retratam o com-
portamento dos melédfiros no perfil que realizaram na ferrovia que liga Santa Maria a
Pinhal, indicando a ocorréncia de varios lengois, como também tecendo comentérios
sobre os intertrapps.

Outros trabalhos surgiram sem, entretanto, modificarem os conceitos
atribuidos a White (1908) que, observando a grande atividade vulcdnica de que foi
palco a Bacia, denomina esta seqiiéncia de Eruptivas da Serra Geral.

Destacam-se os trabalhos sobre o assunto de Leinz (1949), Sanford e
Lange (1960), Cordani e Vandoros (1967), Riieg (1969}, Veiga (1973), Sartori et
al. (1975) e mais recentemente Rosemberg (inédito).

Os derrames presentes em quase toda a bacia, cobrindo, em grande parte,
os arenitos e6licos da Formagdo Botucatu, possuem uma espessura variavel e que
chega a alcancar cerca de 1.500 metros, no centro (Vieira 1973). _

A ocorréncia de intertrapps parece ser comum no inicio da deposi¢do
vulcénica, sendo muito bem observadas na Serra de Botucatu (SP), na Serra do Cadea-
do (PR) e nas regides de Santa Maria e S3o Pedro do Sul.

Cumpre mencionar que, mais para oeste de Jaguari, verifica-se uma nitida
diminuicdo na espessura das rochas que compdem a Formagdo Serra Geral, que apre-
senta uma morfologia mais suavizada, onde os sistemas escarpados perdem o seu valor,
sendo, em parte, representados pelos morros-testemunho.

4. PALEOECOLOGIA

A julgar pela distribuicdo e comportamento das unidades sedimentares que
compdem o Grupo Sdo Bento (RS) e fundamentando-se nas pesquisas jd existentes e
correlatas com o escopo do trabalho, julgou-se interessante tecer alguns comentérios
sobre as evidéncias palececoldgicas que envolvem o Grupo no Rio Grande do Sul.

Como se percebe, as exigéncias de continentalidade contribuiram para que,
além dos diagnésticos paleoambientais, interpretados pelos processos mecanicos de
sedimentacdo, a Paleobiogeografia confira informagdes mais imediatistas quanto as
condicdes mesoldgicas favordveis ao estabelecimento de comunidades vegetais e ani-
mais.

Nio obstante o documentério paleontolégico fornecido pela Formacédo
Rosdrio do Sul seja precario, guase inexistente, suas caracterfsticas deposicionais
evidenciadas diagnosticam elementos utilizaveis e que auxiliam nas interpretagdes
paleoambientais desta unidade.

Assim, além das informacdes prestadas por suas estruturas e cores, 0 con-
teido mineraldgico (ocorréncia de montmorilonita — Bortoluzi, 197, traduz condi-
cBes paleoclimaticas sujeitas as variagdes pluviais com periodicidades secas e umidas.
Gamermann (1973) interpreta a tonalidade avermelhada dos sedimentitos Rosério do
Sul, como ambiente essencialmente oxidante, vindo de encontro a Suguio (1973) que
refere-se & cor vermelha, priméria, dos sedimentitos, como indicativos de climas tro-
picais a subtropicais, com alternéncia de estacBes chuvosas e secas.
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Através dos valores analisados, evidencia-se, para o tempo Rosério do Sul,
condicBes reinantes desenvolvendo-se sob o dominio de um paleoclima subtropical,
e temperatura com variag8es estacionais, muitas vezes, acentuadas.

A esterilidade faunfstica e a pequena ocorréncia de restos vegetais ainda
indeterminados deixam dividas quanto ao procedimento do ecossistema Rosdrio do
Sul e a sua definicdo temporal no Grupo Sdo Bento.

Evidéncia em prol da reconstrugdo paleoecologica da Formagdo Santa
Maria esti ressaltada no seu contelido paleontolégico, indicando, para a Facies Passo
das Tropas, o estabelecimento de um complexo vegetacional que bordejava um sistema
fluvial agressivo; erodindo, muitas vezes, solos florestados, ricos em restos vegetais e,
posteriormente, englobados em conglomerados e arenitos conglomerdticos, sob a in-
fluéncia de uma clima imido que culminou com o estabelecimento de um ecossistema
em que participava um regime fluvial com &reas inunddveis periodicamente; estes refle-
tidos por pequenos corpos lacustres, em condigdes climéticas subtropicais, evidencia-
das principalmente pela associacdo floristica e que correspondem aos depositos finais
da Facies Passo das Tropas. :

A flora é representada pela associacdo Thinnfeldia — Dicroidium e a fauna
constituida por insetos, peixes e conchostrdceos. Quanto a estes tltimos, Deschaseaux
(1953) (in Katoo, 1971, pg. 51) relata como sendo de animais em que seus oVos pos-
suiam grande resisténcia a dissecagdo, permanecendo longo tempo aderidos a concha
materna e que, encontrando condigdes favordveis se desenvolvem. Seu habitat preferi-
do sdo ambientes de dguas calmas, pocos ou lamagcais.

Observando a capacidade de desenvolvimento dos conchostréceos e seu
habitat preferido, é preciso explicar a sua ndo ocorréncia na Facies Alemoa e mesmo a
auséncia da flora que se faz sentir com um dominio visivel no tempo Passo das Tropas.

Cabe ressaltar que aqueles sedimentitos davam condigdes para a fossiliza-
¢do.

Com efeito, as condicdes de umidade mais acentuada na Facies Passo das
Tropas ndo estariam declinando no tempo Alemoa, provocando um recuo do climax
vegetacional, até entdo dominante e mesmo da_fauna aquética?

A significativa ocorréncia de restos reptilianos na Facies Alemoa, implica
em condicBes climaticas mais quentes; e também em gue estes animais possivelmente
dominaram regides topograficamente planas sob um regime paleoclimatico mais seco,
com aparecimento de areas palustrais, muitas vezes, temporarias; e ndo estariam os
depésitos Alemoa, pelas condigBes mesoldgicas reinantes e num contexto mais global,
recebendo contribuicdo edlica e formando depésitos ndo estratificados do tipo "1 oess’"?

Percebe-se que as condigdes paleoecoldgicas da Formacdo Caturrita retor-
nam a um paleoambiente sob o dominio de um clima mais tmido e que condicionou
o reaparecimento, na regido, de uma nova associagdo floristica, agora sob o dominio
das confferas bem representadas em nimero, na regido de Séo Pedro do Sul, onde a
ocorréncia de troncos silicificados demonstra a pujanca deste sistema florestado.

Este climax vegetacional parece ser resultante de condigdes climaticas
mais temperadas e que, possivelmente, perduraram em grande parte da sedimentacédo
Caturrita.
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FIGURA 9
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Analisando atentamente os sedimentitos fluviais, percebe-se gue mais para
leste de Santa Maria e norte da bacia, os arenitos fluviais sotopostos @ Formacao Botu-
catu apresentam estratificagBes (de tipo cuneiforme planar) e uma granulometria fina
e homogénea, que sugere uma participacdo de corpos dunares de pequeno porte
que se estendiam nas planicies mais abertas do sistema fluvial. E o que se verifica com
os sedimentitos da Formagdo Piramboia, no Estado do Parand, nas serras do Cadeado
e da Esperanca; estas caracteristicas sdo menos evidenciadas nos sedimentitos da For-
macéo Caturrita, na Regido de Silveira Martins (Medeiros, inédito), ndo mais ocorrendo
para oeste de Santa Maria.

A auséncia da paleoflora é sentida nos sedimentitos fluviais Piramboia,
admitindo, possivelmente, um limite climdtico mais meridional e que ndo permitiu
a migracdo da flora para as regides mais setentrionais.

A fdunula de conchostraceos que ocorre mais para o topo da seqiiéncia
Caturrita, aliada a tubos e rastos de vermes, sugere uma flutuagdo no sentido do esta-
belecimento de um clima mais gquente e com participacdo de corpos lacustres que se
instalavam nas planicies de inundagdo.

Ao lado dos critérios paleontolégicos assinalados anteriormente, os teste-
munhos deposicionais da Formagdo Botucatu sdo suficientes para remontar as condi-
¢des paleoclimaticas que envolvem a regido e mesmo parte do continente.

Cabe salientar que desde o Parand, os corpos conglomerdticos e os pavi-
mentos detriticos exprimem as condi¢des iniciais das oscilagBes climaticas, com chu-
vas concentradas em certas dreas; estas permitiram a formacdo de fluxos torrenciais,
carregados de detritos que foram depositados além dos canais anastomosados e, pos-
teriormente, erodidos pela manifestacio edlica (deflagdo), que j& se fazia sentir em
virtude da acentuada aridez que se iniciava, formando depdsitos de clastos facetados,
“yentifactos’’, que compdem o pavimento inicial do deserto.

: Na Fig. 9 expressamos nossa opinido quanto & instabilidade paleoclimética
temporal que, com certeza, controlava as sucessdes paleoecolégicas que, em certos mo-
mentos, declinavam ou mesmo se extinguiam.

5. CONCLUSAO
5.1. Estratigrafia

Tornam-se evidentes as diferenciag8es existentes entre os pacotes sedimen-
tares que compdem o Grupo S&o Bento, no Rio Grande do Sul, quando confrontados
todos os pardmetros disponiveis para a andlise dos ciclos deposicionais.

Quanto aos dados plotados na tabela de comparacdo, para as formagdes es-
tudadas (Fig. 10), discutem-se as desigualdades e similaridades mais observéveis nas
unidades guestionadas.

Para tal anélise, utilizaram-se as caracteristicas de sedimentagdo mais co-
muns e que sdo estabelecidas por um fndice de freqiiéncia, para cada estrutura, textu-
ra, cor e paleontologia, tomando como base a seguinte escala de pontos:

0 — ausente

1 — pouco fregliente (ocorre em 10% da espessura total descrita);

2 — bastante freqlente — ocorre entre 10% e 30%;

3 — fregliente — ocorre entre 30% e 50%;

4 — muito freqiiente — ocorre em mais de 50%.
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FIGURA 10 — TABELA DE COMPARAGCAD

PROPRIEDADES FORMACOES
CONSIDERADAS R.do Sul | Dif St3 Maria | Dif. |Caturrita | Dif. | Botucatu
Estruturas Primdrias
Planar — G/P 0 + 0 + 0 - 4
Cruzada P/M 2 + : ] - a - 1
Acanalada 4 - 0 - 3 - 0
Plano Paralela 2 - 0 - 2 - 0
Marcas de Ondas P/Porte 0 + 0 - 2 - 0
Macicas 1 a 4 % 1 + 0
Bioturbagéo 0 - ? - 2 - 0
Estruturas Secunddrias
CONCREGOES 1 - 3 - 0 = 0
Texturas Predominantes
Conglomerados 0 - 2 = 1 o 1
Intraformacionais 3 - 1 B 2 - 0
Arenitos: Conglomerdticos 0 - 2 s 1 + 0
Médios 1 + 1 - 4 - 1
Finos 4 - 0 + 0 - 4
Pelitos 2 & 4 = 1 g 0
Cores
Vermelhas 4 e 4 2 - 2
Amarelas 0 + 1 - 4 . 2
Cinzas 0 o 0 A 1 =+ 0
Fbsseis
Animal 0 - 4 - 2 = 0
Vegetal 1 - 2 + 3 - 0
Argilominerais
Montmerilonita 2 + 3 + 2 = 3
llita 0 o 1 + 1 + (4]
Caolinita 0 e 0 - 2 - 0
Obs.: Diferenga significativa em mais de um ponto é indicada com (-},

um ponto ou igual a indicagdo & (+).

Dessa forma, uma seqiiéncia pode ser comparada a outra, estabelecendo
listas de probabilidades com seus respectivos pontos, observando-se os valores iguais
e diferentes. Um signo (+) entre as colunas (Fig. 10) das formacgdes comparadas., sig-
nifica que diferem no méximo de um ponto; o signo (—), que diferem em dois ou
mais pontos.

A lista de signos (+) e () reflete as caracter(sticas deposicionais.entre as
unidades comparadas, demonstrando igualdades ou diferencas. Assim, conclui-se que:

a) A Formagdo Rosdrio do Sul representa, no Rio Grande do Sul, uma

unidade constitufda essencialmente de arenitos vermelhos finos, sendo
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freqliente a presenca de estruturas cruzadas acanaladas, secundadas por
estratos cruzados planares e estruturas plano-paralelas; isto caracteriza
depésitos fluviais em regimes meandrantes. A formagdo é temporal-
mente questiondvel e suas similaridades fisicas com as formacdes sobre-
postas (Fig. 10) demonstram apenas igualdades genéticas com a Forma-
cdo Caturrita, mas diferenciando amplamante no comportamento dos
regimes fluviais.

b) A Formacdo Santa Maria constitui, na Bacia do Parand, um paleoambi-
ente distinto de sedimentacdo, sendo diagnosticada tanto pelos seus
atributos paleontolégicos como fisicos; estes representados quase sempre
em afloramentos por lamitos vermelhos macicos, com ocorréncia de
concregBes calcdrias e manchas esbranquicadas, dispostas, na maioria,
subverticalmente.

Muitas vezes, seus depositos mais jovens transgrediam as dreas geograficas
originais, depositando-se em paleodepressdes vizinhas.

As suas relacGes de contato com as unidades sotopostas e sobrepostas
sdo demarcadas por discordancia erosiva.

¢) Os sedimentitos para os quais propomos a designa¢o de Formagéo Ca-
turrita, constituem-se basicamente de arenitos medianos de coloragdo
amarelada, subsidiados por clasticos finos. Estes sedimentitos exibem,
em afloramentos, uma tendéncia para a forma tabular extensiva e que
Ihe é muito peculiar.

E freqiiente a presenca de estruturas planares, acanaladas e plano-parale-
las, que identificam claramente a sua origem fluvial.

Os constituintes paleontolégicos mais observéveis sdo troncos fasseis si-
licificados de tamanho variado e com ocorréncia, em menor escala, de
conchostraceos, restos de peixes e tubos e rastos de vermes.

Atribuimos a esta unidade um contato discordante na sua base e topo.
Esta formacdo tem como correspondente ao norte da bacia os sedimenti-
tos da Formagdo Pirambéia, com ocorréncias locais, neste regime fluvial,
de contribuicdo edlica.

d) A Formacido Botucatu restringe-se a um conjunto de arenitos vermelhos
e amarelos, com estratificag@es cruzadas planares de grande porte que
refletem condicdes ambientais edlicas de sedimentagdo, com ocorréncias
locais de depositos subaquéticos (odsis). Sua representatividade, na Bacia
do Parand, define-a como uma unidade litoestratigréfica guia do Grupo
Sdo Bento.
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