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RESUMO

Técnicas de identificacBes de areas aptas com base em informacfes do solo e clima possibilitam a definigcdo dos
ambientes favoraveis para exploracdo agricola. Este trabalho objetivou identificar e mapear as informacGes
pedoldgicas das terras do Estado da Paraiba. Para isso utilizou o SIG SPRING, mapa digital de solos e o
Zoneamento Agropecuario do Estado da Paraiba onde extraiu as informacgdes pedologicas para classificagdo. Os
resultados demonstram que os fatores de restricdo ao uso do solo com maior indice sdo a pedregosidade e a textura
na classe forte, seguida pela eroséo e a fertilidade na classe moderada. A restricdo ao uso da classe ligeira sdo a
textura, a fertilidade e a declividade, seguida pela classe nula pela salinidade e a drenagem.

Palavras-chave: geotecnologias, solos, restricdo de uso.

PEDOLOGICAL POTENTIAL MAPPING OF LANDS

OF THE PARAIBA STATE
ABSTRACT
Techniques for identifying suitable areas based on soil and climate information enables the definition of
environments favorable for farming. This study aimed to identify and map the soil information from the lands of
the State of Paraiba. For this we used the SPRING GIS, digital soil map and the Agricultural Zoning of Paraiba
state where extracted the soil information for classification. Results demonstrate that the factors restricting land
use with higher index are stoniness and texture in strong class followed by erosion and fertility in mild class. The
restrictions on the use of the class are slight texture, fertility and slope, followed by the null class for salinity and
drainage.
Keywords: geotechnology, soil, use restrictions.
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INTRODUCAO

O conhecimento das caracteristicas dos solos constitui fator fundamental para o
planejamento adequado do uso da terra, bem como de seu manejo racional (BALLESTERO,
2000).

Conforme Silva et al. (2013), conhecer, caracterizar e espacializar os potenciais e as
restricdes dos ambientes, numa escala adequada, possibilitam ordenar os espacos de forma
racional e sdo fundamentais no planejamento de atividades agricolas e pecuérias. A utilizacdo
desses conhecimentos nas atividades rurais pode reduzir os efeitos da degradagéo dos recursos
solo, agua, vegetacdo e fauna.

Chagas (1999) adverte que a ocupacao do espaco agricola brasileiro vem sendo realizada
sem que se disponha de um instrumento basico, que oriente as atividades de planejamento e uso
de seus recursos naturais. Conforme Matuk (2009), o detalhamento da distribuicdo dos solos e
demais recursos do meio fisico permite que se defina melhor o planejamento de uso do solo.

O planejamento do uso e do manejo das terras é uma pratica indispensavel para a
sustentabilidade da agricultura e a conservagdo da natureza (PEDRON et al., 2006). Portanto
as classificagdes técnicas, também chamadas de interpretativas, sdo caracterizadas por
utilizarem um pequeno numero de atributos para separar os individuos em classes e atenderem
a um determinado objetivo.

No caso da classificagdo técnica ou interpretativa para 0 uso e manejo das terras, esta
consiste da previsdo do comportamento dos solos, sob manejos especificos e sob certas
condigdes ambientais (PEREIRA; LOMBARDI NETO, 2004).

Atualmente, os levantamentos dos recursos naturais tém se constituido em trabalhos de
grande importancia na orientacdo direta da utilizacdo de um determinado recurso, como
também para subsidiar os estudos direcionados para 0 mapeamento e gerenciamento ambiental
(RIBEIRO et al., 2008).

De acordo com Amorim Neto et al. (1997), técnicas de identificacdes de areas aptas com
base em informacdes do solo e clima possibilitam a definicdo dos ambientes favoraveis para
exploracdo agricola, contribuindo com a reducéo dos riscos de degradacdo do ambiente.

Mapas pedoldgicos em escalas generalizadas, englobando todo um territorio, permitem a
visualizacdo de grandes areas, abrangendo a distribuicdo espacial e a variacdo existente na
populacédo dos solos, constituindo documentos importantes na caracterizacdo dos recursos, na

orientacédo de planejamentos regionais do uso da terra (ROSSI; OLIVEIRA, 2000).
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Os mapas constituem-se num suporte indispensavel para o planejamento, ordenamento e
uso eficaz dos recursos da terra, sendo um instrumento visual da percepcao humana e um meio
para obter o registro e a analise da paisagem (LIMA et al., 2007).

Portanto, a cartografia de solos é imprescindivel a conservacéo e ao gerenciamento dos
recursos naturais; sua execucao requer o conhecimento pedoldgico, a compilacdo de dados
ambientais (clima, geologia, vegetacao e relevo) (CARVALHO et al., 2009).

Na atualidade, com o desenvolvimento das tecnologias de geoprocessamento e
sensoriamento remoto, as ferramentas para a realizacdo de diagndsticos ambientais tornaram-
se cada vez mais acessiveis (FLORENZANO, 2002).

A principal exigéncia para se estabelecer o potencial de uso de um solo decorre de um
conjunto de interpretacdes do proprio solo e do meio onde ele se desenvolve (RANZINI, 1969).

Tais interpretacdes pressupem a disponibilidade de certo numero de informacgdes
preexistentes, que tém que ser fornecidas por levantamentos apropriados da area de trabalho,
ou de levantamentos pedoldgicos pré-existentes. Para que as informacdes contidas nos
levantamentos sejam melhores utilizadas, é necessario a partir destes levantamentos, sejam
compostos mapas tematicos interpretativos baseados nos critérios da classificacdo técnica
utilizada (RAMALHO FILHO; BEEK, 1995).

Este trabalho objetiva identificar e mapear as informacBes pedoldgicas das terras do

Estado da Paraiba utilizando sistema de informacao geogréafica.

Caracterizacdo da &rea

A érea de estudo compreende o Estado da Paraiba que apresenta uma area de 56.372 km2.
Seu posicionamento encontra-se entre os paralelos 6°02°12” ¢ 8°19°18”'S, e entre os meridianos
de 34°45°54” ¢ 38°45°45” W (FRANCISCO, 2010) (Figura 1).

O clima caracteriza-se por temperaturas médias elevadas (22°C a 30°C) e uma amplitude
térmica anual muito pequena, em fungdo da baixa latitude e elevagdes (<700m). A precipitacao
varia de 400 a 800mm anuais, nas regides interiores semiaridas, e no Litoral, mais umido, pode
ultrapassar aos 1.600mm (VAREJAO-SILVA et al., 1984).

O relevo apresenta-se de forma geral bastante diversificado, constituindo-se por formas
de relevo diferentes trabalhadas por diferentes processos, atuando sob climas distintos e sobre
rochas pouco ou muito diferenciadas. No tocante a geomorfologia, existem dois grupos
formados pelos tipos climaticos mais significativos: imido, subumido e semiarido. O uso atual

e a cobertura vegetal caracterizam-se por formacdes florestais definidas como caatinga
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arbustiva arbdrea aberta, caatinga arbustiva arbérea fechada, caatinga arboérea fechada,
tabuleiro costeiro, mangues, mata-iUmida, mata semidecidual, mata atlantica e restinga
(PARAIBA, 2006).

Figura 1. Mapa de localizac@o da area de estudo.
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Fonte: Adaptado de IBGE (2009)

As classes predominantes de solos area de estudo (Figura 2) estdo descritas no Zoneamento
Agropecuario do Estado da Paraiba (PARAIBA, 1978), e estas diferem pela diversidade
geoldgica, pedoldgica e geomorfoldgica; atendendo também a uma diversidade de caracteristicas
de solo, relacionadas a morfologia, cor, textura, estrutura, declividade e pedregosidade e outras
caracteristicas.

De uma forma geral os solos predominantes sdo os Luvissolos crémicos, Neossolos
Litolicos, Planossolos Solodicos, Neossolos Regoliticos Distroficos e Eutrdficos distribuidos
pela regido do sertdo e nos cariris, os Vertissolos na regido de Souza, e os Argissolos Vermelho
Amarelo e os Neossolos Quartzarénicos no litoral do estado (FRANCISCO, 2010).
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Figura 2. Mapa de solos do Estado da Paraiba
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Fonte: Francisco et al. (2014)

MATERIAL E METODOS

Neste trabalho a base principal de dados utilizada € 0 Zoneamento Agropecuario do Estado
da Paraiba (PARAIBA, 1978) e 0 mapa de solos do Plano Estadual de Recursos Hidricos
(PARAIBA, 2006) na escala de 1:200.000, representando a area de estudo e a ocorréncia e
distribuicéo das classes de solos predominantes no Estado.

Para elaboracdo dos mapas foi utilizado a base de dados de Francisco et al. (2014),
elaborada no software SPRING 5.2.2 na projecdo UTM/SADG69, onde contém o mapa digital de
solos do Plano Estadual de Recursos Hidricos (PARAIBA, 2006) atualizado em seus limites
conforme (IBGE, 2009) (Figura 2).

Utilizando o Zoneamento Agropecuério do Estado da Paraiba (PARAIBA, 1978) foi
extraido as informacdes pedoldgicas dos solos e criado uma tabela para classificacdo dos mapas
de salinidade/sodicidade, profundidade efetiva, pedregosidade, fertilidade, erosédo, drenabilidade
e textura (Tabela 1), sendo interpretados e classificados de acordo com os fatores restritivos dos
solos (nula, ligeira, moderada, forte, muito forte e extremamente forte) e introduzidos

manualmente no SPRING, gerando os respectivos mapas tematicos.
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A classificacdo dos poligonos de solos do mapa foi a partir da chave da formula basica da
classe de capacidade de uso da terra constante no Zoneamento Agropecuario do Estado da Paraiba
(PARAIBA, 1978) onde foram interpretadas as unidades de solos.

Tabela 1. Fatores restritivos dos solos

Fator Restritivo

Classes . . Profundidade . Salinidade/
Declividade Pedregosidade . Textura Drenagem Fertilidade o Eroséo
Efetiva (m) Sodicidade
Excessiva/ . .
. Néo Salino/ .
Nula 0-3% 0% >2 Arenosa Forte/ Muito Alta o Nao Aparente
N&o Sédico
Acentuada
o Média/ Néo Salino/ o
Ligeira 3-6% <1% la2 . Boa Alta . Ligeira
Siltosa Néo Sédico

Ligeiramente

Salino/
Moderada 6-12% <10% 05al Argilosa  Moderada Média o Moderada
Ligeiramente
Saédico
Muito
Argilosa/ . . Salino/
Forte 12-20% < 30% 0,25a0,5 ~ Imperfeita Baixa o Severa
Indiscrimi Saédico
nada
Muito Severa/
Muito Muito Salino/
>20% > 30% <0,25 Ma Muito Baixa . . Extremamente
Forte Muito Sédico
Severa

Fonte: Adaptado de PARAIBA (1978); Francisco et al. (2014)

O mapa de declividade utilizado foi 0 da base de dados de Francisco (2010; 2014) que foi
gerado a partir do mapa de curvas de nivel por processo de modelagem. Sendo realizado um
refinamento das areas com objetivo de eliminar areas menores de 3 km? devido a escala de
trabalho.

Para identificar os fatores restritivos foram calculadas as areas utilizando a opcédo do SIG
“medida de classes” ¢ elaborada uma planilha enfatizando as diferencas entre as areas.
RESULTADOS E DISCUSSAO

No mapa de salinidade/sodicidade (Figura 3) observa-se que a maioria da area apresenta
91,97% no fator de restricdo de classe Nula representando 51.885,6 km? (Tabela 2). Estas so
condic@es fornecedoras de sua capacidade de uso da regido semidrida.

Figura 3. Mapa de salinidade/sodicidade
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Fonte: Adaptado de PARAIBA (1978; 2006); Francisco et al. (2014)

Tabela 2. Distribuigéo das classes de restri¢do

Declividade Drenagem Eroséo Fertilidade Pedregosidade ~ Profundidade Salinidade Textura
km? % km? % km? % km? % km? % km? % km? % km? %
121956 21,62 36952,7 655 17224 3,05 7566,3 1341 216695 3841 2336 041 518856 91,97 23856 4,23
194006 34,39 46529 825 123071 21,82 192538 34,13 0,00 0,00 106286 1884 243 0,00 26170,2 46,39
12075,4 21,41 74185 13,15 317645 56,31 210299 37,28 3884,7 6,89 149043 2642 5178 0,92 0,00 0,00
3138,7 556 69988 1241 104589 1854 34616 6,14 279255 4950 18718,7 33,18 26619 4,72 277857 4925
MF 9602,5 17,02 3899 0,69 159,9 0,28 51011 9,04 29332 520 119274 21,14 13451 2,38 71,28 0,13
Total 56413 100 56413 100 56413 100 56413 100 56413 100 56413 100 56413 100 56413 100

Fonte: Autoria Prépria

Classe

mI -z

As areas com fator moderado, forte e muito forte, representando 8,03%, conforme
PARAIBA (1978) sdo éreas que se encontram solos que apresentam sais sollveis e sodio
trocavel com valores elevados.

No Nordeste brasileiro, os solos afetados por sais naturalmente ocorrem em condig0es
topogréaficas que favorecem a drenagem deficiente. A salinizacdo do solo tem como
consequéncia a reducdo do rendimento dos cultivos, tornando necessario realizar uma lavagem
de recuperacdo e adi¢ao de condicionadores quimicos, como o0 gesso agricola (AGUIAR NETO
et al., 2007). Conforme Tavares Filho et al. (2012) em condi¢Oes naturais a acumulacéo de sais

no solo é resultado das altas taxas de evaporacdo, baixa precipitacdo pluviométrica, de
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caracteristicas do material de origem e das condigdes geomorfoldgica e hidrogeoldgica locais
(RICHARDS,1954; BARROS et al., 2004).

No mapa de profundidade efetiva (Figura 4) observa-se que a maioria da area apresenta
33,18% no fator de restrigdo de classe forte representando 18.718,7 km? (Tabela 2). Observa-
se ainda que 45,65% da area estdo nas classes nula, ligeira e moderada. Conforme PARAIBA
(1978), a profundidade efetiva diz respeito a profundidade que as raizes das plantas podem
penetrar livremente no solo a procura de umidade e nutrientes, portanto esta configurado na

classe Raso entre 0,25 a 0,50 cm de profundidade. Figura 4. Mapa de profundidade efetiva
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Fonte: Adaptado de PARAIBA (1978; 2006); Francisco et al. (2014)

A profundidade efetiva refere-se a profundidade maxima que a maioria das raizes penetra
livremente no corpo do solo, sem impedimentos, proporcionando as plantas suporte fisico e
condicBes para absorcdo de agua e nutrientes (LEPSCH, 1991). Este é um atributo importante
para o planejamento do uso agricola da terra, uma vez que, esta relacionada ao desenvolvimento
dos sistemas radiculares, ao armazenamento de 4gua no solo e as possibilidades de mecanizacdo
agricola (FASOLO, 1990).

No mapa de fertilidade (Figura 5) observa-se que a maioria da area apresenta 37,28% no
fator de restricdo de classe moderada representando 21.029,9 km? (Tabela 2). Observa-se que
47,54% da area estdo nas classes nula e ligeira, e apenas 15,18% estdo na classe forte e muito

forte de restricdo. Conforme PARAIBA (1978) é uma das caracteristicas edafolégica mais
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importante, pois dela depreende a producdo agricola. Trata-se de uma multivariavel de dificil

definicdo em vista das variaveis que se definem ser interdependentes.

Figura 5. Mapa de fertilidade
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Fonte: Adaptado de PARAIBA (1978; 2006); Francisco et al. (2014)

No mapa de drenabilidade (Figura 6) observa-se que apresenta 36.952,7 km? (Tabela 2)
no fator de restricdo de classe moderada representando 65,5% da area. Conforme PARAIBA
(1978) é um parametro de grande valor, pois indicam as limitagdes ao uso agricola relacionado
ao excesso de agua, propriedades fisicas do solo e lencol freatico. Observa-se que 34,5% da

area estdo distribuidas nas demais classes de restricao de nivel maior.

Figura 6. Mapa de drenabilidade
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Fonte: Adaptado de PARAIBA (1978; 2006); Francisco et al. (2014)

O solo é considerado um reservatorio natural de &gua para as plantas (LOYOLA;
PREVEDELLO, 2003). Conforme Francisco (2010) a drenagem € uma propriedade relacionada
as condigdes hidrodindmicas dos solos, determinante para o desenvolvimento das plantas. A
drenagem pode ser entendida como a retirada do excesso de agua do perfil do solo. Esta
propriedade esta relacionada a porosidade, que por sua vez depende da textura, da estrutura, da
natureza e do teor da matéria organica e da argila do solo. E também influenciada por
condicionantes, como: permeabilidade da rocha subjacente, presenca de camada adensada no
perfil, posicdo do solo na paisagem, e pela presenca do sédio como agente dispersante.

Na Figura 7, mapa de declividade, observa-se que apresenta 19.400,6 km? no fator de
restricdo de classe ligeira, representando 34,39% da area, e somando-se com a classe nula
apresenta um total de 56,01% da &rea. Observa-se que 43,99% da &rea estdo distribuidas entre
as classes mais altas de restricao.

Figura 7. Mapa de declividade
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Fonte: Adaptado de PARAIBA (1978; 2006); Francisco et al. (2014)

Conforme PARAIBA (1978) é um parametro de maior poder de determinagio de
utilizacdo a ser dado as terras, pois esta relacionado a mecanizagdo. De acordo com Francisco
(2010) a declividade do terreno € um pardmetro importante para a avaliagdo das terras tendo
em vista a mecanizacao agricola, uma vez que guarda uma relacéo direta com a estabilidade da
maquina no terreno; além de que, é um atributo da terra, facilmente identificado e determinado.

Observa-se no mapa de textura (Figura 8), que apresenta 27.785,7 km? no fator de
restricao de classe forte, representando 49,25% da &rea; seguida pela classe ligeira com 46,39%.
Conforme PARAIBA (1978) é um parametro de grande importancia na avaliacio. A textura do
solo refere-se a proporcao relativa das fragdes granulométricas que compdem a massa do solo.
E considerada uma caracteristica basica do solo porque ndo esta sujeita a mudanga, podendo
servir como critério para sua classificacdo. O uso e o0 manejo do solo afetam muito pouco a
textura, implicando dizer que na propriedade rural, em areas com a mesma classe textural, as
variacbes da qualidade fisica estdo associadas a outros atributos do solo (REINERT;
REICHERT, 2006).

Figura 8. Mapa de textura
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Fonte: Adaptado de PARAIBA (1978; 2006); Francisco et al. (2014)

Na Figura 9, mapa de erosdo, observa-se que a area apresenta 31.764,5 km? (Tabela 2)
no fator de restricdo de classe moderada representando 56,31%. Observa-se que 24,87% da area
estdo nas classes nula e ligeira, e apenas 18,82% da area esta na classe forte e muito forte de
restricao.

Conforme PARAIBA (1978) é um agente erosivo provocado pela chuva ao longo do
tempo e responsavel pelo depauperamento das terras. A erosao hidrica dos solos é um problema
grave no Brasil, pais de clima tropical, onde em grande parte do seu territério a falta de
planejamento da agricultura representa uma ameaca ao equilibrio ambiental. As consequéncias
é a erosao dos solos, que para o agricultor, significa a perda da produtividade das suas terras e
até mesmo do proprio solo, e para sociedade, a degradacdo dos recursos naturais (CHAVES,
2008).

Na Figura 10, mapa de pedregosidade, observa-se que a area apresenta 49,5% no fator de
restricdo de classe forte com valores de 10 a 30% de pedras no volume de massa do solo,
representando 27.925,5 km? (Tabela 2). Observa-se que 45,3% da area estdo nas classes nula,
ligeira e moderada.

Figura 9. Mapa de erosédo
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Fonte: Adaptado de PARAIBA (1978; 2006); Francisco et al. (2014)

Figura 10. Mapa de pedregosidade
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| Megna Francisco et al., 2015 117 I



Revista de Geografia (UFPE) V. 32, No. 3, 2015

Conforme PARAIBA (1978), o critério de avaliagcio é de importancia capital, pois
imprime limitacdes as atividades agricolas de mecanizacdo e em relacdo as necessidades
edaficas das plantas. A pedregosidade € um atributo em que a presenca superficial ou
subsuperficial de quantidades expressivas de calhaus e matacdes interfere no uso das terras,
sobretudo no emprego de maquinas e equipamentos agricolas (IBGE, 2007). A pedregosidade
e a rochosidade sdo fatores limitantes a mecanizacdo de grande importancia, pois restringe as
atividades agricolas. Estes sdo de grande importancia e, juntamente com o relevo, fornece os
principais subsidios para o estabelecimento dos graus de limitagcdes ao emprego de implementos
agricolas (BRASIL, 1972).

Na Figura 11 observa-se a distribuicdo das classes de potencial pedologico.

Figura 11. Distribuicdo das classes de potencial pedolégico
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Fonte: Autoria Propria

Nos resultados observa-se que os fatores de restri¢cdo ao uso do solo com maior indice sdo
a pedregosidade e a textura na classe forte, seguida pela erosdo e a fertilidade na classe
moderada. Observa-se também que a restri¢do ao uso da classe ligeira sdo a textura, a fertilidade

e a declividade, seguida pela classe nula pela salinidade e a drenagem.
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CONCLUSOES

O uso do sistema de informacédo geogréafica permitiu mapear e espacializar o potencial
pedoldgico das terras da &rea em estudo.

Embora apresente limitacGes de escala, a metodologia utilizada neste trabalho permitiu
levantar informagGes importantes sobre o potencial dos solos, estimando dados quantitativos
das areas.

Os fatores de restricdo ao uso do solo com maior indice sdo a pedregosidade e a textura
na classe forte, sequida pela eroséo e a fertilidade na classe moderada.

A restricdo ao uso da classe ligeira sdo a textura, a fertilidade e a declividade, seguida

pela classe nula pela salinidade e a drenagem.
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