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Resumo:

Entende-se que o ensino da Geografia deve elucidar e despertar o interesse pelo
conhecimento de forma critica, de maneira que o aluno compreenda a realidade em todos os
seus aspectos, tecendo relacdes entre os mesmos, mas nem sempre isso se faz possivel
pelas metodologias tradicionais de ensino. Para a realizacdo deste trabalho foi utilizado o
software Google Earth, que possui ferramentas com as quais se pode interagir com as
imagens de satélite e explorar diferentes elementos, sendo a ferramenta Imagens Histéricas
a mais utilizada para o projeto, além de fotos e video. O tema da silvicultura e seus impactos
sociais e ambientais conciliam-se com o cotidiano dos alunos da escola em que o projeto foi
aplicado, de forma que pretendeu-se estabelecer didlogo entre o contelddo da proposta
curricular do Estado de Sao Paulo e a realidade local. Os resultados s&o baseados nas
respostas de um questionario aplicado antes e depois da experiéncia, além do que os alunos
expressaram na atividade final, que consistiu na confeccdo de duas maquetes, uma com
elementos nativos preservados e outra com representacdes das intervengfes antrépicas
provenientes da silvicultura.

Palavras-chave: Ensino de Geografia. Ferramentas Digitais. Eucalipto.

Resumen:

Se entiende que la ensefianza de geografia debe dilucidar y despertar el interés por el
conocimiento criticamente, para que el alumno comprenda la realidad en todos sus
aspectos, tejiendo relaciones entre ellos, pero esto no siempre es posible por las
metodologias tradicionales de ensefianza. Para este trabajo utilizamos el software Google
Earth, que tiene herramientas con las que puedes interactuar con imagenes de satélite y
explorar diferentes elementos, siendo la herramienta de Imagenes Historicas la mas utilizada
para el proyecto, ademas de fotos y videos. El tema de la silvicultura y sus impactos sociales
y ambientales se concilian con la vida cotidiana de los estudiantes de la escuela en que se
aplicé el proyecto, asi se pretendia establecer un didlogo entre el contenido de la propuesta
curricular del Estado de S&o Paulo y la realidad local. Los resultados estan basados en las
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respuestas de un cuestionario aplicado antes y después del experimento, mas alla de lo que
los estudiantes expresaron en la actividad final, que consisti6 en dos maquetas, uno con
elementos nativos preservados y otro con representaciones de intervenciones humanas de
la silvicultura.

Palabras-clave: Ensefianza de geografia. Herramientas Digitales. Eucalipto.

1 Introducdo

A escola sendo uma instituicdo da sociedade e um meio de transmissao e
producdo de conhecimento deve relacionar os contetdos pedagogicos com a realidade,
porém h& uma aparente defasagem do ensino da Geografia no nivel basico em funcéo
das propostas curriculares baseadas em correntes tradicionais. Assim, pressupfs-se que
o uso de ferramentas e dindmicas didaticas alternativas apoiadas em instrumentos
tecnoldgicos poderia propiciar melhor assimilacdo do conteudo.

Com a mediacao do professor e seu aparato tedrico, partindo da escala local, do
cotidiano, é possivel aumentar a capacidade de abstracdo do conteudo. A reflexdo sobre
os fendbmenos do entorno facilita a compreenséo da organizacéo espacial, pois através da
utilizacdo de instrumentos e técnicas apropriados consegue-se trabalhar diferentes
escalas de analise (ZAAR & CARNIEL, 2013).

Também, considerou-se a percepcao visual importante para o processo de
construcéo de especificidades individuais, segundo emocdes, motivacdes e experiéncias
(QUOOS, 2008). O professor possui papel decisivo, no que diz respeito a experiéncia
individual, pois ao utilizar tais ferramentas visuais correlacionando sua aplicacdo ao
conteudo curricular, o estudante possivelmente sera instigado a compreender o mundo ao
olhar a realidade ao seu redor.

Segundo Ferreira e Cunha (2010), a tecnologia possui papel importante no vinculo
com o espaco geografico, influenciando na consciéncia e compreensao da analise de um
determinado lugar. E de acordo com a introducédo aos Parametros Curriculares Nacionais,
a tecnologia deve servir para enriquecer e contribuir com o ambiente escolar e a formacao
critica do estudante (BRASIL, 1997).

Através do software Google Earth foi possivel obter produtos visuais utilizados para
auxiliar a leitura e interpretacdo dos elementos de estudo, como coordenadas, vegetacao,
relevo, delimitacdo de localidades especificas e outros elementos. Tais imagens foram
utilizadas para ajudar os alunos a entender as transformacfes do espaco dentro de
temporalidades diferentes, a forma como se da a ocupacao do solo, bem como mostrar a
possibilidade de conhecer um pouco sobre outros lugares do mundo.

O local analisado situa-se no municipio de Piedade, Sdo Paulo, localizado a
latitude 23° 42’ 43”S e longitude 47° 25’ 43”0, com area total aproximada de 729 km?,
sendo 40.17 km2 de perimetro urbano e 688.83 km2 de perimetro rural, com altitude média
de 900 metros. Sua populacdo € de 52.143 habitantes (IBGE, 2010). Piedade esta
localizada na Serra de Paranapiacaba, na transicdo entre os dominios morfoesculturais
do Planalto Atlantico e do Cinturdo Orogénico do Atlantico, de formacéao cristalina do pre-
cambriano, altamente intemperizada e erodida pela acdo climéatica, assumindo em sua
maioria, morros com formas convexas, com alta formacao de regolito (PREFEITURA DE
PIEDADE, 2016).
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O eucalipto é originario de paises da Oceania, sendo mais de 600 espécies
altamente adaptaveis a diversas condic¢des, principalmente nas latitudes médias e baixas,
podendo alcancar 50 metros. Sua adaptacdo ocorreu inicialmente no século XVIII na
Europa, Asia e Africa, e no século seguinte foi introduzida na América do Sul, sendo
utilizado para producdo de pecas de madeira diversas, carvao vegetal, 6leos e mel. Em
meados do século XX priorizou-se o plantio em areas tropicais e subtropicais, devido
desempenho de crescimento e escassez de areas aptas ao plantio nas demais areas
(CIB, 2008; FAO, 1981). No Brasil, o eucalipto comecou a ser produzido para fins
econdmicos pela Companhia Paulista de Estradas de Ferro (SAPIECINSKI et al., 2015).

Os possiveis impactos causados pelo plantio de eucalipto séo: alteracdo da rede
hidrologica, devido a alta demanda por agua para o seu cultivo; perda de nutrientes do
solo; diminuicdo da biodiversidade local; e implicacdes sociais de desemprego e éxodo
rural, por ndo ser necessario grande contingente de méao-de-obra, mesmo utilizando-se
area extensa de plantio (SAPIECINSKI et al., 2015). E, a Organizacdo Mundial da Saude
recomenda que utilize-se apenas 5% das areas agricultaveis do territério municipal para
gue nao haja risco de inviabilizar a preservacao da biodiversidade e comprometimento de
areas de cultivo de alimentos (CANTINHO & BATISTA, 2011).

O eucalipto pode ser uma ameaca ao modo de producéo agricola familiar, da qual
muitas familias se sustentam no municipio. Segundo Viebrantz (2009), o plantio do
Eucaliptus spp leva a alteracdo da paisagem rural, através da incorporacdo de pequenas
propriedades para a monocultura, visando a valorizacdo especulativa, uma estratégia
empresarial para assegurar os ganhos futuros na industria.

Na area estudada, ha varias cabeceiras de drenagem préximas aos plantios de
eucalipto. Nestes locais pode-se observar o aumento da erosdo do solo por conta da
demanda por agua das plantacdes, fazendo o solo perder umidade e nutrientes e se
desagregar com maior facilidade. Consequentemente ocorre 0 assoreamento dos cursos
fluviais locais, jA que esses sedimentos direcionam-se ao nivel de base local principal,
neste caso o rio Pirapora e seus afluentes. Ha locais em que o leito do canal encontra-
se assoreado quase por completo, impactando o ambiente e 0s processos locais que dele
dependem.

Assim, foi desenvolvido com os estudantes do 6° ano A da E. E. Clementino Vieira
Cordeiro, bairro do Jurupara, area rural do municipio de Piedade, o tema a expansao de
eucalipto na zona rural de Piedade e as consequéncias, em relacdo aos aspectos
ambientais e sociais. Outro objetivo € propor uma nova metodologia de ensino que
englobe ndo s6 o conteudo abordado nas apostilas, mas também uma nova dinamica
onde recursos tecnoldgicos possam ser utilizados por alunos e professores para melhor
compreensao e construcao de percepc¢ao critica sobre o assunto.

2 Desenvolvimento

Metodologia

A pesquisa em questdo tratou-se de um estudo de caso, de carater qualitativo,
conforme Godoy (1995). Buscou-se perceber qual o nivel de conhecimento dos alunos em
relacdo aos impactos ao meio ambiente referentes a silvicultura, se ja haviam utilizado
ferramentas digitais durante as aulas de Geografia e apresentar tais elementos com o
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intuito de relaciona-los com a realidade de maneira integrada.

Para o desenvolvimento do projeto foi efetivado levantamento de reviséo
bibliogréafica sobre os impactos ao meio natural e o historico da silvicultura, principalmente
do eucalipto, e sobre o funcionamento do software Google Earth.

A E. E. Clementino Vieira Cordeiro foi escolhida por localizar-se proxima as
plantacdes de eucalipto, com a intencédo de se trabalhar a realidade dos alunos. Para a
selecao da série a ser aplicado o projeto considerou-se o curriculo proposto pelo Governo
do Estado de S&o Paulo, ja que a escola utiliza tal material, sendo o contetudo do terceiro
bimestre do 6° ano do ensino fundamental condizente com o projeto ao abordar os
assuntos “Os sistemas Naturais”, “A agua e os assentamentos Humanos”, “Natureza e
sociedade na modelagem do relevo” e “O clima, o tempo e a vida humana”.

Utilizou-se de quatro aulas para a aplicacdo do projeto. Nas duas primeiras aulas
apresentou-se 0 assunto aos estudantes, sendo esta etapa fundamental para que as
proximas possam ser realizadas com sucesso, pois 0 objetivo desta foi incutir a reflexao
sobre as questdes sociais e ambientais relacionadas ao plantio do eucalipto e obter um
posicionamento do grau de conhecimento e abstracdo dos alunos. Foram utilizados:

BN

e Fotos de locais proximos a escola comparando resquicios do bioma da Mata
Atlantica e das plantacdes de eucalipto, oferecendo suporte para o aluno entender
as diferencas no solo e na vegetacéao; (Fotos 1 e 2)

¢ Infograficos desenhados na lousa sobre impactos ambientais e sociais;

e Impresso demonstrando a diferenca de um local com mata nativa e com plantacao
de eucalipto;

e Explicacdo oral acompanhando os itens citados com o intuito de melhorar a
abstracdo para os alunos, ja que as consequéncias do eucalipto normalmente néo
sao de facil visualizacao;

e E solicitou-se como exercicio de reflexdo que observassem o caminho de entre a
escola e a casa.

Foto 1 — Resquicios de Mata Atlantica.

Tt FRASTIZY . v I o4 3

Autora: Deborah Joanna Campos Branco, agosto de 2016.
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de eucalipto

o T

Autora: Deborah Joanna Campos Branco, agosto de 2016.

O inicio da terceira aula foi utilizado para passar um video sobre a origem e
atributos do eucalipto e utilizacdo do recurso de imagens historicas do Google Earth, de
2002 a 2016 da area do entorno da escola e marcadores para pontuar referéncias de uso
e ocupacdo do solo (Imagens 1 e 2) através de datashow para que a turma pudesse
visualizar, devido a baixa quantidade de computadores disponiveis aos alunos na escola.

Imagem 1 e 2 — Bairro do Jurupard e bairros ao entorno (A, B, C e D) em 2002 e 2016,
respectivamente

Os pontos A, B, C e D sao respectivamente os bairros Piraporéo, Terra Branca, Bairro da Pedreira e Bairro
da Serrinha. Fonte: Google Earth Pro, 2016. Organizacao: Deborah Joanna Campos Branco.

Os nomes dos bairros foram substituidos pelas letras para que os alunos
tentassem identificar os bairros, segundo pontos de referéncias como a vegetacdo e a
rodovia. Estas referéncias também ajudam na visualizagdo da expansao de eucalipto. As
imagens em preto e branco ajudam na identificacdo dos locais de plantacdo de eucalipto
(cor mais escura), pois em geral possuem padrédo de altura e sdo circundados por areas
onde antes eram pastos (cor mais clara).
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A segunda metade da terceira e a quarta aula foram utilizadas para a confeccao de
duas maquetes, de espacializacao virtual. A atividade consistiu em elaborar uma maquete
gue demonstrasse as caracteristicas de um local com floresta preservada e outra com
caracteristicas de um local com plantacbes de eucalipto e ocupacdes habitacionais
préximas, reproduzindo o contexto da area, comparando os seguintes aspectos (Tabela
1):

Tabela 1. Aspectos comparados entre plantacdo de eucaliptos e floresta nativa.
Com eucalipto Com floresta preservada

Baixa presenca de matéria organica | Presenca de matéria organica no solo
no solo

Baixa diversidade de vegetacdo e | Diversidade de vegetacédo e animais
animais

Escassez de agua Rede de drenagem preservada

Organizado por: Jocasta Harue Tamataya, agosto de 2016.

Para verificar a eficiéncia da proposta metodologica apresentada foi aplicado um
guestionario qualitativo ao iniciar e ao findar da realizacdo do projeto. O obijetivo foi
averiguar o conhecimento prévio dos alunos sobre a silvicultura, se ja tiveram contato com
o software Google Earth e se ja passaram pela experiéncia de estudar algo na escala
local.

Resultados e discusséo

Através da aplicacdo do questionario e da apresentacdo do tema verificou-se que
metade da turma nunca tivera contato com o software Google Earth, provavelmente por
se tratar de uma area rural, os servicos de acesso a internet ndo sejam eficientes. Os
alunos ja haviam visto imagens de satélite em outros momentos, porém sem que
houvesse qualquer interacdo com as mesmas. Além disso, mais da metade se
interessava por estudar assuntos relacionados ao bairro na disciplina de Geografia, mas
nao ocorre com frequéncia, pois se da prioridade em cumprir a proposta curricular do
Estado de Sdo Paulo. Também, apenas um quarto da turma havia estudado algo
relacionado ao cultivo do eucalipto e ndo conheciam os possiveis impactos ambientais. E,
dois tercos responderam que o uso de imagens e ilustracdes facilita no aprendizado do
conteudo.

Ao término das duas primeiras aulas que consistiram na explicacdo do tema,
combinado com fotos e ilustracdes, foi solicitado aos alunos a confec¢cdo de um desenho
e/ou resumos de até 10 linhas expressando os assuntos abordados em sala de aula e
como 0s mesmos relacionavam-se com o cotidiano local. Isso serviu de base para avaliar
se 0s alunos haviam compreendido o tema.

Na terceira aula com a apresentacdo de um video sobre a origem e 0s usos do
eucalipto, esclarecimento de davidas e com a apresentacdo do software Google Earth aos
alunos, foi despertado grande interesse por parte dos mesmos em aprender como 0
programa funciona e suas possibilidades de uso. Foi mostrado como pode-se interagir
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com as ferramentas do programa e a interface do planeta Terra, pontuando e explorando
alguns locais conhecidos mundialmente. Posteriormente foi visualizado o entorno da area
abordada, o terreno da escola e os bairros adjacentes, assim como a localizacdo das
areas utilizadas para a monocultura de eucalipto, fazendo-se possivel que os alunos
compreendessem as referéncias geogréaficas da area. Procurou-se aproximar o estudo do
espaco geogréfico, a partir de uma perspectiva que fosse familiar aos alunos,
despertando uma viséo diferente do estudo da Geografia. A ferramenta mais utilizada foi a
de imagens histdricas de 2002 a 2016.

Na quarta aula iniciou-se a confeccdo das maquetes, dividindo os alunos em dois
grandes grupos, cada qual abordando um aspecto do espaco local, representando a Mata
Atlantica (Foto 3) nativa e a outra a silvicultura (Foto 4), assim como 0s impactos nas
areas adjacentes.

Foto 3- maquete da Mata Atlantica

Autora: Deborah Joanna Campos Branco, outubro de 2016.

Foto 4 — maquete do plantio de eucaliptos

Autora: Deborah Joanna Campos Branco, outubro de 2016.

Ao longo da montagem das maquetes percebeu-se a dedicacdo dos alunos e o que
realmente absorveram de aprendizado sobre o tema, a partir dos elementos alocados nas
mesmas. Em uma das maquetes os alunos colocaram a plantacdo de eucaliptos; uma
industria de celulose e a cercaram, com o intuito de demonstrar que nao séao todos que
podem acessar a empresa ou se beneficiarem de seu funcionamento; e moldaram com de
massa de modelar, animais mortos e representaram o solo mais claro e empobrecido de
matéria organica, como forma de representar a diminuicdo da biodiversidade e
comprometimento do ecossistema local, com a inser¢cdo de espécies exoéticas. J& na
maquete da Mata Atlantica foi escolhido mostrar um solo com coloracdo mais escuro e
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“nutrido” e com animais circulando, peixes no rio e arvores com tamanhos diferentes.

Ao final da quarta aula, encerrando o projeto, 0 mesmo questionario inicial foi
aplicado, visando verificar os resultados em relacdo ao aprendizado dos alunos. Ao
comparar os resultados das respostas pode-se apurar que: (1) os alunos demonstraram
interesse e gostariam de utilizar o software Google Earth mais vezes, seja a mérito de
curiosidade, ou para estudar o contetdo escolar e verbalmente expressaram que
aprenderam com facilidade utilizando as ferramentas apresentadas; (2) ao final, a maioria
respondeu que se interessava por estudar assuntos relacionados ao bairro, o que sinaliza
demanda por compreender a realidade que os cerca.

3 Consideracdes finais

No Brasil, estd prevista a abordagem das questdes ambientais pela lei n°
9.795/1.999, que dispde sobre a Educacdo Ambiental e pela Resolucdo CNE/CP n°
2/2012 que estabelece as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacao Ambiental.
Porém, deve-se considerar as condi¢cdes as quais 0 ensino se encontra e questionar se 0s
meétodos tradicionais sao eficientes para que 0s objetivos previstos pela legislacao sejam
alcancados.

A educacao nédo deve tratar apenas de repassar conhecimento, mas deve adicionar
processos de reorganizacdo do mesmo a partir de inovagcédo das metodologias, de forma a
promover a abertura da consciéncia para o desconhecido. (DIAS, MARQUES & DIAS,
2016) Dessa forma, propor o conteudo partindo da escala local, abordando os elementos
dos bairros proximos a escola e partir para outras escalas com abordagens gerais sobre a
silvicultura e suas implicacbes ambientais e sociais utilizando ferramentas digitais que
permitem que os alunos interajam com as imagens, mas que boa parcela deles nao
possui 0 habito de explorar, possibilita a transformacéo de suas percepcdes da realidade.

Assim, € de relevancia a compreensao e assimilacdo de tais processos por parte
dos alunos, pois trata-se de aspectos de sua propria realidade, mas que geralmente
pouco se aprofunda em saber quais sdo 0s impactos ambientais e sociais, partindo do
cotidiano ao global. Além disso, considera-se a conscientizacdo ambiental como parte
importante da formacédo de senso critico para a andlise e identificacdo dos fatores que o
plantio de eucalipto traz, assim como suas consequéncias na evolucéao e transformacéao
do espaco social e geografico e suas paisagens do cotidiano.
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