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Resumo

O tomateiro (Solanum lycopersicum) é originario da América do Sul e dessa regido
espalhou-se para os demais continentes. Uma das variedades do tomateiro é o tomate
cereja (Solanum lycopersicum var. cerasiforme), considerado uma hortalica exética, devido
a seu pequeno tamanho e sabor caracteristicos. Em consequéncia da sua importancia
econdmica e alimentar, os recursos genéticos do tomateiro tém sido exaustivamente
explorados em todo o mundo, porém, ha poucas cultivares de tomate cereja selecionadas,
existindo uma grande variabilidade ainda nio explorada. Dessa forma, o trabalho
objetivou a caracterizag¢do citogenética de acessos pertencentes a uma coleg¢do de
germoplasma de tomate cereja, coletados nas regides Sul, Sudeste e Norte do Brasil. O
nimero cromossémico, 0 comportamento meidtico e o indice meidtico foram analisados
em 16 acessos de S. lycopersicum var. cerasiforme. Todos os acessos sdo dipléides com
2n=2x=24. A frequéncia de anormalidades meidticas variou entre 2,77% e 12,11% nos
acessos. O indice meiético foi superior a 90% em todos os acessos, sendo considerados
meioticamente estdveis. Do ponto de vista do melhoramento, todos os 16 acessos
possuem potencial para serem utilizados seja para ampliar a base genética da espécie
ou para a producido de novas cultivares e/ou hibridos intraespecificos e interespecificos.

Palavras-chave: indice meiético; melhoramento genético; niimero cromossémico.

Abstract

The tomato (Solanum lycopersicum) originates from South America, from this region
spread to other continents. One of the varieties of tomato is the cherry tomato (Solanum
lycopersicum var. cerasiforme) that is considered an exotic vegetable, due to the small size
and taste. In consequence economic importance and feed the tomato genetic resources
has been exploited extensively throughout the world, however, there are few selected
cherry tomato cultivars, there is a great variability unexplored. Thus the study aimed
cytogenetic characterization of accessions belonging to a collection of cherry tomato
germplasm, collected in South, Southeast and north of Brazil. The chromosome number,
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meiotic behavior and meiotic index were analyzed in 16 accessions of §. Jycopersicum
var. cerasiforme. All accessions were diploid with 2n = 2x = 24.'The frequency of meiotic
abnormalities ranged between 2.77% and 12:11% accessions. The meiotic index was
greater than 90% in all accessions, being considered meiotically stable. From the
viewpoint of improving every 16 accesses have the potential to be used to enlarge the
genetic basis of the species or for the production of new varieties and/or intraspecific
and interspecific hybrids

Key words: genetic improvement; meiotic behavior; number of chromosomes.
Introducao

O tomateiro (Solanum lycopersicum) pertence a familia Solanaceae, constituida por cerca
de 90 géneros, abrangendo 3.000 espécies (CATTELAN, 2008). O género Solanum é o quinto
maior género dentre as angiospermas (Magnoliophyta), distribuido em todas as regides tropicais
e subtropicais das Américas, Africa e Austrilia, com um menor nimero de espécies euro-asidticas
(MIZ, 2006).

A espécie S. lycopersicum € originaria da América do Sul, na regido onde se localiza o
Chile, Peru e Equador. Dessa regido, espalhou-se para os demais continentes (BRESOLIN et
al., 2010). Sua domesticag¢ao ocorreu na América, no entanto, o local de origem e os primeiros
eventos de domesticacdo sao ainda desconhecidos (PERALTA; SPOONER, 2007).

Duas hipoteses tém sido propostas para a possivel regiao de domesticag¢ao, onde presume-
se que o México seja a regido mais provavel de domesticagdo, e o Peru como sendo o centro
de diversidade para parentes silvestres (LARRY; JOANNE, 2007). Seu ancestral selvagem
provavelmente € o Solanum lycopersicum var. cerasiforme (tomate cereja), com base na sua ampla
distribuicao na América Tropical e Subtropical, por ser o Unico tomate selvagem encontrado
fora da sua area de distribuicio (WARNOCK, 1988) e pela morfologia da sua flor (COX, 2000
apud BAI; LINDHOUT, 2007). No entanto, recentes investigacdes genéticas demonstraram que
as plantas conhecidas como “cerasiforme” sdo uma mistura de tomates selvagens e cultivados,
em vez de ser o ‘ancestral’ para os tomates cultivados (NESBITT; TANKSLEY, 2002 apud BAI;
LINDHOUT, 2007).

O tomateiro é uma espécie autégama cultivada que teve sua diversidade genética reduzida
drasticamente. Primeiro, devido 4 domesticagio fora do seu centro de origem e, segundo, pelo
melhoramento genético que tem sido realizado ao longo dos anos com base em um ndmero
limitado de gendtipos. Além disso, muitos genétipos foram perdidos ao longo do tempo, em
consequéncia da substituicao ou do desaparecimento de espécies silvestres, cultivares obsoletas
e cultivares locais (SAAVEDRA et al., 2001). A sua grande riqueza nutricional, especialmente
quanto a presenca de vitaminas, aliado ao seu agradével sabor e cor, contribuiram para a ripida
popularizagio de seu consumo no mundo (ESPINOZA,1991). O teor de cada elemento presente
no tomate depende da variedade, nutri¢do e condi¢des de cultivo. O fruto fresco do tomateiro
¢ rico em vitamina C e seu contetdo caldrico é baixo, devido a sua escassez em massa seca e
gordura, ¢ também uma excelente fonte de vitaminas A e ferro (GOULD, 1991). Em vista das
propriedades antioxidantes, estd associado ao decréscimo do risco de cincer no esdfago, estbmago,
pulmio e vias respiratérias (RAO, 2002).

Ao compari-lo com outras hortalicas, o tomate é classificado com uma das mais importantes,
nio apenas em produgio, mas também em aspecto econdmico e social (KROSS et al., 2001). O
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mercado é formado por duas classes produtivas distintas, caracterizadas pelos segmentos de mesa
e processamento (NASCIMENTO, 2011).

A produgio mundial de tomate, englobando o tomate para consumo iz natura e para
processamento, na safra 2014, totalizou cerca de 170 milhoes de toneladas em drea cultivada de
5 milhées de hectares, com rendimento médio de 34 toneladas por hectare (FAO, 2014). Os
maiores paises produtores foram China,, EUA, India,Turquia, Egito, Itdlia, Ird, Espanha, Brasil
e México (FAO, 2014). No Brasil, a produgio agricola de tomate é bastante desenvolvida, cujos
estados responsiveis pela sua produgio sio: Sao Paulo, Minas Gerais, Rio de Janeiro, Goids e
Rio Grande do Sul. Nas regiées do Sudeste e Centro-Oeste estdo localizadas as maiores reas
de cultivo e empresas de processamento do fruto (FAO, 2009).

Os tomateiros sdo distribuidos didaticamente em cinco grupos: Santa Cruz, Salada (Mag3,
Caqui ou Tomatio), Cereja, Italiano (Saladete ou San marzano) e Agroindustrial (FILGUEIRA,
2008).

Dentre os virios tipos de tomate, o tomate cereja pertence a um novo grupo de cultivares
para mesa, tendo, recentemente, crescido em importancia nos mercados das grandes cidades.
Talvez a melhor denominagio para esse grupo fosse mini tomate, pois existe uma gama de
materiais que fogem ao padrao do chamado tomate cereja, seja pela forma, pela coloragio, ou
também pelo tamanho. Na maioria das vezes, apresentam pencas que podem apresentar de 6
a 18 ou mais frutos, redondos ou compridos pesando entre 4 ¢ 30 g (DIEZ NICLOS, 1995;
ALVARENGA, 2004). E considerado como uma hortali¢a exética, incorporada em cardapios de
restaurantes trazendo novos sabores e ornamentagio de pratos e aperitivos, com vantagem de ter
tamanho reduzido evitando desperdicio. Seu grande diferencial é ser muito saboroso e adocicado
(MACHADO et al., 2003).

Diante da sua importincia econémica e alimentar os recursos genéticos do tomateiro tém
sido exaustivamente explorados em todo o mundo. Por ser uma espécie na qual a polinizag¢io
cruzada ocorre em baixa frequéncia, possui um alto grau de homozigose, e suas populagoes,
em geral, apresentam diversidade inexpressiva, sendo a endogamia predominante. Por isso, a
importincia da introduc¢io de germoplasma de diferentes procedéncias constitui uma etapa
essencial em programas de melhoramento, quando se deseja ampliar a base genética da espécie.

Desse modo, o estudo citogenético em grupos vegetais de importincia econémica pode
proporcionar beneficios aplicdveis a curto, médio e a longo prazo. A simples e direta andlise
cariotipica pode identificar alteragdes ou aberragdes cromossdmicas numéricas e/ou estruturais,
além de possibilitar a descri¢do do comportamento meidtico provendo informagdes, como taxa de
fertilidade, problemas em relagdo ao pareamento ou reconhecimento dos cromossomos homoélogos
nos parentais e na progénie hibrida, além dos casos de ndo disjun¢do, ou seja, ndo segregacao das
cromatides nas anafases o que pode levar a formagao de gametas aneupldides (SINGH, 1993).

Estudos citogenéticos em relagdo ao registro do nimero cromossdmico sdo bem
documentados para o género Solanum (OKOLI, 1983; SWAMINATHAN, 1954; EDMONDS;
CHWEYA, 1997). Por outro lado, x=12 parece ser o nimero bésico geral para Solanum, assim
como para a familia Solanaceae (DARLINGTON; WYLIE, 1955). Segundo Rick (1978), nove
espécies pertencentes ao género Solanum sdo reconhecidas taxonomicamente. Essas espécies
constituem-se num valioso banco de alelos, que poderdo ser usados mediante cruzamentos
interespecificos.
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A aplicacdo de técnicas de citogenéticas em Solanum lycopersicum tem ajudado a
esclarecer muitos dos problemas ocorrentes em hibridos, como, a causa da nio frutificagio em
cultivares hibridas de tomate resultantes da aneupléidia e do comportamento irregular da meiose
(CHARLES, 1945). MacArthur e Chiasson (1947) apud Vreugdenhil et al. (2007) relataram a
possibilidade de introgressio génica entre espécies selvagens e cultivadas de tomate, para solucionar
questdes como resisténcia a pragas e doencas. Dessa forma, observa-se que a avaliagdo citogenética
por meio da analise cariotipica e do comportamento meiético, sio estudos que contribuem para
o sucesso dos programas de melhoramento para obtengdo de hibridos intra e/ ou interespecificos.

Nos tltimos 20 anos, o Brasil tem experimentado resultados animadores com os programas
de melhoramento genético do tomateiro. Houve aumento de produtividade de 37 t ha™, em
1990, para 60 t ha,em 2010 (IBGE, 2012). Hoje os programas de melhoramento de tomateiro
sdo realizados por institui¢bes publicas e privadas, sendo a maioria dos hibridos produzidos por
multinacionais (MARINHO et al.,2011; RAMALHO etal.,2011). Esses programas visam, nio
apenas ao aumento na produtividade, mas também a redugio do ciclo de produgio, a incorporagio
de genes de tolerdncia a estresses bidticos e abidticos, a versatilidade de formas e de coloragio
dos frutos (NETO et al., 2009; BOITEUX et al., 2012). Para fins industriais, tem-se buscado
elevacio dos teores de solidos soldveis, bem como aumento na firmeza dos frutos, além da maior
reten¢io do pedinculo na planta, com tamanho adequado, cor vermelha intensa (MELO, 2012).

Ao considerar a importancia econdmica, alimentar e, principalmente, a falta de variabilidade
genética na espécie, a associagdo de novos caracteres com a introdugao de novas variedades ajudaria
os criadores, assim como contribuiria para o desenvolvimento de programas de melhoramento bem
sucedidos (ISLAM et al., 2012). Desse modo, o tomate cereja poderia ser usado em programas
de melhoramento, porém, primeiramente, faz-se necessirio um estudo citogenético para que
possam ser selecionados os melhores acessos.

Portanto, o objetivo do trabalho foi a caracterizagio citogenética de 16 acessos de tomate
cereja (8. lycopersicum var. cerasiforme), visando 4 determinagdo do nimero cromossoémico, do

comportamento meiético e avaliagio do indice meidtico.

Material e Métodos

A colegio de germoplasma de Solanum lycopersicum var. cerasiforme (tomate cereja) ¢é
composta por 71 acessos provenientes da regido Sul, Sudeste e Norte do Brasil. Estes estio
alocados no Departamento de Agronomia da Universidade Estadual do Centro-Oeste,
UNICENTRO, Guarapuava, PR. Foram realizados estudos citogenéticos em dezesseis acessos
dessa coleg¢io, RVTC-08 (Santa Maria do Oeste-SC), RVTC-10 (Chopinzinho-PR),RVTC-14
(Ivaipora-PR),RVTC-18 (Lapa-PR), RVTC-22 (Guarapuava-PR), RVTC-24 (Prudentépolis-
PR), RVTC-30 (Prudentépolis-PR), RVTC-35 (Turvo-PR), RVTC-36 (Mariépolis-PR),
RVTC-41 (Itumirim-MG), RVTC-50 (Vig¢osa-MG), RVTC-56 (Vi¢osa-MG), RVTC-62
(Passos-MG) , RVTC-64 (Guaraciaba-SC), RVTC-63 (Gurupi-T'O), RVTC-68 (Itapeva-SP).
Esses acessos foram plantados no campo do Departamento de Agronomia da UNICENTRO.

Para as analises citogenéticas, foram coletadas inflorescéncias em estdgio ideal para estudos
meidticos, e fixadas em Carnoy (3 partes de etanol: 1 parte de dcido acético glacial). Apés 24 horas
de fixagdo, as inflorescéncias foram transferidas para dlcool 70% e mantidas sob refrigeracdo para
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conservagio. Os microspordécitos foram preparados pelo método de esmagamento e corados com
carmim propionico a 1% (GUERRA, 2002).

A contagem de cromossomos foi realizada na fase de diacinese, na qual se avaliaram as
formas de associagbes cromossdmicas. Para a andlise do comportamento meidtico, todas as fases da
meiose, a partir da diacinese, foram consideradas. As anormalidades meiéticas mais significativas
foram fotografadas em microscépio Olympus X31™ de captura de imagem, usando a objetiva de
100 X (imersdo a 6leo). As imagens foram capturadas pelo programa Pixelview station v5.23 TV
e digitalizadas pelo Corel Photo-Paint X6. O indice meidtico (IM) foi calculado de acordo com
Love (1951): IM = ndmero de tétrades normais / ndmero total de tétrades x 100. As células-mie
de pélen (CMP) com quatro micrésporos foram consideradas tétrades normais e como anormais
aquelas com nimeros de micrésporos diferentes de quatro: diades, triades, poliades (CORREA
et al., 2005). A contagem dos grios de polén foi feita em 1000 células por acesso, utilizando o
corante lugol.

Resultados e Discussao

O ndimero cromossomico foi determinado em 16 acessos (Tabela 1), e todos apresentaram
2n=2x=24 cromossomos, com associa¢des bivalentes em diacinese (Figura 1 a). Para S. lycopersicum
var. cerasiforme outros estudos determinaram como numero bdsico x=12 com 2n=2x=24
cromossomos, assim como encontrado no presente estudo (SPOONER ; PERALTA, 2005).

Em 8. lycopersicum, os estudos citogenéticos realizados tém relatado o nimero cromossomico
de 2n=2x=24, trabalhos que apresentam dados importantes para o entendimento da organizagio
e funcionalidade da espécie dentro do processo evolutivo e citolégico (WINKLER, 1909;
QUIROS, 1991).

Sabe-se que a meiose caracteriza-se pela ocorréncia de uma série de eventos mecénicos e
bioquimicos que resultam na formagio de quatro micrésporos haploides. Tal sequéncia de eventos
envolve pareamento de cromossomos homélogos, ocorréncia de permuta genética, formagio
de quiasmas e segregacdo cromossémica, todos controlados por um grande nimero de genes
(GOLUBOVSKAYA, 1979).

O curso normal e harmonioso da meiose garante a viabilidade do gameta (PAGLIARINI,
2000); entretanto, os eventos da meiose sdo controlados por fatores genéticos, sendo, assim,
mutdveis, 0 que podem comprometer a fertilidade de muitas espécies e causar diversas modifica¢oes
meidticas como aderéncia cromossdmica, fusdes (BOLDRINI et al., 2006 a, UTSUNOMIYA
etal.,2005), falhas na citocinese (BOLDRINI et al., 2006 b) segregacio cromossdmica irregular
(BOLDRINI et al., 2011; PAGLIARINI et al., 2001; SHAMINA, 2005; CONSOLARO et
al., 1996).

A anilise citolégica dos 16 acessos revelaram diferentes frequéncias de anormalidades
meidticas (Tabela 1). Nove acessos apresentaram variagdo entre 2 a 4% de anormalidades; em
quatro acessos, a varia¢do foi de 4 a 6%; em dois acessos, a variagdo foi de 7 a 10% e apenas um
acesso apresentou uma frequéncia de anormalidade superior a 10%. Entre eles, os acessos 18,24
e 30 apresentaram maior frequéncia de anormalidades, variando entre 7,17 a 12,11%.
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Tabela 1 - Numero do acesso, local de coleta, nimero cromossomico (2n),
porcentagem de células anormais em cada fase da meiose e
frequéncia de anormalidades em acessos Solanum lycopersicum
var. cerasiforme

Porcentagens de células anormais

) Freq. de
Nedo  Localde 5. nMp A1 TI MI AN TIH  anormalidades

acesso coleta (%)
RVTC-  Sta Maria do

08 Oeste-SC 24 11 8 0 0 10 9 5,52
RVTC-  Chopinzinho-

10 PR 24 3 3 3 2 1 1 3,23
vaac- Ivaipori-PR 24 6 3 3 2 5 3 4,28
RVTC- Lapa-PR 24 14 14 12 16 10 16 7,94

18
RVTC- Guarapuava-

By %C PR 24 3 3 7 3 8 2 3,71
RVTC-  Prudentopélis-

24 PR 24 9 2 2 8 6 2 7,17
RVTC- Prudentopolis-

30 PR 24 39 16 0 8 3 3 12,11
RV3TS‘C_ Turvo-PR 24 6 5 4 5 7 3 4,63
RVTC- Mariépolis

36 _PR 24 4 3 3 2 1 1 2,87
RV4T1‘C_ Itumirim-MG 24 5 4 4 3 3 3 3,43

RIS VieaMG 24 4 4 3 3 2 2 2,99
R‘;EC‘ VicoaMG 24 2 2 4 3 2 2 4,47
RV6’I2‘C_ Passos-MG 24 3 3 2 1 6 3 2,77
RV6T3‘C_ Gurupi-TO 24 3 5 3 1 5 2 2,92
RV6T4C_ Guaraciaba-SC 24 3 5 5 4 7 3 3,66
RV:;C' Ttapeva-SP 24 3 1 4 4 5 3 3,19

Fonte:Autores.
Nota: MI metdfase I;Al andfase I;Tl telofase I; MIl metdfase II;All andfase II;Tll telofase Il

As anormalidades observadas em todos os acessos sio decorrentes da segregagio
cromossomica irregular observada em todas as fases da meiose I e II. As anormalidades mais
representativas foram cromossomos em ascensio precoce nas metifases I e II (Figura 1b e 1e),
cromossomos retardatirios nas anafases I e II (Figura 1c e 1f) e micronucleos nas tel6fases I e
IT (Figura 1d e 1g).

Segundo Pagliarini (2000), a segrega¢io cromossdmica irregular é a anormalidade
meidtica mais encontrada em espécies cultivadas e nativas, sendo caracterizada pela presenca
de cromossomos em ascensio precoce e retardatdrios. Esse tipo de anormalidade foi descrito
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em milho (RICCI et al., 2007), cana de agtucar (PAGLIARINI et al., 1990) em Avena sativa
(BAPTISTA-GIACOMELLI et al., 2000) muitas espécies de Paspalum (PAGLIARINI et al.,
2001; DAHMER et al., 2008) e de Brachiaria (BOLDRINI et al, 2009; 2011; MENDES-
BONATO et al., 2006).

Figura 1- Aspectos da microsporogénese irregular nos acessos diploides
(2n=2x=24) de Solanum lycopersicum var. cerasiforme (tomate
cereja). a) Diacinese com 12 Il, b) Metafase | com cromossomo em
ascensao precoce, c) Anafase | com cromossomos retardatarios, d)
Teléfase | com microntcleo, e) Metafase Il com cromossomo em
ascensao precoce, f) Anafase Il com cromossomos retardatarios, g)
Tel6fase Il com microntcleo, h) Tétrade normal, i) Graos-de polens
férteis (aumento de 1000x).

Fonte:Autores.

As causas dessas anormalidades podem ser diversas como: presenca de cromossomos
univalentes em diacinese ou em metifase I pode ser resultante da baixa frequéncia de quiasmas,
precoce terminalizagdo dos mesmos ou devido a presencga de genes sindpticos ou desindpticos
em profise I (KODURU; RAO, 1981). Independentemente, a origem desse comportamento
meiético é sempre o mesmo, com a presenc¢a de univalentes em ascensdo precoce em metédfase
I ou como cromossomos retardatirios em andfase I. Geralmente, a presenca de cromossomos
retardatdrios também estd relacionada com a formacio de micronicleos e essa segregacio
irregular dos cromossomos é decorrente da ndo ligagdo dos mesmos com as fibras do fuso
formando os micronucleos. Estes quando formados em teléfase I podem persistir durante a

meiose II e até chegar a tétrade ou serem reincorporados a placa equatorial da segunda divisdo e
nio mais visualizados (RISSO-PASCOTTO et al., 2003). Em todas as espécies estudadas que
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apresentaram segregacdo cromossomica irregular houve uma correlagio entre a fertilidade do
pdlen e a produgio de sementes.

Neste estudo, apesar de todos os acessos apresentarem segregagio cromossémica irregular
esta ndo foi suficiente para afetar a produgio de tétrades, pois resultaram em tétrades normais
(Figura 1h).

Os 16 acessos apresentaram 1M acima de 90% (Tabela 2) sendo, portanto, considerados
meioticamente estdveis. Desse modo, a normalidade da meiose gera gametas vidveis e uma alta
porcentagem de graos de pélen vidveis é esperada como resultado de um alto percentual de tétrades
normais, as quais refletem um processo meiético regular (TECHIO et al., 2005).

A avaliacio da estabilidade meidtica dos genétipos ocorreu através do Indice Meiético (IM)
(LOVE, 1951). Esse indice explora os produtos pés-meiéticos, como as tétrades, triades, diades,
moénades e poliades. Normalmente, durante a meiose, esperam-se maiores nimeros de tétrades
normais. Dessa forma, genétipos que apresentam os indices meiéticos abaixo de 90% descrevem
uma espécie com baixa estabilidade meiética. Isso sugere uma tendéncia para a ocorréncia de
anormalidades durante o processo de gametogénese; ja espécies portadoras de um indice superior a
90% sao consideradas com alta estabilidade meidtica, sendo indicadas em programas de hibridagio.

Tabela 2 - indice meiético (IM) dos acessos de Solanum lycopersicum var.
cerasiforme avaliado por meio da contagem de tétrades (T)

IM =
Ne do acesso Local de coleta n° T normais/n° T total x
100 (%)

RVTC-08 Sta Maria do Oeste-SC 100
RVTC-10 Chopinzinho-PR 100
RVTC-18 Lapa-PR 100
RVTC-14 Ivaipora-PR 100
RVTC-22 Guarapuava-PR 100
RVTC-24 Prudentopélis-PR 100
RVTC-30 Prudentopolis-PR 100
RVTC-35 Turvo-PR 100
RVTC-36 Mariépolis -PR 100
RVTC-41 Ttumirim-MG 100
RVTC-50 Vigosa-MG 100
RVTC-56 Vigosa-MG 100
RVTC-62 Passos-MG 100
RVTC-63 Gurupi-TO 100
RVTC-64 Guaraciaba-SC 100
RVTC-68 Itapeva-SP 100

Fonte:Autores.

Contudo, mesmo havendo irregularidades meidticas, estas ndo foram suficientes para afetar
a estabilidade meidtica, ji que todos os acessos apresentaram IM superior a 90% que culminaram
com uma alta produgio de grios de polens férteis (Figura 1i). Esse comportamento meiético
estivel é o que geralmente se espera de espécies diploides. Devido ao tomate cereja ser uma planta
autégama e com baixa taxa de polinizagdo cruzada, consequentemente, a diversidade genética da
espécie é reduzida. Desse modo, a produgio de polens férteis resultante de um comportamento
meidtico estdvel é importante para garantir a sua capacidade reprodutiva.
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Conclusao

A caracterizagio citogenética realizada nos dezesseis acessos de Solanum lycopersicum var.
cerasiforme (tomate cereja), mostraram-se diploides (2n=24), derivado de niimero basico x=12 ¢
meidticamente estdveis com IM superior a 90%. Portanto, todos os 16 acessos pertencentes a
cole¢do de germoplasma dessa espécie poderiam ser utilizados nos programas de melhoramento
genético, pois sio meidticamente estdveis, contribuindo para a sele¢io e producdo de novos
cultivares e/ou de hibridos intra ou interespecificos .
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