MAPEAMENTO DAS PRINCIPAIS FONTES DE POLUICAO DA MICROBACIA
HIDROGRAFICA DO RIO COCAL/SC

Eliane Maria Foleto®
1. INTRODUGAO

Devido a grande importfncia da 4dgua para o desenvolvimento social e
econdmico do homem, este trabalho analisa as fontes potenciais de poluigio dos recursos
hidricos da microbacia hidrogrifica do Rio Cocal, localizada no mumnicipio de Cocal do Sul no
Estado de Santa Catarina.

A questio da poluicio na regiio carbonifera foi alvo de uma série de
dissertagdes de mestrado, bem como projetos governamentais para tentar recuperar esta drea.
Desta forma este trabalho se insere em um projeto maior que visa avaliar toda a ocupagio
antrépica e sua realidade econdmica a nfvel da microbacia hidrogréfica do Rio Cocal.

A andlise das fontes potenciais de poluigdo dos recursos hidricos foi elaborada
através de fotografias aéreas, visitas a campo bem como aos 6rgdos municipais, estaduais e
federais ligados a drea de estudo.

Foram identificadas e locadas as principais fontes que interferem na qualidade
dos recursos hidricos da microbacia do Rio Cocal.

A microbacia do Rio Cocal esta localizada em uma das 4rea que apresenta os
mais sérios problemas ambientais do pafs, a regido Carbonifera do Estado de Santa Catarina.
Por isso da importancia de medidas para a preservagﬁé.e recuperagdo dos recursos hidricos,

' caso contrério a captagio de dgua para o abastecimento urbano terd de ser feito em outra
_microbacia distante.

Desta forma, o objetivo do presente artigo é mapear as principais fontes de

poluigio dos recursos hidricos da microbacia hidrogréfica do Rio Cocal, visando a elaboragio

e uma politica para o manejo dos recursos hidricos.

* Profossora Substituta do Departamento de Geociéncias/CCNE/URSM.
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2. JUSTIFICATIVA

A degradagio dos recursos hidricos vem se desenvolvendo de forma alarmante
pela falta de tratamento de esgotos domésticos e industriais, manejo inadequado do solo, uso
indiscriminado de fertilizantes, inseticidas e exploragio mineral, o que vem causando grande
preocupagio a nfvel mundial, no entanto merecendo pouca atengdo por parte do poder piblico
brasileiro, principalmente em relagio a disponibilidade de dgua potdvel para o consumo

humano.
A microbacia hidrografica do Rio Cocal, foi escolhida como 4rea de estudo por

vérios fatores, dentre eles:
}1) existéncia de um vo acrofotogramétrico convencional do ano de 1992;

b) por ser a microbacia onde s¢ insere o manancial responsdvel pelo

abastecimento de 4gua para a cidade de Cocal do Sul;
c) a frea se insere dentro dos projetos: de Microbacias do Estado financiado

pelo Banco Mundial e o Projeto PRO-VIDA que tem apoio do Governo Federal para a

recuperagiio da 4drea carbonifera de Santa Catarina; ‘
d) pela facilidade de acesso e estando a drea localizada a aproximadamente 200

Km de Florian6polis;
€) estar localizada proximo ao escritério da EPAGRI ( Empresa de Pesquisa
Agro-pecudria de Santa Catarina), em Urussanga.

3, REVISAO DE LITERATURA

3.1 Base Cartografica

De acordo com SANTOS (1989), o mapa é a representagio cartogrifica dos

fenBmenos naturais ¢ humanos de uma frea, dentro de um sistema de proje¢do € &

determinada escala, de modo a traduzir com fidelidade suas formas e dimensdes.

A base cartogréfica deve ser amarrada & uma Rede de Referéncia Geodésica 3

um Sistema de Projegdo, e ter escala compatfvel com os objetivos a que deve atender.

Segundo LOCH (1994), o mapa base servird de referéncia geométrica fisico
espacial para todos € quaisquer trabalhos cartogréficos ou nfio, a serem executados num
determinado espago politico (municipio, estado ou regido), e que precisam ser referenciados
espacialmente para operacionalizar sistemas de gerenciamento,

Segundo RIEBOLD (1990), Carta Topogréfica - é a carta que inclui acidentes
naturais e artificiais, possibilitando a determinagio através ae curvas de nfvel e cotas
altimétricas, também chamada planialtimétrica. E confeccionada mediante levantamentos
topogréficos ou aerofotogramétricos.

E importante lembrar que a base cartogréfica deve ter a mesma precisio em
toda a drea a ser mapeada, caracterizando-se assim o mapeamento sistemético.

A escolha das escalas deve ser feita em fungio das informagdes que o mapa

deverd conter, dentro do objetivo para o qual estd sendo elaborado,

3.1.2 Mapas Temiticos

Segundo SILVA (1986), Cartografia Temitica abrange uma séric de
documentos cartograficos portadores de informagdes especificas sobre determinado tema ou

fenbmeno, mostrando sua localizagio e respectiva distribnicdo no espago geografico, como

‘ por exemplo hidrografia, uso do solo, rede vidria, declividade dentre outros.

De acordo com CARVALHO (1985), para se elaborar qualquer mapa temiftico,
deve-se ter primeiramente um documento cartografico que contenha as informagdes coerentes
& superficie do terreno que estd sendo estudado, que & a base cartogréfica. Esta base ndo deve
ser encarada como informagfo isolada mas como parte dele, sendo o pano de fundo onde se

passa o fendmeno ou fato analisado.

Para KELLER (1969), 0s mapas possuem grande importancia, porque ndo hi

meio mais eficiente de mostrar a localizagio atual e a distribuicio dos vArios tipos de utilizagio
Segundo RIEBOLD (1990), compreende-se como base cartogrifica qualques G [o1 4rios tipo ch
e 0l rafi ue atra sfmbolos represen cie da terr: ' a ¢ de se conhe T quaisquer mudangas nos padrdes de distribuigdo,
presentagfio grafica, que através de los rep! ta a superficie da terra, A torr se conhece: 8q o
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Segundo TUCCI (1993), para estudar os processos hidroldgicos de uma
pequena bacia, utiliza-se geralmente mapas teméticos como o topografico. A Topografia,
segundo o autor, representa a maneira mais simples de definir a paisagem e permite avaliar as
caracterfsticas de drenagem de uma regifo. Em segundo lugar a Topografia resulta da hist6ria
geomorfol6gica da regido sob controle do clima, especialmente dos regimes de chuvas ¢ de
evaporagio, e da geologia; assim ela € o testemunho excepcional do ciclo da 4gua na regifo
estudada.

Para SEIFFERT ¢ LOCH (1994), os mapas sio o melhor meio de obtengdo,
registro e andlise dos recursos da terra, e sfo absolutamente necessdrios para se atingir a

eficéicia no planejamento do desenvolvimento econdmico, priorizando-se o aproveitamento dos

recursos da terra.

3.2 Organizacfio do Espago  /

Segundo DELFUS (1982), o espago geogréfico é um espago mutivel e
diferenciado cuja apar@ncia visivel é a paisagem. E um espago recortado e subdividido, mas
sempre em fungdo do ponto de vista segundo o qual é considerado, Todos os pontos do
espago geogrifico estdo localizados na superficie terrestre, portanto possivel de ser
cartografados. -

Segundo o mesmo autor, por organizagdo espacial entende-se como O arranjo
espacial ou estrutura territorial da sociedade, ou seja é o espago socialmente produzido.

Para PIERRE (1978), o espago geogrifico ganha um papel de destaque no
contexto social com o modo de produgio capitalista, quando a localizagdo passa a ser umi
variével importante no desenvolvimento das atividades produtivas.

Com a Revolugio Industrial verificou-se mudangas radicais no processa
produtivo, nas relagdes sociais e politicas materializadas na organizagdo espacial.

De acordo com SANTOS (1985), em termos bésicos o espago constitui uma
realidade objetiva, um produto social em permanente processo de transformagao.

Para PIERRE (1978), a agfo humana tende a transformar o meio natural em

meio geogréfico, isto €, em meio moldado pelo homem no decurso da hist6ria, A aglio humana
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tem se manifestado de maneira cada vez mais intensa, gragas aos efeitos conjugados de
crescimento demografico em todo 0 mundo, bem como do apoio oferecido pelo progresso das
técnicas.

Segundo LABASSE (1972), todos os paises tem a necessidade urgente de
articulagdo de vida nacional, e todos concordam que, um espago que ndo é definido, que ndo e

analisado economicamente, € ndo & organizado € um espago sub-utilizado,

De acordo com o mesmo autor, existe uma grande confusio entre crescimento e

! plancjamento espacial. O crescimento provoca uma maior demanda por porgSes do terreno,

- enquanto que o planejamento tem como agdo viabilizar a ocupagio dos espagos disponiveis.

A organizagio de um territério é a condigio bésica para que haja o

desenvolvimento econdmico, esta organizacio deverd partir da unidade produtiva até o pafs

em termos globais,

3.3 Sensoriamento Remoto Aplicado ao Levantamento do Uso da Terra

Os produtos do Sensoriamento Remoto tém se mostrado uma ferramenta cada

vez mais valiosa a um grande grupo de profissionais cuja atuagho estd relacionada aos recursos

Segundo LOCH (1989), as fotografias aéreas tem sido utilizadas largamente na
enti.ﬁcar;ﬁo ¢ mapeamento dos recursos naturais. Também prestam-se como ferramentas de
trabalho nas mais variadas ciéncias como na geografia, geologia, hidrologia, ecologia,

gronomia, engenharia, etc.

A fotografia aérea possui resolugio espacial dificil de ser igualada por outros
rodutos. Pois a aparéncia apresenta-se de forma natural, com relagdo & forma, tamanho, cor,
¢ 830 elementos da fotointerpretagio. A escala das fotografias variam de acordo com o
hjetivo do v6o aerofotogramétrico,

i
Para JOLY (1990), o potencial de aplicagdes de Semsoriamento Remoto 1o
\peamento ¢ ilimitado. O resultado da interpretagiio e andlise de produtos do Sensoriamento

iioto é geralmente um mapa temético contendo um tema especifico, extraido das mesmas.
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Para LOCH (1989), o tragado da rede de drenagem ¢é um dos aspectos mais
ficeis de se identificar a partir de fotografias aéreas, onde qualquer interprete com alguma
experiéncia, tem condigdes de analisar o padifio de drenagem da bacia hidrogréfica.

Segundo o mesmo autor, a anflise da drenagem & de grande importéncia na
fotointerpretagio, uma vez que as caracteristicas apresentadas por um rio podem auxiliar, na
identificagiio de fenomenos geolégicos, geomorfolégicos, tipo de solo, etc., caracterizando-se
como um parimetro com feigBes lineares, servindo desta forma para localizagio de qualquer
elemento que exija locagdo espacial.

Fotointerpretar é o ato de examinar e identificar objetos ou sitvagdes, em
fotografias aéreas ou produtos de outros sensores € determinar o seu significado.

Na interpretagdo visual, a identificagdo implica em relacionar as propriedades
do objeto como forma, tamanho, volume, cor, textura ¢ localizagdo, com as caracteristicas do
ambiente em que este s encontra. A experiéncia e 0 conhecimento do interprete quanto a Area,
sempre sdo elementos de grande peso.

De acordo com LOCH (1982), para aumentar a confiabilidade da interpreta¢io
pode-se aumentar a escala para visnalizar pormenores ou caracteristicas dos elementos di
imagem, salientando-se os aspectos importantes, analisando-s¢ as caracteristicas fisicas, sociald
¢ econdmicas da regifio, comparando o0s produtos de virios sensores, realizando trabalhos d&

campo.

3.4 Bacias Hidrogrificas como Unidade de Planejamento

Bacia Hidrogréfica, segundo OLIVEIRA (1993), € uma drea ocupada por e

rio principal ¢ todos os seus tributérios, cujos limites constituem as vertentes que, por sui €%

limitam outras microbacias.
Segundo FRASSON (1993), a unidade de planejamento e execugio dng Agoe
de recuperagfio, conservagio ¢ manejo dos recursos naturais evoluiu com o passar do e

Da lavoura, passou-se para a propriedade, conunidade e atualmente b microbacia hidio

A ampliagiio do eapago de planejamento, fol fruto da ohservagho, de que as causss i3
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degradagdo dos recursos naturais ultrapassam os limites das unidades produtivas e
administrativas.

Para TUCCI (1993), a agdo do homem no planejamento da ocupagdo do
espago, visando o seu desenvolvimento, mqu.er cada vez mais uma vis3o ampla sobre as
necessidades da populagio, os recursos terrestres e aquéticos disponiveis e o conhecimento
sobre 0 comportamento dos processos naturais na bacia, para compatibilizar racionalmente as

necessidades crescentes com os recursos limitados que se dispde normalmente.,

3.5 Planejamento dos Recursos Hidricos

Segundo ROCHA (1994), no passado a ocupagdo da bacia hidrogréifica foi
‘ realizada sem ou com pouco planejamento, visando o méximo de beneficio com o minimo de
' custo, sem a preocupagdo com o meio ambiente. Com o aumento da populagio e a
exploragiio das dguas, 0s recursos naturais vém se deteriorando. H4 uma preocupagio com a
quantificagfio do impacto que a exploragio humana provoca na bacia hidrogréfica, para que
sejam adotadas medidas que minimizem os dznos 3 natureza.

O planejamento da ocupagio da bacia hidrografica é uma necessidade numa
sociedade com usos crescentes da dgua, e que tende ocupar espagos com riscos de inundagdes,
além de danificar o mejo ambiente. A tendéncia atual, envolve o desenvolvimento sustentdvel
da bacia hidrogréfica, que implica no aproveitamento racional dos recursos com o mfnimo de
danos ao ambiente.

Para MOTA (1988), no planejamento dos recursos hidricos em uma bacia
hidrografica , o corpo d’dgua ndo deve ser considerado isoladamente, pois, se interrelaciona
Om outros recursos naturais , como solo, vegetagdo

Segundo BARTH (1987), as alteragdes qualitativas dos recursos hfdricos,
arovocados pelo langamento de poluentes e detritos , assim como o assoreamento dos corpos
4 igua, em dreas rurais e urbanas, devem ser, objeto de controle pelos 6rgdos competentes.

Para GARCEZ ¢ ALVAREZ (1988), o processo de desenvolvimento de uma
#glfio ou pafs depende basicamente das informagBes sobre seus recursos naturais, incluindo-se

8 moursos hidricos, como elementos usuais,
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Segundo os mesmos autores, para o miximo aproveitamento dos recursos
hfdricos de uma bacia é recomenddvel que o estudo abranja a bacia hidrogrifica como um
todo, evitando-se eventuais conflitos decorrentes dos diversos usos da égua pelo homem. E
fundamental também que as decisdes finais sobre as providéncias, diretrizes e obras de controle
estejam fundamentadas em fatos e niimeros concretos.

Para TUCCI (1993), analisando caracteristicas como o clima, cobertura vegetal,
geologia, topografia, drenagem, tipo de solo, pode-se chegar a um zoneamento adequado de
usos do solo na bacia. Desta maneira determina-se éreas de preservacio para 08 mananciais,

reservas florestais, dreas agricolas, distritos industriais, freas de expansdo urbana, enfim o uso
do solo obedece s caracterfsticas naturais da microbacia hidrografica. ‘

O planejamento fisico territorial, associado a outras medidas de cardcter

preventivo é um instrumento eficaz e de baixo custo para 0 controle da poluigdo das dguas.

3.6 Poluigdo Causada pela Mineragfio de Carviio

Para BROWN (1971), tanto a mineragdo a céu aberto como a subterrinen,

destroem a forma original da superficie, alterando seu comportamento geomorfolégico através

de desmoronamentos, alteragdes de camadas superficiais e internas, criagéo de terras éridas.

O quadro vem se agravando devido ao elevado grau de impurezas do carvio
catarinense, que traz em cada 100 toneladas de matéria prima bruta uma proporgio média de
25% de carvio aproveitdvel para 75% de rejeito pititoso que é composto por elementos
quimicos altamente poluentes como o enxofre, ferro e outros metais pesados, que sdo

depositados a céu aberto.
Segundo SILVA (1986), as mineragdes de carviio da regiio sul de Santa

Catarina, sfo as principais fontes de poluiglio das dguas subterrineas no Estado. Estas

mineragdes estdo localizadas em regites de recarga regional de aquiferos porosos e fraturados,
onde a pluviosidade é elevada. Isto significa que os poluentes das mineragfes (rejeito, minas
abandonadas, depésitos de minério, etc.), serfo lixiviados pelas 4guas das chuvas e infiltradas
para o aquifero e daf percorrerdo grandes disténcias pelo subsolo, atingindo regifes mais
distantes, ao longo do tempo, que as alcangadas pelas dguas superficiais, pois muitas vezes as
camadas geolbgicas que compSe o aquifero estdio inclinadas para o lado oposto que as
camadas superficiais.

O fluxo subterrdneo muitas vezes poderd ter dire¢do diferente do escoamento

 das dguas superficiais e levar o poluente para regifes completamente imprevisiveis.

A poluigio das mineradoras de carvdo sdo provenientes das dguas 4cidas

‘originadas das reagSes dos sulfetos, de metais pesados encontrados no minério e dos

Os efeitos da contaminagdo das dguas subterrineas por atividades da mineraghia - equipamentos das mé4quinas que operam nas minas,

serdo influenciados por vérios fatores dos quais pode-se destacar os seguintes: tipo dé

aquifero, método de exploragiio mineral, tipo do contaminante, profundidade da lavia, 3.7 Polui¢iio Causada pelos Dejetos Suinos

localizagio da 4rea em relagio a zona de recarga do aquifero, inclinagdo das camadas Segundo EPAGRI (1994), com 3,5 milhdes de cabegas de sufnos produzindo

l6gicas, intensidade e continuidade da contaminagao, caracteristicas do contaminanté £ dejetos que equivalem aos excrementos de 15 milhdes de pessoas, o Estado de Santa Catarina
geo s

jensidade, viscosidade, solubilidade) e outros. thegou a0 fundo do pogo em termos ambientais: 90% das correntes hidricas da regifio

De acordo com SILVA (1986), a migragio de poluentes na dgua subterringd ¢ ufnocultora estdo contaminadas. Para tornar mais cadtica a situagdo, o desmatamento

afetada pelas caracteristicas geoldgicas da drea, da forma da superficie do lengol fredtico & suss e8sivo reduziu para menos de 50% a quantidade de 4gua disponivel.

i das propriedades fisicas e quimicas do poluente. Um sufno adulto é capaz de excretar 0,27m? por més de dejetos liquidos
flutuagdes, bem como

i Aeendo com que, em Santa Catarina, a produgo anual de dejetos che a 10.950 toneladas
Segundo FERREIRA (1991), a qualidade da dgua, solo e ar da liaiis q produgd i s

4 © 30 toneladas didrias. Com a drdstica redugdo da disponibilidade de 4dgua em virtude da

carbenifera catarinense estd seriamente comprometida pela exploragho do carvilo, el
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auséncia das florestas, as regides suinocultoras vivem o caos de ter pouca égua e desta, cerca
de 90% estar contaminada. A contaminagio apresenta elevados fndices de coliformes fecais.
De acordo com VEIGA, BASSI e ROSSO (1994), o problema da contaminagdo
dos mananciais por dejetos sufnos deve ser enfrentado imediatamente, principalmente naquelas
4reas onde existem grandes quantidade de animais confinados. :
Segundo FRANCO e TAGLIARI (1994), para o desespero das pessoas e ji

implicagbes na pecudria, 0 mau cheiro € as moscas e mosquitos invadem até mesmo ambientes

urbanos.

3.8 Polui¢iio Causada por AgrotSxicos.

" Segundo WREGE (1994), para conseguir grandes safras e aumento da
produtividade, tém sido usados aditivos nas atividades agricolas como correctivos, fenilizanfes
¢ biocidas. Tipicamente tais aditivos s&o dispersados em grandes 4reas, usando inclusive meios
aéreos. Estes aditivos acabam chegando até os mananciais, sejam superficiais ou subterrineos.

Os agrotéxicos sfo produtos de inddstria quimica segundo MACEDO (1994),
largamente utilizado na agricultura, que chegam aos corpos hidricos através do escoamento
das 4guas pluviais e através de infiltragiio e percolagdo no lengol fredtico.

De acordo com FRASSON (1994), a produgfo agricola s6 pode ser mantida i
longo prazo se o solo, a dgua, a fauna, as florestas € © clima, que sdo a sua base produtiva ,

nio sofrerem degradagdo.

Hi de se considerar o sério 6nus social e politico do empobrecimento do mela

rural, das migragdes e do &xodo rural, causado pela degradagiio prematura da patureza.

A agricultura segundo 0 mesmo autor, a0 agir juntamente sobre a interfuce
atmosfera-litosfera, ou sejs, o horizonte superior do solo, de um lado determinard &8

distribuigiio da 4gua das precipitagdes e, consequentemente, a alimentagfio hidrica do solo & &

aquifero.

Segundo VEIGA, BASSI e ROSSO (1991), em todas as regides do Eatada de
Santa Catarina hé um potencial de polig#io dos manancials por agrotéxicos, HA alguns casss
crfticos, como o armoz irrigado, o fumo e a olericulturs, onde & contaminagho & praticaneiis
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direta . Nas demais culturas o maior problema consiste na faka de local apropriado para
descarte do lixo t6xico para o abastecimento dos pulverizantes, que muitas vezes & diretamente
nos riachos.

Existem muitos agrot6xicos , que além de poluirem os mananciais de 4gua,
também atuam sobre a biologia do solo, eliminando ou inibindo determinados Organismos que

auxiliam na agregagio das particulas do solo. Com isso o solo torna-se mais susceptivel 2

erosdo e, consequentemente, hd contaminagio dos mananciais.

4. AREA DE ESTUDO
4.1 Localizagio da Area de Estudo

Cocal do Sul estd localizado no Sul do Estado de Santa Catarina,
aproximadamente 200 Km de Florian6polis, Via BR 101 e SC 446. Conforme figura (01) a
seguir.
: Os Municipios limftrofes de Cocal do Sul sio os seguintes;

a) ao Norte, Urussanga e Pedras Grandes; b) ao Sul, Criciima e Morro da

Fumaga; c) ao Oeste, Siderépolis; d) ao Leste, Morro da Fumaga
A drea de estudo é a microbacia hidrogréfica do Rio Cocal, e estd inserida
dentro da bacia hidrogréfica do Rio Urussanga, entre as seguintes coordenadas geogréficas:
A - Latitude 28° 33'a 28° 37' ao Sul
- Longitude 49°19'a 49°24' a Oeste de Greenwich.

A microbacia hidrografica do Rio Cocal possui 4rea aproximada de 28 Km?,
ndo que a drea do municipio de Cocal do sul é de 81Kn2. E da bacia hidrogrifica do Rio
russanga a qual pertence é de 580 km?.

4.2 Histérico

Resumindo o hist6rico: antes de 1805 - Rio Cocal : 1906 a 1904 - Nicleo

loly de Vasconcelos; 1905 a 1991 - Distrito de Cocal; 1992 até hoje - Cocal do Sul,
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O municfpio de COCAL DO SUL foi criado pela Lei Municipal 8.352 de
26/09/91 publicada no Didrio Oficial 14.293 de 04/10/91. Anterior a esta data Cocal do Sul
fazia parte do municipio de Urussanga,

“

A populagio de Cocal do sul é formada em sua maioria por Itallanos e em
menor percentagem por Poloneses e Alemiles. A expansfio é bastante acen

tuada por niio possuir controle da natalidade, De acordo com o senso realizado
em 1993, Cocal do Sul possui 12,092 habitantes, Foi através do desenvolvimento industrial
que 0 municipio, com aproximadamente 12.000 habitantes, espalhados por 22 localidades,

lutou por sua emancipagio,

4.3 Caracteristicas Fisicas
Conforme Atlas de Santa Catarina (1987), Cocal do Sul pertence a Regiio

Carbonifera. Para efeito de planejamento estadual, este municipio integra a Associagdo dos

- Municipios da Regifio Carbonifera de Santa Catarina.

Sob o ponto de vista geolégico, Cocal do Sul estd incluido na bacia
carbonifera.

O clima do municipio classifica-se segundo KOPPEN, como mesotérmico

iimido, com precipitagdes distribuidas pelo ano todo. Apresenta bons fndices de excedentes

hidricos e deficiéncias hidricas quase nulas. A precipitagdo total anual est4 entre 1,200 a 1.300
mm,

A temperatura média anual é de 19.2°C e a umidade média do ar é acima de
80% durante todo ano. Janeiro ¢ julho sdo os meses mais quente ¢ frio respectivamente, com
formagio de geadas durante o inverno.

A hidrografia do municfpio de Cocal do Sul, é constituida pelo Rio Cocal, Rio
Galo e Rio Tigre.

A vegetagio primdria da regiio foi classificada como Floresta Tropical

Atldntica, formada caracterlsticamente por Arvores grandes de até 50m de altura, entremeada
217



de Arvores menores, arbusto e vegetagio herbdcea. Esta vegetagio praticamente desapareceu
devido ao desmatamento.
Atualmente predomina uma vegetagio composta de capoeiras, descampados e

reflorestamentos de eucaliptos.

4.4 Caracteristicas Socio Econdmicas

A maior inddstria de Cocal do Sul € a industria de azulejos “ELIANE"” raziio de
parte expressiva do desenvolvimento de Cocal do Sul. Esta tem propiciado vérios empregos
para a comunidade e comunidades vizinhas. A produgdo ¢ comercializada dentro e fora do
pais.

Possui ainda outras micro empresas como serrarias, olarias, confecgdes, pré -
moldados, fabricacio de méveis.

O comércio de Cocal do Sul € bem diversificado com: sapatarias, confecgbes
em geral, aviamentos, agro-pecudrias, materiais de construgio, hvranas farmécias, padarias,
lanchonetes, sorveterias, restaurantes, agougues, etc.

Na 4rea rural destacam-se as culturas de milho, arroz, feijio, trigo, mandioca,

batata inglesa, amendoim, uva, péssego, laranja, goiaba, maracujd, banana, etc.
5. MATERIAIS E METODOLOGIA

5.1 Material Utilizado

As andlises foram desenvolvidas com o seguinte material:

a) Cartas do IBGE, do Mapecamento Sistemitico Nacional, escala 1;50,
folhas de Cricifma, Jaguaruna, executadas a partir da cobertura acrofotogramétrica de 1965
reambulada em 1971 e editadas em 1976.

b) Croqui do municipio de Cocal do Sul, elaborado pela SEFLAN,

¢) Fotografias aéreas na escala nominal 1118000, da ano de 1992,
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d) Restituicho aerofotogramétrica da rede de drenagem, rede vidria e
planialtimetria, executada pela Engenharia de Aerolevantamentos S.A. - AERODATA,
Curitiba, a partir do voo de 1992, na escala 1:18.000.

€) Imagens LANDSAT na escala 1:50.000 em papel ¢ em meio digital,
composi¢do das bandas 3, 4, 5, do ano de 1993,

5.2 Equipamento Utilizado

a) Estereoscpio de espelho, para a andlise visual do uso atual da terra e
delimitacdo da 4rea da microbacia;

b) Lentes de aumento, para a anélise visual das aerofotos;

c) Grafite colorido, caneta de desenho, papel de base estdvel;

d) Méquina fotogréfica, 35mm., Filme;

e) Planfmetro, para cdlculo da drea da microbacia;

f) Curvimetro, para medir a extensio dos rios e o perimetro da microbacia
hidrogréfica;

8) Micro-computador 386, Video SUPER VGA, Impressora,

5.3 Metodologia
A metodologia proposta compreende as seguintes fases;:.
a) Levantamento bibliogréfico e aquisi¢io de materiais:

O levantamento de bibliografias foi realizado junto a bibliotecas de

universidades piiblicas e particulares, acervos particulares e 6rgdos piblicos.

Os materiais envolvidos na seguinte pesquisa foram adquiridos junto ao IBGE -
nstituto Brasilziro de Geografia e Estatistica (cartas topogréficas), SEPLAN - Secretaria de
jamento (croquis e 4rea do nmumicipio), Prefeitura Municipal de Cocal do Sul, SEMAE -
vigo Autonomo Municipal de Agua e Esgoto, CELESC - Companhia de Energia Elétrica
‘suntn Catarina, EPAGRI - Empresa de Pesquisa agro-pecudria de Santa Catarina, FATMA -

o do Meio Ainbiente, ELETROSUL - Central Elétricas do Sul do Brasil, entre outros,
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b) Reconhecimento da 4rea:

O primeiro trabalho de campo, foi realizado juntamente com uma equipe de
técnicos, que fazem parte do projeto global de pesquisa para a implantaclio do Cadastro
Técnico Multifinalitirio em Santa Catarina.

¢) Elaborago da base cartogréfica:

A base cartogréfica utilizada foi compilada da restituicio aerofotogramétrica
constituindo-se da rede de drenagem, vidria e planialtimetria elaborada pela Aerodata
Aerolevantamentos SA.

d) Anilise e interpretagdo visual das fotografias aéreas:

Na fotointerpretagdo foi analisado o uso do solo e possiveis usos da 4gua.
Foram identificados os pontos de poluigio que podem estar interferindo na qualidade dos
recursos hidricos, como a #4rea da microbacia j4 era conhecida facilitou o trabalho de
interpretagdo.

¢) Elaboragdo dos mapas teméticos:

Para elaborar os mapas teméticos a base cartogrdfica foi compilada da
restituicio na escala 1:18.000, o que facilitou o trabalho por ser a mesma escala das
fotografias.,

f) Reambulaggo:

Nesta etapa foram identificados os pontos que ndo tinham sido reconhecidos
nas fotografias 4reas, como a mina de exploragdo de carvio subterrdneo, a extragdo de argila
que & posterior ao vdo, bem como a mina abandonada, além de confirmar os elementos que ja
tinham sido identificados nas fotos e a toponfmia.

g) Anilises finais e conclusdes;

h) Redagio do documento final,

5.3.1 Fotointerpretacio
Com a disponibilidade das cartas topogréficas, folhas Jaguaruna e Cricidma, na
escala 1:50.000 foi possivel delimitar a drea da microbacia do Rio Cocal, na folha de Cricldma

SH-22XBIV-1, vdo de 1965, reambulagho de 1971 e adigho de 1976,
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A partir das fotografias da 4rea com escala aproximada 1:18.000 do ano de
1992, foi montado um mosaico que permitin a identificagfio e delimitagdo da 4rea da
microbacia.

Posteriormente foi realizado o trabalho de restitui¢io aerofotogramétrica pela
empresa Aerodata Aerolevantamentos S.A, onde foram restitufdos a rede de drenagem, rede

vidria ¢ planialtimetria da drea da microbacia na escala 1:18.000.

Utilizou-se como base cartogrifica a restituicdo na escala 1: 18 000 sendo que

as fotos possuem escala nominal 1:18.000, para a elaboragio dos mapas teméticos,

Para tornar possivel a elaboragio dos mapas teméticos, foi feito um trabalho de

. revisdo de literatura sobre a 4rea, trabalhos de campo para o reconhecimento da 4rea e

reambulagio.

Area da Microbacia

A determinacio da drea foi feita com auxilio do planimetro.

6. ANALISE DOS RESULTADOS
6.1 Ocupagcio do espago

A forma como foi ocupado o territério catarinense e a cultura de seus
colonizadores, ajudam a explicar a situagfo atual dos recursos naturais no tocante a atividade

agricola e as consequéncias econbmicas, ecolégicas e sociais da ocupagio e uso irracional do

A estrutura fundidria na microbacia do Rio Cocal apresenta-se na forma xadrez,
as propriedades na sua maioria apresentam-se com frentes estreitas e compridas em termos
longitudinais, A companhia colonizadora Metropolitana nio considerou as caracteristicas
fisicas da regifio, o que ocasionou problemas nas propriedades dificultando o manejo €
tonsequentemente a produtividade das mesmas, A maioria das propriedades nfio puderam fugir

(o modo de produgiio de subsisténcia, devido as escassas alternativas de articulagio com o

mercado consuiidar,
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Os agricultores do  local enfrentam sérios problemas como falta de apoio
técnico e financeiro, 0 que faz com que a renda seja incerta e h4 uma fuga para as atividades
da mineragdo e cerimica a procura de uma renda mensal mais elevada e fixa.

Outro fator que contribui para que a atividade priméria seja relegada a um plano
inferior, so os minifindios, grande narte dos jovens ao s casar nio conseguem estabelecer-se
nas terras dos pais por falta de espago, por isso da procura de emprego em OUtros Setores
como nas cerimicas da regifio ou a mineragao.

A ocupagio do espago na microbacia ocorreu € vem sendo realizada de forma
aleatéria com atividades de mineragio, criagdo de porcos confinados, extragdo de argila,

culturas de arroz irrigado e citros, grande quantidades de latrinas jogando seus resfduos a
montante do ponto de captagdo de dgua para © abastecimento urbano de Cocal do Sul, niio
havendo nenhuma preocupagdo com a preservagao do recurso hidrico.

O uso de fossas ou langamento de esgoto no rio se d4 geralmente em fungdo da
proximidade do morador e do curso de 4gua: aquele que reside junto ao rio langa nele o

esgoto e o que mora afastado prefere a fossa séptica.

6.2 Sensoriameto Remoto

Através da fotointerpretagdo identificou-se as fontes poluidoras que interfereim
na qualidade dos recursos hidricos da microbacia hidrografica do Rio Cocal.

As imagens de satélite apesar de serem analisadas, por ndo apresentar resoluciu
espacial, ndo permitiram detalhamento e precisdo suficiente que a pesquisa exigia, resolveu-ae
nio apresentar os resultados obtidos. Por ser uma regifo onde predomina pequenis
propriedades, relevo ondulado, plantio diversificado e sistema de produgdo consorciads,
tornou-se impossfvel fazer a discriminagfio dos diferentes tipos de usos da terra através das
imagens orbitais disponfveis.

A utilizagho de fotografias aéreas permitiu o levantamento do uso do sals
através dos elementos de reconhecimento, forma, tamanho, sombra, tonalidade, padias,

textura, localizagho e relago entee objetos adjacentes,
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s de uso do solo: irea ufbaﬂﬂ a0 nf el de arruamentos, mﬂﬂfes[mnto mata nativa,

pastagem. solo exposto, cultura anual, pocilgas para a criaglio de porcos.

Areada Microbacia do Rio Cocal/SC.

A drea encontrada ¢ de aproximadamente 28,32 ki, que equivale a 2.832 ha
portanto enquadra-se na classificagio proposta por ROCHA (1991) como microbaci;
hidrogréfica por possuir dimensdes menores que 20.000 ha. Apesar de possuir uma 4rea
relativarmente pequena esta microbacia é de grande importncia para 0 municipio de Cocal do
Sul, por conter o manancial hidrico responsdvel pelo abastecimento urbano e rural, e a
presorvacio deste manancial torna-se indispensvel uma vez que os recursos hidricos da regido
830 escassos e polufdos devido a mineragic do carvio.

A drea da microbacia & de 28,32 kn?, sendo que a 4drea do municipio de Cocal

| do Sul corresponde a 81 kur?, e a 4rea da Bacia Hidrogrifica do Rio Urussanga onde esta
microbacia estd inserida é de 580 km?,

O Rio Cocal possui um comprimento 11,68 km, e o Rio Urussanga que é o

principal rio da bacia hidrogréfica tem uma extensio de 63 km, segundo FATMA (1978)

A microbacia hidrogréfica do Rio Cocal tern um perimetro de 23,56 km

6.3 Planejamento Fisico Territorial - Pft

6.3.1 Planejamento dos Recuvsos Hidricos

Em regides como o sul do Estado de Santa Catarina, onde a deinanda pela terra
e dgua ¢ muito grande surge cada vez mais a necessidade de planejar a ocupagiio do espago,

- No municipio de Cocal do Sul emancipado em 1992. nfio reme um planejamenio
efetivo, pela falta de dados atvalizados, bem como pela falta de detalhamento destes dados, o
que ndo permite avaliar as peculiaridades efetivas das tendéncias ocupacionais da 4rea. ’

Na microbacia do Rio Cocal a tendéncia & que baja uma diminuigio na
quantidade da dgua disponivel, em funglio do manejo inadequado do solo ¢ do préprio recurso

pendo que ' 01
1U6 & gualidade esd comprometida pela grande quantidade de fontes poluidoras
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existente, os fndices de poluigio aumentam na medida que diminui a vazfio, que ocorre em
periodos de estiagem.

A participagéio do poder piblico municipal é imprescindivel para o éxito dos
projetos referentes ao planejamento dos recursos hidricos em Cocal do Sul, promovendo a
distribuigio de responsabilidades envolvendo as comunidades para que haja um engajamento

mais efetivo da populagdo, garantindo 0 sucesso no desenvolvimento dos mesmos.

Na Area da Microbacia do Rio Cocal pode-se observar através do mapa em
anexo, que existem algumas atividades como 0 cultivo de laranjas, extragio de areia, criagdo
de porcos confinados e a mineragdo subterrdnea nas 4reas com altitudes mais elevadas,
proximo ao divisor de dguas.

A rede vidria ¢ um dos itens a ser observado em uma propriedade, devendo
estar em local adequado, caso contrdrio € uma das maiores contribui¢des para a erosdo do
solo, consequentemente a manuten¢io terd um custo elevado para o produtor ou mesmo para
o poder piiblico, caso esta ndo seja uma estrada vicinal.

Um conceito importante sobre 0§ recursos hidricos é o de que eles ndo

pertencem aos proprietdrios das terras por onde cruzam, mas pertencem a toda a comunidade

Um dos problemas que a legislagio precisa resolver refere-se aos fluxos de
4gua, ar e sblidos através dos limites municipais que geram 0s problemas mais visiveis ¢,
frequentemente, 0s mais sérios nas relagdes entre 08 municfpios. Indmeros sdo as industrias ¢
os centros urbanos que despejam seus efluentes nos rios que vdo causar danos a0
abastecimento da dgua dos municfpios a jusante.

Um exemplo claro de que a Legislagdo ndo estd sendo cumprida 8o as craleras
deixadas pela mineragio do carvio a céu aberto. A lei 318 do Cédigo da Mineraglo dé
14/03/67, € precisa ao exigir que O minerador recupere a 4rea. A Portaria Interministerial
917/82, determina que as empresas de mineragio devem apresentar a SEMA (Secretaria da
Meio Ambiente) e a0 DNPM (Departamento Nacional de Produglio Mineral) projetos de
tratamento de efluentes Hquidos, de transporte ¢ deposito para o8 refeltos de carviio e de

recuperagho da frea minerada,
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Como pode-se observar na 4rea microbacia do R10 Cocal a legislagio nio esti
sendo cumprida, pois existem locais onde foi abandonada a minerago de carvio a céu aberto ,
e niio foram recuperadas as freas degradadas. O mesmo ocorre com a extragdo de argila, onde
apenas foram plantados alguns pés de eucaliptos em 4reas abandonadas

6.4 Font i i i i
e - ontes de Polui¢fio dos Recursos Hidricos da Microbacia Hidrogréfica

A deterioragdo do meio ambiente gerou no Sul do estado de Santa Catarina a
escassez e mi qualidade dos recursos hidricos, elevando os custos do sistema de captagio e

tratamento da dgua, © com isso, dificultando o desenvolvimento regional.

As fontes de poluigdo na microbacia do Rio Cocal so: Extragdo de argila,
carvio subterrdneo, areia, uso de agrotéxico, mina abandonada e criagdo de sufnos confinados

€ estdo locadas no mapa 1,

Para a exploragiio da argila remove-se a camada supetior de solo, por meio de
pés-carregadeiras que escavam extensas 4reas, alterando a topografia da drea e
consequentemente a drenagem, sendo que grande quantidade deste material vai ser conduzido
pela dgua das chuvas, que poderd causar problemas como o aumento da turbidez,

assoreamento dos rios e cérregos da regifio.

Nas dreas onde é explorada a argila, o solo & inteiramente desgastado pela
erosdo e torna-se inadequado para qualquer uso que se queira fazer dele, especialmente para a
agricultura. Estas dreas tendem a aumentar dentro da microbacia do Rio Cocal, uma vez que

constituem uma importante fonte de matéria prima para as cerimicas.

Outra fonte poluidora dos recursos hidricos da microbacia do Rio Cocal refere-
se & mineragfio subterrinea que contamina os recursos hidricos, tanto superficiais como
subterrdneos. Também poderd ocotrer o abatimento do teto, (subsidéncia), que poderé se
refletir na superficie por rachaduras, com infiltragdo e secagem de cursos de 4gua, agudes e
pogos, e o rebaixamento da superficie, com danos nas edificagdes, culturas anuais e na
pecudiria, A populagio e 0s mineiros convivem diariamente com esse risco que os deixa em

permanenie reeelo de acidentes,
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Na microbacia do Rio Cocal existe um caso de minera¢io subterrinea, onde a
entrada da mina fica na microbacia vizinha as galerias subterrineas atravessam o divisor da

dgua e atingem a drea da microbacia em sub superficie, além da poluigiio sonora causada pelos
g dois exaustores instalados na mina, que ficam ligados durante as 24 horas do dia, 0 barulho
pode ser escutado num raio de 2km perturbando os moradores da regiio.
g : A mina de subsolo intercepta, o sistema hidrico em fungio de pogos, planos
; § inclinados das galerias a interrupgdo do lengol fredtico Jeva a uma diminuigéo da &gua dos rios,
& i cuja vazio consequentemente diminui.
m ! Existe também dentro da 4rea de estudo uma mina abandonada, onde a
o ! exploragfo era a céu aberto sendo removida a camada superficial do solo, extraido o carvdo e
s i posteriormente abandonada, a recuperagdo ambiental foi efetuada apenas com a plantagio de
k]

alguns pés de eucalipto, que é uma espécie arbbrea com grande facilidade de adaptacio as
. condigOes edéficas e de ripido crescimento,

Os reflorestamentos de eucaliptos quando em idade adulta, sdo cortados para

. servirem de escoras nas minas subterrineas ou para a construgdo civil, para a produgio de
lenha ou ainda para a produgfo de carvio vegetal,

Outra fonte que estd contribuindo para a degradagdo dos recursos hidricos da

microbacia do Rio Cocal € a utilizagfio de agrotéxicos, utilizados em cerca de 60 ha de citros

€ 20 ha de arroz irrigado, a montante da local de captagio de Agua para o abastecimento
' urbano, Segundo informagSes do SAMAE, nos dias 3,4 e 5 de novembro do ano de 1994, o

' abastecimento da 4gua para Cocal do Sul foi suspenso devido a altos fndices de sedimentos em
suspensdo que causaram o entupimento dos filtros de dgua, devido a liberagio da 4gua da

4 - MINA DE CARVED A CEU ABERTO ABANDGRADA

1 - CULTIVO DELARRNIL
2 - CULTIVO DE ARRGZ

T - MINA DE CARVAO SUBTERRANEA
§ - EXTRACAC DE AMSILA

7- ExIRAGRC PE utu‘{b

3 - POCILOA DA AR

lavoura de arroz, a montante da represa que abastece a cidade,

LEGENDA :

A criaglio de sufnos confinados, em média 7 mil porcos a cada 90 dias, da

e

Agroeliane Caeté também contribui para a poluicdo dos mananciais da microbacia do Rio
Cocal, uma vez que gera uma grande quantidade de resfduos.

Através do trabalho de campo pode-se observar pela coloragio da 4gua, vinda
de corregon prilmos as natalaghes da Agroeliane, que os tanques de decantaghio de rejeitos
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sufnos 130 estdo sendo eficientes no processo de armazenagem dos MESMOS. Toda a populagdo NI .. S O A gl o

acobertados por estes apés as eleigBes, dificilmente serd possfvel imaginar alguma solugfo
técnica para o problema de Cocal do Sul.

residente préximo a criagiio de sufnos conhece ¢ abomina o cheiro, a infestagio de moscas,
cuja existéncia estd diretamente ligada ao problema dos dejetos expostos e escorridos para as

e A integragdo entre o poder Pdblico Federal, Estadual e municipal é de suma

Outra fonte que esta contribuindo para a poluigio dos recursos hidricos e a perthncks dogll | T s L sk 26 oo o L
exploragdo de areia para utilizagdo na construgio civil, que altera a topografia e a drenagem s -~ b vl N i pmﬁmm‘.’:m’ :

aumentando a quantidade de sedimentos nos cérregos ¢ diminuindo a profundidade. que certamente vai possibilitar o maior desenvolvimento dos Municfpios, Estados ¢ Pafs.

Como podemos observar no mapa em anexo com a localizagdo das fontes
7. CONCLUSOES E RECOMENDACOES . potenciais de poluicio dos recursos hidricos, em sua grande maioria estfio situados préximos
A microbacia do Rio Cocal apesar de ser uma rea relativamente pequena 28 a0s divisores de 4gua onde encontra-se a, maioria das nascentes do rio, que deveriam ser
ku?, assume grande importancia para o municipio de Cocal do Sul uma vez que contém o preservadas pela sua importancia como fonte de 4gua.
manancial hidrico responsével pelo abastecimento de dgua na drea rural ¢ urbana. Caso ndo Algumas medidas deverdo ser tomadas para diminuir a poluighio dos recursos
sejam tomadas algumas providencias no sentido de recuperar as reas poluidos e preservar o hidricos, commo o reflorestamento nas nascentes, margem dos c6rregos e rios, manejo adequado
recurso hidrico este fato terd enormes consequéncias econdmicas e sociais, uma vez que a do solo e fiscalizago das leis ambientais, pois estas 4 existem e caso fossem implantadas,
tendéncia ¢ de aumentar estas 4reas, j4 que estdo ligadas diretamente as atividades econbmicas - ajudariam a preservar e recuperar dreas degradadas.

da regifo como o carvio e a argila.

As dreas de exploragdo de argila, areia e carviio a céu aberto, deveriam ser
Para recuperar e preservar 0 recursos hidricos da microbacia hidrogrdfica do recuperadas através da reconstitui¢do do relevo, preservando-se o solo fértil. Outra alkternativa
Rio Cocal, deveriam ser aplicadas as seguintes medidas: a) exccugio das Lei Ambientais, setia aproveitar a drea, onde foi removida a argila para a construgio de agudes ¢ a criagio de
efetuando-se uma fiscalizagfio rigorosa das atividades desenvolvidas dentro da microbacik peixes, como alternativa econdmica para o agricultor.
hidrogrifica; b) obrigar que sejam instalados processos de tratamento g dejeton o Ay | Existem alternativas quanto ao manejo dos dejetos sufnos, podendo ser
servidas; c) exigir a recuperagio de dreas exploradas pela mineragio de carvio, areia e argil aproveitado, como adubo garantindo renda extra para a propriedade e evitando a poluigéo.
dye acima de tudo, o respeito nfo 86 pela natureza mas também pelo homem que habita, diAe

circunvizinhas aos focos de poluigo, ajudaria a recuperar € preservar.

Para o planejamento da ocupagdo do espago é necessério um barco de dadas
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RESUMO: MAPEAMENTO DAS PRINCIPAIS FONTES DE
POLUICAO DA MICROBACIA HIDROGRAFICA DO RIO COCAL/SC.

A pesquisa apresenta uma pequena revisdo de literatura abordando os temas:
base cartogréfica; mapas teméticos; organizagio do espago; sensoriamento remoto aplicado ao
levantamento e uso da terra; bacia hidrogréfica como unidade de planejamento; planejamento
dos recursos hidricos; poluigio causada pela mineragio do carvdo, dejetos sufnos e por
agrotéxicos, elementos bésicos para a compreensio da complexidade que este assunto

representa.
Para a mapeamento dos recursos hidricos na microbacia hidrografica do Rio

Cocal, municipio de Cocal do Sul, localizado ao Sul do Estado de Santa Catarina, utilizou-se
cartas topogrificas na escala 1: 50.000 de Cricidma e Jaguaruna elaborados pelo IBGE e
fotografias aéreas na escala nominal 1:18.000, de onde foi feita a restituicio
acrofotogramétrica na escala 1:18.000.

Esta restituigio fotogramétrica foi considerada como a base cartogréfica, onde
os mapas temiticos foram confeccionados através de fotointerpretagio das fotografias aéreas
de 1992,

O mapa elaborado neste trabalho destaca oOs seguintes temas; rede de
drenagem, rede vidria, a locagdo e identificagdo das principais fontes que interferem na
qualidade dos recursos hidricos.

Na parte das andlises fez-se uma avaliagdo fisico espacial da microbacia,
destacando-se a distribuicio da rede de drenagem interna e as provéveis fontes poluidoras dos
recursos hidricos da microbacia seja pela mineragdo de carviio subterrinea, usos de
agrotéxicos nas lavouras de citros e arroz, na extragiio de argila, areia ou o langamento de

dejetos sufnos,

Palavras-Chave: Mapeamento; Recursos Hidricos; Poluigio.

ABSTRACT:MAPPING OF THE MAIN PO
LLUTION SO
THE MICROBASIN OF RIVERS COCAL/SC. el

. This research shows a little literature review approaching the themes:
cartographic basis; thematic maps; 8pacial organization; remote sensoring applied to surv '
and wse of the land; hidrographic basin as a plannig unit; hydrical resources planning; polluitizz
caused by coal mining, swine and agrotoxic waste disposal, (all of Them) basic el;mems for

.~ the comprehension of the complexity that these problems represent.

For the mapping of hydrical resources in the hidrografic microbasin of Rio
Co’c.:iI, town of Cocal do Sul, in the south of the state of Santa Catarina, topographic charts of
.Cncuima and Jaguaruna, in the scale of 1: 50.000, elaborated by IBGE and aerial photogra lt:s
in I;het scale of 1: 18.000 were utilized; from which the aerophotogrametric restitutiogr :
done in the scale of 1: 18.000. e

This photogrametric restitution was considered as the cartographic basis, from

which the thematic maps were made thr i i i
oy ough photointerpretation of aerial photographs from

o The thematic maps generated in this work refer to the following themes:
d. Iraining l-mtwork; traffic network; the location and identification of the main sources that coult‘i
interfere in the quality of the hidrycal resources,

.. In the analysis section, a Physical-spatial evaluation of the microbasin was done
highliting the distribution of the internal draining network and the probable sourses of polluti
of the hydrical resources in the microbasin, either by subterranean coal minin e
agrotoxic in citrus or tice farming, clay and sand extraction, or swine waste disposal fs

Key Words; Mapplog; Hydrieal Resources; Palluition.
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