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GEOMORFOLOGIA DA REGIAO DE SCROCABA E
| ALGUNS DE SEUS PROBLEMAS

ELINA ©O. SANTOS

Em abril de 1951, conforme o préoro Boleiim Paulista de
Geografia ja noficion (N.° 9, outubro de 1951), a Dra. ELINA
O. SANTOS, sécio cooperador da se¢do peulista da A.G.B.
e 1. assistente da cadeira de Geografia Fisica da _Faculdade
de Filosof.a da Universidade de Sdc Paulo, doutorou-se ‘em cién-
cias por esta Faculdade. :

De sua fese, ainda inédifa — A  industrializagio de Soro-
caba (Bases geograficas) sdo as pdginas que agui sranscrevemos.

I~ O RELEVO E A ESTRUTURA DA REGIAQ DE SOROCABA.

As areas geomdrficas. — A observacio do rclévo na re-
giio de Sorccaba, feita de qualquer ponto alto dos arredores da
cidade (bairro do Cerrado, vila Barfo ou Parada do Alto}, permi-
te-nos distinguir qualre niveis gerais nas altitudes, nivels é&stes que
se prendem, de imaneira bastante estreita, as principais 4reas geo-
mérficas da regifio. S nos preccuparemos com 05 niveis gerais.
Os nivels intermedidrios — virzeas alteadas e terracos fluviais nio
serdo considerados, no presente estudo. :

As dreas de relévo pertencentes ao vprimeiro nivel geral de
altitude (900 m, em média) encontram-s¢ em extremos do campo
visual: sul, leste, nordeste e noroeste, O velévo saliente destas pe-
quenas porgdes £ popularmenie conhecido como “serra”.  Téada
a faixa de topografia semi-montanhosa da parte oriental da regiic
de Soracaba constitui ramificagdes da serra de Paranapiacaba.  O-
cupa drea de 200 kmZ aproximadaments, orcande a extensio da
linha pricipal de cumeadas em 40 qulémetros, Pela sua feicio
topogrilica particular é a serra de 5A0 TRANCISCO a que mais
nos interessa dentro do conjunto de serras cristalinas.

Ao sul da cidade de Sorocala, ergue-se a serra de %Zo Fran-
¢isco como um parcdie rochose de NE-SW, diminuindo. gradat-
vamente de altitude, & medida que avanga para sudoeste. IEsta
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3 900m. no sitic do Pogo (junto a represa) ¢ a 630m. na mat-
gem do rio Dirapora.

Na parte lestc e nordeste, dvas siaras —— INHAIBA e PIRA-
GIBU, apresentam cunies uniformemenie nivelados e formas he-
terogéneas, proprias is rochas xistosas da série Szo Rogue.

Qutro acidente pronunciade, na worfologia regional, situa-se no
guadrante norocste. E' a “serra” de ARACOIADBA, unidade geo-
ménfica importante, que merecera atencin especial no decorrer do
nosso trabalho,  Este morro difere morfoldgica e genéticamcnte
das serras cristalinas, constituindo relévo de excegio deniro do con-
junte suavisado da chamada “depressio periférica”.  Ainda mais
¢ um moerro tradicional na histéria do povoamento e da industria-
lizagio de Sorocaba, :
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Um segundo nivel de 650 a 750 metros, extende-se nos sopés
da serra de Sdo Francisco. E' representado por morros de for-
mas variadas, constituidos de.rochas xistosas da série 530 Roque,
associadas a pequenas bossas graniticas, que bem merecem o nome
de “amorreado” da regiic pré-serra de Sao Francisco. A morlolo-
gia desta drea assemelha-sc muite ao chamadoe relévo apalachiano e
ahrange quase um téreo da superficie da regiio estudada, E’ af
gue se nota, de modo mais flagrante, a inlluéncia litoldgica nas.
mintcias topograficas. Distingue-se facilmente o relévo das zonas
dz {ilitos e xistos, da topografia das dreas calcareas e graniticas. A
agiio da erosio diferencial evidencia-se, entalhando vales nos fili-
tos, ocasionands quebras de perfils nos xistos resistentes, ressaltandi
05 morros de calcireos mals silicosos ¢ recobrindo de mantos de
arcna e nimerosos malacdes as arcas de exposicio de granilo,

No cenjunte do relévo xistoso mmorrcado pri-serra de Sio
Francisco, incluliros as serras de Diragibu e Inhaiha, a-pesar-de
apresentarem altflude do primeiro nivel e desmembrainos a tnpogra-
fla caracteristicamente granitica da orla periférica pertencente a vi-
rios nivels (scgundo, terceiro e gquarlo), por constituir unidade
geografica distinta, como veremos no decorrer de nosso trabalho.

() terceire nivel de altitude (600 a 650 m) ¢ o de maior exton-
sdo, pois recobre gquase dois tergos da drea =m estudo (norte, noroeste
e ceste).  Trata-se da zona de relévo tabular da DEDPRESSACO PE-
RIFERICA, cude doeminam os espigdes areniticos de topo plane
da série Itararé. Tisle tipo de relévo percehbe-se a partit da pro-
pria drea urbana de Sorocala, podendo ser obscrvado nos hairres
coidentais da ecldade, tais como os de Cerrado e Vila Bario. E
dentro desta area que o morre de Aracoiaba, periencente ao pri-
meiro nivel, constitul relévo de excegiio.

Tm quarto e tltimo nivel {300 a 550 m) corresponde jis var-
zcas do rio Sorocaba e de seus aflucntes. Resolta da acumulagio
fhivial e, comw tal, apresenta as [ormas de pormercr proprias s
planicies de inundagiio. Assim, difere totalmente dos outros trés
niveis consegicntes de agdo erosiva ou estrutural (g, 1},

™ Serra de Sio Francisco — Dominando a regizo, de nordeste
para sudesle, alinha-s¢ uma escarpa rochosa, verdadeira muralha
(266 m de desnivel), em cuja face noraeste aflora, em extensio
apreciavel, o granito porfirdide, sem nenbuwma cobevtura edafica

{Foto 1),
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" tope ta serra, bas-
tante aplainado, é toberto de
matacdes e profundaimente
seecionado  pelo .. rio - Soro-
caba na forma de grande
“eafion (Foto 23,

Séhre a geologia da
serra de Sio Francisco, es-
creve Knecut (1945, pg.
117} :

“Nio hi divida que a
ascencin do mAgma  granitico
da serra de S3o Francisco pro-
vocotl, primeiramente, um empi-
namente e arqueamcnto dos xis-
tos e calcarcos da série de SfHo
Roque; e, posteriorments, cstas
rochas algonguianas, (ue  co-
briam o cume do batolito gra-
nitico, foram destruidas  pela
crosio, Depols, em época ged-
logica mais recente, houve a for-
magio de Ifrawuras e deslocaches
que determinaram a morfologia
atual da regifio.  Assim, o con-.
tato setentrional do gramilo com
os xistos da série de S3a Rogue
apresenta-se  COMa  Um conjunto
de deslocagdes paralelas, orien-
tadas -quase concordantemente
com o =ixo do batolito granitico,
a difercnga das diregdes sendo
apenas de poucos graus’.

A {ranscridao  acima
fornece-nos  os  elementos
IECESSATIOS & COmMpPreersao
da geomorfogénese  dessa
4rea. O granito porfirdide
“olhe  de sapo”) aflora
na face escarpada da serra
num  alinvhamento  retilineo.
Esta feicho iopogrifica e
o0s estudos geologicos de
Kyecar (Fig. 2) [fazem-
nos considerar a escarpa
como um espélho de {falha




Quruere ve 1952 — N7 12 7

em fasc de dissecacko intensa por parte dos agentes de erosin e in-
temperismo, sendo uma falha antiga, recentementc restaurada.

A exumacio da ‘falha criou 2 ruptura de declive, originando as
numerosas quedas ddgua que ali se encontram atualmente. Gragas
a estas condicfes naturais, foi possivel o aproveitamento da forga
hidviulica, hase geogrifica primordial da industrializacio de So-
‘rocaba.

Regido pré-Serra de Sdc Francisco. — Ocupando uma 4rca
malor do que a da serra de Sao Francisco e frontal a ela, encon-
‘tramos wma zona xistosa, topograficamente mais baixa, porém de re-
léve muito mais movimentado — “amorreado”, bem diferente da
primeira nas mintcias moerfologicas. sta area pré-serra de Sio
Francisco corresponde as faixas de xistos, calcareos e filitos da série
‘Sdn Roque ¢ a hossas graniticas restritas, aparentemente nio afeta-
das por movimentos tectomicos, A morfologia geral desta zona é
wcaracterizada por uma série de alinhamentos alongados, no sentido
.geral da série S30 Roque (NE-SW), lembrands em muite o chamado
reléve apalachiano (Fate 3), A forte agiio da erosBo diferencial
-mostra-s¢ no tracado geral das ondulacdes, hem como nas minacias
topograficas. Os morros calcireos malis silicosos (700 — 750 m)
salientam-se na topagrafia geral (Foto 4), enquanto as zonas de {i-
litos ¢ calcireos menos resistentes apresentam perfis mais syaviea-
-dos, contituindo partes deprimidas da regifio (vide fig. 1). Esta
faixa xistosa, prolongando-se para nordeste, vai constituir um con-
junto de morros mais acentuados (850 — 950 m) ¢ de formas he-
terogéneas das “serras” de Inhafba e Piragibu. A parte mais elevada
da regiio (930 m) € a serra de Piragibu, limite extremo da regiio
em cstudo.  Como ja dissemos, estas serras, embora sltuadas no planc
do primeiro nivel de altitudes, estio incluidas no segundo nivel, pelo
sen modelado e estrutura. Uma e outra fazem parle do conjunto
geomorfico do Estado, conhecido por serra de Paranapiacaba.  As
formacoes metamébrficas da série Sio Roque sfo hastante cntalha-
-das, devido as diferencas litologicas, apresentando como resultado
formas heterogeneas, como acontece geralmente, nas 4reas quart-
ziticas limitadas, assocladas a xistos menos resislenies, em nosso Es-
tado (Fotos 5 e 6). A alternincia de faixas de xistos e filitos comn
quartzitos implicon em esculturacio, diferente no conjunto e no
“pUrmenor.
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Faro 2 — Doce de “cofien™ do vip Sorocoba, Ohservam-ze es Llocos de granite desnudos
e o nivel de crosde de cume.

(Fato A N, Ap'Saber, 1948),
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da expesigiic prunilica com as rtoechas menos resistentes (filitos) da série Sdo Rogue,

Neotem-se  também  ovs eleiles da infludocia Woldgica na  esculturagio das formas  de
POrenor,
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Para descrevermos a estrutura da série So Rogue, naquile que
¢ de interésse geral para a compreensio da estrutura da regifio de-
que estamos tratando, preferimos recorrer a Moraes REco (1935,
p. 29-29) ;

“O aspecto estralural mals fregiiente & vasta seqiiéncia de rochas conn
a inclinagic no mesme sentido, salve perturbagdes locals: sio de dobras isocli-
nais. Em cortos casos, € possivel observar a ligacio de wm flanco a outre:
paralelo em dobras complexas, sinclinals e anticlinais de eixo inclinado.

As dobras, com freqiéncia, sio acompanhadas de falhas de cscovregamento,
como soe acontscer na maloria dos casos andalogos. Tém-se entio estruturas:
imbricadas  Nos calcireos, menos =listicos que os filitos, a predugio de

falhas & mails facil e inevitivel, mesmo om casos de dngulos relativamente:
grandes, - Da mesma maueira nos dquartzitos”,

© (O mesmo autos, apds comparacio entre as estruturas da série Sion
Roque e a séric de Minas, vessalta {p. 35-30) :

“ As estrutnras sio absolutamentc compardveis, Predominam dobras jsocli-
nats, que indicam st terem [eito semtir esforgus orogénicos enérgicos, dobras:
das quais &5 subsistem restos poupados pela crosio’.

Todo &sse conjunts pré-devoniano, peneplanizado de hid muita,
encontra-se, ho'e, hastante reentalhado, oferecendo, nas condighes.
particulares de sua geologia e morfologia, os elementos fundamentais.
para o desenvolvimento industrial de Sorocaba. Na base da explo-
ragio mincral originoun-se a indastria da cal e do cimento ¢, gragas:
as condiges particalares do relévo ¢ dremagem do. tipo apalachiang,
foi possivel a construcio de represas e harragens mecessarias (3 insta-
lacio d~ usina hidro-eiélricas que muite propulsionaram a industriali-
racio regional de Sorocaba.

Regido de mieorros e outeiros graniticos — Dentro do con-
justo relativamente montanhoso, esculpido nas rochas metamériicas.
da regiao, destzca-se wma areda granitica de formas peculiares que se-
exteude de E-W, degradando-se topogrpficamente. O granity gue
al aflora carresponde a intrusivas posi-série Sio Rogque.  Aszim, de-
leste a veste, formas pormenotizadas, conhecidas nas topografias gra--
niticas das regites guentes e umidas, sucedem-se & vista do obser-
vador, '

() rétévo mamelonar da parte oriemtal da vila. de Brigadeire To--
Lias, a 750 m. gradativamente perde altitude, 13 medida que caminha- -
mos para ocste, onde sua presenga somente € percebida 4 meia en-
costa dos espigdes arentiicos (575-550 m). Proecessa-se a degrada- .;
<ilo topografica, de T-W, passando o rvelévo. granitico a pertencer,.
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Tata 3 — O reldve amorredda da sévie Sdn Rogue, nos sopés da serra de S#o Francisco.
Arca =istosa de Tilitos, xistos e calelrens du telévo amarrcado tipo “apalachiano™, fronial
aos pareddes graniticos Jdu serra de 8o Francisoco.

fFote . O, Fantos, 1840},

Yore 4 — Um pormence do relévo da sérle 536 Regue: s'lhoeta de moetre esenlpide em
ealcdren, com  alta pencentagem de silica, na area pré-serta e SAn  Francisco.
{Fole A, N Ab'Saber, 1749).
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sucessivamente, ao nivel inferior de altitude entre os nivéis gerais da
regido, '

QObserva-ge, ainda, que os morras mamelonarss dominantes na
vila de Brigadeiro Tobias nfo possuem a cliassica forma de meia
Jaranja, nem as chamadas “garupas” tio comuns no vale do Paraiba,
Sdo morros de encostas ingremes, dewonstrando minficias particulares
da esculturagio et rochas macicas sob clima quente e tmids, do tipo
tropical.  Nos entrevios dos morros formam-se, em geral, pequenos
planos aluviais, dando a impressio de gue wma colmatagem generali-
zada se processou, solerrando a base dos morros pela acumulagio ex-
cessiva dos sedimetnos transportados.

J4 a meio-caminko entre Brigadeiro Tolias ¢ Sorocaba, um re-
lévo original de outeiros recobertos de arena e de nuinerosos mata-
vhes se nos mostra como ¢ resultado do trabalhio erosivo atual, exu-
mando as formas de pormenor de uma antiga superficle peneplani-
zada, ou seja, do assoatho pré-glacial (Fotos 7 ¢ ).

Na rodovia de Sio Paulo — Sorocaba (ja na entrada da cidade),
percehe-se a presenga do granito no lcito da estrada, bem como nas
encostas dos vales, inclusive o do rio Soracaba, tanto no hairro de
Santa Rosalia, a nordeste da cidade, como nos bairros do Tageado
¢ Parada do Alto, situados ao sul.

Digno de mencio ¢ o falo de, numa area sobremodo desenvol-
vida (132 km?2, aproximadamente}, ¢s granitos aflorarem como ro-
chas constitutivas do assoalho cristaling. Dal decorrerem, freqiien-
temente, arenitos nos espigdes interfluviais e granitos nos vales ¢ nas
contra-encostas.

Devemos acrescentar a observagio feita no campo, confirmada
posteriormente pela analise de fotografias aéreas, a esireita relagho
entre as dreas dos solos oriundes dos granitos com a malor intensi-
dade da vcupagio e aproveitamento da terra, A zona cntre Soro-
caba e Salto de Pirapora é wn bom exemplo déste [ate: havia me-
Thor aproveitamento agricola nas dreas de exposicio dos granitos;
nos arcnitos encontramos apenas culturas muito reduzidas, dominan-
do grandes extensdes de pastos ou terras inaproveitadas; e gquando
eram calcdreos que afloravam, dominavam atividades da indistria ex-
irativa das pedreiras calcdreas. FEsta obscrvagio, de modo geral, é
valida para toda a periferia da regido, onde a alternincia de rochas
do embasamento cristaline ¢ do capeamento sedimentar implica para
as atividades humanas em diferente aproveitdments do solo.
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Toro § - A serra de Tufedba. Observacse forte reentalbamenio, inlicanda acentuadaz
diferencas litelig'eas. A merfelogly geral assemclbu-se muitn & das drews  quartziticas
conhecidas no Estado de Sao Paulo,

{Fotyg E. O Suntes, 1949).

Fura & - Hejweenescimente do relbeo we dvcg wistosu da séme Sdo Roeguwe, a 3 km a
leste da wila de DBripadeirn Trhias :
{Foeta A,

Ab'Saber, 1949).
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Zona de relévo tabular dos arenitos — A topografia tabular
dos arenitos da séric Ttararé estende-se por quase 2/3 da regiio de
Sorocaba-Aragoiaba da Serra, constituindo relévo de grande unidade
morfolégica.

Desde a area urbana de Sorocaba, a perder de vista, desdobram-
se, para norte, noroeste ¢ oeste, os espighes ondulados de arenitos,,
guardando altitude média de 600 a 650 m nos tdpos planos. Nos
vales e encostas suaves (550 a 600 m) afloram, como vimos, rochas,
do assoalho cristaline {zona de Sorocaba — Salto de Pirapora).
maneira geral, o relévo proprio da “depressio periférica” é de uma
superficie muito suave, cuja diferenga de nivel, do tépo dos espi-
ges ao talvegue dos cursos d'agua, €, quando muito, de 50m. No-
ta-se, contudo, um certo reentalhamento. nas. formas “de- pormenor
{Foto 9). Em certos trechos da regidc os arenmitos estio em vias
de desnudacZo completa e, por isso, apresentam [raca espessura, fi-
cando reduzidos aos cspigies inter-fluviais (Foto 10),

A morfologia geral desta zona de relévo tabular, com excecdo do
morro de Aragolaba, apresenta grande homogeneidade.  Fato, alids,
que caracteriza o relévo do segundo planalto pavlista e do qual a re-
gifo faz parte. Geologicamente, a zona de topografia tabular per-
tence 4 séric Itararé, constituida por tilitos, arenitos, conglomerados
e varvitos. Alguns autores ja nas deram hoa contribuiio para seu
cecnhecimento. Dentro éles, sAo basicos os trabalhos de LuiNz (1937).
Bste aator, apos minuclosos estudos sdbre a petrografia dos sedi-
mentos permo-carboniferos, diseute o problema da glaciagio perino-
carhonifera e o da morfclogia do assoalhe pré-glacial. Gragas a
scus esindos, podemos afirmar que os tillios sdo provenientes quase
exclusivamente de morainas hasais, enquantos os arenitos, os couglo-
merados e ns sedimentos argilosos originaram-se dos tills, apds a fu-
sio das geleiras.

Para melhor compreensio de alguns problemas geomorficos re-
gionais, de que trataremos |1 parte, lembramos dos fatos: o primetro,
ter sido a espessura média da série Itararé em Sio Paulo, revelada
pelas sondagens, no minimo de 400 m, com cinco horizontes sepa-
rados de tilitos; o segundo, a diferenca morfoldgica apresentada ao
norte e ao sul da superiicie pré-glacial do Brasil Meridional. A
ésse leqpmto sdo concludentes as palavras de LEI\'Z, tanto para o
primeirc como para o segundo fato:

1) “A cspessura glacial varia entre 70 e 90 ms., sendo que se chscrvam
valores muito semelhantes aos anteriores para as «inco oscilagdss reveladas
pclas sondagens citadas. Como a mudanga de facies repete-se por cinco vézes,
de maneira semelhante 4 que fol observada em yma s0 fasc de certa glaciagao,
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Fove 7 --- Peytenox oubeiros grawitices recobertes por grande sitimero de matocdes e
por  espessa  avena  de  decomposigdo.  Asscalho em  vias de  recntalhamento. Area  de
vastos pobres. Sitip de  heira-de-estrada.

{Foto A, N. AbSaber, I1949)

Foro § — (hueteire granitice erwmady  du aniiga  swporficdle  pewteplonisada, aprorimi-.
dometite  guatro guildwmetres ¢ leste de Sorocebs. Pequeras culivras de milhe e de-
abacaxi mes entrevies dos outsircs, -

(Foto A, N. APSaber, 1949).
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podemo-. conclmr com mmita pr obabllldade de certeza que tada, ciclo. complcto
rle variagio do facics dos sedimentos corresponde a2 uma época glacial st‘ndo
que os tilitos constituem depdsitos acumulados durante a épaca glacial propriz-
mente dita, ap passo que o0s sedimentos arenosos, argilosos e carbonosns.
formaram-sc na época post-glacial. Além das plantas fossilisadas, também a
pessanga dos depdsitos que correspondem a uwm sd tempe glacial serve de
argumento para se aflirmar que tenham ocorrido cinco €pocas glaciais na regifo
ao norte da zona interessada pela glaciagio” (1937, p. 38)

2} “durante os tempos glaclals o escudo rie-grandemnse ocupava um nivel
relativamente elevada, de modo que sihre éle ndo havia possibilidade de sedi-
mentagdo glacial, predoounando a0 contririo uma lorte erosfio que fornmecew
em part¢ o material para os depbsitos glaciaiz argentinos e urugnaios. S8 na.
{ltima fase da glrciagdo se depositaram noe Rio Grande do Sul, sedimentos de-
fraca espessura em pequenas depressdes morfoldgicas ji existentes’ (1937,
p. 42). )

Tspéeies vegetais proprias dos campos invadiram a zona sedi--
mentar, acentuando desta forma as diferencas geomorficas existentes
cntre a porgio ocidenial e a oriental da regifo de Sorccaba,

A pohresa pedoldgica e mincraldgica dos terrenos da série Tta-
raré nio favorecen o aproveitamento agricola nem o industrial, exce-
¢io feita da pequena area do morro de Ala(;maba de conslituigdo geo-
logica diferente.

A merfologia suave dos espigoes areniticos levon o povoamsnto.
e as comunicagbes a se estabelecerem no tope suavemente tabular,.
caracteristica csta, alids, generalisada no Estado de Sio Paulo.

Morro de Aracoiaba —— Salientando-se por entre o reléve dos
espighes arenilicos tabulares, ergue-se a chamada “serra” de Ara-
coiaba. Note-gc gue éste acidente do relévo regional nZo passa, na
realidade, de um morro isclado, a 350 m acima do nivel da regifio
(620-650 m).

A silhueta do morre toma grande realce, por constituir relévo
de cxcecio, dentro da grande arca de relevo tabular.Embora de gé-
nese complcxa aqsemtlha. -se fislogralicamente a uma mesa irregular,.
com cérea de oilo guilometras, por quatzo a sels quildmetros de Jar—
gura e 300 m de allura (Fotoll),

Cluem viaja de Tpanema para as jazidas de apatita, existentes.
no meio do morro, tem cportunidade de analisi-lo mais pormenorisa-
damente, percehendo quanto sua superfbicie € irregular.  Suas cncos—
tas se apresentam ora relativamente abruptas, como pareddes escalo-
nados, ora em planos suaves como rampas naturais de acesso. Tais
irregularidades sdo devidas a coexisténcia de rochas sedimentarss e
igneas, de resisténcias diferentes, no edificio cstrutural do morro. As.
encostas abruptas correspondem, de maneira geral, 4 exposi¢io de
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rochas igneas, assim como as rampas suaves a rochas sedimcentarces,
principalmente areniticas, ligeiramente inclinadas. Nestas (ltimas po-
dem ser vistos alguns Dlzcos em forma de cogumelos e rochas pe-
destais, denotando certo trabalho edlico localisade (Foto 12).

A regido de Aragolaba tem sido estudada com certa acuidade
em relagdo & sua geologia e petrografia, devido i1 presenca dos mine-
rais: magnetita e apatita. A existéneis da magnetita den oportuni-
dade para que ali sc verificassem alguns ensiios da indfsiria side-
rorgica brasileira. A pessihilidade de exploragio da apatita levou
recentemente a noves estudos, que vieram contribuir para melhor co-
nhecimentio gealdgico da regiio.  Salientam-se, nésie particular, os
trabalhos de Kxecmr (1530}, Jacoues v Morans (1938) e LetNz
(1940). '

SObre a génese do morro de Aracoiaba, fala-nos T.EINZ, muito
claramente: “Esta serrinha se originou da intrusio don magma que
causon o levaptamenio cuneiforme do embasamento cristlino e das
camadas super-jacentes dos sedimentos glacials.”  E para mostrar
o mecamismo do levantamento, apresenta dois perfis (Fig. 3). que cs-
uematizam os fatos geoldgicos que af se processaram, corres-
pondentes 4 situacfio geologica anlerior e posterior 4 inslrusio
alealina na estrutura de morro. Como salienta o autor, “o magma
nfo atingiu a antiga superficie. Nas malores elevagdes as sedi-
mentos glaciais ainda sio encontrados como této indicando que
a instrusio se limitou as atividades platdnicas, sem passar as
vulcdnicas™ (19400,  Admite ainda o prolessor LEINZ que as
rochas de Ipanema apreseniam  caracteres de  rochas  hibridas,
devido i assimilaggo de malerial do téo pela cAmara magmitica.
Além désses fendomenos de endomorfismo, teria havido fendmeno e
silicificacfes secundarias,

Intercssa-nos lembrar o falo de ter sido mineralizado o morro
de Aragoiaba, durante a fase de injecdo do magna alcalino, razio
pela qual zempre apresentou condigdes especiais 4 vida industrial na
base da exploragio mineral, ai nascendo a inddstria siderfirgica bra-
sileira.

Planicies aluviais do Rio Sorocaba — Para o obscrvador que
alcanga a cidade de Sorocaba, apos ter alravessado a regido semi-

montanhosa cristalina da parte oriental, as vdrzeas do rio Sorocaba

constituem logo ohjeto de intcresse pela sua extensfo e forma de
aproveitamento, Lembram, em muito, a paisagem das varzeas do
alte Tiete, na bacia de Sio Paulo, onde o rio divaga por séhre os
seus aluvides, palsagem esta minuciosamente deserita e estwdade pelo

2
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prefessor Azeveno (1945}, Até certo ponto, podemos dizer que as
varzeas do rio Sorocaba, i jusante das suas quedas dagua (zona xis-
tosa)}, representam uma miniatura das extensas varzeas do alto Ticté.
A diferenca essencial entre as duas zonas varzeanas ¢sta na posigio
em relagio as estruturas do embasamento cristaling: cuquanto as
virzeas do Tielé sio planicies aluviais de soloira, localizadas i mon-
tante do lrecho encachoeirado déste tio, as virzeas do rig Sorocaba,
ao contrario, encontram-se 4 jusanic da zona de quedas e corredeiras.

Até Votorantim, o rio Sorocaba é wm rio consegliente, passando
a ler um cutso subseqente sowmente no contato das rochas cristalinas
com as formacdes sedimentares. Daf por diante, éle meandreia sobre
us sedimentas recentes que se estendem frontaimente & regifio soleira
de Votorantim, formando wma planicie de inundacio tipica. Apre
senta o conjunto de aspectos peculiares a essas planicies: meandros
abandonades, lagdas de barragem fluvial em forma de ferradura e
sinais de divagagio cxtremada do cures.

As duas principais zonas de solewre, no periil longitudinal do rie
Sorocaba, dentre da drea em estudo, s8o: a de Ttupararanga, na serra
de Sio Francisco, e a de Volorantim, nos subiirbios meridionais da
cidade. No primeiro caso, a zoua encachoeirada encontra-se nos gra-
nitcs préximos ao contato da séric Sio Roque; € no segundo cor-
responde a xistos mais resistentes da mesma série. Teve, para a
industrializacio da regiio de DSorocaba, interésse excepcional a
presenca deésses acidentes do alto vale do rio Sorccaba, pois, apoiado
néles, se provessou © intenso aproveitamento hidraulico, fator bisico
na fase industrial atual. Por outro lado, os sedimentos argilosos das
planicies aluviais do Sorocaba olerecem condigfes para o desenvolvi-
mento de olarias, hem como a propria posigio geografica da virzea
sorecahana, eixo geral da circulagio ferrovidria e rodovidria, atrain
a localizachio de estabelecimentos industriais,

I{ — PROBLEMAS GEOMORFICOS REGIONAIS

ConsideracBes gerais — Os problemas da regiio em estudo
enquadram-se nos fetidmenos gerais da esculturacio pertlérica do
sistema Santa Catarina, na parte central do relévo do Estado de Sio
I’aulo.

Sahemos que, na margem otiental da bacia do Parand, na re-
gido do contato das rochas cristalinas pré-devonianas com as for-
magdes sedimentares permo-carbonifcras, processarani-se fendmenos
generalisados de desnudagio’ marginal estabelecendo-se -a chamada
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“depressio periférica™, regido esta relalivamente deprimida entre
o [0 e 3.9 patamar do planalto paulista.

Sob cerlos aspectos, a regiiio de Sorocaba ¢ um exemplo de
como se processou a desnudacio mearginal localmente. AB'SADER,
em trabalhe recente (194%), focalizou e reviu os problemas gerais
de circundesnudagio na periferia da hacla do Parania. Tratou, po-
rém, do aspecto da questio de modo geral, insistindo no conjunto
dos fentmenos em face do planalto brasileiro, nZe analisando casos
regionais. Ora, para cada regifo désse imenso todo, os fendmenos
de desnudagio marginal agiram sch condigoes especials, dando. em
censeqiiénela wma evolugio particular.  Poucas regides podem mos-
trar, nésse sentido, a complexidade de tais fendmenos como a re-
glio que é objeto de nosso trabalho. AH cvidencia-se o problema
da desnudacio marginal, em seus pormenorss. A presenga do arca-
bouco geoldgico especial criou condigfies diferentes para a evolu-
cio dos fatos geormoficos.

Coma jd tivemos oportunidade de ver dentro da extensa area
sedimentar da série Ttararé, base do sistema Santa Catarina, houve
uma intrusio alcaling localisada no morro de Aragolaba, socrguendo,
parcialmente, o embasamento cristalino ¢ o respectivo capeamento
sedimentar. Essa fase de injecio magmatica foi acowmpanhada de
perturbaghes tectOnicas  (pequenas falhas escalonadas), afetando,
provavelmente, drea malor 9 gue a circunserite pelo morro de Ara-
goiaba, onde as rochas eruptivas hoje se expoem.

O mapa geclogico do Estade de S30 Paule (1.G.G., 1948)
considera o magna alealine de Aragoiaba como sendo do jurassico,
nio havendo, porém, nada que prove cabalmente tal determunaciio
croncgeoldgica.  Certo € que a intrusfo alealina deve ter sido ante-
rior 1 ffase de desnudagids marginal que afeton a regifo. Antes
déste processo, wma pilha de sedimentios, muito mals espessa, deve-
ria recobrir téda a regiis de Secrocaba; enlretanto, nio sahemos
gquantos metros de sedimentos capeavam a zona do morro de Ara-
coiaba, nem, tdo pouco, a serlacio das formagdes que all existiram.
Se admnitirmos porém, que, para a génese do magna nefelinico, fol
preciso determinado této de rochas encaixantes, a espessura do ca-
peamento sedimentar deveria ler algumas centenas de mietros.

Para a geomorfologia interessa apenas o conhecimento da ex-
tensdo para leste da formagio sedimentar, antes da desnudagio. A
descoberta, de KNECHT (1946), de arenitos {lvio-glaciais em Area
restrita na zota de Ventania, a 830 m de altituge, em plena drea
da série Sio Roque (Tig. 4), nos permite afirnmar que- os sedimen-
tos da série [tarard transgrediam muito mais para leste, [Esta ve-
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rificagao evidencia a extensio malor da <obertura sedimentar para
leste, como indica falhamento pesterior 4 deposicio da série Itararé.
Dadas as condi;fes peclificns estudadas anteriormente, somenge
Bste raciocinio poderia explicar-nos a ocorrénela dos sedimentos gla-
ciais 4 altura tfo apreciavel (830 m). Estando na base da serra
de Sao Francisco, as “argilas glacials remanescentes justificam a
suposicio da presenga de uma on mais falhas jumio ao contato com
0 granito” (K~ecirr, 1946, pg. 182). Bste nltimo problema per-
tencente 3 tecténica levanos a wm outro grupo de fatos, os quais
-passarcmos 4 analisar,

DeformacBes tectSnicas regionais — (Js  estudos de
Lrinz (1940) e Knecmr (1946) para as “serras” de Aragoiaba
-« Sio Francisco, respectivamente, apontaram a ¢xisténcia de degraus
de falhas.

Atribuimos a existéncia désses {endmenos tectdnicos — fa-
Ihas — na regio de Sorocaba & intrusio do magma alealino, Na
Zona de Aracolaba, centre principal da atividade magmatica, houve
soerguimento do této através de uma série de falhas em pequenos
degrius escalonados (vide fig. 2. - '

(O abaulamento do této sedimentar originow, assim, a estrutura
<m horst do morro de Aragofaba, ji indicada por Morars REco
(19323.

O principal falo a destacar € que o raio de agio dos fendmenos
de vulcanismo e tectonisme, observados localmente, deveria ter sido
muite mais amplo do que os estudos geologicos, als hioje realizados,
demonstram, Um exemplo estd na observagio de KyucmT a res-
peito da génese da serra de Sio Francisco.

Nossa grande dificuldade, porém, consiste em datar geolégi-
camenle essas delormaghes.  Seriam sincronicas as falhas das serras
situndas em duas Areas opostas? Ou a fase iectdnica da serra de
S0 Francisco seria posterior a do morro de Aragoiaba? Apesar
de ser um problema cronogeolégico da algada dos gedlogos, somos
levados a fazer algumas consideragdes a respeito, embora de ca-
riter geral ' ' :

Temos algumas razfes para acreditar no sincronismo dos dois
fenfdmenos. Em primeiro lugar, porque sahemos, “a priori”, que
qualquer fase de vulcanismo ¢ tectonismo tem capacidade de afetar
dreas lalerals bem malores do que as do nticleo de atividade mag-
‘mitica propriaments dito. Além disso, devemos considerar a ocor-
réncia dos sedimentos glacials de Ventanmia, citados por KNECHT
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(1949}, a 830 m de altilude, situados aproximadamente 10 km de
distancia da atual zona de limite entre o cristalino e o carbonifero,
Esses sedimentos carboniferos, localisados na base da serra de Sio
Francisco, na posigio de dngulo de falha revelam falhamenlo pos-
terior a sua deposicho.

Admitidos os argumentos de ordem wgeologica, podemos rela-

cionar a fase tectonica, gue desiocou o macice granitico da serra

de Sio Francisco, com a que movimentou os blocos areniticos do
morro de Aragoiaba. Os blocos areniticas, que restaram sobre o
pilar da antiga regiio da serra de S3o Francisco, no instante do

falhamento, foram removidos posteriormente pelo trabalho prolon-

gado da erosio, que sc fez sentiv com malor intensidade nos pontos
altos do guadro geomdrfico regional

Dentre os argumentos de cariter puramente geomorfoldgico,
a favor da hipdtese dos {alhamentos e do sincronismo dos fendme-
nos tectdnicos, apresentamos os seguintes fatos; a feigio escarpada
da serra de Sdo Francisco; a morfometria dos testemunhns gla-
" clals na regiio de Ventania; o profunde “cafion’ do rio Serocaba,
denotando nitida epigenia ao corlar transversalmente o macigo gra-
aitico da serra de S3o Francisco. Todos os fatos, eonsiderados
eni cenjunto, permitem-nos identificar a presenga de ciclo tectd-
nico, relalivamente antigo, na regifo,

A drenagem — A ohservacio da drenagem da regific de
" Secrocaba corrobora a existéncla dos problemas geomdriices ante-
riormente estudadns.

O tipo de drenagem generalisado na regiio em estudo ¢ o den-
dritico; todavia encontramos, coincidindo com as Adreas diretamente
afetadas por falbamentos, drcnagem do iipo retangular (serra de
Sdo Fraucisco) e radial (morro de Aragoiaha). '

0 rio Sorocaha atrevessa a regiio de SE-NW, O tragado de
sen vale, no curso superior apresenta [ortes indicios de epigenia.
A observagao de campo, apoiada na andlise da carta topogrifica e
de fotografias aéreas, leva-nos a supor que as nascentes do rio Soraca-
ba sempre estiverarn na zona semi-montanhosa da parte oriental da
regizo, A garganta profunda, escavada nos granitos da serra de
Sao Francisco, constitui, de per si, argumento favoravel a respeito.
da maior extensio para leste do antigo capeammento scdimentar. Na
realidade, wma hidrografia superimposta teria sido responsivel pela
remogiio quase total dos sedimentos paleozdicos e peld profundo
corte no substrato granitico da serra de S&¢ Francisco. O rio Sa-
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Fute 13 — Motaces ¢ omivives granitices de assoalho pré-glacial, entve Brigodeiro foblas

¢ Serocube,
(Fotos A. N, Ab Saber,

(1n49).

Fote 16 — Foporoca escu’pide #os tervenes gronitices do arsoaffie  fpré-glocial,
entre Brigadeiro Tobias e Sorocuba.
(Fotp A N. AbZober,

Zoma
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rocaba, coriando iransversalmente as juntas principais do granito
(Foto 13) e seccionando as cristas da regifio pré-serra de Sio Fran-
ciscn (Foto 14}, confirma, wma vez mals, nossa hipdtese.

Ten-sc a impressdo de que o rio Sorocaba, ainda nas proximi-
dades da cidade, segue o tracadn epigénico, s6 se adaptando sub-
zeqientemente as imnosicdes da esirutura no contato do embasa-
mento cristalino com os sedimentos da série Ttararé, Podemos ob-
servar sse fato a parttr de Votorantim, para o norte, onde a pre-
-senga de extensas vdrzeas mascara wm tanto a percepcio do fené-
Mena.

A topografia pré-glacial na regido de Sorocaba — Gedlogoes
e geomoriologos, que se dedicaram a esludos da morfologia e es-
trututa do Brasil Meridional, tém procurade analisar o problema da
natureza da topografia pré-glacial, no contato das formacfes crista-
linas com a série zasal do sistema Santa Catarina. WoobDWARTH, DU
Torr, Leinz, Maack e CasTer, em seus estudos geoldgicos sdbre
08 terrenos gondwinices do Sul do Drasil, tiveram oportunidade de
tratar do problema, legando-nos contribuices valiosas. Salientam-
s¢, nésse particular, os “Estudos sdbre a glaciagho Permio-Carho-
nifera do Sul do Brasil”, de Vrixror Lrivz (1937).

£ abjetivo principal dos geodlogos, todavia, tem sido determi-
nar a linha de contato pgeolégico entre as formacdes cristalinas e
glaciais, 56 raramente discutem o problema das consegiifneias da
desnudacio marginal do capeamento sedimentar em relagio i to-
pogralia atual, fato que preccupow De MARTONNE em seu estudo s6-
bre os “Problemas morlolégicos do Brasil tropical atlintico™ (19407,

Dos estudos dos geologos se depreende que, na face oriental da
Lacia do Parani, a topogralia pré-Ttararé oferece difercnga, se-
gunds se considere a parte norte (uniformidade) on sul (irregula-
ridade). VikTor LEINZ, gue tratou do assunto, apds discutir o pro-
Blema da glaciagio e da morfologia do assoalho pré-glacial, cita como
exemplo o caso de Ipanema (dentro da regifio em estudo), onde
« “tilifo repousa sobre wm embasamento granitico, guase plano
ou [racamente ondulado™ (Lemvz, 1937, pg. 29).

Em nossas observacdes de campo na regifo de Sorocaba, pu-
demos notar certa irregularidade no contato entre o assoalho cris-
taline ¢ o capeamento sedimentar. Coordenando abservagfes obti-
das em sftios diversos, chegamos 1y conclusio de que, na realidade,
o relévo pré-glacial deveria ter o aspecto atual, isto ¢é, suavemente
ondulade com otileiros e pequenos morrotes quebrando a uniformi-
«dade geral da topografia, aspecto ésse semelhante ao observado na
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maior parte da micsma superficie, considerada para todo o Tistado
de 5o Paulo.

Dr Martonsre (194¢) fol o primeiro dos gedgrafos a encarar
o problema da “superficie fossil pré-permiana” e a distingui-la na
icpografia  dos  terrencs  ernistalinos que  ficami na  zona  de
contato  geoldgico.  Segunde  smas  idélas, a  “superticic de
erosio  continental pré-permiana  fossilisada pela  {ormagio  de
Santa Catarina’ teria sido resiaurada pela desnudagiy periférica
e estaria representada, alnalmente, de modo restrito, nos primeiros
quildmetros do relévo cristalino que se estende para leste, apds
o contato geologico. LEmhora essa topogralia demonstre aloum re-
entalhamentc, devido 2o ciclo ercsive atual, como salientou AR Sa-
BER (1948}, a superficie pré-glacial restaurada tem Dastante cx-
pressio topografica. CasTer, segundo citagio de AR Sampr (1948),
achava que os ouleiros graniticas dos arredores de 1t corresponde-
riam a “monadnocks™ do relévo pré-glacial. Na parte orienlal da
regido em estido, fato semelhante — outeiros granitiens a meio ca-
minho ente a vila de Brigadeiro Tobias e a cidade de Sorccaba —
- bem poderia representar a topografia pré-glacial (Fotos 15 ¢ 195).
Nio encontramos ai, porém, indicies tio acentuados como os que
foram referidos para a regifio de Itd e Salto, por DE MaRTONXE
(19409 e A®R'SapEr (19483,
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