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RESUMO

O enfoque desse estudo referiv-se a uma avakagso de proces-
505 geodnamicos recentes, induzides parcmiments pela agio
antrépica, provocando sériog danos ao meio embiente, desta-
cando-se as enchentes que t&m ocomdo periodicamonts na dbacia
do rio Guadalguivir, no sul da Espanha Vieando minimizar es-
ses efeitos. propds-se neste trabalho uma forma alternativa de
tratamento dessas questdes ambientas através do manejo em
microbacias drograficas
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ABSTRACT

Tres study refers 1o the evaluation of recent geodynamic proces-
ses, parfially induced by men's actions, with serious damage to
the environment. As an altematwe to reduce these problems, it
s suggesied that environmental issues need to be addeessed
at the leve! of micro-basin management

Key-words: geodynamics rigks; environmental planing, micro-
basin management
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1.INTRODUCAQ

As questbes ambeentais 1&m merecido, na maior parte dos paises,
tratamentos inadequados, tendo em visia ailguns aspoctos de ordem
conjuntural. Dentre estes, destaca-se um certo desconhecimento do
ambienta fisico pelos gestores da administragao publica bem como
pelos usuarios do ambiente, allado a pratica de interesses econdmicos
imodiatos.

Neste contexto. nsere-se o estudo desenvoivida durante o inver-
no de 1897 na area de atuagdo do meandro de Tocina, no baixo curso
do no Guadalquivir, no trecho localizado na Provincia de Andaluzia,
Espanha. Nesta drea estiio presentes fendmenos que induzem a fscos
geodinadmicas comoe enchenteés penddicas e toda a problematica
abrangente. Os objetivos referiram-se a Identificacde e diagnastco de
par&melros de ordem fisica e de ocupagdo, envolvendo a estrutura
superficial da paisagem andaluza, propondo-se solugbes de prevenclo
@ pianejamento em uma perspectiva de equilibric entre a dimensio
socsal ¢ as vardveis amblantais.

2. MATERIAIS E METODOS
21 LOCALIZAGAO E CARACTERIZAGAO DA AREA

O meandro de Tocina, como parte do baixo curso do rio
Guadalquivir, localiza-so entre as coordenadas de 37°38' e 37°38' de
Latitude Nore & 5%2' & 5°45" de Longitude Ogste de Greenwich ¢ ostd
compreendsdo numa planicie aluvial que apresenta uma largura apro-
ximada ¢e cerca de 5,5 km, com desenvolvimento preferoncial na sua
porgao sul, em altitudes que variam entre 20 e 30m,

Geomorfologicamante, faz parte da Depressao Nedgena do ria
Guadalguivir, constituida por uma ampla plataforma continental, carac-
terizando-se por facies estratigréficas tercidarias e acumulagdes
quatendnias (Gahca, 1998). Estas acumulagdes constituem terragos
aluviais, os quais se desenvolvem, preferenciaimente, no sentido sul
Os terragos de nives supenores esldo entra 7e 13 m (T, e TH ). Os
tarracos do nivess inferiores tazem parte da planicie de inundagho. es:
tando a menos de 7 m em relagdo 8o leito do rio Guadalquivir,
correspondendo aos niveis TH,, Th , Th, e Th, intagrando-se & dindmi-
ca dos maandros (saena, 1903)
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0 clima dominante & o Meditarrdneo Continental, influenciado peio
memmm,mmmmmmwume
uma precipdacdc de 600 mm anuais, com um perfode Umido entre
dezembro e margo.

OumacobenUmvaqmﬂ.ammummaan
descaracienzada, com poucos bosgues regenerados ponualmenie junto
#s margens dos rios Guadalquivir e Rivera da Hueznar.

A utilizagio da drea a partir do Neolltico e de forma continua na
Idade Média e inicio da Modemidade, refere-se, nos lempos atuais, a
uma intensa ocupagdo agricola onde se destaca a fruticultura, além de
alguns nucleos populacionals como a cidade de Tocina, localizada &
margem esquerda do no Guadalquivir

2.2 PROCEDIMENTOS METDDOLOGICOS

Como orientagdo metodoldgica basica procurou-se Investigar
qualitativamente os principais condicionantas dos processos
goomorfoldgicos recentes, dentre os quals destacam-se a mobilidade
dos sedimentos junto ao meandro de Tocina, ora criando dreas logo
invadidas pela vegetagaa ribairinha ou pela agricultura, ora destruindo
osles espagos ooupados

Com o auxifio de carta topogréfica (Servicio Geografico dot Ejer-
cito, 1981, E, 1:50.000) e carta geolégica (Instituto Geoldgico y Minera
de Espafia, 1959, E. 1:50,000), fotografias adreas de 1856 (U.S. Army,
E. 1:25.000); de 1973 (CEFTA SA., E. 1:25.000); de 1981 (FOYCAR
SA.. E. 1:25,000} e de 1983 (Junta de Andalucia, E. 1:20.000), proce-
deu-se a um levantamento geomorfoldgico expedito. Este levantamen-
1o conduziu a0 mapeamento das evidéncias de movimentagio do ma-
terlal de origem aluvial, como demonstrativo da geodinimica do mean-
dro.

Complemantando o conjunto deste levaniamento fez-se a venli-
cagdo das formas de ocupagdo, quantificando-se as dreas agricolas
junto @0 meandro, na planicie aluvial.

Estas Informagdes foram analisadas isoladamente, sendo a se-
quir avaliadas no seu conjunto no sentido de verificar as causas e con-
seqiéncias dos processos geodindmicos para a estrutura desta paisa-
gem.
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3. ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS
31, ASPECTOS EVOLUTIVOS NATURAIS E ANTROPICOS

Neste estudo nao houve a pretensdo de detalhar 8s caracterist-
cas do meio, tendo em vista que existem trabalhos bastante consistan-
tes @ detalhados (saena, 1993; cancia, 1996). Procurou-se apenas foca-
lizd-los como condicionanies naturals e antropicos da dinamica ambiental
recente, nesta area. Desta forma, considerou-se as caracleristicas In-
trinsecas ao mei, deflagradoras dos processos que conduzem & dind-
mica evolutiva da paisagem em presenga da agao aniropica.

3.1.1. Parametros geoldgico-geomorfolégicos e influéncla antropica

Como caracteristicas mais marcantes salientam-se 0 CONGICIO-
namento de alguns segmentos da rede de drenagem a provaveis all-
nhamentos tectdnico-estruturais. Nesle particular, o rio Rivera de
Hueznar, apresenta trechos retilineos e conexdes com pequenos afluen-
tes em &ngulos quase retos. caracleristicas estas discutidas na literatu-
ra geomorioldgica como adaptagoes a linsamentos.

Qutro fato a destacar ¢ 0 desenvolvimento do meandro no sent-
do NNE onde o padréo do canal passa a constitulr um segmento retilineo,
ndicio providvel de influéncia tectinica.

Do ponto de vista geomortolégico verficaram-se ragistros de
acumulagho de sedimentos na area de atuagao do meandro em si, as-
sm como junto aos afluentes que chegam ao no Guadalquivir,

Constatou-se que aiguns baixos terrages préximos aa nivel de
base local, no meandro de Tocina, evidentes nos registros fotograficos
de 1956, foram tolalmente arrasados, n&o restando vestigios dos mes-
mos na tomada de fotografia de 1973.

Nas vertentes voltadas para a Depressdo do no Guadalquivir,
marcadaments da Sierra Morena, 0S processos Bf0sSVCS POdeM sar ve-
rificados através de canals secos que lormam verdadeiras vogorocas
que se ampliam conforme os diferentes registros desde 1956. Sao evi-
dentes tambeém depositos junto & for de pequenos alluentas da mar-
gem esquerda do rio Rivera de Hueznar, formando canes coltivie-aluviais.

Na planicie aluvial, junto ao rio Guadaiquwvir, foram claramente
wenbiicadas areas de acumulagdes o de eroso, modficando a morfologia
do mesmo. Quantificando-se essas dreas de ampliagdes de terra, veri-
ficou-se que as mesmas foram ocupadas em sua maloria por culturas,

B AALGA Cumine 0.2, p 223230 1580 Ecatien on LFPH
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aumentando a possibifidade de utilizagdo dos solos em cerca de 50,000
m' Aomasmotumo.dywmmopnmdupmmmérusemt&no

Impostos por isso, o i

e mcnquan outras pagam tributos sobre uma drea que
) vA!mvés de trabatho de campo verificou-se, como i

Ga uitima enchente de dezembro de 1996, a rapida nu'ao':m:é':‘ﬁ

pfanide aluvial pelo acumulo generalizado de sedimentos, tendo em

vvstaqueonfvol;laséguaswb‘umlsde?mdeanura.

Qutros efellgs pontuais e de cardter predominantemente desas-
trose, refativos & Gltima enchente de 1996, referiram-ce & erosdo de
mulsdazommpmolmmcbncavadomﬂm.oodeexmiam
depdsito de lixo, mvoeandondiwmmodomiduospmma
planicie aluvial. Logo a jusante do meandro, impulsionada pefa for
daséguasdoend:emo.houvemdadastmwampome n

3.1.2, Pardmetros climético-hidrolégicos e influéncia antropica

De acordo com canci {1996), o clima dominante apri -
nifestacdes de um ritmo estacional mmmmmu;pmm?»
tuada. a0 qual se sucede um perfodo Gmido no invemo, durante o qual
ocorem, perindicamente, as enchentes. No periodo de chuvas ogorri-
do em dezembro de 1996, 0s valores alcancaram 4.500 my, ndo estan-
do. entretanto, entre 0s maiores valores histéricos de enchentes, que ja
chegaram Em; mw de 10.000 m*. '

s altemadas de seca e de intensas
como latores preparatorios desencadeantes doc::vr:sssoa ce::rar::
micos. em presenca das modificagtes induzidas pefo homem, tais como
odiﬁoa?oos & desflorestamento intensivo, diminuindo os fatores de re-
sistdneia do solo e induzindo-os a0 movimento em épeocas de enchente
Como & que ocofreu duranie o inverno de 1996/97

31.3. Parametros floristicos e influéncia antropica

Pelo exame das fotografias realizadas entre 1956
e 1983 consia-
tou-s6 uma dindmica de cardter destrutivo muito intensa ralativa aos
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bosques ¢ pequenas fiorestas-galera [unto as margens do rio Guadalquivir
o sous afiuentes. Concretamente, emboca a Area ja estivesse fraca-
mente florestada, no conjunto houve uma perda sensivel de massa
arbérea durante os 37 anos de intervalo entre a primeka tomada de
fotos & a ultima, em 1993,

3.1.4. Parimetros antrépicos

Os acidentas refacionados ac ambiente, particularmente as en-
chentes que ocorrem poriodicamente na bacia do rio Guadalquivir, ale-
tando dreas como & do meandro de Tocina, 10m-s2 sucedido numa
progressao crescente, embora o fato em si, ou seja, a enchenle, poten-
ciaiments ndo tenha atingido niveis alanmantes. Desta maneira ¢ pos-
slvel Interpeatar que as raspastas do melo 40s processos geodinadmicos
mcmswﬂohuumdlmmemmadasalalmscmveb
cidade de ocupagio antropica e complexidade de dreas potenciaimen-
le frageis.

g:‘elo exame dos fotogramas verificou-se que, do ponto de vista
agricola. 0s olivais tém ocupato parcialmente a porgao norte do mean-
dro de Tocina, nas encostas, fora dos limites da planicie aluvial, dimi-
nuindo a érea de plantio entre 1956 e 1893,

Quanto 3 ccupagio efetiva da planicie aluvial, laz-se uma avaiagao
quantitativa através das fotografias aéreas, na drea de influéncia direta do
meandrm, abrangando cerca de 18k, de BCordo com o quadro damensiraivo,

& seguir,

Quadro 1 - Aspoctos gvolutves da ocupagdo (em %)
ni frea de mfludncia do meandro de Tooina (1956-1983).°

TIPO DE OCUPACACHANG 1958 1973 1581 1953
AGHICULTURA:

Fruteras 4 o0 S0 mo

Ouns Cutras a4 240 230 200
BOSQLES DE ARBERA 20 12 10 08
EDFCACOES 04 an 10 1

TOTAL 1000 000 1000 o
* Nota: Daclas obny ds o K =
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Os resultados retativos ao intervalo de 37 anos, expresses atra-
vas do guadro 1, demonstraram que as frutiferas ampliaram a sua drea ds
dominio, assim como as edificages na forma de estradas, canais arlificials
candutores de dgua o a matha urbana do centro de Tacina. Utilzando-se
fotografias aéreas de 1993, construiu-se um mapa de uso do solo, onde
ficam destacadas as inhas de diviséo entre propriedades e culturas, como
demonstrativo da ocupagdo intensa da planicle aluvial, e drea de dominio
das aguas nas épocas de enchentes,

Estes pardmetros, availados no seu conjunto, permitiram tecer
algumas consideragbes, validas para a bacia do rio Guadalquivir na
drea do meandro de Tocina, como se segue:

* 03 processos inerentes as caracteristicas geoldgicas, geomor-
folégicas & climaticas, interagindo no meio ambiente modifi-
cado pela agBo humana, 1&m induzido ao desencadeamento
de situagties de extrema fragilidade, propiciando situagdes de
catastrofes eminentes como as enchentes:

* embora s resultados destas agdes sejam visiveis em alguns
pontas mals sensivels como a planicie aluvial, sabe-se que o seu
desancadeamento pode estar & dstincia, em dreas A montante,
devico 808 processos erosives acolerados pelo mau uso do sok,

Estas consideragdes conduziram a uma avaliagio de que as aghes
institucionais precisam ser revistas, apresentando-se, na sequdncia,
uma proposta de manejo ambiental.

32 PLANEJAMENTO EM MICROBACIAS HIDROGRAFICAS

O fato mals surpreendente, e que veio 4 tona neste estudo, 6 que
a Espanha. como de resto a malor parte dos palses europeus, & proprie-
tana de um grande acervo tecnofdgico, contando propostas sobre as
questies ambientais que $30 copladas e discutidas por oulros paises
como os do Terceiro Mundo. No entanto, quando se trata da aplicagéo
destes conhecimentos em seu préprio territério, verifica-se que o trata-
meanto do meio ambiente ¢ feito de forma 130 inadequada como nague-
les paises que carecem de recursos e tecnologias apropriadas

Os confiitos ambientais no vale do rio Guadaiquivir foram sendo
construldos ao longo dos séculos e, por esta razio, menos percebidos.
Foram culturaimente incorporados como parte das caracteristicas ine-
rentes ao meio ambiente, sendo discutidos predominantemente nos
momentos considerados criticos, diante de catastrofes em que foram
perdidas lavouras & estradas, além de oulros danos
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Na entanlo, os problemas relstivos a enchentes, A eros30 acolera-
da, aforma proviséria dos vales meandrantes dos ros, $80 fatos previsi-
VOIS @ parciaimenie gerencidvels (wunaron, 1984, MURKTOR @ MURATORI,
1985). Assim, estudos de natureza ambiental, envolvendo os aspectos
fisicos & de ocupagdo de uma regido em sua dindmica permanente,
tais como caracteristicas geoldgico-geomorfologicas, da vegetagéo, do
clima ¢ uso do solo, podem determéinar & maneira de tratd-los.

Desta lorma e a partir deste diagnodstico na area do meandro de
Tocina, 0 qual se soma a oultros ja existentes, propde-se, como medida
allernaliva, o tratamento das questbes ambientass sob a dlica das micro-
bacias hidrograficas, Este tratamento é essencial porgue a geodindmica
que ocorre em cada microbacia vai se refietir na dindmica de toda &
bacia do Guadalquivir.

O planejamento em nivel de microbacia estd embasado na propos-
ta feita pelo Ministério da Agricultura brastioiro (MmesTEMC BA AGRICULTURA,
1987), passando de inicio por um levantamento dos recursas existentes,
destacando-se as condigbes de relevo, solo e uso.

Allando-se a gste levantamento ¢ essencial a fomada de madi-
das corretivas, das quais aponta-se um elenco ilustrativo como se se-
gue:

* nas encostas, independentemente dos graus de declividade,
impde-se uma nova lorma de utilizar 0 maquinanio. Ao invés
de utilizd-la de cima para balxo, é essencial que o tratamento
da lefra seja transversal a pendente, sogundo as curvas de
nivel,

» gonstrugao de lerragos entre as arvores, impedindo que a dgua
escorra vertento abaixo,

e uma medida de caraler obrigatono € o reflorestamento das
nascentes dos ros, impedindo, dessa mangira, que os materi-
ais sejam arrastados para a planicie aluvial,

Para que estas medidas possam ser realizadas, & necessarna uma
total mucmga nas relagdes entre os proprietdrios de uma mesma
microbacia. £ preciso que 0s mesmos entendam que algumas medidas
lomadas em uma propriadade podem ter reflexos positivos ou negativos
na propriedade vizinha, Desta maneira, é essencial que as a(0es executadas
em cada microbacia sejam resultantas de decisbes conjunias dos
proptietérios, em beneficio da conservagao da torra.

Destaca-se agul uma grande mudanga em termos de planeja-
mento. O trabathe am microbacias s é possive! & medida em que 0s
orgaos govemnamentais que gerenciam as agdes de plangamento e a
populagdo esteam envelvidos.
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Para essa situagao as agdes devem ser desenvolvidas, micalmen-
1e, em uma drea-piloto. E precisa levar em conta gue uma nova proposta
precisa também ter sua implantagdo feita de maneira progressiva e
conduz:da pelos drgdos competentes através da discussdo colativa e da
reeducagio ambiental da populagio para viabilizar as modificacdes de
ordem técnica que conduzam ao bem-estar coletivo,
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