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RESUMO

O Parque Estadual do Camaqua é uma unidade de conservagdo integral do estado do Rio Grande do Sul (Brasil),
criada com o objetivo de protegdo das florestas e dreas Umidas do delta intralagunar do rio Camaqua. Passados 43
anos de sua criagdo, o parque ainda ndo conta com plano de manejo ou regularizagdo fundiaria. Este artigo foi
desenvolvido com objetivo de identificar as potencialidades da analise da dindmica de coberturas e usos da terra
para a definicdo de unidades homogéneas de zoneamento ambiental no Parque Estadual do Camaqud. Foram
elaborados mapas de coberturas e usos da terra para os anos de 1964 e 2012, a fim de subsidiar a proposi¢cdo de
unidades homogéneas a partir de critérios definidos pelo IBAMA (2002). Foram identificadas 17 unidades
homogéneas abrangidas por cinco zonas ambientais: intangivel, primitiva, de uso intensivo, de recuperagdo e de
superposi¢do indigena. As zonas de recuperagdo abrangem 34% da area do parque, evidenciando a intensa
apropriagdo dos recursos naturais da unidade de conservagdo. As zonas de carater restritivo (zona intangivel e zona
primitiva), totalizaram 57% da area do parque. Unidades homogéneas vinculadas as zonas de uso intensivo e de
sobreposicdo indigena somaram 9% da area em estudo. As unidades homogéneas de zoneamento identificadas
devem ser consideradas na proposi¢do do plano de manejo da area, sobretudo aquelas pertencentes a zona de
recuperagdo, que se mostram como areas de maior conflito ambiental nessa unidade de conservagao.

Palavras chave: Areas Protegidas; Ocupagdo do Espaco; Zoneamento Ambiental.

ABSTRACT

The Camaqua State Park is an integral conservation unit in the state of Rio Grande do Sul (Brazil), created with the
goal of protecting forests and wetlands from the Camaqua River intralacustrine delta. After 43 years of its creation,
the Park does not have a management plan or land regularization. This article was developed with the aim of
identifying the potentialities of land use and land cover dynamics assessment for the definition of homogeneous
units for environmental zoning in the Camaqua State Park. Land use and land cover maps were elaborated for the
years of 1964 and 2012 in order to subsidize the homogeneous units proposition based on criteria defined by
IBAMA (2002). Seventeen homogeneous units were identified in five environmental zones: intangible, primitive,
intensive use, recovery and indigenous superposition. Recovery zones comprise 34% of the park area, evidencing
the intense appropriation of the natural resources from a conservation unit. The restrictive zones (intangible zone
and the primitive zone), comprise 57% of the Park area. Homogeneous units linked to zones of intensive use and
indigenous overlap add up to 9% of the study area. The homogeneous units of zoning identified should be
considered in the area management plan proposal, especially those belonging to the recovery zone, which are
shown as areas of greater environmental conflict in this conservation unit.
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1 INTRODUCAO

A dinamica dos
0 processo de
ocupacdo do espago e as caracteristicas do uso
da terra (LAMBIN et al., 2001; 2003). De acordo
com 0s mesmos autores, a compreensdo das

sistemas

socioecondmicos determina

causas e efeitos das mudangas nas coberturas e
usos da terra deve priorizar analises temporais
que considerem trés contextos que se interligam
e sdo interdependentes: o contexto espacial, o

contexto temporal e o contexto politico
(VERBURG et al., 2006).
O contexto espacial se refere as

alteragdes que ocorrem entre usos e coberturas
da terra em determinado recorte espacial (MAS
CAUSEL, 1999). O contexto temporal abrange os
cenarios que serdo avaliados e o periodo de
tempo que compreende a analise. Por fim, o
cenario politico engloba os fatores sociais,
econdmicos, culturais ou legais responsdveis por
impulsionar mudangas em um recorte espacial,
ao longo do tempo (VERBURG et al., 2006;
SIMON et al.,2010; TRENTIN et al., 2013).

Em se tratando de areas protegidas,
como unidades de conservagao da natureza, a
andlise de dinamica de coberturas e usos da terra
ganha um papel de protagonismo, pois permite
compreender o impacto das medidas de cunho
politico na dindmica espacial da unidade criada e
avaliar sua forga ou eficacia como instrumento
legal (VERBURG et al., 2006).

No Brasil, o histérico das dreas
protegidas tem como caracteristica marcante o
carater paliativo e a ocupagdo desordenada das
areas destinadas para unidades de conservagdo
(DRUMMOND et al.,, 2010). O Sistema Nacional
de Unidades de Conservagdo (SNUC), que
regulamenta a criagdo e as categorias desses
espacos (BRASIL, 2000; MEDEIRQS, 2006; LOPES
et al.,, 2016), ndo tem se mostrado capaz de
conter as diversas formas de apropriacdo e os
conflitos ambientais derivados das praticas de
uso da terra sem planejamento (AGARWAL, 2002;
LAMBIN et al., 2003; HANSEN, 2007; MARTINS,
2012).

Existem ainda outros problemas

estruturais bdsicos, como a delimitagdo
inadequada dessas unidades (que na maioria dos
casos considera apenas convengdes politicas e
econOmicas), a falta de corpo técnico gestor,
insuficientes recursos financeiros, fiscalizagdo
pouco incisiva, e a auséncia de documentos
técnicos como o zoneamento ambiental e o plano
de manejo (AGARWAL, 2002).

Com o objetivo de sistematizar os
zoneamentos de dreas protegidas no Brasil, o
Ministério do Meio Ambiente (MMA) propds uma
metodologia de zoneamento ambiental pautada
na andlise do processo de ocupagao
(caracterizado pela dinamica de cobertura e uso
da terra) e dos elementos e atributos do sistema
fisico-ambiental (IBAMA, 2002).

De acordo com Medeiros (2006), as
unidades de conservagdo brasileiras estdo
geralmente inseridas em locais de extrema
fragilidade ambiental ou ainda em pontos de
critica ameaga aos elementos da biodiversidade
causada pela pressdo derivada do processo de
ocupac¢do. Agarwal (2002) reforga essa questdo
ao afirmar que as areas protegidas brasileiras, em
sua maioria, foram criadas com a finalidade de
limitar a extensao e expansao das atividades de
uso da terra, bem como seus impactos.

Por esse motivo, o zoneamento
ambiental se torna uma ferramenta importante,
que possibilita a espacializagdo de unidades
homogéneas reconhecidas por meio de
parametros fisico-ambientais e/ou
socioecondmicos, que irdo atuar como diretrizes
no processo de ocupa¢dao e manejo de unidades
de conservagédo (UC).

Nessa conjuntura de fragilidade de
ambientes, destacam-se as zonas costeiras
(maritimas ou lagunares), caracterizadas como
sistemas de significativa sensibilidade ao
processo de ocupacdo e usos da terra, visto que
sdo areas naturalmente dinamicas (DELAMARE et
al., 2015; LOPES et al., 2016). Apenas 0,47% das
zonas costeiras do territdrio brasileiro estdo sob a
protecdo de UC’s (IBAMA, 2007), fato que reforca

a importancia da ampliagdo desses espacgos e da
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implementag¢do do plano de manejo nas unidades
ja existentes.

O Parque Estadual do Camaqua (PEC),
objeto de estudo desta pesquisa, € uma unidade
de conservagdo integral da natureza inserida na
planicie costeira lagunar do estado do Rio Grande
do Sul (Figura 1). Possui 123,08km? de éarea
protegida e abrange um delta intralagunar com

morfogéneses e morfodinamicas atreladas a

conjungdo dos sistemas fluvial, lagunar e
maritimo, assinalando uma paisagem peculiar e
de relevancia cientifica e ambiental. Foi criado
por meio do decreto de Lei Estadual 23.798, de
22 de margo de 1975, com o objetivo de protecdo
das florestas e areas umidas adjacentes ao delta

do Rio Camaqua.
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Figura 1 - Localizagdo geografica do Parque Estadual do Camaqua e das unidades homogéneas foco da

analise dos resultados. Fonte: Autores.

A area do PEC se situa na transicdo entre
os biomas Pampa e Mata Atlantica e apresenta
ocorréncias de espécies endémicas de ambos os
biomas, como, os butiazais (formag&es arbustivas
da familia das palmeiras, Butiacapitata), os
juncos (Juncus spp. ou Scirpuscalifornicus),
banhados com sarandis (Sebastianiaschottiania)
e corticeiras (Erythina crista-galli) (BURGER,
2000).

Apesar da relevancia ambiental e da
suscetibilidade dos ecossistemas presentes em

seus limites, o PEC ainda ndo conta com agdes
praticas de protec¢do, visto que ainda ndo possui
plano de manejo, diagndstico e zoneamento
ambiental ou fiscalizagdo das atividades
antropogénicas que se apropriam dos recursos
naturais. Nesse contexto, os estudos de carater
cientifico que proponham subsidiar tais lacunas
tornam-se relevantes para as futuras agdes de
efetivacdo desta UC.

Diante dessas consideracdes, este artigo

foi desenvolvido com o objetivo de identificar as
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potencialidades da andlise da dinamica de
coberturas e usos da terra para a definicdo de
unidades homogéneas de zoneamento ambiental
no Parque Estadual do Camaqua (estado do Rio
Grande do Sul, Brasil), considerando os critérios
para o zoneamento propostos pelo Ministério do
Meio Ambiente.

2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
2.1 A concepgdo do zoneamento ambiental
Primeiramente, cabe destacar que a
discussao deste artigo se pauta na relevancia que
0s mapeamentos temporais de coberturas e usos
da terra possuem para a andlise das alteragdes
ambientais em unidades de conservagdo. Assim,
podem subsidiar de forma decisiva a definigdo,
unidades

delimitacdo e caracterizagdo de

homogéneas de zoneamento ambiental. A
analiseda dinamica de coberturas e usos da terra
ndodeve, entretanto, encerrar as discussbes e
proposicGes dos zoneamentos ambientais e
precisa estar relacionada de forma integrada com
a analise do sistema fisico-ambiental, com o
diagnéstico ambiental e com discussdes que
envolvam a populagao local.

0] roteiro metodoldgico para
desenvolvimento de zoneamentos ambientais em
unidades de conservagdo, elaborado pelo IBAMA
(2002), define que critérios fisico-espacializaveis
devem ser utilizados para a identificagdo de
unidades homogéneas de zoneamento
ambiental, sendo eles: (a) o grau de conservagao
da vegetacdo (mensurado por meio da

manuteng¢do, evolugdo ou retragdo das
coberturas da terra); e (b) a existéncia de
singularidades no processo de ocupagao espacial
da UC.

Os critérios de singularidade no processo
de ocupacéo sdo divididos em dois grupos: (1) os
critérios para conservagdo (que envolvem a
diversidade de espécies, a existéncia de areas de
transicdo e a suscetibilidade ambiental); e (2) os
critérios para voca¢do de uso (que incluem o
potencial para visitagdo, o potencial para a
conscientizacdo ambiental e a presenca de

infraestrutura e populagdo). Esses critérios e

grupos sdo satisfatoriamente compreendidos a
partir de informagdes quantitativas e qualitativas
oriundas dos mapas de coberturas e usos da
terra.

2.2 Elaboragdo de mapas de coberturas e usos
da terra do Parque Estadual do Camaqua

Foram elaborados dois mapas de
coberturas e usos das terras para a area de
abrangéncia do PEC: um anterior a criagdo da
unidade de conservagdo (1964) e outro posterior,
sendo, portanto, um cendrio recente (2012).

Para a elaboracdo do mapa do ano de
1964, foram utilizadas 11 fotografias aéreas
pancromaticas com escala aproximada de
1:40.000, datadas de 04 e 05 de dezembro de
1964,

Planejamento do

disponibilizadas pela Secretaria de
Estado do Rio
doSul/Brasil. Para o mapa do ano de 2012,

Grande

foramutilizadas quatro imagens do satélite
RapidEye, do més de margo do ano de 2012, com
resolugdo espacial de 5m, disponibilizadas pelo
Ministério do Meio Ambiente (Geocatdlogo
MMA). A interpretagdo das imagens ocorreu a
partir das composi¢des coloridas da faixa do
visivel (R3, G4, B5) e falsa cor com a adi¢do da
banda do infravermelho préximo (Ir).

As classes de cobertura e uso da terra de
ambos os cendrios foram identificadas e
delimitadas a partir das orientagdes do Manual
Técnico de Uso da Terra do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE, 2013) e de Simon e
Trentin (2009). Para a vetorizagdo das classes de
coberturas e usos da terra e edigdo dos mapas,
foi utilizado o software ArcGis versdao 10.0 (sob
licenga da instituicdo de pesquisa dos autores). A
escala utilizada para a vetorizacdo em tela foi de
1:25.000. As

identificadas foram classificadas a partir de trés

dreas de cobertura e uso
niveis principais: dreas antrépicas agricolas, areas
antrdpicas ndo agricolas, areas de vegetacdo
natural e agua.

As areas

antrodpicas agricolas

compreenderam: pastagens, culturas
temporarias, silvicultura, instalacGes agricolas,

arroz irrigado e usos nao identificados. Apesar de
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pertencer a classe das culturas temporarias, de
acordo com o IBGE (2013), as areas de arroz
analisadas de forma

irrigado foram

independente, em fung¢do das significativas
alteragdes provocadas pelas atividades orizicolas
sobre as formas do relevo, na dinamica fluvial e
na cobertura vegetal natural, em especial num
ambiente deltaico complexo e ambientalmente
fragil.

No nivel areas antrdpicas ndo agricolas,
foi identificada a classe area urbana, que
compreende a comunidade da Ilha de Santo
Antonio (Figura 1). No que se refere as dreas de
vegetagdo natural e dgua, ou dreas de coberturas
regionais, foram identificadas as classes: florestal,
dreas arenosas expostas, campo limpo, campo
sujo e formacgdes de influéncia flavio-lacustre.
Trabalhos de campo foram realizados nos meses
de marco de 2016 e dezembro de 2017 para
validagdo dos mapeamentos (com énfase para as
informacdes espaciais do ano de 2012).

2.3 Definigdo das unidades homogéneas de
zoneamento a partir dos dados da dinamica de
coberturas e usos da terra

O roteiro metodoldgico do IBAMA (2002)
propde que, uma vez identificadas, as unidades
homogéneas de zoneamento ambiental sejam
abrangidas pelas seguintes zonas: intangivel,
primitiva, uso extensivo, uso intensivo, historico-
cultural, de recuperagdo, uso especial, uso
conflitante, ocupagdo tempordria, sobreposi¢do
indigena, interferéncia experimental e de
amortecimento. Entretanto, a determinagdo das
zonas cabiveis ou ndo depende diretamente da
tipologia da UC (integral ou uso sustentavel), da
funcdo para a qual a UC foi criada e da
possibilidade ou ndo de existéncia dessas zonas.

A identificacdo das unidades
homogéneas de zoneamento do PEC ocorreu a
partir da relagdo entre as informagOes
quantitativas e qualitativas obtidas por meio dos
mapas de coberturas e usos da terra com os
critérios fisico-espacializaveis propostos pelo

IBAMA (2002), de acordo com o Quadro 1.
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Quadro 1 - Critérios fisico-espacializaveis e sua aplica¢cdo na definicdo de unidades homogéneas de

zoneamento a partir de informag¢des da dindmica de coberturas e usos da terra no Parque Estadual do

Camaqua.

CRITERIOS

APLICAGAO NO PEC

a da

conservagao

(a) Graude
vegetacido

A manuten¢do e/ou evolucdo das coberturas vegetais é um
indicador de zonas intangiveis (de acesso limitado em fungdo da
existéncia da UC), ou zonas primitivas (com ocorréncia de
sucessdo ecoldgica da cobertura vegetal em superficies antigas ou
de formacgdo recente). A retracdo das coberturas vegetais é um
indicador de zonas de recuperacdo.

Critérios fisico-espacializaveis (IBAMA, 2002)
(b) Singularidade no processo de ocupagdo

(1) Conservagao

Riqueza ou

diversidade de

A riqueza e diversidade das espécies é uma condigdo que se
materializa com a organizagdo do climax biogeografico. Ocorre em
sistemas isolados de perturbagGes atreladas ao processo de

espécies ocupagdo. Dessa forma, é indicadora de unidades homogéneas
como as zonas intangiveis e primitivas.
A existéncia e manutengdo de espagos de transi¢cdo entre as areas
Umidas (tipicas do bioma Pampa e verificadas nas areas de
A influéncia lagunar e deltaica) e de coberturas florestais
reas. . de (caracteristicas do bioma Mata Atlantica e verificadas nas areas de
transicdo

influéncia fluvial do parque) é indicadora de zonas primitivas. A
perda de integridade dessas dreas ao longo do tempo, por outro
lado, é indicador de zonas de recuperacao.

Suscetibilidade
ambiental

A suscetibilidade ambiental estd atrelada a localizagdo geografica
do PEC, que se encontra assentado sobre litologias recentes e
inconsolidadas, portanto frageis. Assim, as areas Umidas atreladas
a dinamica fluvio-lacustre e a frente deltaica do parque sdo
indicadores de zonas primitivas e intangiveis.

(2) Vocagdo de uso

Potencial para

visitagdo

As organizagdo e localizagdo das conexdes terrestres que
permitem a visitacdo e realizacdo de estudos cientificos sdo

indicadores de zonas de uso intensivo. Essas mesmas conexdes

terrestres atuam na evolugdo e consolidagdo de usos antrdpicos
agricolas, indicando zonas de recuperacdo.

Potencial para
conscientizagdo

ambiental

O potencial para conscientizagdo ambiental é intrinseco de todas
as unidades homogéneas de zoneamento (IBAMA, 2002). Tanto a
zona primitiva quanto a zona de recuperagdo apresentam
elementos que viabilizam a¢bes de educagdao ambiental voltadas
as populagbes. Além disso, fendmenos de relevancia ambiental
(frentes deltaicas e areas umidas) sdo indicadores de zonas

primitivas.

de
infraestrutura e

Presenca

populagao

A existéncia de comunidades locais, integradas com o ambiente
da UC, possibilita a determinacdo de zonas de uso intensivo. A

evolucdo de usos agricolas e ndo agricolas, que alteram a
estrutura e funcionamento dos sistemas fisico-ambientais,

contribui para a definicdo de zonas de recuperacao.
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Fonte: Adaptado de IBAMA (2002).

3 ANALISE DOS RESULTADOS
A ocupacdo da area onde se localiza o
PEC remonta ao século XIX e teve sua génese
atrelada as praticas voltadas a pecuaria.
Inicialmente as caracteristicas dos mananciais e
areas Umidas da regido foram consideradas um
empecilho ao processo de ocupagdo agricola.
Essa limitacao fez com que esses espagos fossem
utilizados basicamente para a pecuaria, realidade
que so se alterou no decorrer do século XX com a
valorizagdo dessas dareas para a produgdo do
arroz irrigado, reforcando o desenvolvimento
regional e o aumento demografico (HARRES,
2007).
Em conformidade com o mesmo autor,
a produgdo do arroz irrigado foi incentivada e
intensificada pelos governos federal e estadual
com a intengdo de ocupar as areas Umidas da
planicie costeira gaucha (inicio do século XX),
abundancia de

aproveitando a agua, as

superficies com baixas declividades e a mao-de-

obra oriunda das zonas coloniais préximas.
Portanto, a pratica da pecuaria e,
posteriormente, do arroz irrigado, foram os
principais vetores do processo de ocupagdo e da
dindmica das coberturas e usos da terra na area
em estudo.

Os resultados obtidos por meio dos
mapeamentos de coberturas e usos da terra
possibilitaram a andlise da dindamica espacial
ocorrida entre os dois cendrios selecionados
(Tabela 1).

Houve uma retragdo das dreas de
vegetacdo natural e dgua, ou dareas de coberturas
regionais. No ano de 1964, as coberturas naturais
totalizavam 97,49km? (79,95%) e no cendrio de
2012 ocupavam 95,25km? (77,39%) de extensdo.
Por outro lado, as praticas de apropriacdo do
espago do PEC apresentaram manutengdo e
evolugdo. Em 1964 esses usos ocupavam
24,45km? (20,05%), ao passo que em 2012

totalizavam 27,83km? (22,61%) (Tabela 1).

Tabela 1 -Dindmica das coberturas e usos da terra no PEC (1964 — 2012).

Classes de coberturas e usos 1964 2012

da terra km? % km? %
Areas arenosas expostas 18,52 15,19 8,81 7,16
Area urbanizada 0,30 0,25 0,91 0,74
Arroz irrigado 21,04 17,25 13,21 10,73
Campo limpo 4,54 3,72 L 7,10 5,77
Campo sujo 1,90 1,56 3 3,51 2,85
Cobertura florestal 37,97 31,14 § 41,12 33,41
Corpos da agua continental 11,93 9,78 g 9,90 8,04
Demais culturas tempordrias 0,05 0,04 ﬁ 0,07 0,06
Formacgdes de influéncia fluvio-lacustre | 22,63 18,56 : 24,81 20,16
InstalagOes agricolas 0,16 0,13 I 0,61 0,50
Pastagem 2,41 1,98 & | 3,87 3,14
Silvicultura 0,17 0,14 S 0,78 0,63
Uso ndo identificado 0,32 0,26 l& 8,38 6,80
TOTAL 121,94 100 'g 123,08 100*

Fonte: Organizado pelos autores. *A ampliagdo da area do parque no ano de 2012 se deve a

incorporacdo das superficies da frente deltaica.
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A anadlise quantitativa e qualitativa das
informagbes referentes a dindmica das
coberturas e usos da terra, em consonancia com
os critérios fisico-espacializaveis para a
identificacdo de wunidades homogéneas de
zoneamento ambiental (Quadro 1) possibilitou a
definicdo das seguintes zonas e unidades
homogéneas aplicaveis a area de estudo: zonas
intangiveis (composta por seis unidades
homogéneas), zonas primitivas (composta por
trés unidades homogéneas), zonas de
recuperagdo (composta por seis unidades
homogéneas), zona de uso intensivo (com uma
unidade homogénea) e zona de sobreposi¢do
indigena (com uma unidade homogénea) (Tabela
2 e Figura 2).

A fim de viabilizar uma andlise dos resultados
pautada na exemplificagdo das unidades
homogéneas que compdem essas zonas, foram

selecionadas cinco unidades homogéneas
representativas de cada zona (Tabela 2), sdo elas:
(a) zona intangivel (unidade homogénea 1):
recorte espacial que apresentou as melhores
respostas ou processos de manutengio e
evolugdo da cobertura vegetal ao longo do
periodo temporal analisado; (b) zona primitiva
(unidade homogénea 1): abrange a frente
deltaica, importante fendmeno ambiental com
relevancia cientifica e fisico-natural, portanto,
representativa para analise das zonas primitivas;
(c) zona de recuperagdo (unidade homogénea 2):
maior unidade homogénea atrelada as zonas de
recuperacao e onde a evolugao dos usos sobre as
coberturas ocorreu de forma bastante agressiva
ao longo do periodo analisado; (d) unidade
homogénea de uso intensivo; e (e) unidade
homogénea de sobreposi¢do indigena.

Tabela 2: Tipologia e area ocupada pelas unidades homogéneas de zoneamento ambiental no PEC. As

linhas em destaque correspondem as unidades homogéneas selecionadas para a analise em cada zona.

Zonas Unidades homogéneas Area
km? %
Unidade homogénea 1 —ZI (1) 12,86 11
Unidade homogénea 2 - ZI (2) 5,16
Unidade homogénea 3 —ZI (3) 3,84 3
Zonas Intangiveis Unidade homogénea 4 —ZI (4) 13,91 11
Unidade homogénea 5 — ZI (5) 10,40
Unidade homogénea 6 — ZI (6) 2,94
Total 49,11 40
Unidade homogénea 1 —ZP (1) 5,00 4
Zonas Primitivas Unidade homogénea 2 — ZP (2) 1,64 1
Unidade homogénea 3 — ZP (3) 15,03 12
Total 21,67 17
Unidade homogénea 1 —ZR (1) 8,17 7
Unidade homogénea 2 — ZR (2) 13,73 11
Unidade homogénea 3 —ZR (3) 9,50 8
Zonas de Recuperagdo Unidade homogénea 4 — ZR (4) 2,77
Unidade homogénea 5 — ZR (5) 6,56
Unidade homogénea 6 — ZR (6) 0,86
Total 41,59 34
Zona de Uso Intensivo Unidade homogénea de uso intensivo | 1,14 1
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- ZUl
Zona de Sobreposi¢cdo | Unidade homogénea de sobreposi¢ao 5 -
Indigena indigena - ZS| ’
Total 123,08 100

Fonte: Organizado pelos autores.

Cabe destacar que as demais unidades
homogéneas ndo foram analisadas caso a caso,
uma vez que a selegdo das unidades supracitadas
ja abarca aspectos ambientais semelhantes e, por
esse motivo, sustenta a definicdo desses recortes

espaciais para a analise e exemplificagdo dos
resultados. A localizagdo espacial de todas as
unidades homogéneas pode ser verificada na
Figura 2.
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Figura 2 -Contexto e distribui¢cdo espacial das unidades homogéneas de zoneamento ambiental no PEC.

A nomenclatura das unidades homogéneas apresenta correspondéncia com as informacgdes da Tabela 2.

Fonte: Autores.

3.1 Areas de vegeta¢do natural ou coberturas
regionais e a delimitagdo das Zonas Intangiveis
(Z1) e Zonas Primitivas (ZP)

A andlise das coberturas da terra (Tabela
1) apontou para o aumento das areas florestais,
das areas de vegetagdo campestre (campo limpo
e campo sujo) e das formagdes sob influéncia
fldvio-lacustre durante o periodo avaliado. As

dreas arenosas expostas, entretanto, passaram
por uma representativa reducdo de sua drea
(18,52km? em 1964 para 8,81km? em 2012),
atrelada, sobretudo, a evolugdo de coberturas
florestais e campestres.

A identificacdo das areas onde ocorreu o
aumento,

consolidagdo e manutencdo da

integridade espacial das coberturas da terra
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durante os dois cendrios analisados possibilitou o
reconhecimento e delimitagio de unidades
homogéneas atreladas as zonas intangiveis e
zonas primitivas.

A definigdo das unidades homogéneas
que compdem a zona intangivel considerou a
existéncia de fragmentos espaciais onde ocorreu
a manutencdo das coberturas naturais, bem
como o éxito no processo de sucessdo ecoldgica
desencadeado durante o periodo analisado. Esses
espagos sdo exemplificados pelo aumento das
formagdes sob influéncia flavio-lacustre e a
expansdo de coberturas florestais e campestres
sobre dreas arenosas expostas (considerados
enquanto estagios iniciais de sucessdo ecoldgica)
e também sobre usos da terra que foram

(considerados como  sucessdo  ecoldgica
secundaria).
Outro fator determinante para a

identificacdo das unidades homogéneas da zona
intangivel foi sua proximidade com usos da terra
consolidados ao longo do periodo avaliado.
Entende-se que esses aspectos compreendem os
critérios: grau de conservacdo da vegetacdo,
riqueza e diversidade de espécies, potencial para
conscientizagdo ambiental e suscetibilidade
ambiental (Quadro 1).

A unidade homogénea 1 da
intangivel (Figura 3) apresentou um aumento nas
dreas de cobertura florestal durante o periodo
analisado principalmente sobre superficies que,
no cenario de 1964, eram ocupadas por campo

Zona

abandonados apds a criagdo do PEC sujo e areas arenosas expostas.
424000 428000
H 7
Laguna dos Patos
s e st 0 S — [.;’.,:wm“:;mm
Coberturas da terra Usos da terra M Antrépi Conveng
Cartograficas
@0, Areas Arenosas Expostas Campo Sujo Areas L (=3 g e Canais Antmpogenfws A“Vf’s ® ::ss do Camaqué
®% Covertura Florestal Corpos da Agua Continentais @ Arroz Imigado 88 Pasiagem 2 Canats Akropoganicos lnath/os Limite PEC
Unidade de Zoneamento
Campo Li FIFL Demais Areas Agricol "
8% campo Limpo Lo e emas “s;g 02 §§ Siviculura (C2 Unidade Homogénea 1 da Zona Intangivel
Uso néo Identificado

Figura 3 - Coberturas e usos da terra na unidade homogénea 1 da zona intangivel no Parque Estadual do

Camaqua para os anos de 1964 e 2012. Fonte: Autores.

Acredita-se que essa unidade
homogénea esteja em consonancia com o
objetivo de criacdo do PEC, relacionado com a

protecdo das florestas e banhados do delta do

Rio Camaqua (Decreto n°® 23.798, de 22 de margo
de 1975). Também estd de acordo com o objetivo
das zonas intangiveis, que é a protecdo integral
dos ecossistemas, dos recursos genéticos e dos
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processos ecoldgicos que sdo responsaveis pela

manutengao da biodiversidade e da
geodiversidade no parque (IBAMA, 2002).
Entretanto, cabe ressaltar que a

localizagdo dessa unidade homogénea, préxima
de usos da terra e de canais fluviais, utilizados
com frequéncia como rota de transporte e para a
pratica da pesca, demanda um monitoramento
dos processos de ocupagdo e manutencdo da
integridade
evoluiram na area ao longo do periodo analisado.

das coberturas vegetais que

A definicdo das unidades homogéneas
que compdem as zonas primitivas considerou,
além da
coberturas naturais, a ocorréncia de fendmenos
com relevancia cientifica (IBAMA, 2002) e o

isolamento frente a a¢do direta de processos de

manutengdo e consolidagdo das

ocupagdo que convertem as coberturas em usos.
Assim, as dareas de frente deltaica e pontais
lacustres sob influéncia da dinamica fluvial e
lagunar foram determinantes para a identificacdo

e delimitacdo das unidades homogéneas que
compdem essa zona.

Nas zonas primitivas ocorre a
consolidagdo de novas superficies a partir da
dinamica geomorfoldgica, fluvial e lacustre, bem
como a consolidagdo de coberturas vegetais
pioneiras atreladas aos estagios iniciais de

sucessdao ecoldgica. Entende-se que esses

aspectos, compreendem os critérios: grau de
da
ambiental e diversidade de espécies (IBAMA,
2002).

conservagao vegetacdo, suscetibilidade

1 da
primitiva (Figura 4) exemplifica essas questdes.

A unidade homogénea zona
Nela é evidente a expressdo espacial da frente
deltaica e das barras de desembocadura dos
distributarios do delta do Rio Camaqua. A
dinamica fluvio-lacustre atua continuamente na
formacdo de novas superficies, resultando na
expansao da area do PEC.
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Figura 4 -Coberturas e usos da terra na unidade homogénea 1 da zona primitiva no Parque Estadual do

Camaqua para os anos de 1964 e 2012. Fonte: Autores.

Sobre
estabeleceram novos povoamentos vegetais de

essa frente deltaica se
formacgbes pré-existentes, marcando a relagdo
sistémica entre a morfopedogénese e a cobertura
da

processos lagunares (acdo das ondas, ressacas e

terra. A morfodindmica, atrelada aos

das eventuais marés), contribui para a fragilidade

dessa unidade homogénea, atuando no equilibrio

dos processos de consolidacdo

geoldgica/geomorfoldgica.

3.2 Areas antrépicas agricolas e a proposi¢do
das Zonas de Recuperacdo (ZR)
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As zonas de recuperagdo  sdo

constituidas por ambientes alterados e
impactados que devem ser recuperados a partir
de restauragdo natural ou naturalmente induzida
(IBAMA, 2002). Na area em estudo, a definigdo
das unidades homogéneas que correspondem a
zona de recuperagdo considerou as superficies
onde ocorreu o aumento, consolidacdo e/ou
manutencdo de estruturas referentes aos usos da
terra agricolas existentes ou abandonados.

Os usos da terra agricolas tém sido os
supressao de
florestas e de ecossistemas, conforme afirmam
(2001).

evidenciam a relacdo de redugdo de area e

principais responsdveis pela

Lambin et al. No Brasil estudos
modificagdes nos ambientes Umidos do litoral do

estado do Rio Grande do Sul como consequéncia

da expansdo das superficies de arroz irrigado

(CARVALHO; 0ZORIO, 2007; FONSECA;

FALAVIGNA, 1999; SIMON; CUNHA, 2008).

No PEC o arroz irrigado atua como
vetor de alteragdes

desencadeadas por praticas agricolas. O plantio

principal ambientais
do arroz irrigado ocorre por meio de alteragdes
na topografia, a partir das construgées de
barreiras de terra com a finalidade de retencdo
de d4gua no interior das canchas de cultivo
(SIMON; CUNHA, 2008; LOPES et al., 2017). Além
disso, as lavouras de arroz demandam a
organizacdo de um complexo sistema de canais
artificiais que conduzem a agua bombeada do Rio
Camaqua e seus distributarios, a fim de promover
o abastecimento hidrico das lavouras em

periodos de pouca precipitacdo (Figura 5).

Laguna dos Patos

Figura 5 - Em (a) drea destinada a pastagem sobre superficies de paleocorddes arenosos ocupados pelas

fases iniciais de sucessdo ecoldgica. Em (b) lavouras de arroz irrigado e os canais antropogénicos

conectados aos arroios da Barra e Charqueadas. Fonte: Skyscrapercity, 2018.

Apesar das dreas de arroz irrigado
terem apresentado uma reducdo durante o
periodo avaliado, a producdo orizicola teve um
incremento na mecanizagdo de suas atividades,
além de diversas politicas publicas de incentivo a
produgdo, que resultaram em interferéncias

diretas e indiretas na drea do PEC (HANSEN,
2007).

As unidades homogéneas que
compdem a zona de recuperagdo ocorrem, em
sua maior parte, nas porcGes limitrofes do PEC

com a zona de amortecimento (area que também
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tem sido ocupada por praticas orizicolas) ou nas
porgdes centrais das ilhas do Quebra Mastro,
Santo Anténio e ilha dos Martins. A localizagdo
predominante nos limites do PEC também pode
ser explicada em decorréncia dos problemas na
regularizacdo fundidria que ainda persistem. Os
proprietarios das dreas adjacentes possuem suas
propriedades inclusive no interior da UC, fato
esse que pode fazer com que as praticas agricolas
se expandam para as zonas de carater restritivo,
como as zonas intangiveis e primitivas.

A unidade homogénea 2 da zona de
(Figura 6) foi
considerando principalmente a manuteng¢do, a

recuperagao delimitada
intensificagdo e o aprimoramento do impacto
causado pelos usos da terra agricolas. Em 1964 a
drea ja era ocupada por lavouras de arroz
irrigado, porém, no cendrio de 2012, é possivel
verificar as maiores alteragGes na hidrografia
resultantes do aumento na extensdo dos canais
antropogénicos.
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Figura 6 -Coberturas e usos da terra na unidade homogénea 2 da zona de recuperagdo no Parque
Estadual do Camaqua para os anos de 1964 e 2012. Fonte: Autores.

As lavouras de arroz necessitam de
irrigagcdo constante com demanda significativa de
agua, tornando-se um problema em épocas de
estiagem. Em se tratando de um ambiente
deltaico, onde o regime hidrico influencia na
morfodindamica e na configuracdo espacial do
delta, as atividades que demandam &gua dos
canais distributarios para sua manutenc¢do atuam
como agentes que pressionam esse sistema.

Esse desvio hidrico contribui para
alteragbes na configuracdo do delta do Rio
Camaqua, o que pode ser considerado como um
conflito espacial visto que o objetivo de criagdo
do parque visa justamente a protecdo do delta
(Decreto 23.798, de 22 de margo de 1975). Tal
fato reforca a selecdo das areas sob uso agricola
como unidades homogéneas das zonas de

recuperacao.
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3.3 Dinamica das areas antrdpicas nao agricolas
e a proposi¢dao da Zona de Uso Intensivo (ZUI)

No nivel das dreas antrépicas nao
agricolas, foram reconhecidas e delimitadas as
areas urbanizadas, que, de acordo com IBGE,
(2013) sdo caracterizadas pelas cidades ou vilas
ocupadas por dreas industriais, comerciais e/ou
por moradias. No PEC as superficies urbanizadas
ocupavam, em 1964, 0,30km? e em 2012,
0,91km?, sendo formadas, predominantemente,
por populagdes tradicionais de pescadores.

O aumento das superficies urbanizadas
nao confluiu para a completa descaracterizagdo
das coberturas da terra ao ponto desse recorte
ser considerado como uma unidade homogénea
abrangida pela zona de recuperagdo. A unidade
homogénea atrelada a zona de uso intensivo
(Figura 7) abrange a principal via de entrada para
visitantes e moradores das demais ilhas do delta
e foi delimitada de forma a contextualizar e
incluir a populacdo presente na ilha de Santo

Antbnio no conjunto de atividades de carater
cientifico, educacional e de visitagao.
O fato dessa unidade homogénea possuir todo
um conjunto de habitagdes e vias de acesso torna
possivel que ela possa abrigar a infraestrutura
basica para as atividades de visitagdo, recreagdo
e fiscalizagdo do parque, podendo, por seu
contexto historico cultural, abrigar atividades
nesse segmento em integragdo com a populagdo
local.

Em conformidade com o IBAMA (2002),
as zonas de uso intensivo devem abrigar a
infraestrutura necessdaria para a sede da UC e,
nesse local, devem ser desenvolvidas as
atividades de educagcdo ambiental e pesquisa
cientifica. Nessa unidade homogénea podem ser
construidos museus que explorem o potencial
do PEC para
educativas, visto que o parque possui um

histérico cultural atividades

histérico vinculado a importantes marcos
culturais locais, como a Revolugdo Farroupilha e a
ocupagdo indigena, evidenciada pela existéncia

de cerritos e sambaquis (ROGGE, 2007).
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Figura 7 -Coberturas e usos da terra na unidade homogénea da zona de uso intensivo no Parque
Estadual do Camaqua para os anos de 1964 e 2012. Fonte: Autores.

3.4 Um unico espago, diferentes politicas de
Indigena lguapora
enquanto Zona de Sobreposicdo Indigena (ZSl)

A zona de sobreposicdo indigena se
caracteriza pela area ocupada por uma ou mais
etnias indigenas, interseccionando partes da UC
(IBAMA, 2002). Araujo (2001) destaca que esse
fendbmeno ndo é raro no histérico das unidades
de conservacdo brasileiras, ocorrendo também
nos casos das etnias indigenas Guarani no Parque
Nacional Aparados da Serra (RS); Javaé no Parque

conservagdo: a Reserva

Nacional do Araguaia, situado na Ilha do Bananal
(TO); Raposa Serra do Sol, no Parque Nacional
(RR);
Nacional de Superagui (PR); Pataxd e Pataxd Ha-

Monte Roraima Guarani, no Parque
Ha-Hae, no Parque Nacional do Monte Pascoal
(BA), entre outros.

denominados

Os territdrios como

reservas indigenas também s3do considerados

como areas protegidas de acordo com a Lei n?
6.001, de 19 de dezembro de 1973. No caso do
PEC, o objetivo de manejo acaba por causar um
conflito institucional, visto que o parque é de
jurisdicdo estadual e a Reserva Indigena Iguapora
é uma drea de administragdo da Fundagdo
Nacional do indio (FUNAI), sendo esta a ultima
instituicdo de ambito federal com prioridade no
que se refere ao direito da terra.

Destaca-se, entretanto, que a existéncia de uma
reserva indigena superpondo a area de uma UC
integral foi um fator positivo para a conservagao
desse ambiente, pois reforcou a fiscalizacdo de
entrada e circulagio de pessoas que nao
pertencem a esse territdrio, bem como a
expansao de atividades agricolas agressivas que
se expandem no entorno dos limites da reserva
(Figura 8).

166



LOPES, A. L. O., TRENTIN, G., SIMON, A. L. H.

ANALISE DA DINAMICA DE COBERTURAS E USOS DA TERRA COMO SUBSIDIO AO PLANEJAMENTO
AMBIENTAL DE UNIDADES DE CONSERVACAO: APLICACOES NO PARQUE ESTADUAL DO CAMAQUA
(RS-BRASIL)

423000 426000

j 1964

o
S
S
&
<
5
&

423000 426000

Coberturas da terra Usos da terra Unidade de Zoneamento g:;‘;“':z:::s
2, Areas Arenosas Expostas Campo Sujo Areas Urbanizadas O&% Pastagem (CQ Unidade Homogénea da 9
Zona de Sobreposig#o Indigena @ lihas do Camaquy
“ Cobertura Florestal Corpos da Agua Continentais (W, Arroz Irrigado “ Silvicultura Modelado Antrépico Limite Reserva
®4% campo Limpo g FrL Demais Areas Agricolas @ Uso no Identificado Canais Antropogénicos Ativos ‘ Ind. Iguapors
O Instalages Agricolas ~——— Canais Antropogénicos Inativos .-~ Limite PEC

J 2012

Figura 8 - Mapa de dinamica de coberturas e usos da terra abrangida pela unidade homogénea da zona

de sobreposicdo indigena no Parque Estadual do Camaqua para os anos de 1964 e 2012. Fonte: Autores.

A cobertura florestal dessa zona é assinalada por
arvores de grande porte, com amplo dossel e
praticamente sem fragmentac¢do espacial e com
poucas altera¢gdes na composicdo ao longo do
periodo analisado. Na unidade homogénea que
compOe essa zona, foram evidenciadas também
adreas de formacgdes sobre influéncia fluvio-
lacustre e de pastagem, que apesar de possuirem
uma pequena extensdo espacial acabam por
causar impactos diretos nos fluxos biogeograficos
locais e precisam ser monitoradas.

As atividades nessa unidade homogénea
devem ser voltadas para a protecdo da UC ao
passo que a ocupacgao indigena no local se iniciou
em 1978, ou seja, 14 anos apds o mapeamento
do primeiro cenario de coberturas e usos da
terra. Isso evidencia que mesmo com a ocupagao
dos indigenas Mbya, as coberturas da area
mantiveram-se estabilizadas fortalecendo essa
ocupagdo como fator de protegdo do PEC.

4 CONSIDERACOES FINAIS

A manutencdo e evolugdo dos usos da
terra no Parque Estadual do Camaqua, drea
destinada a protecdo integral dos recursos
naturais, evidencia as inconsisténcias na politica
de conservacdo ambiental brasileira, em que as
dindmicas socioeconGmicas se sobrepdem a
legislacdo, como foi evidenciado no presente
artigo.

Os processos agricolas locais
aumentaram sua drea de influéncia durante o
periodo avaliado e, além disso, intensificaram as
formas de apropriagdo dos elementos fisico-
ambientais por meio do aprimoramento das
técnicas de usos.

A dindmica de coberturas e usos da terra
comprovou a necessidade de implantacdo dessa
UC, pois ao longo do periodo analisado houve a
reducdo de 2,1% das coberturas da terra, em
decorréncia dos varios impactos e pressoes
antropogénicas, em especial resultantes do
cultivo do arroz irrigado.
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Foi possivel verificar que coberturas da
terra mantidas ao longo do periodo analisado
encontram-se fragmentadas por usos que
impedem processos dispersivos e de fluxo génico.
Muitas das unidades homogéneas atreladas a
zona de recuperagdo abrangem esses fragmentos
de vegetagcdo natural, sendo que essas espécies
de comunidades vegetais atuam como vetores de
dispersdo no momento da recuperagdo da drea
degradada.

O Parque Estadual do Camaqua é uma
unidade de conservagdao que existe em listas
oficiais, porém, ndo foi implementada e necessita
com urgéncia de um plano de manejo, além da
regularizagdo fundiaria de sua area. Os resultados
da analise da dinamica das coberturas e usos da
terra obtidos neste artigo comprovam as
potencialidades da aplicagado deste tipo de estudo
para a proposicdo de unidades homogéneas de
forma a contribuir com o zoneamento e
monitoramento de uma UC.

Cabe salientar que o parque abrange
areas de dois municipios, assim a legislacdo
ambiental e a lei organica municipal de ambos
deve prever o auxilio ao manejo dessa UC, bem
como criar estratégias de protecdo a esse
ambiente. Atualmente, ndo existe menc¢ao ao PEC
na legislagdo ambiental ou no plano diretor dos
municipios de Camaqua e Sado Lourenco do Sul.

Outro aspecto a ser considerado se
refere a consulta junto a populagdo local por
meio de audiéncia publica para a adogdo de
medidas de protecdo do parque, pois suas
expectativas e frustragcdes perante a criagdo da
drea devem ser consideradas na tomada de

decisdo.
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