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Resumo — Nesta pesquisa a andlise fitolitica foi aplicada em &rea de preservac¢é@o ambiental da Floresta
Estacional Semidecidual- FES, localizada no interior da Estacdo Ecoldgica de Caetetus, no municipio
de Gélia, Estado de Sao Paulo. O estudo foi realizado empregando uma abordagem multiproxy visando
e um conjunto de dados inter-relacionados e complementares teve como objetivo organizar a cole¢ao
de referéncia de fit6litos modernos (CRFM) da FES e entender a trajetoria evolutiva e cronolégica da
vegetacao da &rea da ESEC Caetetus, no Planalto Ocidental Paulistas, durante o Holoceno, visando
contribuir para o entendimento da histéria climatica e da vegetacdo da regido, subsidio para
preservacdo desse fragmento de floresta. A reconstituicdo da vegetacdo ESEC permitiu identificar que
durante o Holoceno inferior na area prevaleceu uma vegetacdo mais aberta que atual, que durante o
Holoceno médio sofreu uma abertura ainda maior, associada a um periodo mais seco e quente que 0
anterior, que teria permitido a forma¢é@o de uma vegetagcdo semelhante a um Cerrado/Cerradao, com
importante contribuicdo de plantas lenhosas. A atual Floresta Estacional Semicidual teria iniciada a sua
formag&o em torno de 1.400 anos AP.

Palavras-chave: Reconstituicdo paleoambiental, fitdlito, Floresta Estacional Semidecidual.

Resumen - En esta investigacion, el andlisis fitolitico se aplicd en un area de preservacion ambiental
del Bosque Estacional Semideciduo - FES, ubicado dentro de la Estacién Ecoldgica Caetetus, en la
ciudad de Galia, Estado de S&o Paulo. El estudio se llevé a cabo utilizando un enfoque multiproxi y un
conjunto de datos interrelacionados y complementarios destinados a organizar la Coleccién de
referencia de fitolitos modernos (CRFM) de FES y comprender la trayectoria evolutiva y cronoldgica de
la vegetacion del area de Caetetus de ESEC, Los Paulistas de Planalto Oeste, durante el Holoceno,
para contribuir a la comprension de la historia climatica y la vegetacion de la region, subsidian la
preservacion de este fragmento de bosque. La reconstitucion de la vegetacion de ESEC mostrd que
durante el Holoceno inferior en el area prevalecio una vegetacion mas abierta que la actual, que durante
el Holoceno Medio sufrié una apertura ain mayor, asociada con un periodo mas seco y mas calido que
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el anterior, lo que habria permitido la formacion de una vegetacion similar a un Cerrado/Cerraddo, con
importante aporte de plantas lefiosas. El Bosque Estacional Semicidual actual habria comenzado su
formacion alrededor de 1.400 afios AP.

Palabras clave: Reconstitucién paleoambiental, fitolita, Bosque Semideciduo Estacional.

Abstract - In this research the phytolytic analysis was applied in the area of environmental preservation
of the Semideciduous Seasonal Forest - FES, located in the interior of the Ecological Station of
Caetetus, in the city of Gélia, State of S&o Paulo. The study was carried out using a multiproxy approach
and a set of interrelated and complementary data aimed to organize the reference collection of modern
phytolytes (CRFM) of FES and understand the evolutionary and chronological trajectory of vegetation
in the area of ESEC Caetetus, in the Western Planalto Paulistas, during the Holocene, aiming to
contribute to the understanding of the climate history and vegetation of the region, subsidy for the
preservation of this forest fragment. The reconstitution of the ESEC vegetation made it possible to
identify that during the lower Holocene in the area a more open than current vegetation prevailed, which
during the middle Holocene suffered an even greater opening, associated with a drier and warmer period
than the previous one, which would have allowed the formation of vegetation similar to a
Cerrado/Cerradao, with an important contribution of woody plants. The current Semi-Cidual Seasonal
Forest would have started its formation around 1,400 years AP.

Keywords: paleoenvironmental reconstruction, phytolith, semideciduous seasonal forest.
Introducéo

Fitdlitos, termo que deriva do grego “phyto=planta” e “lithos=pedra”; significa “pedra
produzida por plantas”. Sao biomineralizagées formadas a partir da deposicao da silica amorfa
hidratada nao cristalina dentro e entre as células de diferentes tecidos vegetais, durante do
ciclo vegetativo de muitas espécies de plantas (ROVNER, 1971; PIPERNO, 2006).

A durabilidade e a pouca disperséo dos fitdlitos no ambiente os torna importantes e
eficientes registros da vegetacédo e de clima pretéritos (MADELLA et al., 2007). Desta forma,
o fitdlito, juntamente com outros proxies biolégicos (por exemplo os is6topos, pdlen e etc),
possibilitam reconstituir possiveis trocas vegetacionais e inferir sobre as mudancas ou
oscilacBes climaticas ao longo do Quaternario, bem como sobre a formacgéo da atual estrutura
e funcionamento dos ecossistemas.

O emprego do fitélito na reconstituicdo de paleoambientes se mostra mais eficaz
devido as suas vantagens em relacao a outros proxies, tais como: (i) boa preservacdo em solo
e sedimentos, em diferentes condi¢cdes edéficas; (ii) capacidade de distincdo de ambiente e
tipo de vegetacdo onde os solos/sedimentos se formaram; (iii) complementacéo e, por vezes,
substituicdo ao emprego da analise polinica para a reconstrucéo da estrutura da vegetacao,
porque séo facilmente preservados em condi¢des ndo hidromérficas, ndo sofrem tantos danos
mecanicos e nado requerem condi¢cdes especificas de preservacdo (umidade, temperatura,
incéndio) nos diferentes tipos de sedimentos e solos (minerais e hidromérficos); (iv)
possibilitam a diferenciacdo entre gramineas de padrdo fotossintético Cs; e Ca,
complementando a interpretag@o dos valores isotdpicos obtidos da matéria organica do solo
e da analise polinica (quando realizada) (CALEGARI, et al., 2013a).

Atualmente, ndo existem registros sistematizados da producgéo fitolitica das
fitofisionomias da FES. Desta forma é de suma importancia que seja elaborada a colecéo de
referéncia das plantas atuais representativas dessa fitofisionomia e que o fingerprinting— a
assinatura fitolitica — preservado nos solos seja registrado antes que muitas espécies
desaparegam.

Os antigos ambientes e ecossistemas terrestres ndo podem ser observados
diretamente, mas atualmente uma grande variedade de abordagens e técnicas tem permitido
a obtencdo de evidéncias indiretas de muitos aspectos do funcionamento dos (paleo)
ambientes (CROFT et al., 2018).

Com isto, buscou-se entender a trajetoria evolutiva e cronolégica da Floresta Estacional
Semidecidual da ESEC Caetetus durante o Holoceno, visando a melhor preservacdo desse
fragmento de floresta.
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Material e Método
Localizacdo da Area de Estudos

Para este trabalho foi selecionada a area da Estacdo Ecologica Caetetus — ESEC
Caetetus, localizada no municipio de Galia (SP) (Figura 1 A). A ESEC possui 2.178,84 ha e
preserva uma das maiores areas continuas representativas da Floresta Estacional
Semidecidual (FES) que revestia o Planalto Ocidental Paulista, restrita hoje a menos de 6%
da cobertura original. A inexisténcia de florestas naturais significativas, em um raio de
aproximadamente 200 km, faz desta Estacdo a base para o conhecimento da estrutura e
funcionamento do ecossistema regional original (TABANEZ et al., 2005).

Analises Fisicas e Quimicas de Rotina do solo

As analises foram realizadas como conhecimento do ambiente edéafico onde os fitdlitos
estdo preservados e para fins de caracterizacédo e classificacdo do solo. Foram realizadas
analises fisicas (granulometria e densidade do solo) e quimicas (pH, macro e micronutrientes,
matéria organicas do solo, soma de bases, saturacdo por bases e etc) conforme Embrapa
(1997), nos laboratérios da ESALQ/USP, em Piracicaba (SP).

Figura 1:A) Localizacdo da area do estudo - ESEC Caetetus; B) Esquema de coleta de
plantas e solos.
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Fonte: Autores, 2017.

Analise Fitolitica

A extracdo dos fitolitos preservados no solo e na serapilheira foi realizada no
laboratério de Mineralogia do Solo da ESALQ/USP, seguindo as etapas descritas como
Método 2 conforme Calegari et al., 2013b.

A fracdo recolhida, incluindo fitélitos, diatoméaceas e outros corpos silicosos,
denominada de frac&o insoltuvel ao &cido (FIA) recuperada ao final da extracédo foi montada
em laminas para microscopio, usando 6leo de imersado para observacdes em 3D, identificagdo
e classificacdo dos morfotipos e em Entelan ® para elaboragédo da colegédo de referéncia
permanente e contagem dos fitélitos. As observacdes foram realizadas em um microscopio
petrogragicos com magnificacdo de 400x no Laboratorio de Estudos da Dindmica Ambiental -
LEDA, da Unioeste, Campus Marechal Candido Rondon.

Calculo dos indices Fitoliticos

Para interpretac@o paleoambiental na &rea e para definir a assinatura fitolitica da FES
foram calculados alguns indices fitoliticos correntes na literatura. Os resultados desses
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indices sao utilizados para discriminar a vegetacao e as condi¢des climéaticas ao longo do
Holoceno na &rea da ESEC. Os indices selecionados séo: indice densidade da cobertura
arborea (D/P) (adaptado de ALEXANDRE et al., 1997; BREMOND et al., 2005), indice de
aridez, (Iph) (DIESTER-HASS et al., 1973; TWISS, 1992; BREMOND et al., 2008) e o indice
Climatico (Ic) (TWISS, 1992; BREMOND et al., 2008).

Datacdes 14C

As amostras selecionadas foram enviadas ao Laborat6rio Radiocarbon-Beta Analytic
Inc. (Miami, EUA) para determinacdo por MAS (Espectrometria de Massa Acoplada a
Acelerador de Particulas). A idade “C é expressa em anos AP (antes do presente),
normalizada a -25,0%0 (PDB), sendo o presente o ano de 1950 e calibradas pelo Beta Cal
3.21, método SHCAL 13 (RAMSEY, 2009; HOGG et al., 2013).

Andlise Estatistica

Os resultados da colecédo de referéncia de plantas e da assembleia preservada no solo
foram organizados em matrizes e submetidas a estatistica descritiva e analise multivariada
(Cluster e PCA) para identificacdo de agrupamentos e seu significado ambiental utilizando o
software Minitab. Os diagramas de distribuicdo da assembleia fitolitica foram elaborados
utilizando o software Tilia e Tilia Graf.

RESULTADOS
Atributos do Solo

O perfil de solo coletado no centro (P3) da transecc¢do, utilizado aqui como referéncia
para entendimento das condicbes de preservacdo dos fitolitos, apresenta sequéncia de
horizontes A, AB, BA, BW1, Bw2 e Bw3. Poucas variacdes morfolégicas foram observadas
entre os horizontes superficiais e subsuperficiais em relacdo a cor, que manteve matiz 2,5 YR
com variagdes de valor e croma 2,5/2 (horizonte A) a 3/6 (horizonte Bw2).

O solo estudado apresenta textura média-arenosa (argila variando entre 178 g.kga
250 g.kg?). O baixo teor de silte (58 g.kg?ta99 g.kg?) indica a auséncia de particulas
agregativas para os coloides de argila e a predominancia de areia grossa no solo, assim como
a presenca dos fitdlitos na fracéo insoltuvel ao acido (FIA), que preserva a assembleia fitolitica.
A média do teor de FIA nas amostras deste perfil foi de 78%. Como resultado o solo apresenta
baixa propensdo a microagregacao, sobretudo pela baixa quantidade de fracdes média, como
o silte, e pelos baixos teores de 6xido de ferro (RENGASAMY, GREENE, and FORD 1984;
FREITAS et al. 2014). A relagéo silte/argila inferior a 0,33, assinala o grau de evolucao
pedogenética desse solo.

Do ponto de vista quimico, 0 solo apresenta-se desaturado com carater distréfico e
saturacao por bases baixa (>32,5%). O teor de carbono orgéanico diminui do topo para a base
do perfil de 32,05 g.kg?a 5,90 g.kg'e apresenta valores relativamente baixos de fésforo,
potassio, sbédio célcio e magnésio. Os valores mais elevados desses nutrientes séo
observados no horizonte A; condigdo normal para solos sob vegetacéo natural.

Os teores de delta pH, com valores negativos, indicam predominancia de carga
negativa no solo, corroborando o alto grau de integrismo deste solo. Os valores de pH em
agua variam de 3,86 (no AB) a 5 (no Bw2) assinalando a acidez deste solo, classificado como
acido. Todos os tributos apresentados permitiram classificar o solo estudado como
LATOSSOLO VERMELHO Distréfico tipico, textura arenosa média, fase Floresta Estacional
Semidecidual, relevo suave ondulado, cujas caracteristicas e propriedades configuram um
ambiente para a preservacao da assembleia fitolitica.

Os resultados permitem definir que atributos fisicos e quimicos que mais podem
interferir na preservag¢do dos morfotipos, conforme discussé@o nos paragrafos anteriores néo
caracteriza um ambiente agressivo para os corpos silicosos, a excessao da granulometria que
pode causar danos mecéanicos e também, favorecer a percolagdo ao longo do perfil, devido a
sua macroporosidade (RUNGE, 1999).
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Assinatura Fitolitica (Fingerprinting)

As amostras superficiais coletadas ao longo do transecto apresentaram abundancia
de fitdlitos e importante diversidade de morfotipos, A quantidade de morfotipos variou de 16 a
28 tipos, sendo a serapilheira a amostra onde, na média, foi identificada a menor diversidade
de morfotipos.

Os fitélitos encontrados da familia das Poaceae representam 3,07% (£3,4%), na
serapilheira, 10,78% (+11,85), na camada de 0-5 cm e 8,66% (+ 9,41) para camada de 5-10
cm. A familia da Eudicotiledonea corresponde a 0,5% (+ 0,36%) da serapilheira, 1,1%
(+1,56%) da camada de 0-5 cm e na camada de 5-10 cm 0,57% (+0,89%). As Arecaceae
respondem por 67,3% (+£15,9%), para serapilheira, 24,39% (£15,75%), para camada de 0-5
cm e para camada de 5-10 cm, 17,55% (x14,61%).

Para a area de Caetetus (FES), a média dos valores calculados do indice D/P da
serapilheira foi de 2,84% (+2,21%), da camada de 0-5 cm 0,97% (+0,78%) e de 5-10cm 0,65%
(£0,53%). O indice Iph da serapilheira foi de 0% (+0%), da camada de 0-5 cm 0,24% (+0,15%)
e de 5-10cm 0,19% (+0,20%). O indice IC da serapilheira foi de 0,22% (+0,26%), da camada
de 0-5 cm 0,19% (+0,14%) e de 5-10cm 0,35% (+0,36).

Desta forma, para a area de Caetetus (FES) os valores referéncia para Poaceae totais
sdo 23,34% da assembleia, Eudicotiledoneae 37,43% e Arecaceae 19,23%. Os indices sao
considerados consistente com 0s seguintes valores para referéncia: D/P 0,97%, Iph 0,10% e
IC 0,23% (MOZER, 2019).

Assembleia Fitolitica do Perfil de Solo

Foram analisadas as assembleias de fit6litos de 22 amostras coletadas ao longo do
perfil situado no ponto central do transecto (P3), incluindo a serapilheira. Em relacdo a
guantidade de fitdlito ao longo do perfil, observa-se uma tendéncia de reducéo, com picos de
aumento entre 50-60 cm (horizonte BA) e entre 120-130 cm de profundidade (horizonte Bw1).
Esses picos coincidem com as linhas de carvao encontradas nas mesmas profundidades, de
120-130 cm e de 50 cm, que podem ter favorecido uma maior concentracdo de fitélitos de
espécies arbodreas. Rodrigues (2018) associou as linhas de carvdo e as zonas de maior
concentracao de fitélitos, quando coincidentes, a acdo da atividade biolégica que contribui
para a formacao dessas linhas, e a um periodo mais seco que favorece aos incéndios naturais.

A atual floresta na area de estudo, como apresentado anteriormente, apresenta um
sinal fitolitico composto de 23,34% de Poaceae (total) e 3,52% de Poaceae com significado
taxondbmico, 37,43% de Eudicotiledoneae e 19,23% de Arecaceae. Os indices sao
considerados consistentes e apresentam valores de referéncia: D/P 0,97%, Iph 0,10%, IC
0,23% (MOZER, 2019).

A andlise de agrupamento (cluster) aplicada ao conjunto de dados da assembleia
fitolitica identificada neste perfil individualizou, da base para o topo, quatro zonas fitoliticas
(Figura 2) que assinalam momentos ambientais desde o inicio do Holoceno (10.645 anos Cal
AP), a saber:

Zona Fitolitica | (10.645 anos Cal AP até ~6.000* anos Cal AP): Agrupa as amostras
da base do perfil (200 a 110 cm) que correspondem aos subhorizontes Bw. A assembleia
fitolitica dessas amostras € composta por 2,6% (+1,3) de morfotipos de gramineas com
significado taxonémico (Pooid, Panicoid, Chloridoid e Bambusoid), a soma de todos os
morfotipos de Poaceae representam 25% (x7,54) da assembleia. Os morfotipos de
Eudicotiledéneas (de héabito arbéreo e arbustivo) representam 68,7% (+6,2) da assembleia O
restante da assembleia é composto por Arecaceae 4% (£2,4). Os indices calculados
apresentaram valores (médias) de 2,74 (+0,9) para o indice D/P, 0,2 (x0,3) para o Iph,
0,2(x0,2) parao Ic e 0,2 (x0,3) para FS.

Os morfotipos ndo identificados devido a danos tafondmicos (quebra ou corroséao)
representam 12,3% (+5,56) e a soma de todos os morfotipos (identificados e n&o identificados)
gue apresentaram sinais tafonémicos totalizaram uma média de 67,3% (+26,2).
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Representa a zona com a maior proporcdo de tafonomizados do perfil e estdo de
acordo de estudos de (ALEXANDRE et al. 1997) que indicam maior taxa de tafomizados na
base dos perfis, que compde o reservatorio estavel de fitolitos, representariam todo o
conteudo de fitélitos da base do perfil do solo.

Este reservatério pode ser considerado uma fonte de saida no ciclo do bioldgico do Si.
A dissolucéo seria a responsavel pelos sinais de corrosao e a translocacgéo pelos danos fisicos
observados nos fit6litos tafonomizados (ALEXANDRE et al., 1997).

Zona Fitolitica Il (~6.000* anos AP até ~2600* cal AP): Agrupa as amostras da (110 a
70 cm) que correspondem ao horizonte Bwl. A assembleia fitolitica dessa zona é composta
por 8,8% (+6,3) de morfotipos de gramineas com significado taxonémico (Pooid, Panicoid,
Chloridoid e Bambusoid). Os morfotipos produzidos por Eudicotileddneas (de habito arb6reo
e arbustivo) representam 47,6% (+8,7) da assembleia, o restante 8,5% (+5,1) é representado
por Arecaceae, por morfotipos sem significado taxonémico.

Para esta zona os valores (médias) foram 1,7 (+0,5) para o indice D/P, 0,2 (x0,2) para
o Iph, 0,4 (£0,2) para o Ic e 0,5 (x0,5) para FS. Os morfotipos néo identificados devido a danos
tafonbmicos (quebra ou corroséo) representam 12% (+2,7) e a soma de todos os morfotipos
(identificados e néo identificados) que apresentaram sinais tafonémicos totalizaram uma
média de 29,2% (+15,9).

Zona Fitolitica Ill (~2600* cal AP- 1.450 Cal AP):Agrupa as amostras da base do perfil
(70 a 60 cm) que correspondem a parte do horizonte ao topo do Bwl, BA. A assembleia
fitolitica dessas amostras € composta por 4,1 (+1,5) de morfotipos de gramineas com
significado taxonémico (Pooid, Panicoid, Chloridoid e Bambusoid). Os morfotipos produzidos
por Eudicotiledéneas (de habito arbdéreo e arbustivo) representam 54,7% (£17,9) da
assembleia, o restante 145,4% (x5) é representado por Arecaceae, por morfotipos sem
significado taxonémico e cyperaceae 0,9 (20,5).

Para esta zona os valores (médias) foram 2,5 (£2,4) para o indice D/P, 0,4 (+0,4) para
o Iph, 0,3 (£0,2) parao Ic e 0,6 (x0,2) para FS. Os morfotipos néo identificados devido a danos
tafonomicos (quebra ou corrosao) representam 7% (+2,8) e a soma de todos os morfotipos
(identificados e nédo identificados) que apresentaram sinais tafonémicos totalizaram uma
média de 17,8% (£27). Essa diminui¢do indica maior participacdo de fitdlitos mais recentes
sendo incoporados ao solo e também ao menor tempo de residéncia dos mesmos no solo.

Zona Fitolitica IV (1.450 Cal AP até o presente): Agrupa as amostras (40 a 5 cm) que
correspondem a parte do horizonte ao topo do AB e A (Tabela 1). A assembleia fitolitica
dessas amostras € composta por 8,9% (+£3) de morfotipos de gramineas com significado
taxondmico (Pooid, Panicoid, Chloridoid e Bambusoid). Os morfotipos produzidos por
Eudicotiledéneas (de habito arboreo e arbustivo) representam 25,4% (+8,9) da assembleia, o
restante 1,4% (x14,6) é representado por Arecaceae, por morfotipos sem significado
taxondmico 29,7% (+2,9) e cyperaceae 0,9 (x0,8). Para esta zona os valores (médias) foram
0,8 (x0,2) para o indice D/P, 17,1 (£1,2) para o Iph, 9,7 (£10,7) parao Ic e 0,3 (x0,4) para FS

Os morfotipos nao identificados devido a danos tafondmicos (quebra ou corroséo)
representam 1,5% (+2,8) e a soma de todos os morfotipos (identificados e néo identificados)
gue apresentaram sinais tafondmicos totalizaram uma média de 2,3% (£3,2).

Alexandre et al (1997) destaca que embora o input de fitolitos justifique a maior concentragéo
de de fitélitos (fit/g.FIA) na parte mais superficial do solo, uma parte do conjunto de fit6litos
pode sofrer dissolugéo e ser reciclado pela vegetagao.

Reconstituicdo Paleoambiental

Os valores do fingerprinting os respectivos valores dos indices calculados para esta
area assinalam as caracteristicas que podem ser observadas in loco, isto €, uma vegetagéo
florestada sob um clima com estacionalidade bem definida, sendo inverno seco e verao
chuvoso. Com temperaturas inferiores a 18°C no inverno e superiores a 22°C no verao.
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Outros estudos paleovegetacionais e paleocliméticos proximos a &rea desta pesquisa
nos estados de Sdo Paulo (PESSENDA et al., 1998; 2005; SAIA, 2006; CALEGARI, 2008;
KAMMER, 2018; RODRIGUES, 2019), Minas Geais (LEDRU, 1993;1998; PARIZZI et al.,
1998; ARAUJO et al.,2005), Mato Grosso do Sul (FERRAZ-VICENTINI, 1996; PAROLIN et
al., 2006) e Parana (PESSENDA et al., 1996; GUERREIRO et al., 2013; GOLOVATI, 2015)
utilizaram dados isotdpicos, antracoldgicos, polinicos, fitoliticos e espiculas de esponjas para
indicar as variacbes ocorridas no ambiente na transicdo do Pleistoceno para o Holoceno,
Holoceno Inferior, Holoceno Médio e Superior.

Sendo assim, com assim como descrito para a zona |, transi¢cao Pleistoceno/Holoceno
tais estudos também apresentaram indicios de ambiente mais aberto, clima quente e seco
(RODRIGUES, 2019; PESSENDA et al.,1996; 1998; SAIA, 2006; LEDRU, 1993;1998;
ARAUJO et al., 2005; PAROLIN et al., 2006; FERRAZ-VICENTINI, 1996). Na zona Il, periodo
do Holoceno Médio (~10.645* até 5.521* cal BP), iniciou-se uma tendéncia de arborizacéo,
porém ainda assim mais aberta que atual e com uma fase de condicdo climéatica mais quente
e Umida que a fase anterior (CALEGARI, 2008; LEDRU, 1993;1998; ARAUJO et al., 2005;
GOLOVATI, 2015; GUERREIRO et al., 2013). Com excecdo da area de Assis (KAMMER,
2018), vegetacao de cerrado, onde a condi¢do climética apresentou mais seca para esse
periodo.

Na zona lll, época do Holoceno Superior (~ 5.521* até 3.475* cal BP), o indicativo foi
de uma fase de transicdo com tendéncia a umidificacdo e mais frio que a fase anterior,
condigbes de estabelecimento da Floresta Estacional Semidecidual (RODRIGUES, 2019;
PESSENDA et al.,1996; GUERREIRO et al., 2013; LEDRU, 1993;1998, PARIZZI et al., 1998;
GOLOVATI, 2015). Na zona IV caracterizou-se como uma fase ambiental com tendéncia a
arborizacéo (fria e imida) na época do Holoceno Superior (~3.485* cal BP- 1.450 Cal BP
presente) (LEDRU, 1993;1998; ARAUJO et al., 2005; GUERREIRO et al., 2013; GOLOVATI,
2015). E a zona V representa 0 momento atual (1.450 Cal BP até o presente) caracterizando-
se como uma fase arborizada com clima mais frio desde a fase anterior, imido e com chuvas
concentradas (LEDRU, 1993;1998; ARAUJO et al., 2005; GUERREIRO et al.,, 2013;
GOLOVATI, 2015; KAMMER, 2018).

Alguns desses autores, também citam a presenca das linhas de carvdo em suas areas
de estudo e estas correspondem as profundidades encontradas nesta pesquisa, 0 que deixa
claro a presenca de carvdes no periodo Holocénico para varias regides do Brasil.

CONCLUSAO

Neste trabalho buscou-se compreender a dinAmica da vegetacdo natural na area da
ESEC Caetetus desde o final do inicio do Holoceno inferior através dos proxies preservados
no solo, especificamente os fitdlitos. A caracterizacdo fisico-quimica do solo permitiu
compreender as condigdes de preservagdo dos proxies biologicos analisados neste estudo,
corroborando os estudos que indicam que os Latossolos constituem um ambiente edéfico
favoravel a manutencdo de marcadores bioldgicos, sobretudo dos fitolitos, sem grandes
prejuizos a assembleia. Ainda gue sejam solos pedogeneticamente bem evoluidos, a matéria
organica e os fitélitos incorporados ao longo do tempo puderam ser preservados e revelar a
trajetéria ambiental na area do estudo.

Este solo se mostrou um bom reservatoério de fitélitos, conservando a diversidade dos
morfotipos produzidos pelas plantas conforme constatado na colecdo de referéncia, embora,
parte da producdo observada se perca ao longo do processo de incorporacdo do solo, haja
vista, que dos 46 morfotipos identificados na cole¢cdo de referéncia, apenas 19 foram
encontrados nas assembleias do solo.

Os indices utilizados foram os mesmos sugeridos por varios autores, apenas o indice
D/P (ALEXANDER et al.,1997; BREMOND et al., 2005), sofreu uma adaptagdo considerando
assim, para densidade arbérea os morfotipos globular psilate e rugose.

Assim, a reconstituicdo permitiu identificar que durante o Holoceno inferior prevaleceu
uma vegetacao mais aberta que atual, que durante o Holoceno médio sofreu uma abertura
ainda maior, associada a um periodo mais seco e quente que o anterior, que teria permitido
a formacdo de uma vegetacdo semelhante a um Cerrado/Cerraddo, com importante
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contribuicdo de plantas lenhosas. A atual Floresta Estacional Semidecidual teria iniciada a
sua formacgéo em torno de 1.400 anos AP.
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