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Ecodinamica dos sistemas dunares do municipio de Pirambu,
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Resumo

O presente trabalho buscou o conhecimento das condi¢gdes de equilibrio dos sistemas
dunares de Pirambu porcao do Litoral Norte de Sergipe, mediante o arcabougo tedrico e
metodolégico da ecodinamica. O detalhamento da dindmica ambiental dos sistemas
dunares, visando o entendimento da configuragao, do desenvolvimento e das condigdes
de estabilidade dos campos de dunas, detectou que os fatores relacionados a dinadmica
biofisica sdo os que mais sobressaem. A sintese da paisagem em termos ecodinédmicos
encontrou percentuais de 54.54% da area total considerada como meios estaveis.
Todavia, a atual situagao de meio estavel pode sofrer crescente tendéncia ecodinédmica ao
intergrade, abrangendo um ciclo mais longo de mudangas ambientais nos patamares de

estabilidade aferidos.

Palavras-Chave: Dinamica Biofisica; Dunas Costeiras; Ecodinamica.

Ecodynamics of the dune systems of Pirambu, Northern Coastline of Sergipe,
Brazil
Abstract
This work searched the knowledge of the equilibrium conditions of the dune systems of
Pirambu portion of the Northern Coastline of Sergipe by the theoretical and methodological
ecodynamics. The details of the environmental dynamics of dune systems, aiming at the
understanding of the configuration, development and stability conditions of the dune fields

found that biophysical factors related to the dynamics are the most important. The
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synthesis of the landscape in terms of ecodynamics found percentage 54.54% of the total
area considered stable means. However, the current state of stable environment may
suffer ecodynamics growing tendency to intergrade, covering a longer cycle of
environmental changes in the measured levels of stability.

Keywords: Biophysical Dynamics; Coastal Dunes; Ecodynamics.

Introdugao: Sistemas ambientais no litoral e a analise ecodindmica de dunas
costeiras

O desenvolvimento da paisagem € marcado pela influéncia de fatores naturais e/ou
antropogénicos e caracteriza-se pela natureza e intensidade de mudancgas, cujas
dindmicas dos processos que regulam seu funcionamento, causam constantes
transformagdes espaciais e temporais.

As modificagdes na paisagem ocasionadas por elementos fisicos e humanos
afetam a organizacdo dos seus componentes. Esta organizacdo € materializada pela
estrutura da paisagem que, segundo Almeida (1997, p. 20) “é o que vai permitir
individualiza-la no espacgo e, em grande parte, defini-la”.

Segundo Oliveira e Melo e Souza (2010), as mudancgas séo tidas como respostas
as alteracdes advindas de conjuntos de acdes de carater tanto natural (pela dindmica do
préprio sistema) quanto antropico (pelas formas de atividade da sociedade). Na medida
em que os seres humanos interagem com os elementos fisicos e bioldgicos, a utilizagao
da concepgao paisagistica possibilita o entendimento dos diferentes processos que
compdem essa paisagem e dos impactos que |he sao gerados a partir da atividade

humana.

Nesse contexto, os sistemas ambientais, sendo formados por elementos estruturais
heterogéneos, cuja organizagdo demonstra unidades individualizadas dos seus espacos,
apresentam fisionomias relacionadas ao fator tempo que, ao considerar a sua evolugao
genética, atua de maneira a auxiliar no entendimento de muitas de suas caracteristicas

dindmicas e estagios de desenvolvimento.

Rodriguez et al (2004, p. 158) asseveram que no processo de derivagoes

&

antropogénicas o homem maodifica a natureza pois introduz elementos novos, geralmente
prejudiciais a ela: “Qualquer paisagem modificada ou transformada pelo homem, como

regra, € menos estavel que a paisagem original, pois o mecanismo natural de auto-

|

regulacao é alterado”.
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Em se tratando destes aspectos, quando a atuagao dos processos degradantes
compromete a capacidade de auto-regeneragao dos sistemas a recuperagao torna-se
irreversivel. Tem-se, assim, uma paisagem esgotada em que o limiar de resiliéncia
encontra-se ultrapassado. \

O Litoral € um espago dinamico em que convergem sistemas paisagisticos &
marcados pela inter-relacdo entre componentes estruturais e pela atuacdo de
condicionantes fisicos e humanos responsaveis pela existéncia de unidades de paisagem
que se particularizam conforme as caracteristicas da sua composigcao e funcionamento.

No Litoral ha convergéncia de usos multiplos pela concentragdo de assentamento
humano, infraestrutura diversa e pelos tipos de atividades caracterizadas, em especial,
pela rapidez das transformacbes e pela dependéncia dos atrativos cénicos e
paisagisticos. Tais transformagdes fazem com que este espago dindmico seja movido por
agdes constantes de construgdo e reconstrugdo em que as mudangas, manifestando-se
ao longo do tempo, sao tidas como respostas as alteragdes advindas da ocorréncia de
processos e distribuicdes espaciais de fendbmenos.

Como marca da formagédo das grandes cidades litoraneas, a industrializagéo,
urbanizagdo e turismo, que segundo Moraes (1999, p. 23) séo trés “vetores de
desenvolvimento que comandam o uso do solo e seu ritmo de ocupacgao”, manifestam-se
de forma acelerada e desordenada no Litoral fazendo com que o espago geografico
litordneo venha sendo historicamente produzido a partir de atividades humanas que se
diferenciam pelos varios tipos de uso (industrial, residencial, recreacional, comercial,
agricola, portuario, petrolifero, turistico, etc.) e por um padrdo de ocupagao dispare e que
passam a determinar a rapidez e a intensidade das transformacdes.

Conforme Oliveira et al (2010), no espago litoraneo de Sergipe o adensamento de
equipamentos humanos esta representado por segundas residéncias, por
estabelecimentos comerciais, por redes de hotelaria controladas por grandes empresarios
da construgédo civil, por proprietarios de terras, por comerciantes, estando, no geral,
articulados a atividade turistica. Esta, considerada como um dos fatores de aceleracao do

desenvolvimento moderno, promove a territorializagdo de grandes empreendimentos que

&

atuam como agentes de transformacgao espacial por se apropriarem de determinadas
areas do litoral e definirem novas dinémicas.

Assim, unidades naturais marcantes do Litoral sergipano como as dunas vém

|

sofrendo crescentes ameacgas de degradagao por conta de um crescente padrao de

ocupacgao particularmente voltado para praticas de agentes sociais e econbmicos que
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vem desenvolvendo atividades principalmente vinculadas ao veraneio. Estas atividades
sao distinguidas por uma certa sazonalidade, mas que, aos poucos, vem sendo
substituidas pelo adensamento de equipamentos humanos.

O estabelecimento de instalagbes humanas associado a continua especulagao \
imobiliaria faz com que estes ambientes apresentem-se descaracterizados em virtude de &
formas de uso e ocupacdo do solo que definem um quadro delicado quanto a
permanéncia das caracteristicas naturais responsaveis pela manutencido do equilibrio
dinamico.

E conveniente ressaltar que os sistemas de dunas sdo apenas um dos varios
subsistemas componentes da planicie costeira que sao alvos de tipos e intensidades de
usos conflitantes com a necessidade de maior intervengao dos 6rgdos ambientais para o
cumprimento da protegdo legislativa e eficacia das medidas de preservagdo e
conservacao.

E nesse sentido que no ambito do planejamento ambiental, as praticas de
diagnostico vém sendo desenvolvidas com a finalidade expressa de detectar alteragdes.
Em outras palavras, deve-se estudar ambientes buscando o conhecimento das dindmicas
atuais com vistas a manutengao da integridade e da capacidade de regeneragéo dos
sistemas biofisicos, com o propdsito de identificar areas vulneraveis que possam ser
atribuidas a fontes degradantes e dar o alerta em caso de impacto.

Nessa perspectiva, a analise paisagistica com base nos processos relacionados ao
funcionamento dos sistemas permite fornecer alicerces para um estudo centrado nas
condicdes de estabilidade/fragilidade dos ambientes estudados. Estudos desse tipo
permitem guiar um planejamento baseado em técnicas preventivas adaptadas para cada
tipo de paisagem a partir de instrumentos necessarios ao melhor planejamento e

adequado ordenamento dos usos pela sociedade.

Analise Ecodinamica de Dunas Costeiras
Para analisar o estado de estabilidade de uma paisagem considerando a existéncia

de perturbagdes vinculadas a processos e fendbmenos reguladores, buscando que

&

variaveis contribuem para explicar tais fenébmenos, que tipos de processos dao forma a
paisagem, como estes processos evoluem, deve-se primeiramente partir da identificacdo
dos seus elementos constituintes, a fim de analisa-los mediante as caracteristicas

estruturais e de funcionamento.

|

Os sistemas de dunas apresentam formas de usos multiplos. Estao relacionados a

T =]
l Sociedade e Territério, Natal, v. 23, n° 2, p. 2 - 20, jul./dez. 2011.



[ e R

6

grande movimentagdo e deposicdo de sedimentos ao longo da evolugdo das costas
arenosas e submetidos a uma série de intervencdes antropicas, particularmente
caracterizadas pela rapidez e intensidade dos processos de uso e ocupagao do solo.

Estes ambientes que deveriam ser destinados a regulagdo dos processos \
litoraneos sofrem a pressao de diversos utilizadores e passam a apresentar efeitos de &
degradacado severa pelas mudangas expressivas na dinamica atual. Em consequéncia,
favorece-se o aparecimento de novas dinamicas, normalmente regidas pelo predominio
de fenbmenos erosivos (OLIVEIRA e MELO E SOUZA, 2009). Por conta da ocupagéao
desordenada na zona de praia, a qual interfere no processo de acumulagao sedimentar,
sdo comuns efeitos de carater erosivo que contribuem para alteragdes no perfil litoraneo.

Assim, o comprometimento destes ambientes dotados de consideravel riqueza
ecoldgica, além de significativo potencial paisagistico, advém do processo de uso e
ocupacao nao precedido de diagndstico da sua capacidade de suporte o que faz gerar
problemas ambientais de grande amplitude.

As caracteristicas biofisicas e antropogénicas, variaveis pelo tipo e intensidade dos
fendbmenos, interferem nos processos de desenvolvimento estrutural e do estado
ambiental dos sistemas dunares.

Nesse contexto, a perspectiva paisagistica de analise integrada € aqui evocada
como enfoque para o entendimento das dunas como ambientes que possuem
propriedades sistémicas, alto nivel de complexidade, multiplas relacbes e
heterogeneidade de elementos constituintes.

Nesse interim, destaca-se o objetivo do presente estudo que reside em analisar os
aspectos ecodinamicos das paisagens dunares litoraneas como proposta crucial para
avaliagao dos mecanismos naturais e antrépicos ocorridos em dunas costeiras do Litoral
Norte de Sergipe. Assim, buscou-se uma analise integrada onde os mecanismos naturais
e antrépicos predominantes regulam a dinamica biofisica dunar, tendo o municipio de
Pirambu como cenario de estudo (Figura 01).

No tocante a estrutura, os principais fatores responsaveis pela composicdo e

fisionomia foram considerados como elementos descritores da paisagem dunar por serem

&

fatores expressivos que, em interligacdo, atuam na estruturacdo do sistema. No que se
refere ao aspecto funcional, a dindmica foi explicada por processos que sao considerados

como mecanismos chave na determinacao do estado atual dos sistemas.

|

No que se refere as condigdes de equilibrio, um ambiente dunar é avaliado como

estavel quando a interagdo entre os fatores responsaveis pela estruturacdo do sistema
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elemento externo, podendo ser natural (agdo erosiva do vento, alta pluviosidade) ou

antrépico (desmonte para ocupagao).

7
promove um quadro em que as feicbes formadas néo sofrem influéncia de nenhum
|

Fonte: SRH/SEPLAN, 2004.Organizacho: LEANDRO BARROS DE SANTANA.
Elaboracso: ANIZIAC. DE A. OLIVEIRA

Fonte:Base Digital dos Municipios Litoraneos de Sergipe, SEPLAN, 2003. Elaboracao: Anizia Oliveira.

Figura 01. Localizagédo da area de estudo. Municipio de Pirambu - Litoral Norte de
Sergipe.

Estabelecida por Tricart (1977), a teoria ecodinamica avalia a organizagdo do
espaco delimitando areas para as diferentes alternativas de uso e ocupacgao, com certo
grau de homogeneidade quanto aos aspectos fisicos e biolégicos, em fungdo da

intensidade dos processos atuais.

Deste modo, para contemplar a analise ecodindmica dos setores de dunas
pertencentes ao municipio de estudo a abordagem metodologica adotada, a partir da

avaliagcao dos condicionantes mais expressivos de fragilidade dunar, demandou a analise

L

das relagdes entre as componentes geomorfoldgicas, fitogeograficas, climaticas e
morfodindmicas dos sistemas dunares e suas interagdes no contexto do ambiente praia-
duna. Tal abordagem visa o conhecimento mais rigoroso dos processos fundamentais que
orientam a dindmica biofisica, além do estudo das influéncias antrépicas na modificacéo

dos processos naturais frente as alteragdes impostas pelas formas de uso e ocupagao.
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Metodologia

A avaliagao ecodinamica das dunas de Pirambu deu-se a partir da compreensao da
estruturacdo dos sistemas como base na consideragdo das componentes fisicas,
bioldgicas e antropicas e da identificagdo dos processos dindmicos mais atuantes.

Nesse sentido, a abordagem ecodinamica dentro de uma perspectiva integradora
em que focalizou processos morfodindmicos (geomorfolégicos, climaticos, de sucessao
ecologica e de atuagdo antropica) avaliou o grau ou intensidade das mudancas
ambientais ocorridas pela instabilidade/estabilidade dos sistemas.

Tricart (1977) categorizou os ambientes em trés tipos de meios morfodindmicos:
meios estaveis, meios intergrades e meios instaveis. A caracteristica geral do tipo de meio
estavel envolve a nogao de equilibrio. Os meios intergrades apresentam comportamento
morfodindmico intermediario. Referem-se a passagem gradual entre os meios estaveis e
instaveis. Ja os meios instaveis sdo marcados pela atuagdo da morfogénese sobre a
pedogénese. Conforme Tricart, nesses meios a morfogénese é o elemento predominante
da dinamica natural, e fator determinante do sistema natural.

-Meios Estaveis: A caracteristica geral deste tipo de meio envolve a nog¢do de
equilibrio. Segundo o autor, a evolugéo é lenta resultante da permanéncia no tempo de
combinagdes de fatores e, desse modo, é fungdo da intensidade dos processos
pedogenéticos em detrimento dos morfogenéticos, ou seja, a pedogénese se exerce
livremente sem ser afetada pelas sujeicbes da morfogénese.

Abrangem os relevos planos, com solos profundos a muito profundos, com fraca
suscetibilidade a erosdo. A infiltracdo das aguas e o escoamento superficial difuso
comandam os processos morfogenéticos. Ocorrem em areas, onde, o0 grau de
concentracdo das chuvas é fraco a moderadamente concentrado e a cobertura vegetal
oferece protecao elevada.

-Meios Intergrades: Os meios intergrades apresentam comportamento
morfodindmico intermediario. Referem-se a passagem gradual entre os meios estaveis e
instaveis. De acordo com Tricart (1977), tais meios sdo caracterizados pela interferéncia

permanente de morfogénese e pedogénese, exercendo-se de maneira concorrente sobre

&

0 Mesmo espago.
O balango entre pedogénese e morfogénese é fator caracteristico da ecodinamica

havendo mudancas em funcdo das condicdes que o meio oferece. Quando a

|

morfogénese acelera ao ponto de superar a pedogénese em rapidez, o balango torna-se
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negativo. Quando a instabilidade é fraca a pedogénese ganha vantagem com toda uma
série de termos de transigdo para os meios estaveis. Tanto mais intensa € a morfogénese
mais a pedogénese é perturbada.

-Meios Instaveis: Os meios instaveis sdo marcados pela atuagdo da morfogénese \
sobre a pedogénese. Conforme Tricart (1977), nesses meios a morfogénese é o elemento &
predominante da dindmica natural, e fator determinante do sistema natural, ao qual outros
elementos estdo subordinados.

Caracterizam-se ambientes onde ha predominio da morfogénese sobre a
pedogénese, ou seja, os processos de degradagcdo sdo mais intensos. Os solos sao
geralmente rasos a pouco profundos, ou, no caso das planicies aluviais, profundos, com
textura arenosa ou indiscriminada. Os processos morfogenéticos predominantes sdo os
escoamentos difuso e concentrado, desbarrancamentos e assoreamentos nos cursos
d’agua, com ocorréncia de inundacgdes. A condicdo de degradagao se acentua quando a
concentracao de chuva é alta e o grau de proteg¢ao da cobertura vegetal é fraco.

Para ambientes como os campos dunares, a influéncia de determinado fator, de
origem tanto natural como antropica, pode gerar uma situagdo de forte instabilidade,
favorecendo assim os processos morfogenéticos em detrimento dos processos de
formagao e desenvolvimento dunar. A situagcao de desarmonia gerada estara associada a
um nivel alto de fragilidade do sistema.

A avaliacdo do desenvolvimento e sensibilidade dunar com base nos principios da
ecodinamica contou com consultas a literatura pertinente e com resultados dos trabalhos
de campo e de gabinete.

O periodo de 2003 a 2008 foi estabelecido como corte temporal definidor de
mudangas ambientais de ciclo curto que geram alteragdes locais para efeito de

comparagao e para obtencéo das bases cartograficas.

As visitas a campo foram feitas em periodos alternados (periodo chuvoso e de
estiagem) no compartimento do litoral considerado. Foram realizados 4 trabalhos de
campo que abrangeram os seguintes periodos: dezembro de 2003, julho de 2005, junho
de 2007 e janeiro de 2008.

Para o Litoral Norte, a presente pesquisa focalizou os campos de dunas ativos do

&

municipio de Pirambu (praia de Santa Isabel e entorno da lagoa da Prata) como cenario

de estudo visando a compreensao da disposigao das dunas que bordejam o respectivo

|

trecho litoraneo, tendo em vista a analise dos fatores controladores do seu

T =]
l Sociedade e Territério, Natal, v. 23, n° 2, p. 2 - 20, jul./dez. 2011.



R O
10

desenvolvimento e dos processos mais atuantes.

A definicdo de setores de analise identificou-se como procedimento favoravel ao
estudo, uma vez que foram especificadas as unidades de dunas mais expressivas,
possibilitando, assim, a avaliacdo da situacdo das dunas costeiras em trechos
expressivos da area estudada.

Os setores de estudo definidos (Figura 02) e suas respectivas coordenadas sao:
SETOR 01 - REBIO/Pirambu (736385, 8813434); SETOR 02 - Barreta-REBIO (744217,
8819984).

Assim como suporte a analise ecodinamica e recurso ao detalhamento da dinamica
dunar foram confeccionados produtos cartograficos, os quais serao definidos a seguir.

Para tratar da estruturacdo do sistema inicialmente foi elaborado um perfil
geotopografico representativo dos setores definidos em campo para um trecho do Litoral
do municipio de Pirambu a fim de classificar as se¢bes de dunas pelo porte, perfil

biogeografico e tipos de uso predominantes.

g

> i Setor 2

N\ Setor 1

Fonte:Base Digital dos Municipios Litoraneos de Sergipe, SEPLAN, 2003. Elaboracio: Anizia Oliveira.

Figura 02. Localizacdo dos setores de estudo

Visando caracterizar as formas de uso e ocupagao do solo e os processos dunares

&K

mais atuantes foi elaborado o mapa de uso e ocupagdo do solo e processos

morfodindmicos.

Este foi desenvolvido a partir da interpretacao das ortofotos através de uma chave

! de interpretacdo baseada nas definicdbes de Simdes et al (2003) que considera as
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variagcbes de cores, textura, forma, padrdes de drenagem e relevo. Distinguiram-se dois
tipos de processos: os de acresc¢ao e os de degradagao.

O referido mapa deu base para a confeccdo e analise do mapa de relagdes
morfogénese/pedogénese que objetivou tratar do balango dindmico, bem como, o mapa \
ecodinamico que traz a sintese do estado atual das dunas mediante a avaliagao dos &
ambientes dunares em termos de estabilidade/instabilidade dos sistemas. Tal mapa
apresenta as classes qualitativas: meio estavel, meios em intergrade, e meios instaveis.
Todas as produgdes cartograficas foram confeccionadas a partir do uso do software de

geoprocessamento Spring 4.3 cotejadas com os resultados de trabalhos de campo.

A analise dos fatores estruturantes responsaveis pela configuragao dos sistemas e
o detalhamento da dindmica natural encontrada nas unidades amostrais referentes a
porcdo do Litoral Norte de Sergipe foram propiciadas mediante a interpretacdo de

fotografias aéreas e imagens de satélites.

A base cartografica utilizada contou com imagens do satélite Sino-Brasileiro de
Recursos Terrestres (CBERS Il — Sensor CCD) com resolugédo espacial de 20 x 20m,
adquirida em 2005; ortofotos na escala de 1:10.000, cedidas pela Secretaria de
Planejamento (SEPLAN/SE) obtidas em cobertura aerofotogramétrica ocorrida em 2003,
sendo também extraidas informacgdes sobre geologia e geomorfologia do Atlas Digital
sobre Recursos Hidricos de Sergipe (SEPLAN/SRH, 2004).

A base cartografica foi importada para o SPRING 4.3, onde se procedeu com a
identificacdo, delimitacdo das areas de dunas, a espacializacdo das geoformas e
definicdo das classes tematicas para cada categoria estipulada.

A anadlise da estabilidade/instabilidade conduziu a uma caracterizagado geral dos
ambientes dunares em cada setor especifico dentro do respectivo sistema litoraneo.
Assim, os resultados foram obtidos a partir da caracterizagdo dos fatores que mais
influenciam na mudanca do comportamento das feicdes dunares face ao atual estado de
degradacgao mediante a analise das interagdes entre os fatores causadores de danos aos
sistemas de dunas e os responsaveis pela estruturagao do sistema.

Dessa forma, com base na identificacdo dos processos mais atuantes, efetuou-se a

&

categorizagao dos resultados de interacédo entre os fatores condicionantes e estruturantes
em distintos niveis ecodinamicos para os sistemas dunares costeiros compreendidos na

porcao do Litoral Norte.

|
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Resultados
O estudo da ecodindmica das dunas de Pirambu objetivou desenvolver uma
analise integrada numa perspectiva que considera os mecanismos naturais e antropicos

predominantes que regulam a dindmica biofisica dunar.

Esse trecho do Litoral Norte compreende em sua zona litoranea a Reserva
Biologica de Santa Isabel. Criada em 1988, abriga uma das sedes do Projeto TAMAR
(Tartarugas Marinhas) e possui dentre os objetivos, o de proteger as tartarugas marinhas
que se reproduzem no respectivo trecho do litoral.

A linha de costa apresenta uma disposicao retilinea a levemente sinuosa com
orientacdo NE-SW e esta submetida a agdo das ondas predominantes de leste seguidas
em importancia pelas ondas de sudeste e nordeste, sendo o clima caracterizado como
semiumido, com periodo seco se estendendo de setembro a janeiro.

A caracterizagdo da praia aponta um fornecimento de areia abundante sendo
grande a quantidade de areia soprada para o interior proveniente do oceano. O regime de

mareés € de carater semidiurno com amplitude maxima de 2,6m (DHN, 2005).

Esse trecho litoraneo é marcado por unidades de dunas expressivas pertencentes
a area da Reserva Biologica de Santa Isabel que abrangem setores de dunas fixas e
semifixas. As dunas situadas na Reserva Bioldgica de Santa Isabel sdo um dos conjuntos

dunares expressivos pertencentes ao Litoral Norte de Sergipe.

De maneira geral, percebe-se uma disposigdo de fei¢des dunares primeiramente
definidas por uma zona de acumulagdo recente em forma de pequenos monticulos,
recobertos parcialmente por vegetacao do tipo herbacea como a salsa-da-praia (lpomoea
pes-caprae) e, sucedida por linhas intermediarias do tipo parabdlicas, as quais se
formaram pela colonizagdo de tipos vegetais de maior porte, como o grageru

(Chrysobalanus icaco), responsaveis pela fixagdo das areias (Figura 03).

(KL
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From Pos: 738958.152, 8815196.179 To Pos: 738593.919, 8815742.527
iR

. PERR R
: P a0 w
' 125' m 256 m 375’ m 506 m ' 659 m‘
Praia e pés-praia com dominéncia Dunas méveis com Superficies | Dunas semi-fixas e Zona de tabuleiros
de Ipomoea pes-caprae topo sem vegetagdo e arenosas fixas com vegetagdo | com plantio de
grande mobilidade de deprimidas | arbustiva a Cocos nucifera

sedimentos e barlavento e arbérea
inunddveis | asotavento

Figura 03. Perfil geotopografico representativo das dunas de Pirambu nas

proximidades do setor 02.
Fonte: Elaboracao da autora, 2008.

Neste setor a faixa de dunas apresenta-se em estado de evolugdo tendo a
presenca de dunas mdéveis que avangam sobre as dunas ja fixadas, inativas e de altura
variada. Essas por¢cdes de dunas de maior porte aparecem mais interiormente apés a
presenca de baixios alagados (brejos que abrigam inumeras espécies da fauna e flora

locais), estes regulados pelas variagdes estacionais de umidade.

Nas areas de brejo localizadas proximas a faixa de dunas frontais sdo encontrados
vegetais de porte arbustivo como o grageru (Chrysobalanus icaco), espécie tipica de
restinga localizada a sotavento das dunas de pequeno porte, em areas mais baixas, pela
menor intensidade erosiva dos ventos. Essa mesma espécie quando mais afastada da
praia, na restinga, desenvolve um porte arbustivo maior por se localizarem a barlavento
de dunas que ficam protegidas por outras parcialmente fixadas pela vegetacao.

Sao encontrados ainda depdésitos dunares formados por geragbes inativas de
dunas localizadas mais interiormente, fixadas por vegetacao arbéreo-arbustiva e sistemas
ativos, mais recentes, que ocupam a linha de costa e direcionam-se sobre as areas mais
internas, estes, orientam-se segundo a dire¢do dos ventos dominantes e interagem com

zonas interdunares alagadas.

Uso e Ocupacao do Solo e Morfodinamica
A carta morfodinamica das dunas do litoral de Pirambu caracteriza as formas de

uso e ocupagao do solo e 0s processos mais atuantes para as dunas (Figura 04). Os tipos

= |
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especificados a seguir (Quadro 02).

de uso e os processos predominantes com as suas respectivas

D

14

extensbes estao

Us0 B OCUPACAO DO 3010 2 MOPFODINAYICA

Uso e Ocupacao do Solo

Classes Area (ha) %
Areas umidas 1083,29 31,39
Cultivos Agricolas 625,96 18,14
Infraestrutura/habitacoes 98,69 2,86
Morfodindmica

Classes Area (ha) %
Processos de Acrescao 1608,62 46,62
Processos de Degradagao 33,63 0,97

Quadro 02. Classes de uso do solo e processos morfodindmicos para as dunas de

Pirambu-SE.

USO DO SOLO E PROCESSOS
MORFODINAMICOS

PIRAMBU

2008

N

USO DO SOLO
Areas Umidas

Ocupagao por Cultivos

’ -Infravestrutura/Habitag()es

DUNAS- PROCESSOS MORFODINAMICOS
Processos de Acrescao

I Processos de Degradagao

F Digital dos Municipios Litoraneos
de Sergipe, SEPLAN, 2003.
Elaboragao: Anizia Oliveira.

Figura 04. Carta Morfodinamica das dunas de Pirambu.

As areas umidas sao encontradas em quase toda a extensao da planicie costeira.

principalmente no periodo chuvoso (Figura 05).

Essas areas estéo sujeitas a inundagdes e sao formadas, em muitos trechos, por corddes

litordneos regressivos que se dispdem de modo paralelo formando lagoas e brejos

A ocupacao por casas € vias de acesso concentra-se na porc¢ao sul do litoral de

reproduzem no respectivo trecho do litoral.

=]
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Pirambu e esta relacionada a infraestrutura urbana. Pela existéncia de uma area de
reserva, Reserva Biologica de Santa Isabel, no territério do municipio, a presenga humana
sofre limitacbes. A Reserva Biolégica de Santa Isabel possui uma area de 2.766 ha e
45km de praia. Criada em 1988, abriga uma das sedes do Projeto TAMAR (Tartarugas

Marinhas) e possui dentre os objetivos, o de proteger as tartarugas marinhas que se
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Entretanto, mesmo sendo uma area de protegdo ambiental federal mecanismos de
pressao humana como pisoteio e rede de caminhos de acesso a praia nas dunas
adjacentes, além de cultivos de produtos agricolas, pastagens e transito de veiculos estao

sendo evidenciados indicando processos iniciais de degradagao ao sistema dunar.

A pressao humana, mesmo nao apresentando tanta intensidade de fenédmenos,
acarreta efeitos impactantes pela possivel interferéncia nos processos de acresgao dunar.
Existem efeitos de carater antrépico nos baixios que servem de pastagem para o gado,
nas lagoas préximas (Lagoa Redonda) que cada vez mais recebe visitantes de modo
desordenado e nas dunas que passam a servir de base para a pratica de

escorregamentos (sand boarding - surf de areia).

A atividade agricola é praticada em aproximadamente 626 hectares. Sdo cultivos
com predominancia da producdo de coco-da-baia que abrange muitas areas de dunas. E
frequente a ocorréncia de cultivos associados a pastagens. Sdo encontrados rebanhos

nas zonas interdunares, nos baixios e em porc¢des de antedunas.

Figura 05. Zona de baixios alagados.

Fonte: Trabalho de campo, 2005.

As areas consideradas em processo de acresg¢ao, em torno de 1.600 ha, séo
formadas, em sua maioria, por dunas moéveis que expdem uma dindmica edlica atuante
com predominancia dos ventos SE/NW. Alguns desses setores de dunas sofrem uma
intensa forga edlica o que proporciona grande atividade erosiva com formagbes de
extensos corredores de deflagdo. Nessas condicbes tém-se meios instaveis, uma vez
que, a intensidade dos ventos interfere na estruturagdo das geoformas.

l No setor 01 encontram-se processos de degradacédo onde os elementos antropicos

— ——
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como casas, rodovias e estradas de acesso favorecem a descaracterizagao do sistema.
As dunas préximas a essa zona de ocupagao urbana tém seu desenvolvimento
interrompido e sofrem isolamento por conta da interrup¢do causada na fonte de

alimentacao praia — duna (Figura 06).

Figura 06. Rodovias marginando as se¢des de dunas moveis nas proximidades da
Orla de Pirambu.
Fonte: Trabalho de campo, 2005.

Contudo, o que predomina € uma regularidade nas condi¢cdes de formacao dos
sistemas em que as dunas encontram a interagdo entre os fatores estruturantes

necessarios para a geragao de um cenario de equilibrio.

Analise Ecodinamica

A analise ecodindmica para as dunas costeiras de Sergipe baseou-se na
determinacdo do grau ou intensidade das mudangas ambientais a partir da relagéo
instabilidade/estabilidade dos sistemas.

Esse entendimento das relagdes dinamicas entre os processos pedogenéticos e os
morfogenéticos dominantes tem como base a descrigdo dos aspectos estruturais mais
importantes associados as formas de uso e ocupacéo do solo e a analise dos processos
mais atuantes feita anteriormente.

A carta ecodindmica define os estados de estabilidade, intergrade e instabilidade
para as dunas do municipio de Pirambu (Figura 07). A partir da analise ecodinémica foi
encontrado para dunas estaveis um percentual de 54.54% da area total o que caracteriza

um ambiente com sinais de equilibrio. Tais condi¢cdes estdo associadas a predominancia

|

de um quadro favoravel a estruturagcao e evolugao do campo dunar com processos que

T
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nao afetam a dindmica de funcionamento.
No geral, os setores de estudo, por se situarem em uma area de protegao
ambiental da Reserva Bioldgica de Santa Isabel, apresentaram pouco grau de

transformacao do sistema dunar.

A segunda categoria representada pelos meios intergrades contemplou 43.40% da
area de dunas. Essas seg¢des foram consideradas como feigdes em transigdo por
sofrerem a atuacdo de elementos que promovem certa vulnerabilidade do sistema. A
dindmica edlica atuante no local gera processos de erosdao dunar exemplificados por

muitas brechas ativas e blowouts que se formam entre as cristas principais.

ECODINAMICA DUNAR

PIRAMBU

2008

Dunas Estéveis
. - Dunas em Intergrade

Il Dunas Instaveis

.| Fonte:Base Digital dos Municipios
“ | Litor&neos de Sergipe, SEPLAN, 2003.
Elaboraggo: Anizia Oliveira.

Figura 07. Carta Ecodinédmica das dunas de Pirambu-SE.

A presenga de dunas recentes intensamente colonizadas por exemplares de
espécies vegetais, também favorece a condicdo de meio em transigdo, mas com
tendéncia a pedogénese, uma vez que nao se encontram isoladas a ponto de favorecer a
estagnacao do sistema.

A ligacéo entre a presenca de vegetacao e a intensidade de circulagao edlica traz
efeitos positivos quando se analisa a contribuigdo dos ventos na dispersdo das sementes.
Entretanto o carater das feigcbes encontradas no Litoral Norte durante o periodo de estudo
remonta a algumas associagdes de desequilibrio quando do envolvimento entre variaveis
como intensidade de circulagao edlica e processos de acrescao/erosdao dunar, uma vez
que, dependendo do balango sedimentar os ventos exercem efeitos positivos ou

l negativos desencadeando assim condi¢des de vulnerabilidade.

As feicbes consideradas como ambientes instaveis, que na carta ecodindmica

— ——
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estdo representadas pela cor vermelha, apresentam processos morfogenéticos como
predominantes. Isto pode ser explicado pelos mecanismos de pressdo humana como
crescente afluxo de pessoas nas proximidades da Orla de Pirambu, transito de veiculos,
abertura de caminhos, desmonte de dunas e ocupacao desordenada. \

As formas de interagédo entre os componentes biofisicos dos sistemas dunares e as &
pressdes advindas das atividades antropicas sobre tais ambientes caracterizam o grau de
transformagao desses sistemas costeiros.

A area ocupada pelas dunas apresentou maior sensibilidade biofisica aos fatores
indice de chuvas e dinamica edlica. Ja o impedimento a contribuicdo edlica, representado
infraestrutura/habitacbes, mesmo em pequena proporgao, constitui outro dano ambiental
para o indicador fonte de alimentagao praia-duna.

No tocante ao balango morfogénese/pedogénese tem-se um quadro onde
predominam os processos favoraveis a evolugdo dunar em que a combinagdo dos
aspectos fisicos oferece grande resisténcia a acdo dos processos de degradagao. As
dunas definidas pela classe de meios em intergrade apresentam um comportamento
morfodindmico intermediario, mas com tendéncia ao equilibrio (pedogénese), o que faz
caracterizar as dunas como ambientes em estado de vulnerabilidade muito fraca.

Os indicadores mais expressivos que promovem a predominancia da estabilidade
nas dunas podem ser caracterizados pela pouca, porém presente ameacga de degradacao
ao sistema, inexisténcia de obstaculos a transgressdo das dunas frontais, além de se
verificar uma atratividade turistica muito baixa por conta de a area de estudo pertencer a

Reserva Bioldégica de Santa Isabel.

Consideragoes finais

A partir da avaliagado ecodinamica pdde-se elaborar a sintese do estado atual da
paisagem dunar com base nas condicdbes morfoestruturais, pelas caracteristicas do
sistema de ventos, da pluviosidade, da capacidade da protecédo da cobertura vegetal e da
pressado antropica e nas condigbes morfopedogenéticas, tendo em vista os processos de

acrescao, de fitofixacdo e de degradacao dunar.

&

Assim, os ambientes dunares estaveis foram caracterizados pela predominancia
dos processos pedogenéticos sobre os morfogenéticos, dotando-se de vulnerabilidade

muito fraca e fraca. Nesta categoria de meios ecodinamicos os processos de acresgao

|

sao dominantes, caso do Litoral Norte, em que as dunas apresentam-se em situagcao de

estabilidade.
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Todavia, a atual situacdo ecodindmica de estabilidade resultante da avaliagcao do
sistema dunar do litoral Norte sergipano pode sofrer derivagdes antropogénicas geradoras
de uma crescente tendéncia ecodindmica ao intergrade, abrangendo um ciclo mais longo
de mudangas ambientais nos patamares de estabilidade aferidos, caso haja intensificagéo \
dos usos verificados na area, principalmente no tocante a ocupagao das superficies &
umidas por pastagens e cultivos agricolas (Cocos nucifera).

Ademais, vale destacar que, mesmo havendo uma alimentagdo edlica suficiente
para o processo de desenvolvimento das fei¢des, alteragées sobre a morfologia praial sdo
percebidas pelas praticas impensadas como o pisoteio descontrolado, a abertura de
caminhos provocados pelo fluxo de pessoas e veiculos motorizados sobre as dunas sem
nenhuma vigilancia por parte dos 6rgédos responsaveis de fiscalizagdo, uma vez que,
parte da area de estudo diz respeito a propriedade da REBIO.

Tal mudanga pela intensificacdo de usos podera engendrar um processo de
progradagao sobre as linhas de acumulagdo das dunas a sotavento do sistema. Essa
situagao facilitaria o aumento da desagregacao e escorréncia dos sedimentos arenosos
no sopé das dunas, com a consequente fitofixacdo promovida pelas raizes das plantas
(gramineas e palmeiras) por sua vez, facilitadora da imobilizagdo dos sedimentos
arenosos acentuando um quadro deficitario de alimentacdo de sedimentos nas porgdes

mais interiores dos campos de Pirambu.
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