Indicadores ambientais no Sudoeste do
Amazonas — uma experiéncia-piloto

Eloisa Domingues™”

Apresentagao

Um dos mais recentes eventos in-
ternacionais, que envolveu ONGs,
autoridades locais, agé€ncias interna-
cionais e académicos, a RIO + 5,
teve suas discussdes centradas nas
questdes ambientais e na avaliacdo
dos avangos alcangados com a Agen-
da 21 desde a reunidao da RIO 92. A
RIO+5 concluiu que instrumentos
como indicadores, planos, politicas
publicas e praticas empresariais para
consolidar o desenvolvimento susten-
tavel local e nacional inexistem ou
sdo ainda insuficientes, o que deter-
minou as recomendagdes para a go-
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Alguns dizem que a vida criativa esta nas idéias, outros, que ela esté na agdo Um ato
de criagdo tem potencial de alimentar um continente Um ato de criagao pode fazer com que
uma corrente abra caminho pedra adentro
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vernabilidade global do desenvolvi-
mento sustentdvel.

A apresentagdo dos resultados de
um projeto-piloto para os indicado-
res ambientais na drea de influéncia
da BR-364, na drea do Projeto de
Protecdo do Meio Ambiente e das
Comunidades Indigenas - PMACI -,
leva a efeito uma ousada tentativa
de colaborar com uma perspectiva
do desenvolvimento de metodologia
para a selec@o de Indicadores Ambi-
entais, partindo-se das experiéncias
de estudos integrados realizados no
IBGE e compatibilizando-as com a
estrutura do modelo Pressao/Estado/
Resposta divulgado pela Organiza-

¢80 Econdmica para a Cooperacdo
e o Desenvolvimento - OECD.

No capitulo sobre a metodologia
sdo apresentadas as justificativas para
o tipo de abordagem utilizada para a
selecdo dos indicadores a partir de
andlises integradas dos meios natu-
rais e socioecondmicos. A apresen-
tacdo de um fluxograma visa a faci-
litar a compreensdo dos procedimen-
tos necessdrios a identificagdo dos
indicadores ambientais

Ao final desse relatdrio da pesquisa
discute-se também alguns pontos de
relevéncia para a sistematizagdo da
producdo dos indicadores, que sdo:
anecessidade de se desenvolver uma
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Base Espacial para levantamento es-
tatistico ambiental e a estruturacéo
de um Diretério de Varidveis Ambi-
entais, para constituir um catilogo
de enderegos das varidveis passiveis
de levantamento. Ainda se faz refe-
réncia ao esfor¢o que deve ser diri-
gido para a organizago de um Sis-
tema de Informagdes Ambientais.

Introducao

As preocupagées que emergiram
da Conferéncia das Nagdes Unidas
sobre 0 Meio Ambiente e Desen-
volvimento, a RIO 92, colocaram
na pauta das nacdes a necessidade
de se estabelecer um novo estilo de
desenvolvimento, cujas metas se
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alicercam na disseminacéo de uma
nova cultura, onde as questdes am-
bientais e econdmicas ndo mais pos-
sam ser analisadas dicotomicamen-
te, mas sim de forma holistica Sob
esta Otica, o desenvolvimento € ana-
lisado como um processo dindmico
dentro de um complexo sistema fi-
sico-social (Niu et al. apud Alves;
Rodrigues, 1996) que deve buscar
o equilibrio e a harmonia

A necessidade de mudangas no
estilo de desenvolvimento para pro-
mover a sustentabilidade da vida
para as geracOes futuras implica
modificac¢des, particularmente no
modelo de relagdes sociedade-na-
tureza, cuja implementacdo obje-
tiva garantir as alteracGes requeri-
das para a superagdo da perspecti-
va de uma crise de esgotamento dos
recursos naturais que afetard a
economia mundial.

A preservacdo ou destruigdo do
meio ambiente depende da criagio
de uma nova cultura na forma da
sociedade se relacionar com a natu-
reza e, paralelamente, da promocédo
dos processos de modernizacdo dos
setores econdmicos de produgdo,
para a promogdo da sustentabilida-
de do desenvolvimento. Assim a idéia
de desenvolvimento apoiado unica-
mente no crescimento econdmico €
ampliada para a incorporagéo dos re-
querimentos de geragio e manuten-
cdo da qualidade de vida.

A necessidade de entender e ge-
renciar esses paradigmas deman-
da a implementacdo de modelos
de andlises inter ou transdiscipli-
nares, de modo a que os aspectos
econdmicos e ambientais possam
ser observados em conjunto, in-
tegradamente.

A questdo ambiental assume,
portanto, uma importincia estraté-
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gica para todas as nagdes, seja pe-
los requerimentos dos niveis de oti-
mizagdo econdmico-ambientais a se-
rem alcancgados, seja pelas exigén-
cias na qualidade dos processos
produtivos da indistria ou do pré-
prio comércio internacional, mas,
sobretudo, no que tange a distribui-
¢do da renda, eqiliidade, mudangas
nos padrdes de consumo e aumen-
to dos niveis de qualidade de vida

Mattedi (1996), em suas refle-
x0es sobre “modernizacdo ecols-
gica”, analisa esse fen6meno como
um reflexo da manifestacdo de um
novo escopo politico de a¢do so-
bre os problemas ecolégicos. O
autor considera que esta “moder-
niza¢do” revela uma transformagéio
na forma da sociedade perceber a
questdo ambiental que, segundo
ele, tem sido gradualmente deslo-
cada de uma posi¢do periférica
para uma posigdo central na agen-
da politico-institucional da socie-
dade moderna Dessa forma,
Mattedi (op.cit.) observa que a
concepedo de que o ambiente cons-
titui um fator externo a organiza-
¢do social estd sendo abandonada

Também é perceptivel uma mu-
dancga nos interesses internacionais
que hoje se articulam de forma cada
vez mais forte em torno das ques-
tOes ambientais. Essa disposicao estd
sendo paulatinamente concretizada
por intermédio de intimeros acordos
multilaterais, tratados internacionais,
normaliza¢des para a regulacdo do
setor produtivo, que refletem as exi-
géncias do comércio internacional
quanto ao atendimento de padrdes
ambientais nas produgdes nacionais.

Essas exigéncias tém levado a
constatacdo da necessidade de se cri-
ar alguns instrumentos para viabilizar
a sustentabilidade do desenvolvimen-
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to. Um desses instrumentos refere-
se a uma forte aplicacfo de recursos
em programas ou projetos de educa-
¢do ambiental. Outro importante ins-
trumento de a¢do € o de se poder dis-
por de uma base estrutural de infor-
magdes, dados, estatisticas e indica-
dores do meio ambiente (componen-
tes bidticos e abidticos da natureza e
componentes socioecondmicos e cul-
turais) que possibilite, de forma siste-
madtica, a execucdo de estudos que
possam subsidiar projetos, planos ou
programas governamentais.

Esses direcionamentos t€ém apon-
tado de forma concreta para a busca
do conhecimento dos estoques dis-
poniveis do patriménio ambiental,
traduzida na incorporacdio de uma
contabilidade ambiental a esse pro-
cesso de mudangas, assim como na
busca do conhecimento da qualida-
de ambiental, utilizando-se os estu-
dos dos seus indicadores.

Na base dos estudos dos indica-
dores ambientais estd uma série de
demandas abstratas que devem ser
consideradas para satisfazer a sus-
tentabilidade do desenvolvimento
econdmico e da vida no planeta
Dentre inldmeras reflexdes sobre o
cumprimento das condigdes de sus-
tentabilidade ha que se considerar
a capacidade de suporte ambien-
tal, como garantia da qualidade de
vida atual e futura.

A questdo da capacidade de su-
porte, do ponto de vista do desen-
volvimento sustentdvel, é analisada
por alguns autores de forma distin-
ta, embora ndo sejam antagdnicos
ou excludentes. Para Daily e Ehrli-
ch (1992), citado por Alves (1996),
no caso das sociedades humanas a
capacidade de suporte varia subs-
tancialmente de acordo com a cul-
tura e o nivel de desenvolvimento

econdmico e distinguem capacida-
de de suporte biofisica ( tamanho
da populacdo que pode ser susten-
tada biofisicamente sob dada ca-
pacitagdo tecnolégica) e capacida-
de de suporte social ( tamanho da
populacdo que pode ser sustenta-
da sob vdrios sistemas sociais com
seus correspondentes padrdes de
consumo). Alves (op.cit.), discutin-
do o desenvolvimento sustentdvel,
distingue trés niveis de sustentabi-
lidade: social, na qual ele pressupde
a continua satisfagdo das necessi-
dades bésicas e culturais; ecologi-
ca, que se define pelos processos
biolégicos naturais, na produtivida-
de e funcionamento dos ecossiste-
mas; e ainda a sustentabilidade eco-
ndmica, a qual guarda estreita rela-
¢do de temporalidade infinita e pou-
quissima de espacialidade.

Essas questdes levantadas pelo
autor sdo de extrema relevancia ao
tratar o desenvolvimento sustenta-
vel, uma vez que as questdes de es-
pacialidade e temporalidade ndo
podem ser desconsideradas na ana-
lise ambiental. Na medida em que
os padroes de consumo das socie-
dades atuais sdo mantidos pela
apropriacdo dos recursos naturais e
pelo desperdicio da heranca genéti-
ca dos ecossistemas, € de vital im-
portincia que uma nova cultura seja
assimilada pelas populagdes e que
as politicas institucionais estabele-
cam diretrizes para um planejamen-
to, onde as rela¢cdes homem/ambi-
ente/produgio sejam consideradas
de forma interativa.

QOutra varidvel de reflexdo para a
questdo da sustentabilidade € a dos
indicadores ambientais, visto como
um instrumento de eficdcia para a
promogéo do desenvolvimento sus-
tentdvel. Em 1991, o Conselho da
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OECD aprovou uma Recomenda-
¢do sobre indicadores e informacdes
ambientais, na qual o desenvolvi-
mento de indicadores deveria aten-
der a alguns objetivos, quais sejam:
i) o de medir a performance ambi-
ental; ii) o de inserir as preocupa-
¢des com o meio ambiente dentro
das politicas setoriais; e iii) também
o de inserir essas preocupagdes nas
politicas econdmicas, com o objeti-
vo de se alcancar a contabilidade
do meio ambiente.

Sob esse contexto os programas
de performances ambientais t€ém
buscado avaliar o desempenho am-
biental dos paises-membros, acom-
panhar os resultados obtidos ou
progressos realizados com o0s ob-
Jjetivos nacionais e os acordos in-
ternacionais. As andlises de perfor-
mance, em verdade, buscam avali-
ar e acompanhar a qualidade ambi-
ental em seu contexto global, isto é,
fisico, humano e econémico.

A partir dessas experiéncias foi
possivel desenvolver, dentro da
OECD, um quadro conceitual € um
corpo central de indicadores, os
quais ultrapassam os exames de ava-
liacdes de performance, tornando-os
capazes de fornecer uma base para
a elaboracio de indicadores de sus-
tentabilidade ambiental.

E com essa mesma perspectiva que
se idealizou a elaboragdo de indica-
dores ambientais, como uma forma
de contribuicéio a questdio do desen-
volvimento sustentdvel no Brasil. O
presente documento visa a trazer ao
debate uma sintese dos resultados da
experiéncia desenvolvida na Divisdo
de Estudos da Qualidade Ambiental
do Departamento de Recursos Natu-
rais € Estudos Ambientais da Direto-
ria de Geociéncias, e que se apoiou
na diversidade e amplitude das pes-

quisas do IBGE, pesquisas estas que
decorrem, essencialmente, da conju-
gacdo dos fatores relacionados a
abrangéncia do Territdrio Nacional e
da complexidade e heterogeneidade
da sociedade brasileira.

O estudo sobre os indicadores am-
bientais no sudoeste amazonico par-
te desse entendimento e dimensiona
aquestao econdmico-ambiental den-
tro da percepcdo holistica dos siste-
mas econdmicos de producdo e de
relacBes sociais. Ao se adotar essa
concepgdo para as andlises conse-
qgiientes, pressupde-se que o produ-
to dos estudos integrados da paisa-
gem, seja na forma de diagndsticos
ou de zoneamentos ambientais, ex-
primam, categorizem e expliquem as
diversas formas de interatividade que
0s processos socioecondmicos e cul-
turais podem produzir quando em
suas relacdes diretas e/ou indiretas
com a natureza.

Os resultados alcangados com a
selecdo dos indicadores ambientais
revelam a significAncia desta tese,
por expressarem as modificacoes das
principais caracteristicas ou elemen-
tos da paisagem, revelando o estado
do meio ambiente e as pressdes exer-
cidas tanto pela sociedade como pe-
los préprios componentes dos siste-
mas naturais em sua dindmica.

O meio ambiente, visto mais re-
centemente no Brasil como um novo
campo para as pesquisas estatisticas,
fornece informacdes sobre os even-
tos naturais e os recursos de uso co-
mum, como ar, dgua e o clima, so-
bre os estoques de recursos e o de-
senvolvimento socioecondmico e,
ainda, sobre os impactos que afetam
os ambientes. As informagoes quan-
do disseminadas permitem funda-
mentar acdes de planejamento na
drea publica e na iniciativa privada.
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Ao produzir e sistematizar os in-
dicadores ambientais requeridos
nas andlises e avaliacGes para o de-
senvolvimento sustentavel regio-
nal, os resultados que serdo aqui
apresentados possibilitam aos to-
madores de decisdo o monitora-
mento das condigdes dos recursos
e da qualidade de vida, com o es-
tabelecimento de um sistema de in-
formagdes bésicas de andlise e ava-
liagdo que fornega subsidios & ges-
tdo dessa porcdo do territério.

Objetivos

De uma forma mais ampla o ob-
jetivo deste trabalho € o de fornecer
subsidios técnicos para a defini¢éo
de indicadores ambientais, em nivel
regional, com vistas ao estabeleci-
mento de classificagdes para a pro-
ducdo de estatisticas do meio ambi-
ente. Essas estatisticas sfo vistas
aqui como uma nova drea de levan-
tamentos sistemdticos que, em mé-
dio prazo, poderdo ser agregadas a
contabilidade do patriménio ¢ dos
custos da degradacdo ambiental.

Em um nivel mais especifico, esse
trabalho visa a fornecer bases meto-
dolégicas que orientem a investiga-
¢do e a sele¢do de indicadores ambi-
entais, a0 mesmo tempo em que pos-
sibilitem a elaboragdo de dados com-
pardveis internacionalmente. Como
auxiliar na organizacio dos indica-
dores selecionados utilizou-se 0 mo-
delo PER, Pressdo/Estado/Respos-
ta, divulgado pela OECD/core set for
indicators for envirommental perfor-
mance reviews (1993), como base
de uma classificagc@o dos indicado-
res, segundo essa tipologia.

Também € objetivo deste piloto
discutir a importéncia que a preci-
sdo da selegdo dos indicadores am-
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bientais pode alcangar quando es-
tes sdo determinados a partir de um
diagndstico integrado das paisa-
gens, no que diz respeito as rela-
¢Oes dialéticas entre natureza e so-
ciedade, isto é, as relaches entre
sistemas naturais complexos e sis-
temas socioecondmico-culturais,
que sdo responsdveis pela produ-
¢do e organizagio do espago

O estudo de uma drea-teste obje-
tivou também apresentar uma pro-
posta de defini¢do de indicadores
ambientais regionais que correspon-
dam as especificidades do espacgo
brasileiro, a0 mesmo tempo que per-
mita as comparacdes internacionais

Um quarto objetivo foi o de que
a metodologia de selecéo dos indi-
cadores ambientais respondesse aos
requerimentos definidos para o de-
senvolvimento sustentdvel Guardan-
do relagdes estreitas com essa repre-
sentatividade, os indicadores atende-
riam automaticamente aos requeri-
mentos da Agenda-21 Brasileira.

E ainda objetivo deste trabalho
colocar em discussdo alguns temas
que deverdo ser, obrigatoriamente,
analisados em um futuro préximo,
tendo em vista um programa de es-
tatisticas do meio ambiente, quais
sejam o Sistema de Informagées
Ambientais, a Base Espacial Am-
biental e o Diretério de Variaveis
Ambientais.

Consideracoes
sobre a escolha da
area-teste

As justificativas para a escolha
da 4rea do Projeto de Protecéo do
Meio Ambiente e das Comunidades
Indigenas - PMACI (Oliveira, 1990
€ 1994) como 4rea-teste € dada pela
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disponibilidade dos estudos ali efe-
tuados, cujos resultados apresentam
uma grande diversidade de paisa-
gens e de formas de ocupacéio cu-
jas interacOes estdo refletidas em
uma multiplicidade de problemas
ambientais. A possibilidade de se
dispor desse estudo acurado das
questdes ambientais, que inclui a
cartografia das unidades ambientais
e adiagnose do problemas apresen-
tados, atende aos requisitos da con-
cepcdo metodoldgica.

Vale também ressaltar a significa-
¢do que esta drea representa como
espaco regional para também justifi-
car a sua escolha. Dentre algumas
caracteristicas de importancia para
a escolha da drea para aplicar essa
proposta metodoldgica destacam-se:

=> apresenta dimensdes regionais que
facilitam uma amostragem estat{s-
tica e a selecdo de indicadores,

=> possui a representatividade de
ecossistemas em varios estagios
de conservagéo e de degradacio,

=> dispde de sistemas ambientais
(ecolbgico-econdmicos) definidos
em escala compativel com a pro-
posta do estudo-piloto;

= apresenta diversidade paisagisti-
ca, extraordindria biodiversidade
¢ elevados potenciais de recursos
naturais,

=> engloba municipios, cujo cresci-
mento deu-se nos ultimos 20
anos, alterando substancialmen-
te o meio ambiente ( natural, so-
cial e culturalmente); e

=> apresenta componentes especifi-
cos, étnicos, socioeconémicos e
culturais.

Metodologia

Buscou-se nesta experiéncia a se-
lecdo de indicadores ambientais a

partir do ajuste de duas metodolo-
gias diferentes: a do modelo Pres-
sao/Estado/Resposta- PER (OECD/
core set for indicators for envirom-
mental performance reviews,1993)
e a de andlises integradas do meio
ambiente (Oliveira,1990 e 1994). A
opg¢do em se utilizar o modelo PER,
ajustando-o aos resultados das ana-
lises integradas do meio ambiente,
€ que esse modelo € bastante flexi-
vel e se adequa a metodologia dos
estudos integrados, pois ambos tra-
balham, ndo exclusivamente, sob a
no¢do de causa e efeito e ambos
evidenciam as ligacdes ou interfa-
ces que se estabelecem, de forma
linear ou complexa.

Esta opg¢do apdia-se no fato de
que a compatibilidade desses dois
referenciais bédsicos revela as inter-
relagdes entre processos econdémi-
cos e ecoldgicos, sem privilegiar
um ou outro. Mueller (1992), ci-
tando Georgescu-Roegen, chama a
atencdo para a visdo parcial que a
analise econdmica tradicional faz
dos impactos, considerando-os ex-
ternos aos processos de produgdo
e consumo e, portanto, desconsi-
derando a degradacéo e rejeitos que
esses processos produzem. O au-
tor acrescenta que um enfoque mais
adequado dos processos economi-
cos exigiria o envolvimento de dis-
ciplinas e técnicas de andlises vin-
culadas ao territorio.

A defini¢do de uma unidade es-
pacial como referencial bésico de
andlise, que permita que esses fe-
ndémenos correlacionados sejam
identificados, qualificados e passi-
veis de serem também quantifica-
dos, preocupagbes de Mueller
(op.cit ) e de varios outros auto-
res, é de alta complexidade ¢ de
dificil consenso. Os diagnésticos
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ambientais produzidos pelo IBGE,
a partir das propostas metodol4gi-
cas de Silva (1987) para a andlise
integrada dos meios socioeconémi-
cos e ecoldgicos, atendem a essas
expectativas, pois registram os de-
sequilibrios gerados nas interfaces
produzidas e definem suas magni-
tudes ao avaliar a qualidade ambi-
ental nessas mesmas interfaces per-
mitindo, conseqiientemente, avalia-
¢Oes da sustentabilidade do de-
senvolvimento

Dessa forma, buscou-se testar a
aplicabilidade de uma metodologia
que atenda as questdes de represen-
tatividade global dos indicadores para
os drgdos coordenadores ou gesto-
res de sistemas de informacdes ou
de estatisticas nacionais em organis-
mos internacionais

A concepgdo metodolégica para

a definicdo dos indicadores ambi-
entais parte inicialmente do enten-

dimento de que as andlises integra-
das fornecidas pelos Diagndsticos e
Zonecamentos Ambientais, realiza-
dos pelo IBGE, expressam os dife-
rentes niveis de relacdes entre sis-
temas naturais e socioeconémicos
Assim, tanto a perfeita harmonia
como as perturbagdes decorrentes
das intera¢Ses entre esses dois gran-
des niveis de percepgdo ambiental
s@o identificadas, avaliadas e repre-
sentadas cartograficamente.

O reconhecimento de indicado-
res ambientais regionais, sob a
perspectiva das anélises integradas,
atende aos requerimentos da sus-
tentabilidade do desenvolvimento
no sentido de que eles revelam as
dindmicas interna e externa das re-
lagdes de causa e efeito. O indica-
dor ambiental, dessa forma, tem
sua maior representatividade na
medida em que expressa a condi-
¢do de um ou varios componentes
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do meio ambiente, através da de-
terminagio de uma quantidade ou
qualidade desses mesmos compo-
nentes. Portanto, pode fornecer um
painel da situacdio ambiental em
termos da qualidade dos recursos
e da qualidade de vida das popula-
¢des ¢, dessa forma, atende aos
requisitos de levantamentos esta-
tisticos para o monitoramento € a
gestdo do territorio.

A proposta de defini¢do dos in-
dicadores na regido sudoeste da
Amazdbnia parte de um levantamen-
to da problemadtica ambiental, iden-
tificada no Diagnéstico Geoambi-
ental e Socioecondémico do Proje-
to de Protecdo do Meio Ambiente
e das Comunidades Indigenas-
PMACI (Oliveira), e segue a con-
cepgdo metodoldgica estruturada
no fluxograma (Figura 2) e cujos
resultados s@o hierarquizados se-
gundo o modelo PER (Figura 3).

Figura 2 - Estrutura para defini¢do da base espacial, indicadores ambientais e diretério
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Figura 3 - Modelo pressio-estado-resposta.OECDY/ core set for indicators for

Pressoes

envirommental performance reviews,1993
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No que se refere a sistematica do
trabalho para a identificacdo dos pro-
blemas ambientais tomaram-se como
referéncia os relatérios e mapas pu-
blicados nos diagnésticos feitos para
o Projeto de Protecéo do Meio Am-
biente e das Comunidades Indigenas
-PMACI I e II (Oliveira, op cit.),
além de ter sido realizado um exaus-
tivo levantamento dos principais pro-
blemas regionais identificados nes-
ses diagnésticos.

O processo inicial de elaboracéo da
pesquisa passou pelo levantamento dos

Respostas da sociedade (decisées - agbes)

problemas mais representativos, de
acordo com o nivel regional. Em se-
guida foram identificados os respecti-
vos fatores que representam os agen-
tes de danos ou de perturbagdo da qua-
lidade ambiental. Este procedimento
revela, em sua maior parte, as acoes
degenerativas das atividades antropi-
cas sobre o meio natural, de um lado,
e de outro, a quantidade e qualidade
da oferta de servigos as populagdes

Muitos desses agentes ou fatores
de danos se revelaram, numa segun-
da aproximagdo, como os proprios
indicadores. Esse processo aproxi-
mativo facilitou a sele¢do dos indi-

Problema e 4

Fator potencial de
dano ou pertubacio

cadores e, também, criou procedi-
mentos metodoldgicos.

O passo seguinte foi o da selecao
dos indicadores e das varidveis expli-
cativas correlacionadas a cada indi-
cador. O resultado desse procedimen-
to ¢ a apresentac@o dos indicadores
identificados e relacionados as vari-
dveis de cada um dos problemas Pode-
se, a partir de entdo, buscar atingir
dois novos objetivos no trabalho e que
se referem, respectivamente, a cons-
trugdo de um diretdrio, ou seja, um
catdlogo de enderecos das varidveis,
e outro que se refere a construgdo de
uma base espacial ambiental.

—_— Indicador -

Variavel
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Resulta: os

A selegi.: de indicadores ambientais
fundamentou-se no modelo PER ( Pres-
sdo/ Estado/Resposta), divulgado pela
OECD/ core set for indicators for envi-
rommental performance reviews (1993,
op.cit) , detectando-se os problemas
mencionados nas andlises ambientais in-
tegradas, conforme ja referido

Lista de problemas

- desmatamento

- €rosdo

- desarticulag®o social da economia
regional

- politica de colonizag#o oficial

- alta incidéncia de doengas

- qualidade de vida urbana

- redugdo da fertilidade dos solos

- poluicdo do solo

- poluicdo da 4gua

- poluigéo do ar

Indicadores ambientais

A identificacdo de problemas a
partir do diagndstico do PMACI fa-

cilitou a observagdo mais imediata
das conseqiiéncias da intensidade
das atividades produtivas sobre os
recursos naturais € sua repercussio
na sociedade.

A relagdo dos indicadores, confor-
me apresentada no Quadro 1, eviden-
cia a interdependéncia entre os aspec-
tos socioecondmico e ambientais. Uma
questdo como o desmatamento, por
exemplo , figura ora como problema,
ora como indicador de pressdo, como
também ocorre no caso da eroséo.
Embora esse fato possa parecer, & pri-
meira vista, como um problema da
metodologia PER, ele na verdade des-
taca a estreita relacdo entre esses as-
pectos e reforga a necessidade do co-
nhecimento das interdependéncias que
se refletem na produgdo do espaco
pelos processos socioecondmicos.

Para alguns indicadores hd um
elenco maior de descritores do que
para outros. Esse fato decorre da
maior disponibilidade de informa-
¢Oes pesquisadas por diferentes
institui¢des, bem como da nature-
za do proprio problema que se bus-

Quadro 1 - Indicadores ambientais
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ca investigar. Sendo assim , 0s in-
dicadores de pressdo sobre o meio
ambiente sdo compostos basica-
mente por varidveis que detalham
os diferentes usos, atividades eco-
némicas ou demanda social que
induzem a exploracdo dos recur-
sos em seu conjunto Ja os indica-
dores de estado do meio ambiente
refletem em grande parte as con-
di¢des ou a situagdo atual da ofer-
ta de infra-estrutura, tanto no meio
rural quanto no urbano, e da sau-
de da populacdo, em ambos os ca-
sos, e sdo funcdo das interacdes
que ocorrem entre o potencial do
recurso € o tipo de pressdo.

No intuito de fornecer o maior
nimero possivel de varidveis ca-
pazes de explicar os respectivos in-
dicadores, optou-se por listar os
descritores conforme constam nas
fontes de informag&o mais corren-
tes. Evitou-se a apresentagdo de
férmulas estatisticas, que poderdo
ser construidas conforme o interes-
se dos usudrios, ou numa etapa pos-
terior do trabalho.

(continua)
Pressao Estado
Problemas
Indicadores Descritores Indicadores Descritores
- grau e evolugio de ocupagio - produgdo da cast e borracha
das terras (ha): com Extrativismo - valor da prod cast e borracha
Estabelec’mflentos vegetal - participagio da PO rural
agropecuarios . na populagio total
. com cult?vo temporario -PO 10 extrativismo
, . com cultivo permanente Areas de - grau de perda de areas (%)
Area ocupada com pastagens plantadas
com atividades . matas com cobertura de matas
Desmatamento agropecuirias e . com e'lreas em desca'nso - perda de espécies da
outros usos . com areas de capoeiras flora nativa
. com areas de exploragdo . - espécies da flora
. Biomassa : i
mineral nativa em extingdo
- abertura de vias - perda de espécies da
de transporte fauna nativa
- concessdo de - espécies da fauna
incentivos fiscais nativa em extingdo
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Quadro 1 - Indicadores ambientais

(continuagdo)
Pressio Estado
Problemas
Indicadores Descritores Indicadores Descritores
- produgdo madeireira Radiaciio - aumento das temperaturas
Exploragio - valor da produgio madeireira solar médias anuais
de madeira - n® de serrarias e madeireiras .
o : - perda de nutrientes do solo
- PO nas madeireiras e serrarias N
- participacio dos estabelecimen- - valor.da produgdo dos esta-
tos na 4rea do municipio: belecimentos/ agropecudrios
. com cultivo permanente Capacidade - volume da produg#o dos esta-
. com cultivo temporario de suporte das belecimentos/ agropecuarios
. com pastagens plantadas pastagens - cabegas/ha/tipo de pasto
Area ocupada . areas em descanso - freqiiéncia da semeadura das
com atividades . areas com capoeira pastagens
agropecusrias e - sistemas de produgdo mais dis- - volume da prod da lavourasha
outros usos seminados espacial/por cultivo - valor da prod da lavoura
- grau de mecanizagdo das - diminuigfo da PO na lavoura
la\{)ouias 50 d Produtividade - niimero de colheitas anuais
-so relotagdo de pasfos ) das lavouras - consumo de fertilizantes
Erosio - dreas com explorago mineral - % de 4reas do municipio
- abertura de vias de transporte comprometidas por vogoroca/,
- concessdo de incentivos fiscais tavinamento, erosdo
- substéncia mineral explorada
Areas - morfologia da extra¢do - cotas dos leitos fluviais
com
extracio mineral - sistema e volume da produgio Assoreamento - €poca e freqiiéncia das cheias
(empresas e - quantidade e disposigdo dos - cotas maximas nas cheias
garimpos rejeitos produzidos .
- perda de matas p/atividades Presenga de ravinas, - % de dreas comp'rometldas
Desmatamente agropecudrias e oufros usos vogorocas, etc. por vogoroca/, ravinamentos
- dreas sem cobertura vegetal, lixiviaca
nio utilizadas econornicamente . - [IXIVIAGA0 '
Erosio laminar, - % de areas comprometidas
médias dos meses de “invernc” Assoreamento _por vogorocamentos
Pluviosidade - mAximas em 24 horas de rios - amplitude e freq das cheias
- material solido e/ suspensgo
- projetos de colonizagdo e de - cotas fluviométricas
Programas e - textura dos solos
Projetos do assentamf:ntos i _ cotas fluviométri
I - empreendimentos agropecudrios Enchentes cotas Huviometricas .
Governo para - amplitude e freq das cheias
Reorganizagio do - grandes fazendas para gado
Espaco Regional - politica de coloniza¢io da
borracha Mudangas na - origem da populagio urbana
composic¢do da e rural na 4rea do PMACI
- area total dos estabelecimentos populac‘ilo - tempo de residéncia
. - 4rea dos estabelecimentos rural e urbana )
Concentragiio agropecuérios por grupo de 4rea - niimero total de produtores
fundidria - mimero dos estabelecimentos Condigio do - total de proprietarios
agropecuarios por grupo de area produtor - total de ocupantes .
- total de arrendadérios
- concessdo de incentivos fiscais - total das dreas de lavouras
- érea total dos estabelecimentos
- drea com cultivo permanente . d e
Desarticulagio e - reas com pastagens plantadas - valor ¢ volume da produgéio
. Utilizagio das , de borracha
da economia - dreas em descanso - 5
regional Terras - volume ¢ produgio de madeira Produtividade - valor e volume da produggo
de vias d da borracha e da lavoura
- abertura de vias de transporte da lavoura - condigdo do produtor rural
- areas gxtratmstaf el - PO nas diferentes atividades
- dreas de concessdo de lavra ccondmicas
- reservas extrativistas ) )
. - areas indigenas demarcadas e ) . - registros de conflitos
Condigiio Legal nio-demarcadas Contlito social - ocorréncias policiais ligadas
das Terras - : 5 de terras N ~ .
- propriedades sem titulagdo as questOes agrarias
- terras devolutas




Alta incidéncia
de doengas

Qualidade de vida

urbana

Crescimento da
populacido urbana

Caréncia de
infra-estrutura
urbana

Populagio em

idade escolar

Déficit na oferta
de emprego

- destino do esgoto através da
rede geral, segundo a
populagio atendida

- formas de contaminago exis-
tentes no principal manancial

- disposigfo final do lixo

- municipio de nascimento
da populagdo urbana

- municipio e area de origem
da populagdo urbana

- niimero de invasdes

- populagéio estimada sem
abastecimento de agua

- populagfo estimada nio
atendida por esgotamento
sanitario

- populagéo estimada ndo
atendida por coleta de lixo

- populagdo
estimada/domicilios
sem instala¢fes sanitarias

- estimativa de langamento de
esgoto na drenagem

- populagéo ndo ligada a rede
de energia elétrica

- populagéo de 7 a 14 anos,
urbana e rural

-PEA

- n° de pessoas com ocupagio
informal

- n° de desempregados

Doengas e
mortalidade

Populagio total

Condicsio
des domicilios

Estimativa
de populagio
atendida

Grau de
instrucio

Nivel de renda
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Quadro 1 - Indicadores ambientais
(continuagdo)
Pressao Estado
Problemas
Indicadores Descritores Indicadores Descritores
- populagio residente total, - populagio residente em
urbana e rural domicilios informais
Crescimento - origem da pop :municipio, Moradia e - PO na economia informal
urbano drea rural/urbana ocupagio - nimero de desempregados
- tempo de residéncia - ocupagdo anterior ao
- area do solo urbano desemprego
Politi.ca } - n* total de produtores rurais
de ct())l}l);lil:lacao - populagio ,urbana e rural ndo - nimero de técnicos agricolas
Migracies naFuraI (;a area (lm u~n1c1p101,UF) Infra-estrutura - n* de produtores com titulo
) ;rrlfegl dearg;%lér?:;o rura dos projetos de de propriedade
P colonizagiio - n* de produtores que recebem
apoio técnico do governo
Condiciio d - nimero total de lotes rurais -1 de pessoas inscritas em
i )
prodcuat?)r 0 - n* de produtores proprietarios, p;ograrr}as de ﬁnar.lm_amento
ocupantes e arrendatérios p/aagric e extrativismo
- n* de escolas/alunos
f;;;ﬂag::og: - populagio rural de 7 a 14 anos
- populagéo total, urbana e rural L - populagio atendida por tipo
- estimativa da prod total de lixo dgsnomz:;v;o de abastecimento de dgua
- populagio estimada sem ateg dfd a p@ or - populagéo atendida e volume
abastecimento de 4gua oferta de servico de 4gua distribuida, segundo
-pop estimada s/ coleta de lixo 08 t1pos~de trzjltamento .
Sane: " - populago estimada sem - populac@o estimada atendida
amento tari com coleta de lixo
basico esgotamento sanitario

- volume de lixo coletado

- casos de doengas associadas
a auséncia ou deficiéncia de
saneamento basico

- casos de doengas tropicais

- mortalidade total e infantil
- populagiio urbana e rural

- tempo de residéncia
- estrutura da pop urbana

- nimero total de domicilios

- domicilios por tamanho e
tipo de condigio

- domicilios por tipo de
material predominante na
construgio

- domicilios com instalagGes
sanitarias

- pop atendida por tipo de
abasteciamento de agua

- pop atendida e volume de
agua distribuida, segundo
os tipos de tratamento

-pop estimada atendida,
volume de lixo coletado

- populagdo atendida por
esgotamento sanitario

- distribuigdo da populagéo
por grau de instrugéo

- n* de alunos matriculados
de 17a 8 séries

- nimero de analfabetos

- distribuigfo da populagio,
segundo o nivel de renda

- PO nos diferentes setores

- pessoas com ocupagio
informal
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Quadro 1 - Indicadores ambientais
(conclusdo)
Pressiao Estado
Problemas
Indicadores Descritores Indicadores Descritores
- sistema de cultivo das aieas - valor da produgZo da lavoura
Area ocupad ocupadas com lavouras volume/ha
com I avl;l::ag - lotag8o das pastagens (cab/ha) o ’
¢ com pastagens - total das dreas ocupadas com N - teotes assimilaveis de fosforo
processos de lixiviagdo grotllutmdade ~-teores de aluminio
dos solos as lavouras e
i das pastagens - soma de bases
Reduciio da -valor da prod agropecudria
fertilidade
dos solos - presenca de plantas invasoras

Desmatamento

Poluicio de solo

Uso de agrotoxicos

Atividade mineradora
(emptesas e garimpos)

Poluicio da agua

Saneamento basico

Renovagiio de
pastagens por
queimadas

Polui¢fio do ar

Transferéncia de
Hg por queima

- concessdo de incentivos fiscais
- n" de focos de queimadas

- 4rea ocupada com atividades
agropecudrias € out10s usos

- 4reas sem cobertura vegetal,
ndo utilizadas economicamente

- uso de agrotoxicos:
quantidade e freqiiéncia

- venda de agrotoxicos
- substincia mineral explotada

- morfologia da extragio
sistema de produgio

- volume extiaido
- PO nas empresas
- nimero de garimpeiros

- volume e disposigiio dos
1ejeitos

- populagio total, urbana e rural

- populagao estimada sem
abastecimento de 4gua

- estimativa da produg8o total
de lixo por municipio

-pop estimada s/ coleta de lixo

- populagdo estimada sem
esgotamento sanitario

- destino do esgoto através da
rede geral, segundo a
populagdo atendida

- formas de contaminagéo exis-
tentes no principal manancial

- disposi¢do final do lixo
~ &reas com pastagens plantadas

- 41ea e focos de queimadas
junto as cidades

- estimativa de quantidade
de agtotdxicos disseminada
por avides

- estimativa de quantidade de
ouro comercializada

- quantidade de mercario
vendida

- produtividade animal

- petda de nutrientes dos

Erosio horizontes superficiais

- s6lidos em suspenséo

- casos de intoxicagdo por

Doengas .
agrotdxicos

Ictiofauna - perda de espécies nativas

- espécies nativas em extingdo

- casos de intoxicago por
ingestdo de peixes
contaminados por mercirio

- peixes contaminados por

Doengas mercirio

- populagdo atendida por tipo
de abastecimento de dgua

- ‘populagdo atendida e
volume de agua distribuida

Estimativa da segundo os tipos de tratamento

populagio atendida - populagio estimada atendida,

volume de lixo coletado

- populagio atendida por
esgotamento sanitario

- casos de doengas associadas

Doengcas a deficiéncia ou auséncia de
saneamento basico
Interdicio do - numero de dias/periodos

transporte aéreo de interdigéo dos aeroportos

- casos cronicos e atendimentos

Doengas e e emergéncia, intoxicagao
emergéncias por inalagfio de subst toxicas,
hospitalares problemas respiratorios e

irritagdo nos olhos




82

Discussoes e
recomendacoes

Aplicabilidades dos resultados

1-Instrumentaliza¢do do indicador
ambiental

O que séo, que fungdes exercem,
0 que representam, para que Ser-
vem? Ao se responder a essas ques-
toes estd-se definindo também as
aplicacOes do indicador ambiental.

O objetivo de um indicador é o
de dar uma resposta a uma determi-
nada questdo. Suas fungdes sdo as
de constatar e entender um determi-
nado fato ou fenémeno, facilitando
a compreensdo de suas causas para
modificar a sitnagéo.

Uma das principais aplicagoes do
indicador ambiental é o de poder
atuar como instrumento para a to-
mada de decisdo. Nesse sentido ele
¢ de extrema importéncia para os
administradores, ou para aqueles
que tratam das questOes relativas ao
planejamento e a gestéo.

Forge (1994 b) estabelece alguns
critérios que devem ser atendidos para
que um indicador seja selecionador

- 0 de dar uma resposta as neces-
sidades dos responsdveis por toma-
das de decisio;

- ser quantificdvel e compre-
ensivel com um custo/beneficio
razoavel;

- ser qualitativo;

- ser vélido cientificamente;

- ser coercente no tempo € no
espago,

- ser capaz de ser integrado em
um sistema;

- ser sintético sem perder repre-
sentatividade;

- ser reproduzivel; e

- ser interpretado com consenso.

Dentro desse escopo a EUROSTAT
desenvolveu o Sistema Europeu de
Indices de Pressdo (Parker,1994)
sobre o Meio Ambiente e a Conta-
bilidade Verde Nacional que propde
o desenvolvimento de uma série de
dez indices ambientais de pressdo e
a sua combinagdo com os dados
econdmicos para criar as contas sa-
télites verdes. Esse é um dos inu-
meros exemplos de desenvolvimento
de modelos aplicéveis pelas na¢des,
buscando dar coeréncia e praticida-
de aos requerimentos das deman-
das politicas para gerenciamento e
gestao dos recursos ambientais e dos
impactos gerados pelos processos
econdmicos. Este trabalho busca
fornecer aos paises da Comunida-
de Européia instrumentos de defi-
nigdo de prioridades para a coleta
de dados estatisticos. Um esbogo
da metodologia desenvolvida &
apresentado na Figura 4.

Em recente avaliacdo para a
EUROSTAT a respeito do esgotamen-
to dos recursos (um dos dez temas
do Projeto de Indices de Pressdo
Ambiental) visando a elaboragio de
um guia, Weber (1997) afirma que
este tema diz respeito tanto as ques-
tdes ambientais quanto as politicas
para o desenvolvimento sustentdvel
Ao questionar o porqué do esgota-
mento de recursos ser um problema
€ quais os impactos que nos apavo-
ram, Weber (op.cit.) elabora a idéia
de que, do ponto de vista ambiental,
o esgotamento dos recursos, em ter-
mos de matéria e energia, possa es-
tar limitado pela possibilidade de re-
novagdo desses recursos e que ele
se transforma em degradacdo ame-
acando a capacidade de renovagdo
dos bens ambientais. O autor pon-
dera ainda que o esgotamento de re-
cursos potencialmente renovaveis é
uma questao de disponibilidade para
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vdrios usos e do potencial de reno-
vagdo. Em sua avaliacdo sobre o
tema o autor avanga sobre questdes
como a da necessidade de discussdo
pela sociedade e de uma politica cen-
tral de intervengdo, bem como so-
bre as agdes concretas para reduzir
a pressdo sobre recursos naturais.
Finaliza apontando os beneficios es-
perados, concluindo que os indices
sdo considerados como indicadores
de presséo e, como tal, sdo, basica-
mente, ferramentas de comunicagéo
e de acido, pois provéem informa-
¢Oes para as tomadas de decisdes
politicas e para o publico em geral.

2- Sistema de informagdes ambi-
entais no IBGE

A idéia de se criar um sistema ca-
pacitado que fornecesse informagdes
sistematizadas sobre as conseqiién-
cias dos impactos das atividades hu-
manas e dos fendmenos naturais
vem sendo discutida no Ambito da
Divisdo de Estudos da Qualidade
Ambiental desde a apresentagdo na
IIT Reunifo do Grupo Intergoverna-
mental para o Avango das Estatisti-
cas Ambientais, em Wiesbaden, Ale-
manha, de um modelo estrutural ade-
quado aos termos € conceitos suge-
ridos pelo Escritério das Nagoes
Unidas - EENU (Silva, 1992).

Por envolver inimeras éreas de co-
nhecimento, as quais devem compor
o sistema de informacdes de forma
sistemadtica e sist€émica, este tema re-
quer uma ampla e exaustiva discus-
sdo. Silva (1994) observou que no
Brasil os sistemas para quantificar e
qualificar os dados socioecondmicos,
culturais e demogréficos estdo a lon-
go prazo ja estabelecidos, mas que,
no entanto, é preciso que se construa
um sistema para atender as questoes
das informagdes sobre o meio ambi-
ente construido a partir do desenvol-
vimento de um modelo conceitual.



83

R bras Geogr, Rio de Janeiro, v58,n 1/4,p1 149, jan /dez 1996

Figura 4 - Area do projeto-piloto
PMACIT - 250 000 km?, PMACTII - 305 000 km?
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Municipios
Acre Amazonas Ronddnia
1 Assis Brasil (1 1 Atalaia do Norte (1) 1 Guajara-Mirim ()
2 Brasiléia (D 2 Benjamin Constant (L) 2 Porto Velho (n)
3 Cruzeiro do Sul (L) 3 Boca do Acre (D)
4 Feijo (Ii) 4 Eirunepé (Ii)
5 Mancio Lima (L) 5 Envira (1)
6 Manuel Urbano (D 6 Ipixuna (1i)
7 Placido de Castro (1) 7 Ttamarati (L)
8 Rio Branco (1) 8 Jutai (L)
9 Sena Madureira (1) 9 Librea (D
10 Senador Guiomar ( I) 10 Pauini (D

11 Tarauacd

(1i)

12 Xapuri (D

12 Tapaud

Embora existam intimeras propos-
tas para a construcdo de um sistema
de informagGes ambientais, algumas
utilizando inclusive bacias hidrogra-
ficas como unidades de anilise,
planejamento e intervencgdo (Silva,
op.cit.), a questdo ambiental, quan-
do pensada em termos regionais, exi-
ge que se ultrapassem os limites de
escalas pequenas e se reflita sobre a
necessidade de se incorporar a esses
espacos de andlise intimeros temas

11 S&o Paulo de Olivenga

(1)
(L)

que devem ser considerados em con-
junto na construgdo do sistema de
informacdes ambientais.
Diferentes experiéncias desen-
volvidas dentro da Diretoria de Geo-
ciéncias do IBGE tém possibilitado a
construcdo de bancos de dados de in-
formages ambientais, cujos portes se
diferenciam pela abrangéncia dos pro-
jetos aos quais se vinculam. Assim
pode-se citar os bancos de dados cons-
truidos a partir do Diagndstico Ambi-

ental da Amazonia Legal: um que en-
cerra tanto informages e dados sobre
recursos naturais e uso e ocupagéo do
solo, com seus recortes espaciais in-
terpretados a partir de sensores remo-
tos, e outro com as informagdes pro-
duzidas pelos temas socioecondmicos,
com seus recortes politico-administra-
tivos. Outros bancos, cujas experién-
cias sdo relevantes e devem ser consi-
deradas, sdo aqueles construidos a
partir dos Cadastros de Fauna e Flora,
além de todo o trabalho que vem sen-
do desenvolvido dentro do Projeto Sis-
tematizagdo de Informacdes sobre
Recursos Naturais. Ha também a pos-
sibilidade de se poder contar com um
grande mimero de informagdes e da-
dos que sdo elaborados no &mbito das
Divisdes Regionais de Geociéncias e
que ja estdo armazenados em meio
digital. Uma das tarefas necessdrias é
ade um levantamento exaustivo e mi-
nucioso de todo o acervo de informa-
¢oes da Diretoria de Geociéncias para
se estabelecer um primeiro patamar de
inventério e andlises, objetivando uma
compatibilizagdo com os sistemas de
dados sociais e econdmicos desenvol-
vidos nas Diretorias de Pesquisa e In-
formética a partir da coleta de dados e
informagGes censitérias e cadastrais.

Outras experiéncias internas da
institui¢fio, como, por exemplo, a
Mapoteca Topografica Digital, em
desenvolvimento no Departamento
de Cartografia, devem ser analisa-
das com o objetivo de se tomar co-
nhecimento do acervo de informa-
¢Oes disponiveis e passiveis de se-
rem incorporadas ao sistema de in-
formagdes ambientais.

Esse inventério interno € o primei-
ro passo para o desenvolvimento des-
se sistema, porém em paralelo ha que
se conhecer as imimetas experiéncias
internacionais que geraram mode-
los que vém sendo aplicados. Dentre
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estes modelos € interessante conhe-
cer o modelo desenvolvido pelo Sta-
tistics Canada, cujo sistema apdia-se
nos levantamentos das pesquisas de
campo a partir de unidades espaciais
ambientais, passando pela produgio
de estatisticas até a producio das con-
tas ambientais Este trabalho guarda
estreitas semelhancas com o que se
vem idealizando no 4mbito do Proje-
to Indicadores Ambientais da Dire-
toria de Geociéncias do IBGE e estd
em consonancia com a filosofia e o
objetivo desta pesquisa.

A questao do desenvolvimento de
um sistema de informacGes ambien-
tais envolve uma série de procedimen-
tos que precisam ser avaliados antes
de se executar um projeto de tal en-
vergadura. Por ter uma abordagem
complexa ele ndo prescinde de pro-
cedimentos basicos para otimizar os
resultados a serem alcangados

Forge (op.cit), em documento pu-
blicado pela Cepal, sistematiza alguns
aspectos que devem ser considerados
para a organizacao da informagcéo e
de dados estatisticos no campo do
meio ambiente. Dentre os aspectos
citados hé alguns que devem ser con-
siderados pela relevincia que repre-
sentam para a construcao de um sis-
tema de informagGes ambientais

O primeiro € o que diz respeito
ao contexto em que se organizard o
sistema, qual o objetivo maior que
o norteia, ¢ para que ele deve ser
desenvolvido. Isso indica que o sis-
tema de informacdes ambientais
deve estar intimamente ligado a um
programa onde o uso da informa-
¢do e do dado estejam de acordo
com este programa. No contexto de
um programa institucional, a infor-

mac#o ambiental, como parte inte-
grante de um sistema, deve respon-
der a alguns quesitos importantes,
tais como os alcances e limites da
informag@o, caracteristicas da infor-
macdo, possibilidade de gestdo dos
estoques de informacéo, e os pro-
cessos de fluxos da informacéo.

O autor acima referido apresenta
ainda uma proposta metodoldgica
para a organizacdo de informagoes
ambientais, acompanhada de quadros
de detalhamento e classificacdes das
informagdes, bastante interessantes
e de facil compreenséo ¢ aplicagao,
que podem ser utilizados no proces-
so de construgdo de um sistema de
informacdes ambientais

3- Esboc¢o para uma base espa-
cial ambiental

O estabelecimento de uma base es-
pacial ambiental estd diretamente liga-
do a necessidade da produgdo de es-
tatisticas georreferenciadas, ou seja, de
se poder dispor de uma unidade de
observagdo ambiental. Esta base de-
vera ser construida de tal forma que
possa atender tanto ao pesquisador
como ao administrador e a sociedade
civil. Deve, portanto, expressar tanto
os limites de uma unidade ambiental,
como também os recortes politico-ad-
ministrativos que norteiam as decisdes
do planejador e do administrador.

O desenho dessa base espacial
deve estar compatibilizado com os
recortes das bases de levantamento
das estatisticas tradicionais para po-
der comportar as duas linhas de in-
formagdes® as informagdes socioe-
condmicas e aquelas relativas aos
componentes naturais. A base espa-
cial ambiental deve, portanto, possi-
bilitar que uma variavel pesquisada
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possa se relacionar tanto a uma base
administrativa, como também que ela
se reporte a uma unidade ambiental.
Assim, a coleta de um dado a partir
de uma base espacial ambiental per-
mite que a informacdo seja tanto
quantificada como georreferenciada
e, dessa forma, viabiliza-se a orga-
nizacgdo das caracteristicas do meio
ambiente e dos modos de produgio,
hierarquizadas a uma unidade de es-
paco ambiental € a uma situag¢ao po-
litico-administrativa

Visa a suprir uma lacuna que € ob-
servada nos Censos ¢ Cadastros da
grande maioria das institui¢des que k-
dam com a informacio estatistica,
principalmente quando se trata de le-
vantamentos que dizem iespeito a as-
pectos do meio ambiente, e colocar
em reflexdo a possibilidade de se criar
uma base ambiental georreferenciada
que nao reflita apenas os meros in-
ventérios de ecossistemas aplicados a
diferentes niveis administrativos

Visatambém a colocar em discus-
sdo esse tema de vital importancia
para os estudos de monitoramento
dos estados ambientais e contribuir
para as diretrizes a serem tomadas
visando ao direcionamento de politi-
cas ou a correcdo dos rumos que
promovam o desenvolvimento sus-
tentdvel. A opc¢do por uma unidade
espacial de observacgdo que atenda a
tais requisitos ndo € de fécil execu-
¢do. Porém, partindo-se da propos-
ta da construcdo dessa base, toman-
do-se os Sistemas Ambientais’, de-
finidos nos Diagnésticos e Zonea-
mentos Ambientais, pretende-se al-
cancar os resultados esbogados na
Figura 4 ao se utilizar a drea do Pro-
jeto PMACI como estudo-piloto

! Sistema Ambiental - E aqui entendido como a concepgfio de ambiente como um sistema uno, onde participam elementos fisico-biéticos, sociais
e econdmicos, possibilitando o seu entendimento como a articulagdo de processos de dindmicas de ordem ecolégica e politico-econdmica que se
vinculam por suas histérias e que séo reveladas na paisagem
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O Sistema de Informac#o sobre o
Meio Ambiente criado pelo Statistics
Canada, no fim da década de 1980,
guarda algumas semelhangas com a
proposigdo acima, uma vez que tam-
bém ali sentiu-se a necessidade de se
estabelecer uma nova base espacial
para o tratamento de informagGes am-
bientais. A cria¢@o desse sistema de-
mandou a criacfio da nova base de
dados espacial, estruturada como um
sistema de informagdes geograficas,
que contém microdados socioecond-
micos e biofisicos. Esses dados s@o
retirados dos recenseamentos da po-
pulagdo, dos censos agricolas, de ca-
dastros de industrias de manufaturas
¢ minas e de outros diversos levanta-
mentos A partir do sistema de infor-
mag0es geograficas os dados sdo aces-
sados em uma base cartografica, onde
técnicas especificas permitem a iden-
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tificacdo da informag@o por bacias de
drenagem ou ecorregides ou regioes
urbanas, permitindo também diversos
cruzamentos para a produgdo de ana-
lises ambientais

O esbo¢o de um desenho para a
construgdo de uma base espacial am-
biental como se segue € um primeiro
passo para se discutir o tema de tanta
complexidade, porém de grande im-
portincia e necessidade para a cons-
trug@o de estatisticas ambientais.

4- Diretdrio de variaveis ambientais

A elaborag@o do Diretdrio diz res-
peito a confec¢do de um catdlogo
onde as informagdes sobre as varid-
veis para a produgdo de dados ambi-
entais estejam disponiveis. A proposta
de confeccdo do Diretério também
estd incluida na proposta de Silva
(1992), porém sua execugdo estd atre-

Figura 5 - Esquema de células para levantamento
estatistico-ambiental

e | imites estaduais

Unidades ambientais

Limites municipais

PR

-:;;;N;«:

Setores censitarios

lada tanto & construciio de um Siste-
ma de Informacoes Geograficas,
como a um projeto especifico para a
producio de estatisticas ambientais.

Embora néo se pretenda mostrar
aqui resultados finais sobre esse tema,
alguns exemplos serdo apresentados,
de modo a fornecer uma idéia do sig-
nificado e importéncia de sua elabo-
racdo. Desenvolveu-se aqui um de-
senho para a construcdo de um Dire-
tério das Varidveis relacionadas aos
indicadores da qualidade ambiental
tomou-se como modelo o Diretdrio
construido por Une (1995). Ele cons-
titui, sinteticamente, um catélogo de
enderecos das varidveis ambientais,
organizado por cada problema regio-
nal e indicador. Esse catdlogo de en-
derecos tem a fungdo de auxiliar e de
agilizar o levantamento de dados e
informagdes, para os administradores
e gerentes que objetivem o monito-
ramento de uma determinada regido
Sua fungdo é a de operacionalizar a
busca de informacdes ndo apenas aos
tomadores de decisdo, mas também
aos técnicos encarregados de levan-
tamentos de informagGes e de dados

A estrutura do Diretério que se se-
gue toma como exemplo o problema
Desmatamento para algumas varia-
veis de seus indicadores de pressao
(drea ocupada com atividades agro-
pecudrias € exploragdo de madeira)
e de estado (extrativismo vegetal).
Uma vez que a descri¢do do Dire-
tério aqui apresentada visa unicamente
a uma demonstraggo de sua estrutu-
ra, ele considera apenas o IBGE como
fonte de informacéo e, portanto, su-
gere-se que na aplicagdo dos indica-
dores, objetivando uma anélise esta-
tistica temporal, os 6rgdos ou insti-
tuicbes que queiram promover o le-
vantamento estatistico para tal anali-
se busquem meios de complementar
esse Diretério, incluindo inclusive
outras instituicdes quando necessario.
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Desmatamento

A- Area ocupada com atividades agropecuarias.
Grau e evolugdo de ocupacgdo das terras (ha)

1 - Area dos estabelecimentos agropecuarios.
1.1 - Instituicao:IBGE.

1.1.1 - Fonte: Censo Agropecudrio.
Periodicidade: giiingiienal (1985, 1980, 1975, 1970 - 1960, 1950)
1.1.1.1 - Ano: 1985.
Tabela 84: Grupos de drea total, segundo as Mesorregides, as Microrregides € os Municipios

Contetido: total do mimero de estabelecimentos e drea ( ha) grupos de 4rea total - ha (menos de 1;1 a
menos de 2, 2 a menos de 5; 5 a menos 10, 10 a menos de 100; 100 a menos de 200, 200 a
menos de 500; 500 a menos de 1 000, 1 000 a menos de 2 000; 2 000 a menos de 100 000, 100
000 e mais)

Recorte geografico: Unidades da Federagdo, Mesorregies, Microrregides e Municipios.

2 - Area com cultivo tempordrio: preduciio e produtividade.
2.1 - Instituicio: IBGE.

2.1.1 - Fonte: Censo Agropecuario.
Periodicidade: giiingiienal (1985, 1980, 1975, 1970 - 1960,1950).
2.1.1.1 - Ano: 1985.
Tabela 111: Colheita e 4rea dos produtos das lavouras tempordrias segundo as Mesorregides, as Microrre-
gides € 0s Municipios.
Conteudo: niimero de informantes, quantidade colhida (t) drea de colheita (ha) da lavoura tempordria Sédo
relacionados os principais produtos em func@o da expressdo econdmica e espacial.
Recorte geografico: Unidades da Federagdo, Mesorregides, Microrregides e Municipios
2.1.2. - Fonte: Producio Agricola Municipal (dados estimados)
Periodicidade: anual (1992 a 1971).

2.1.2.1 - Ano: 1992.

Tabela 1: Area plantada, 4rea colhida, rendimento médio e valor da produgéo dos principais produtos de
lavouras temporarias.

Contetdo: drea plantada (ha), drea colhida (ha), quantidade produzida, rendimento médio (kg/ha); e valor
(mil cruzeiros) dos produtos levantados.

Recorte geografico: Unidades da Federagio.

Tabela 2: Area plantada (ha), 4rea colhida (ha), quantidade produzida, rendimento médio (kg/ha), e valor
da produgdo dos principais produtos das lavouras tempordarias, segundo as Mesorregioes, as
Microrregides e os Municipios.

Contexido: drea plantada (ha), drea colhida (ha), quantidade produzida (t), rendimento médio (kg/ha) e
valor em mil cruzeiros dos principais produtos.

Recorte geografico: Unidades da Federacdo, Mesorregides, Microrregides e Municipios
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3 - Area com cultivo permanente, produciio, produtividade.
3.1 - Instituicao: IBGE.
3.1.1 - Fonte: Censo Agropecudrio.
Periodicidade: qiiingiienal ( 1985, 1980, 1975, 1970 - 1960, 1950).
3.1.1.1 - Ano: 1985.

Tabela 112: Producdo, 4rea e efetivo das plantagdes dos produtos das lavouras permanentes, segundo as
Mesorregides, as Microrregides e os Municipios.

Conteiido: nmimero de informantes, quantidade produzida (mil frutos ou tonelada), 4rea colhida (ha) e
efetivo das plantagdes no dltimo dia censitario, dos principais produtos .

Recorte geografico: Unidades da Federagdo, Mesorregides, Microrregides ¢ Municipios.

3.1.2 - Fonte: Producao Agricola Municipal (dados estimados)
Periodicidade: anual (1992 a 1971).

3.1.2.1 - Ano: 1992,

Tabela 3: Area destinada a colheita , 4rea colhida, quantidade, rendimento médio e valor da produgdo dos
principais produtos das lavouras permanentes.

Contetdo: area destinada a colheita (ha), area colhida (ha), quantidade produzida (mil frutos), rendimento
médio (frutos/ha), valor (mil cruzeiros) dos principais produtos.

Recorte geografico: Unidades da Federag@o.

Tabela 4: Area destinada a colheita, 4rea colhida, quantidade, rendimento médio e valor da produgdo dos
principais produtos das lavouras permanentes.

Contetido: drea destinada & colheita (ha), area colhida (ha), quantidade produzida (mil frutos), rendimento
médio (frutos/ha) e valor da produgdo dos principais produtos, segundo as Mesorregioes,
Microrregides e os Municipios.

Recorte geografico: Unidades da Federagdo, Mesorregides, Microrregides e Municipios.

4 - Area com pastagens plantadas e nimero de cabecas.
4.1 - Instituicdo: IBGE.

4.1.1 - Fonte: Censo Agropecuario.
Periodicidade: qiiingiienal (1985, 1980, 1975, 1970 - 1960, 1950).
4.1.1.1 - Ano: 1985.
Tabela 67: Propriedade das terras segundo as Mesorregides, as Microrregides e os Municipios.

Contevido: total do nimero de estabelecimentos agropecudrios e da drea (ha); estabelecimentos e drea
segundo a propriedade das terras. individual, condominio ou sociedade ou pessoas, sociedade
andnima ou por cotas de responsabilidade civil, cooperativa, entidade publica, institui¢do pia
ou religiosa e sem declarac@o.

Recorte geografico: Unidades da Federacdo, Mesorregides, Microrregides ¢ Municipios.

Tabela 86: Utilizagdo das terras segundo as Mesorregides, as Microrregides e os Municipios.

Conteiido: total do nimero e da 4drea dos estabelecimentos; niimero e drea dos estabelecimentos (ha),
por cada tipo de utilizagfio das terras: lavouras (permanentes, tempordrias € em descanso),
pastagens (naturais e plantadas), produtivas e ndo utilizadas.

Recorte geografico: Unidades da Federacdo , Mesorregides, Microrregides € Municipios.
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Tabela 97: Efetivo de bovinos e nimero de nascidos, vitimados, comprados, vendidos ¢ batidos, segundo
as Mesorregides, as Microrregides e os Municipios.

Contetido: total do efetivo ( niimero de cabecas), nascidos, vitimados, comprados, vendidos e abatidos.
Recorte geografico: Unidades da Federacdo , Mesorregides, Microrregides e Municipios
4.1.2 - Fonte: Producao da Pecudria Municipal (dados estimados).
Periodicidade: anual (1992 a 1971)
4.1.2.1 - Ano: 1992,
Tabela 1: Efetivo e valor dos rebanhos.

Contetdo: efetivo dos rebanhos bovino, bubalino, egiiino, asinino, suino, ovino € caprino, galinha, marre-
cos e gansos, codornas e coelhos e respectivos valores ( mil cruzeiros).

Recorte geografico: Unidades da Federagio.
Tabela 3: Quantidade e valor dos rebanhos segundo as Mesorregides, as Microrregides e os Municipios.

Contetido: efetivo e valor (mil cruzeiros) dos rebanhos bovinos e bubalinos, eqiiinos, asininos e muares;
suinos, ovinos e caprinos: galinhas, galos e frangas, frangos e pintos, e codornas; perus, patos,
marrecos ¢ gansos; coelhos.

Recorte geografico: Unidades da Federagdo, Mesorregides, Microrregides ¢ Municipios

5 - Areas em descanso (lavouras).
5.1 - Instituicio: IBGE.
5.1.1 - Fonte: Censo Agropecudrio.
Periodicidade: qiiingiienal (1985, 1980, 1975, 1970 - 1960, 1950 ).
5.1.1.1 - Ane: 1985.
Tabela 86: Utilizacdo das terras segundo as Mesorregides, as Microrregides € os Municipios

Contenido: total do nimero e da drea dos estabelecimentos; nimero e 4rea dos estabelecimentos (ha), por
cada tipo de utilizacdo das terras lavouras (permanentes, temporarias e em descanso), pasta-
gens (naturais e plantadas) produtivas e ndo utilizadas.

Recorte geografico: Unidades da Federagdo, Mesorregides, Microrregides e Municipios

B - Producao madeireira.
1 - Produciao madeireira.
L1 - Institwicdo: IBGE.
1.1.1 - Fonte: Censo Agropecuario.
Periodicidade: qiiinqiienal (1985, 1980, 1975, 1970 - 1960, 1950).
1.1.1.1 - Ano: 198S.
Tabela 114: Produgéo de produtos extrativos segundo as Mesorregides, as Microrregides e os Municipios.

Contetido: nimero de informantes e quantidades (em ioneladas ) de borracha (ldiex liquido), borracha
coagulada; carvéo vegetal; castanha-do-pard; quantidade em mil metros cibicos de lenha;
madeiras em toras: quantidade em toneladas de ouricuri (coco).

Recorte geografico: Unidades da Federagdo, Mesorregides, Microrregides e Municipios.

1.2 - Instituicdo: IBGE.
1.2.1 - Fonte: Produtos da extraciio vegetal e da silvicultura (dados estimados).
Periodicidade: anual (1993 a 1971).
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1.2.1.1 - Ano: 1993.

Tabela 1: Quantidade e valor dos produtos da extragio vegetal e da silvicultura.

Contetido: relagdo dos principais produtos da extracdo vegetal, quantidade (t) e valor (mil cruzeiros) Produ-
tos: borrachas (caucho, hévea-litex coagulado e hévea-latex liquido), gomas ndo elasticas (bala-
ta, magaranduba e sorva), ceras (carnatiba-cera, carnaiba-pd, outras), fibras (buriti, carnatba,
piacava, outras), tanantes (angico-casca, barbatimdo-casca e outros), oleaginosos (babagu-amén-
doa, copaiba-6leo, camaru-améndoa, licuri-coquilho, oiticica-semente, pequi-améndoa, copai-
ba-6leo, cumaru-améndoa, outros), alimenticios (agai-fruto, castanha de caju, castanha-do-par4,
erva-mate cancheada, mangaba-fruto, palmito, pinhdo e umbu-fruto); arométicos, medicinais,
toxicos ¢ corantes (ipecacuanha ou poaia-raiz, jaborandi-folha, urucu-semente, outros); madei-
ras (carvao vegetal (1), lenha (m®), madeira em tora (m’), pinheiro brasileiro (né-de-pinho (m’);
drvores abatidas (mil) produtos: acdcia-negra (casca), eucalipto (fotha) - resina

Recorte geografico: Brasil (Tabela 1), Grandes Regites e Unidades da Federac@o, Mesorregioes, Micror-

regides e Municipios (Tabela 5) para produtos extrativos.

Tabela 2: Quantidade e valor dos produtos da extracdo vegetal, segundo as Grandes Regides e as
Unidades da Federagio.
Contetido: cada grupamento constitui uma tabela enumerada de 21 a 29, com quantidade e valor.
Grupo 2.9: MADEIRAS (comum a todas as Unidades da Federacdo), quantidade (t) e valor
(mil cruzeiros) de carvdo vegetal; quantidade (m ? ) e valor (mil cruzeiros) de lenha, quantidade
(m?) e valor ( mil cruzeiros) de madeira em tora.
Recorte geografico: Unidades da Federagdo, Mesorregides, Microrregides e Municipios.
Tabela 5: Quantidade e valor dos produtos da extragdo vegetal, segundo as Unidades da Federag@o, as
Mesorregides, as Microrregides e os Municipios.
Conteido: quantidade (t) e valor (mil cruzeiros) de carvdo vegetal; quantidade (m?* ) e valor (mil cruzeiros)
de lenha, quantidade (m®) e valor ( mil cruzeiros) de madeira em tora.

Recorte geografico: Unidades da Federacdo, Mesorregides, Microrregides ¢ Municipios.

2. Valor da producio madeireira.

2.1 - Instituicdo: IBGE.

2.1.1 - Fonte: Produtos da extracdo vegetal e da silvicultura (dados estimados).
Periodicidade: anual (1993 a 1972)

2.1.1.1 - Ano: 1993.

Tabela 1: Quantidade e valor dos produtos da extragdo vegetal e da silvicultura.

Contetido: relagfo dos principais produtos da extrag@o vegetal, quantidade (t) e valor (mil cruzeiros). Produ-
tos: borrachas (caucho, hévea-latex coagulado e hévea-ltex liquido), gomas ndo eldsticas (bala-
ta, magaranduba e sorva), ceras (carnaiiba-cera, carnaiba-p6, outras), fibras ( buriti, carnatba,
piagava, outras), tanantes (angico-casca, barbatimao-casca e outros), oleaginosos (babagu-amén-
doa, copaiba-6leo, cumaru-améndoa, licuri-coquilho, oiticica-semente, pequi-améndoa, copai-
ba-6leo, cumaru-améndoa, outros), alimenticios (agai-fruto, castanha de caju, castanha-do-para,
erva-mate cancheada, mangaba-fruto, palmito, pinhdo e umbu-fruto); aromaticos, medicinais,
toxicos e corantes (ipecacuanha ou poaia-raiz, jaborandi-folha, urucu-semente, outros); madei-
ras (carvdo vegetal (t), lenha (m?®), madeira em tora (m?®), pinheiro brasileiro (n6-de-pinho (m?*);
arvores abatidas (mil 4rvores), madeira em tora (m?). Produtos da silvicultura: madeira, carvao
vegetal (t), lenha (m*), madeira em tora (m?), para papel e celulose (m?), para outras finalidades
(m?). Outros produtos: ac4cia-negra (casca), eucalipto (folha) - resina.
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Recorte geografico: Brasil (Tabela 1) ,Grandes Regides e Unidades da Federagdo, Mesorregides, Micror-
regides e Municipios (Tabela 5) para produtos extrativos.
Tabela 2: Quantidade e valor dos produtos da extragdo vegetal, segundo as Grandes Regides € as Unidades
da Federacao.
Contetido: cada grupamento constitui uma tabela enumerada de 2.1 a 2.9, com quantidade e valor.
Grupo 2.9: MADEIRAS (comum a todas as Unidades da Federac@o), quantidade (t) e valor
(mil cruzeiros) de carvdo vegetal; quantidade (m?®) e valor (mil cruzeiros) de lenha, quantidade
(m®) e valor (mil cruzeiros) de madeira em tora.
Recorte geografico: Grandes Regides ¢ Unidades da Federacéo.
Tabela 5: Quantidade e valor dos produtos da extragdo vegetal, segundo as Unidades da Federag@o, as
Mesorregioes, as Microrregides e os Municipios.
Contetido: quantidade (t) e valor (mil cruzeiros) de carvao vegetal, quantidade (m* ) e valor (mil cruzeiros)
de lenha, quantidade (m?) e valor (mil cruzeiros) de madeira em tora.

Recorte geografico: Unidades da Federacdo, Mesorregides, Microrregides € Municipios.

C. Extrativismo vegetal.

1. Producao da castanha e da borracha.
1.1 - Instituicio: IBGE.
1.1.1 - Fonte: Censo Agropecuirio.

Periodicidade: qgiiingiienal (1985, 1980, 1975, 1970 - 1960, 1950).

1.1.1.1 - Ano: 198S.

Tabela 114: Produg@o de produtos extrativos segundo as Mesorregides, as Microrregioes e os Municipios

Contetido: nimero de informantes e quantidades (em toneladas ) de borracha (latex liquido, borracha
coagulada; carvdo vegetal; castanha-do-pard; quantidade em mil metros ciibicos de lenha;
madeiras em toras: quantidade em toneladas de ouricuri (coco).

Recorte geografico: Unidades da Federacio, Mesorregides, Microrregides € Municipios, e Regides Metropolitanas.

2 - Valor da producao da castanha e da borracha.
2.1 - Instituicdo: IBGE.
2.1.1 - Fonte: Censo Agropecuirio.

Periodicidade: qiiingiienal (1985, 1980, 1975, 1970 - 1960, 1950)

2.1.1.1 - Ano: 1985.

Tabela 63: Produgio € valor da produgdo de produtos extrativos e da silvicultura, segundo a condicdo do
produtos, a classe da atividade econémica e os grupos de 4rea total e produtos nativos.

Contetido: mimero de informantes, quantidade e valor (mil cruzados) dos principais produtos: borracha
(latex liquido, borracha coagulada; carvdo vegetal; castanha-do-pard, lenha, madeira em toras,
segundo a condicé@o do produtor, a classe da atividade econémica e grupos de érea total.

Recorte geografico: Unidades da Federag@o.

2.1.2 - Fonte: Produtos da extracio vegetal e da silvicultura (dados estimados).

Periodicidade: anual (1993 a 1971)
Tabela 1: Quantidade e valor dos produtos da extragdo vegetal e da silvicultura.

Contetido: relagfio dos principais produtos da extragio vegetal, quantidade (t) e valor (mil cruzeiros). Produtos:
borrachas (caucho, hévea-litex coagulado e hévea- latex liquido), gomas ndo elésticas (balata,
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macaranduba ¢ sorva), ceras (carnatiba-cera, carnatiba-pd, outras), fibras (buriti, carnatiba, pia-
cava, outras), tanantes (angico-casca, barbatimao-casca e outros), oleaginosos (babagu-amén-
doa, copaiba-6leo, cumaru-améndoa, licuri-coquilho, oiticica-semente, pequi-améndoa, copai-
ba-6leo, cumaru-améndoa, outros), alimenticios (agai-fruto, castanha de caju, castanha-do-para,
erva-mate cancheada, mangaba-fruto, palmito, pinhdo ¢ umbu-fruto), aromaticos, medicinais,
toxicos e corantes (ipecacuanha ou poaia-raiz, jaborandi-folha, urucu-semente, outros); madei-
ras (carvdo vegetal (t), lenha (m®), madeira em tora (m?), pinheiro brasileiro (né-de-pinho (m?),
arvores abatidas (mil drvores), madeira em tora (m*) Produtos de silvicultura: madeira, carvio
vegetal (t), lenha (m®), madeira em tora (m®), para papel e celulose (m?), para outras finalidades,
(m?). Outros produtos acdcia-negra (casca), eucalipto (folha) - resina

Recorte geografico: Brasil (Tabela 1), Grandes Regides ¢ Unidades da Federagdo, Mesorregioes, Micror-

regides e Municipios (Tabela 5) para produtos extrativos.

3. Populaciic ocupada no extrativismo.
3.1 - Instituiggo: IBGE.
3.1.1 - Fonte: Censo Demografico 1980 - Tomo 5. Mio-de-obra.
Periodicidade: decenal (a ser publicado o de 1991; 1980, 1970, 1960, 1950)
3.1.1.1 - Ano: 1980

Tabela 1.25: Pessoas de 10 anos ou mais por setor de atividade de dependéncia segundo as Mesorregides,
Microrregides e os Municipios

Conteido: mimeros totais de pessoas economicamente ativas e ndo-economicamente ativas, nimero de
pessoas economicamente ativas € ndo-economicamente ativas, dependentes de atividades agro-
pecudrias, de extracdo vegetal e pesca; de indistria de transformag8o, inddstria de construgao, de
outras atividades industriais, do comércio de mercadorias, de transportes € comunicagdes, pres-
tacdo de servicos, de atividades sociais, de administracdo publica, de outras atividades; pessoas
que estdo procurando trabalho, economicamente ativas e ndo-economicamente ativas)

Recorte geografico: Unidades da Federagdo, Mesorregides, Microrregides ¢ Municipios

Tabela 1.27: Pessoas de 10 anos ou mais que trabalharam no ano de referéncia , por setor de atividade e
sexo, segundo as Mesorregides, as Microrregides ¢ os Municipios.

Conteddo: nimero total de pessoas segundo o setor de atividade e sexo, subdivididas em atividades
agropecudrias, de extracdo vegetal e pesca; comércio de mercadorias, transporte e comuni-
cagdes; prestagdo de servicos; atividades sociais, administragiio piblica, outras atividades.

Recorte geografico: Unidades da Federagdo, Mesorregides, Microrregides e Municipios

3.1.2 - Fonte: Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios - PNAD. Capitulo 3 (dados estimados).
Periodicidade: anual (a ser publicada em 1995 - 1992, 1990, 1989, 1988)
3.1.2.1 - Ano: 1992.

Tabela 3.6: Pessoas economicamente ativas e valor do rendimento médio mensal das pessoas economica-
mente ativas por situa¢do do domicilio, segundo as classes de rendimento mensal.

Conteiido:. ndmero total de pessoas economicamente ativas e por zona urbana e rural, valor do rendimen-
to médio mensal das pessoas economicamente ativas em CR$, segundo classes de rendimen-
to mensal ( até 12 SM, mais de V2a 1, mais de 1 a2 SM, mais de 2 a3 SM, mais de 5 a 10 SM,
mais de 10 a 20 SM, mais de 20 SM, sem rendimento (inclusive as pessoas que receberam
somente em beneficios e os sem declaracdo).

Recorte geografico: Grandes Regides, Unidades da Federagdo e Regides Metropolitanas.
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Tabela 3.9: Pessoas ocupadas, por posi¢do na ocupagdo, segundo os ramos de atividade.

Contetido: total de pessoas ocupadas e niimeros parciais pela posi¢ao na ocupagdo (empregados, conta-
propria, empregadores nao-remunerados e sem declaracdo), segundo os ramos de atividade
agricola, inddstria de transformac@o, industria de construg@o, outras atividades industriais,
comércio de mercadorias, prestagéo de servicos auxiliares de atividade economica, transporte e
comunicacdo, social, administragdo publica e outras atividades.

Recorte geografico: Grandes Regides, Unidades da Federacdo e Regides Metropolitanas.

Tabela 3. 13: Pessoas ocupadas por classes de rendimento mensal de todos os trabalhos, segundo os

ramos de atividade

Contetido: dados por Grandes Regides, Estados e Regides Metropolitanas. Total de pessoas ocupadas e
parciais por classes de rendimento mensal de todos os trabalhos (saldrio minimo), segundo os
ramos de atividade agricola, industria de transformacéo, indudstria de construgdo, outras ativi-
dades industriais, comércio de mercadorias, prestacdo de servigos auxiliares de atividade
econdmica, transporte e comunicagio, social, administracao.

Recorte geografico: Grandes Regides, Unidades da Federagdo e Regides Metropolitanas.

Quadro 2 - Compatibilizaciio das tabelas do Censo Agropecuario
ANO Numero das tabelas
1985 63 67 74 76 77 78 79 84 86 92 93 111 112 114
1980 - 53 60 - 63 63 62 68 70 76 77 97 | 95/96 | 100
1975 - 49 67 - 62 62 61 58 60 64 71 89 87 92
1970 - 58 71 - 682" - 62 63 62 7273 | 74 | 104 103 106

(1) Quantidade e valor da produgfio (2) Apenas fertilizantes (nfo possui dados sobre defensivos) (3) Sem dados sobre embarcagGes

Quadro 3 - Compatibilizacdo das tabelas do
Censo Demogrifico - mio-de-obra

Censo NUMERO DAS TABELAS
1980 125 127
1970 48 47

Fonte: Censo demografico 1970-1980 Rio de Janeiro: IBGE, 1973-1983
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Resumo

Os indicadores ambientais sdo instrumentos imprescindiveis para orientar planos, politicas puiblicas e préticas
empresariais na consolidacdo do desenvolvimento sustentdvel local e nacional. As discussdes sobre Indicadores
ainda ndo estdo suficientemente amadurecidas para proporcionarem seu uso como instrumento para a gestdo susten-
tavel do desenvolvimento.

O trabalho realizado constitui uma proposta de instrumentalizag@o dos diagnésticos ambientais da perspectiva de se criar
uma base de informagdes para atualizagdo de dados sobre os impactos regionais, a partir dos indicadores ambientais.

Para tratar do desenvolvimento da metodologia para a sele¢@o de Indicadores Ambientais, optou-se pela escolha
de um projeto-piloto na drea de influéncia da Rodovia Federal BR-364, correspondente a drea do Projeto de Prote-
cdo do Meio Ambiente e das Comunidades Indigenas-PMACI. Essa escolha fundamenta-se nas experiéncias de
estudos integrados realizados no IBGE, harmonizados com a estrutura do modelo Pressdo/Estado/Resposta, divulga-
do pela OECD - Organizagdo Econdmica para a Cooperagdo e o Desevolvimento.

Na metodologia sdo apresentadas as justificativas para o tipo de abordagem utilizada para a sele¢@o dos indicado-
res a partir de andlises dos meios naturais € socioecondmicos.

Discutem-se também alguns pontos relevantes para a sistematizagdo da produg@o dos indicadores, tais como: a
necessidade de se desenvolver uma Base Espacial para levantamento estatistico ambiental, a estruturagdo de um
Diretdrio de Varidveis Ambientais para constituir um catilogo de enderecos das varidveis possiveis de levantamento,
e a criagdo e organizagdo de um Sistema de Informag¢des Ambientais.

Abstract

The environmental indicators are indispensable instruments to guide plans, public policy and management practi-
ces seeking to local and national sustainable development Discussions on Indicators are not still sufficiently matured
to provide its use as instrument for the sustainable administration of the development.

This paper constitutes a proposal of instrumentary to the environmental diagnoses as a perspective to create a
modern data base of information on regional impacts, starting from the environmental indicators.

Discussing the methodology for development and selection of Environmental Indicators, we’ve opted to built a
project-pilot’s in the area of influence of the federal highway BR-364, corresponding the Project of Protection of the
environment and of the Communities Indigenous-PMACI area. That choice is based on experiences of integrated
studies accomplished in the IBGE harmonized with the structure of the model Pressure/State/Answer, disclosed by
OECD-Organization to Economic Cooperation and Development.

The methodology presents an approach for the selection of the indicators, starting from natural, social and
economics environmental analyses.

Other important points to systemize the production of the indicators are also discussed, such as: the need of devep-
ment a Space Base for environmental statistical , the structuring of a Directory of Environmental Variables in order to
compose na adress book of the possible variables and to create and organize an Environmental Information System.

Recebido para publicagdo em 10 de fevereiro de 1998




