GEOMORFOQLOGIA.

O PROBLEMA DAS CONEXOES ANTIGAS
E DA SEPARACAO DA DRENAGEM DO
PARAIBA E DO TIETE

AZIZ NACIB AB'SABER

O prof. Dr. AZIZ NACIBR AFBSAEER, scécio efetiva da
A.G.B., professor de Geografia Fisica e de Geologia na FPon-
tificia Universidade Catdlica de Sao Panlo e assistente da
cadeira de (Feografia do Brasil da Faculdade de Filosofia da
Universidade de Sdo Paulo, refoma no presenfe artigo um pro-
blema que até hoje vem desafiando a argicia de nossos geo-
morfologistas: o das relagfes enfre a réde de drenagem do rio
Paraiba do Sul e a do rio Tiefé.

Dos problemas geomorfoldgicos apresentados pelo relévo, estru-

“tura e réde de drenagem do Brasil Sudeste, nenhum outro tem sus-
ccitado malor curiosidade geral do que o da possivel ceptro de

porgdes antigas da dremagem do Alto Ticté pelo Médio Paraiha.
Ha, entretanto, uma desproporgio muito grande entre o ntmero de
vézes em que o problema ¢ proposto, e repetido & o nimero real
de trabalhos especificos que tém iratado do assunto. Na mainria
dos casos, trata-se de referéncias vagas e repetitivas. que apenas se
ligaram a uma observa¢do ligeira da grande anomalia de drenagem
existente na curvatura brusca que inverte lotalmente a direcio do
curse do Paratba paulista, na regifo de Guararema.

Até hoje, ndo foram feitos um estudo e wna discussio mals com-
pleta do problema na base de consideragbes paleogeogralicas e de
argamentacio geomorioldgica ¢ geoldgica convincentes.  Na realidade,
as referéneias rdpidas insertas nos trabalhos gerais apenas apresentam

de novo o problema, na forma de hipdtese de trabalho, sem a0 menos

revolver a sua discussio.

Ao Iniciar nossos estudos sdbre a geomorfogénese da regiio de
Sao Paulo, vimo-nos obrigados a tratar do assunto, mals na cate-
goria de problema marginal de nossas pesquisas, do que como assunto
de nossa preocupacic direta. Selecionando observacfes e incorpo-
rando-as no corpo de idéias a respeito da génese dos compartimentos
de reléva do Planalto Atlantico em S3o Paulo, julgamos poder apre-
sentar o problema na Lasce de smples especulacdes pileogeograficas
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sobre as conexfes antiges e a separagdo posterlor das rédes de dre-
nagens do Paraiba e Tieté )

Por uma questio de justica hibliogrdfica, queremos lembrar que
a pritneira referéncia’ sobre a possihilidaide de conexdies antigas entte
as drenagens das duas bacias foi exposta por HERMANN vox TurRING
em artigo publicade em “Q Estado de S0 Paule” de 12 de julho de
1894, trahalho cujos tdpicos principais foram republicados na “Re-
vista do Museu Paulista” de 1898

Heamaxn vow Inering propos o problema paleo-hidrografico
nos seguintes térmos:

* Petlsamos ue emt tempo remoto, o rio Paratha, desde as snas nas-
centes até Guararcema, foi afluente do rio Tietd, e isto provavelmente na mesmna
época em fus a grande lagda terciiria de Tremembé ocupou o vale do Parafba
desde Jacarei até Cachneira. Esta lagda esteve em conexio franca com o
oceano (sic), o que & provavel pela presenca dos bagres.”

¥ Seria, pols, devido a modificacdess geologicas que mais tarde foi interrom-
pida a anliga conex®o entre os dois rios e gue o Paraiba, invertido completa-
mente no scu cyrso origingl, ganhou 2 bacia da lagda de Tremembé e com éle
desaguou a0 norte. Estou bem louge de dar esta hipitese coma resultado
demonstrado; mas parece-me que serd licito, ds vézes, fazer vér os problemas
que a méneia tem de elucidar, e se, um dia, pudermos dispdr dos necessirios
dados zoogengridicos ¢ geoldgicos, sem divida poderemos recenstruir a his—
toria do rio Paratba'.

Tssas observagdes pioneiras, expostas em térmos muito gerais
por cientista esclarecido, inflelizmente nem sempre foram referidas
bibliograficamente ; ao contrario, passaram a constituir uma espéceie
de tradicdo ou hipdtese de trabalho do dominic comum, delurpada
aqui, exagerada acold, desde os fins do século passade até os nossos
dias. A despeito de J. B. Woobpworra (1912), Durcapo ne Car-
vaLao {1913 e 1923), Curster WasapurNe (1930; 1239), OrTo
Maurn (1930}, Pigrre DErroNTArdes (1939 19453, Caro Dias
Batrsra (1940), Emmanver De Marvonwe (1940; 1943-44),
Ramonno Rrserro Fipro (1943; 1948) e Aronpo DR AZLvEDD
{1944) terem voltado suas vistas para o problema, somos obrigados
a reconhecer que nfo houve acréscnmo ponderavel na discussio do
mesmo. _

J. B. Wooowortr (1912, pp. 106-107) foi o primeira pesqui-
sador a tratar do problema na base de observagbes de campo, reali-
sadas quando de sua produtiva expedigio geoldgica ao Brasil e ac
Chile (1908-1909). Analisando com o devido cuidado o texio ori-
ginal de Woodworth, podemos aquilatar ficilmente a sua acuidade
de observagic geomorfoldgica, mas nio ganhamos muite para 2
comprovagio da plausivel hipbtese, Tendo comseguido os térmos
das obsérvacdes daquele notivel gedlogo e nio pretendendo: deixéd-los
a margem de nosso trabalho, aqui os transcrevemos:
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“The divide betw=en the Tieté at Mogy das. Cruzes and the great hend
is vecupied by rock-hills of low relief rising about 200 feet above the weally
developed drainage lines of the district. The natural course of the Parahytinga
would appear to he westward into confluence with the Rio Tieté of
wich it shiy: Hz regarded as a- belicaded portion, captured by the Rio Pavahyba,
wich, pushing its head southwestwards along the casily croded Tertiary
beds, diverted the stream before erosion had swept away the Tertiary beds,
hetween the Parahyba basin and that of the Tertiary beds at Sio Paule”

Entre todas as referéncias posteriores as observagbes pioneiras
de Hermann von Ihering e J. B. Woodworth destacam-se as rapidas
consideragbes do geodlogo Curster WasabBurye (1930; 1939), ex-
pressas nos seguintes térmos:

“Q curse superior do rio Patraiba é conhecido sob o nome de ria Pa-
raitinga, gue corve cm diregio exatamente oposta & do Paraiba, a saber, mais
ou menos 507 sudoeste, dobrando-se depois para ocste, atravessando um agudo
cafion até  juntar-se ac Parafba. Bste caiow tem todos os elementos de
wm cofopéle de raptura tipico, expressio osta empregada pelos fisiografos para
indicar o Jugar onde um rio capturou o outro. Antes desta captura, o rio
Puraitinga tinha sido evidentemente cabeceiras do rio Tieté. Bste rio, medin-
do-se do colovélo de captura, tinha gue percorrer cérea de 3.000 km para atin-
gir o oceano no Rio da Prata, entre Montevidéu e Buenos Aires. Isto dava-lhe
um declive suave que o inibia de escavar o seu leito muito profundamente. Tor
outro lado, o rio Parafba tinha que percorrer somenie cérea de 300 quildmetros,
a cantar déste ponto, para nordeste, até cratrar ne mar, Portanto, a sua decli-
vidade média era cérea de 6 vézes maior, e o seu poder de aprofundar-se nas
rochas era muitas vézes o do rio Tietd  Ajunla-se a isto, ser possivel que a
atividade o Paraiba, no Tercidario superior ou no Pleistocena, pode ter abaixado
o vale do Taraiba, de tal forma que a declividade das suas cabhecsiras tenha sido
aumeniada muito além da declividade normal de um tzi rie. Tsto grandemente
acelerou a capacidade de erosio das cabeceiras do rie Paraiba, até que um
dos sens galhos, cortando rio acima, para sudeste ou para leste, alcangou as
caheceiras do rio Tietd, cujas dzuas covrem para sudoeste, como o Paraitinga,
e atrain-as para a bacia de dremagem do rio Paraiba.”’

A inlerpretacio de Washburie trouxe a baila, pela primeira vez,
a questio da existéneia de wm cotevdle de captacdo lipico na regiao
de Guararema, mas nio representou wma discussio paleogeografica
aprofundada do problema, ja que deixou margem para se pensar na
possibilidade de uma captura recenie nma regifio.  Sobretudo, faltou a
correlacio entre a hipotética captura com os problemas da sedi-
mentacio pliocénica de ambas as bacias,

Nos filtimos anos, alguns pesquisadores, entre os gquais KENNETH
Erwarp CasTer, JosUk Camarco MENDES e FERNANDO Frivio
MARQUES DE ALMEIDA iniciaram uma reacio as interpretagdes anti-
gas, procurando demonstrar que o esporio granitico, que constitii
o divisor de dguas entre o Alto Ticté e o Alto e Médio Paraiba, teria
sido suficiente para separar-as duas baclas desde ha uwm tempo geold-
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gico muito mais remolo do que geralmente se pensa. Tais iddias
orleniaram as especulagdes paleogeograficas para oufros setdres, dan-
do novos rumos a discussao do velho problemma. Ficou assentado, de
tma véz por todas, que a sedimentagio do Médio Paraiba e a do
Alta Tieté foram geradas em teatros deposicionais flovin-lacustres
inteiramiente  separados, embora cronogeoldgicamente  stmultinecs,
como j& haviam sugerido Morars RiGo e Sousa Sanros (1938 p.
123).

Morais REco, por volta de 1929, ji havia constatado a pre-
senga de ocorréncias vestritas de sedimentos pliocénicos em pleno alio
vale do Paraiba, fato divulgade por Wasnpurne (1930, p. 131).
Mais larde, Fernanno FrAvio MArQUES oE ALMEIDA (1946) pide
estudar com maiores cuidados uma ocorréncia de sedimentos supostos
pliocénicos nos arredores de Parathuna, em plena bacia do Alto Pa-
raiba, estalielecendo que os sedimentos ferclirios extravasaram o
compartimento do médio vale do Paraiba e, remontantemente, atin-
giram trechos do alto vale, em plano altimétrico inleiramente inde-
pendente da sedimentacag do Alto Tieté.  Outras ocorréncias, ainda,
foram descobertas ao longo do vale do Jaguari (Ap’SAspxr, 1949} e
- Paratel (ALwmEeips, 1952), a 650-670 metros de altitude, ainda wma
véz intelramente separadas da zona de sedimentagiio do Alto Tieté, a
despeito de uma contignidade notavel cn relagio aos limiles extremos
das duas areas de ocorréncias.

Pode-sc ter como definitiva a premissa de que a sedimentacio
cnire as duas bacias fol inteiramente independente e que o contérno
do cotovélo de Guararema foi eshogado num periodo bemn anterior
ao da expansio fhivio-lacustre remontante das dvas bacias sedimen-

tarcs contiguas,
£k %

Se procurdssemos remontar até aos fins do cretdceo para histo-
riar a génese das conexfes antipas e da.separagfio posterior, dlbteria-
mos um ponto de partida razodvel para explicar a sucessdo de even-
tos paleogeograficos ali desenrolados.

Parece ser ponto pacifico o fato de que, até o creticeo, us dre-
nagens da porcio paulista do Planalto Atlintico participavam das
bacias gondwanicas do interigr, como ji 18z sentir Rarmunnpo Ri-
eEIR0 Finmo (1943 1948). Desta forma, todos os rios que nas-
ciam nos macicos autigos, situados a oeste ¢ sudoesic da drea Ita-
tidla-Bocaina, demandavam forcosamente o interior da bacia do Pa-
rand. Os grandes fendmenos tecldnicos, que fragmentaram a abo-
bada principal do escudo, forjaram a fossa tectdnica do Vale da
Paraiba, apds o cretaceo, criando wmn vale tecldnico, de direciio
oposta 4 dos rios que converglam para o eixo do rio Parana.
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Desta forma, encuanto tectonicamente se criava o vale do Pa-
raiba, o primitivo Alto Tieté, que remoutava até a Bocaina, con-
tinnava a correr para W-SW, em um planc altimétrico correspon-
dente- & superficie das cristas wiédias, 300 ou 400 metros icima do
nivel da atual bacia de Sio Paulo. Uma reativagio tectonica pro-
nunciada alundou mais ainda o assoalho do vale tectdnico corres-
pondente ao antigo médio Paraiba- e forcou a sedimentagdo parcial-
mente lacustre, que virfa redundar na formagio dos folhethos hetumi-
nosos de Taubaté.

O importante a assinalar € que a depressio profunda e fechada
do médic vale superior do Paraila, logo de iniclo foi capaz de criar
uma hidrografia propria. O fato de, na época, tdda a regifio cris-
talina circunjacenie se encontrar em fase de rejuvenescimento e cn-
caixamento hidrogrifico generalizado, devido & movimentacio dos
blacos de falhas, favoreced a expansio da hidrografia tributdria dos
lagos situados na depressdo tectdnica principal, () assoalho da bacia
de Taubaté, posto que bem mais alto que o nivel do Atlantico, estava
em posigio sensivelmente mais proxima do mar, que o dos rios
que se dirigiam para o vale do Parand, tal como salientou CHESTER
Wasusurwre (1930). Dal nfo se terem feilo esperar sucessivas
peguenas capturas dos altos vales das drenagens antigas coutiguas
4 hacia lacustre. Fol a ésse tempo que os altos vales dos tios que

nascizm na Bocaina e se dirigiam para oeste e sudocste — cruzando
a regiio de Sdo Paulo, algumas centenas de metros acima do sen
atual nivel — foram interceptados e desviados para as depresstes

tectonicas da base da Mantiqueira. O cotovélo de captacio, a des-
peito da antiguidade relative da captura, restou muilo hem marcado
ne terreno, mesmo porque se transformou num  cotovélo awncise
epiciclico, sem solrer modificagdes radicais de sua encurvatura
original,

Com a expansio geral da drenagem em térmo das hacias lacustires
tectonicas regionais — tempordriamente gozando da posigio de wivel
de base wferne — acelerou-se o preenchimento das  depressdes
originais, atraves de uma poténcia de sedimentagio fldvio-Tacustre,
muitas vézes ampliada. Desta forma, a colmatagem do lago prin-
cipal (bacia de Taubaté-Tremembé) pode ter sido decretada pela
propria expansio remontante da sedimentaco pelag rédes de dre-
nagem fributdrics, passando sucessivamente a dominar deposigao fio-
vio-Tactistre e, posteriormente, fluvial, ao longo de todo o médio vale
superior do Paraiba.

A fasc deposicional lacustre, Ilavio-lacustre ¢ fluvial parece ter
sido relativamente longa pois preencheu as fossas originais, {orcando
depois digitagBes das planicies de nundaciio para o alto vale ¢ para
as.seches médias e inferiores -de diversos vales. afluentes, como o
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Jaguari e Paratel, Os sedimentos tidos como pliocénicos do Alto
Paraiba (vales do Paraitinga e Paraibuna), Médio Jaguari e Médio
Paratel documentam essa fase deposicional final, de transbordamento.

Txistem razdes para se pensar que a sedimentacio flivio-la-
custre da regifio de Sdo Paulo sé tenha sobrevindo quando corria
adiantada a sedimentagio lacustre do Médio Paraiba. Desligado e
suas cabecciras primitivas, o Alto Tieté, decapitado, continuou moro-
samente seu trabalho de encaixamento devido aos estimulos epirogé-
nicos gerais que a regido vinha sofrendo, mas logo novas interferén-
cias tectdnicas, ligadas as reativagfes da famibia de falhas pos-cretd-
ceas o Brasil Atlantico, criaram condighes para que sobreviesse um
ciclo deposicional similar aquéle que passou a afetar a regido do
Médio Paraitha apds  a captura. Dal por diante, a sedimentacio
decorreu mais ou menos simultinea, em ambas as hacias, até a
cessacao definitiva dos estimulos tectdnicos e a reorganizacio das ré-
des de drenmagem. IEnquanto o rio Paraiba restou organizado por
bragos diversos ((GUIMARAES, 1943, p. 36}, ligados a historias geo-
logicas dispares, constituindo um tipico caso de réde hidrogrifica
pobgénica, o Tielé reencetou sua marcha para oeste, supcrimpondo-se
localmente 3 bacia sedimentar {lvio-lacustre, oriunda da barragem
tectdnica temporiria gque se féz senlir na regifio de suas cabeceiras.

Nesta [ase pos-pliocénica, nio houve tempo suficiente para que
os ativos afluentes do Médio Paraiba realizassemn novas decapitacfes
de trechos importantes de suas cabeceiras: fato, entretanto, perfei-
tamente esbocado na regido situada a leste de Mogi das Cruzes, con-
forme hahil constatacio de WasrpBUryE (1930, p. 6-7, fig. 6).

Na regiio de Mogi das Cruzes, o Alto Tieté encontra-se hoje
a 740-745 metros, enquanto o Pavaiba ¢m Guararema acha-se a 575
mcetros, estando ambos os curses separados por uma pequena Area
de relévo granitico serrana, de apenas 18 quilémetros de largura e
ctjas altitudes variam de 750 a 1100 m, na serra do Ttapeti. O
encaixarento do Paraiba, apds a captura, foi da ordem de 350-400
metros, enquanto o Ticté aprofundou seu leito muito menos pronun-
cladamente, tendo ainda solrido interferéncias tectdnicas que barra-
ram sua saida para oeste e afundaram localmente o assoalho crista-
lino pre-pliocénico sobre o qual éle se assentava.

O {fato de, na hacia sedimentar paulistana, faltarem sedimentos
lacustres referiveis acs das camadas de folhelhos betuminosos da
hacia de Taubaté poderia estar relacionado ao motive fundamental
de amnda persistirem processos ercsivos ou desnudacionals na regiio
do Alto Tietlé, ao tempo que as lagoas tectonicas da regifo do vale
do Paratba ja constituiam massas d'iguas represadas tectdnicamente.
Nio & impossivel, todavia, que tal auséneia se ligue apenas as dife-
rengas de intensidade dos processos tectdnicos que afetaram as duas
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regides ; dal condi¢des de escoamentos inteiramente diferentes, com
ohstrugiin completa, posto que lempordria, no Médio Paralba e
ohstrugio ligeira e moderada no Alto Tieté..

(O Tieté, na regido de Sao Paulo, é um rio entecedente porque
reencontrou sua saida antiga apds a barragem tectdnica tempordria
e mederada; o Paraiba, ao contrario, ¢ ww rio a um tempo pdsice-
denfe e poligeno.

A evolucio das pesquisas e dog conhecimentos geoldgicos e pa-
leontolégicos nas duas regides podera reformar, em muite, o cs-
quema de interpretagio que vimos de esbogar. De qualquer forma,
porém, quisemos revolver os conhecimentos acumulados, reclassifi-
cando-os para obter um melhor ponto de partida para pesquisas
ulteriores. ‘

NOTA., — Tm wn notdvel esttelo intitulade A Geomorfologia do Brasil
Orientef (Revista Brasileira de Geografia, ano XVIIL abril-junho de 1936,
n® 2, pp. 147-265), Lester . Kive se relere & questio das antigas conexdces
entre o Alto Paraiba e o Alto Tieté, dizendo que “as antigas caheoeeiras do rio
Tieté foram ancxadas pelo rio Paraiba, constituindo um excemplo clissico de
captura fluvial”’, e que certamente se trata de um dos mais espetaculares casos
de captura conhecidos no mundo. Néste irabalho de publicacio recente, diz
mais ainda o ilustre professor da Universidade de Natal (Africa do Sul):
“Certamenic a origem tectdnica da planicie do Paraiba conferiu-lhe dectsiva
vantagem sobre o Tieté e fol a principal causa da captura’”. — * Recoustituindo
a disposigio da drenagem antes da captura, o principal divisor antigo pode
ser colocado no alinhamento Ttatidia-Bocaina, onde também aparecs o ohsticulo
a0 curso do Paratha (posterior ao falharmento} goe separa as bacias de Resen-
de e Pindarmonhangaba, em Cueluz. A oceste déste alinhamento, a drenagem era
fcita para o Tieté, porém a interrupciio do divisor, proximo a QQueluz, causada
pelo graden do Paraiba, obliterouw os antigos corsos, inverisnde o fluxo para
o mar. A serra du Mantigueira nio constituia, assim, o importante divisar
atual que scpara os rios que dremam para o ocidente dos que demandam o mar”’
Muito embora se trate de vm comentirio rapido e sem duvida incompleto séhre
o delicado assunio, é forcose reconhecer ¢ue o antor atingin em cheio o dmago
da questio em termos de paleogeogralia.
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