UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA
CENTRO DE CIENCIAS NATURAIS E EXATAS
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM GEOGRAFIA

Djulia Regina Ziemann

ESTRATEGIAS DE GEOCONSERVACAO PARA A PROPOSTA DO
GEOPARQUE QUARTA COLONIA-RS

Santa Maria, RS
2016



Djulia Regina Ziemann

ESTRATEGIAS DE GEOCONSERVACAO PARA A PROPOSTA DO GEOPARQUE
QUARTA COLONIA-RS

Dissertacdo apresentada ao Curso de Mestrado do
Programa de Pos-Graduacdo em  Geografia, da
Universidade Federal de Santa Maria (UFSM, RS), como
requisito parcial para a obtencdo do grau de Mestre em
Geografia.

Orientador: Prof. Dr. Adriano Severo Figueird

Santa Maria, RS
2016



Ficha catalografica elaborada através do Programa de Geragéo Automatica
da Biblioteca Central da UFSM, com os dados fornecidos pelo(a) autor(a).

Ziemann, Djulia Regina
ESTRATEGIAS DE GEOCONSERURCEO PARA A PROPOSTA DO
GEOPARQUE QUARTA COLONIA-RS / Djulia Regina Ziemann.-2016.
241 p.; 30cm

Orientador: Adrianc Severo Figueird

Dissertagdo (mestrado) - Universidade Federal de Santa
Maria, Centro de Cié&ncias Naturais e Exatas, Programa de
Péds-Graduacio em Geografia e Geociéncias, RS, 2016

1. Quarta Colénia. Gecpargue. Geoturismo. Geopatrimdnic
I. Severo Figueird, Adriano II. Titulo.




Djulia Regina Ziemann

ESTRATEGIAS DE GEOCONSERVACAO PARA A PROPOSTA GEOPARQUE
QUARTA COLONIA-RS

Dissertacdo apresentada ao Curso de Mestrado do
Programa de Pos-Graduacdo em  Geografia, da
Universidade Federal de Santa Maria (UFSM, RS), como
requisito parcial para a obtencdo do grau de Mestre em
Geografia.

Aprovado em 18 de fevereiro de 2016.

Adriano Severo Figueiro, Dr.
(Presidente/Orientador)

Karen Adami Rodrigues, Dra (UFPEL)

Suzane Bevilacqua Marcuzzo, Dra (UFSM)

Santa Maria, RS
2016



AGRADECIMENTOS

A minha mée Rosmeri Beling, pela for¢a, incentivo e dedicacéo devotados ao longo de
toda minha vida.

A minha vo Elsa (in memoriam), pelo amor incondicional, pelos cuidados e pelas
melhores lembrancas que guardo da minha infancia.

A Universidade Federal de Santa Maria e ao Programa de P6s Graduagdo em Geografia,
pela oportunidade do ensino de qualidade.

A Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Rio Grande do Sul, pela bolsa de mestrado.

Ao meu orientador Adriano Severo Figueird, pela orientacdo, ensinamentos e pela
preciosa oportunidade de me encantar pela geoconservagéo e pela geografia.

Ao professores e a funcionéaria do PPGGEO, em especial ao professor André Borba
pelos ensinamentos sobre geologia e geoconservagdo e ao Professor Roberto Cassol, por me
auxiliar a conhecer um pouco mais do rico patriménio natural da Quarta Col6nia.

Atodos envolvidos nos trabalhos de campo, em especial ao Centro de Apoio a Pesquisa
Paleontoldgica, ao Consorcio de Desenvolvimento Sustentdvel da Quarta Colbnia, as
Secretarias Municipais consultadas e a comunidade da Quarta Coldnia.

Ao Michel Godoy, da CPRM, por disponibilizar todos materiais do inventario anterior
e pelas conversas sobre o tema.

Aos membros da banca, por aceitarem o convite e de antemdo ja agradeco as
contribuigdes para o trabalho.

Aos amigos e colegas que estiveram comigo durante esse periodo, em especial a Bruna
Dotto, a Daiane Skupin, a Aline Seeger e a Lolinha e ao Daniel Borini Alves pela amizade e
coleguismo, mesmo a distancia.

Ao meu cachorro Hérus, pelo companheirismo e momentos de distracéo.



RESUMO

ESTRATEGIAS DE GEOCONSERVACAO PARA A PROPOSTA GEOPARQUE
QUARTA COLONIA-RS

AUTORA: Djulia Regina Ziemann
ORIENTADOR: Prof. Dr. Adriano Severo Figueird

A geoconservacdo apresenta-se como um conceito de suma relevancia, pois permite o
reconhecimento do valor intrinseco das feicdes geoldgicas, geomorfol6gicas, além de
possibilitar a contemplacdo de paisagens de excepcional valor estético, que podem servir de
atrativo turistico, surgindo desta forma, a possibilidade de integracdo da comunidade local para
gue sejam postas em pratica a¢cdes de geoturismo. Esta acao possibilita uma potencializacédo da
economia local/regional e o capital social da area, pautado na concepcdo de sustentabilidade,
para gque a atividade possa além de gerar beneficios econémicos, conservar a natureza e atuar
na melhoria da qualidade de vida dos individuos. Neste contexto, a presente dissertacéo buscou
contribuir nesta perspectiva de utilizacgdo do geopatrimdnio para a promocdo do
desenvolvimento local. Para tal, buscou-se identificar, selecionar e caracterizar o geopatrimonio
de excepcional valor estético presente na Quarta Coldnia, procedeu-se a identificacdo de novos
locais de interesse turistico, cientifico e didatico. Apos, foi elaborada uma avaliagdo qualitativa
e a partir desta avaliacdo, foi efetuada uma pré-selecdo e, concomitantemente, realizou-se a
caracterizagdo e procedeu-se a revisdo dos geossitios presentes no inventério elaborado
anteriormente pela CPRM. Desta forma foram submetidos a quantificacdo 43 geossitios para a
Quarta Colonia, a partir de categorias, critérios e pesos definidos. Este procedimento permitiu o
conhecimento do grau de representatividade de cada geossitio, onde 24 locais foram apontados
como geossitios propicios para a realizacdo do geoturismo e 19 locais que necessitam de maiores
investimentos para sua futura utilizacdo. Elaborou-se também um mapa geoturistico, com fins de
divulgagéo e valorizacdo do geopatriménio da regido, para localizar os 24 locais mais indicados
para 0 uso geoturistico de acordo com a quantificacdo. Os resultados da quantificacdo
demonstraram também que o grande potencial da regido da Quarta Coldnia, aliado a riqueza
cultural da colonizacdo proporcionam a clara ideia de territério presente no conceito de
geoparques. Pois na Quarta Col6nia as caracteristicas estdo atreladas, devido a identidade da
populacéo local com a paisagem e suas atividades tradicionais, como a agricultura e pecuaria, que
sdo adaptadas de acordo com a geomorfologia daquele local, além de algumas feicGes
geomorfoldgicas nomearem algumas cidades e serem utilizadas para manifestacGes religiosas. O
turismo ainda é pouco explorado naquele territorio, devido a falta de politicas que possam auxiliar
no seu desenvolvimento e a falta de informacéo da populacdo quanto aos beneficios que podem
ser gerados. Assim, mostra-se necessario trazer para a populacdo local a importancia de seu
patrim6nio e a possibilidade deste ser utilizado como base para um desenvolvimento local
sustentavel, valorizando a cultura local e as belas paisagens existentes. Um geoparque, se
implementado no territério da Quarta Col6nia, corresponde a uma importante estratégia de
promocao, Visto que o geoparque faz parte de um conceito holistico de protecdo, educacéo e
desenvolvimento sustentavel.

Palavras-chave: Quarta Coldnia. Geoparque. Geoturismo. Geopatrimonio.



ABSTRACT

STRATEGIES GEOCONSERVATION PROPOSAL’S QUARTA COLONIA
GEOPARK -RS

AUTHOR: Djulia Regina Ziemann
ADVISOR: Prof. Dr. Adriano Severo Figueird

The geoconservation is presented as a important concept because it allows the recognition of
the intrinsic value of the geologic and geomorphic, also allows the contemplation of exceptional
esthetic value landscapes, that can serve as a tourist attractions, appearing as a positive point
the possibility of integration of the local community to be able to initiate the actions of
geotourism. This action provides an increase in the local and regional economy. The working
capital of the area, based on the concept of sustainability, so that the activity can and will
generate economic benefits, conserve the nature and act to improve the life quality of
individuals. Therefore, this dissertation looked for contribute and promote local development
due to the geoheritage present in the area. Accordingly, we looked for identify, select and
characterize the geoheritage present at the Quarta Colonia, we proceeded to realize the
identification of: new local tourism, scientific and educational interest. After was created a
qualitative assessment and the a pre-selection was made and, concomitantly, there was a
characterization and we proceeded to review the geosites present in the inventory previously
elaborated by the CPRM. Thus we underwent 43 geosites for the Quarta Colénia, divided by
categories, criteria and weights. This procedure allowed we had had knowledge of the degree
of representativeness of each geosite, of these 24 sites were identified as suitable to the
realization of geotourism and were 19 places that require bigger investments for their future
use. We developed also, a geotouristic map to locate the 24 sites most suitable (use according
to quantification) for geotouristic. This map was intent for dissemination and exploitation of
region's geoheritage. The results of our measurement also showed the great potential of the
Quarta Colonia region, mixed with the cultural wealth of colonization provides a clear picture
of this territory in the concept of geoparks. Because we have the Quarta Col6nia characteristics
linked between each other, thank to the identity of the local population to the countryside and
its traditional activities; Such as agriculture and livestock, which are adapted according to the
geomorphology of that place. Curiously some geomorphological features are used to appoint
some cities and used for name of religious events. The tourism nearly not explored of that
territory is due to lack of policies that can assist their development and the lack of information
of the general public about the benefits that can be generated. Thus, it appears necessary to
bring to the local people the importance of their heritage and the possibility of this being used
as a basis for sustainable local development, valuing the local culture and the wonderful existing
landscapes. A geopark, if implemented within the Quarta Col6nia, represents a major promotion
strategy for the area, as the geopark is part of a holistic concept of protection, education and
sustainable development.

Keywords: Quarta Coldnia. Geopark. Geotourism. Geoheritage.
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1 INTRODUCAO

Quando tratadas estratégias de conservacdo da natureza, geralmente as formas de
protecdo sdo voltadas a biodiversidade, enfocando-se somente nos recursos bidticos, sem dar a
devida atencdo para a conservacdo das estruturas fisicas (recursos abidticos), as quais séo
responsaveis pela sustentacio ecolégica dos recursos biéticos (FIGUEIRO; VIEIRA; CUNHA,
2013).

Posto que a natureza é um sistema complexo, deve-se pensar e entendé-la de modo
multidimensional, o que exige uma reflexdo que inter-relacione o separado e o
compartimentado, considere o diverso e reconheca o uno, buscando assim discernir as relaces
de interdependéncia entre seus diversos elementos. Esta perspectiva insere-se dentro da ideia
de um pensamento ecologizado, onde a relagdo do objeto em estudo é interpretada de acordo
com o ambiente cultural, econébmico, politico, natural e social no qual ele se integra,
contrapondo a ideia de compreensdo do todo sem conhecer as partes e vice-versa (MORIN;
KERN, 2003).

Neste contexto, ressalta-se que 0s processos voltados a conservacao da natureza, dos
ecossistemas e das paisagens devem passam por uma gestdo que inclua o ser humano e suas
atividades numa perspectiva de equilibrio e compatibilizacdo de atividades econdmicas e
sociais com a manutencao dos processos ecoldgicos (FIGUEIRO; VIEIRA; CUNHA, 2013).

Para tanto, faz-se necessario compreender que a natureza constitui-se da fracdo biotica
e abidtica, sendo esta Ultima composta por rochas, fosseis, minerais, formas de relevo, processos
ativos de vulcanismo, hidrotermalismo, intemperismo, formacdo de solo, eroséo, transporte e
sedimentacdo (BRILHA, 2002). Considerando que tais elementos e processos apresentam
carater de indissociabilidade na formacdo das paisagens, é razodvel pensarmos que a
conservacdo destas paisagens deve ser planejada de forma integrada, contemplando a
biodiversidade e a geodiversidade.

O conceito de geodiversidade é relativamente recente, tendo sido proposto
inicialmente na década de 90 por geocientistas (SHARPLES, 1993; GRAY, 2004), como
uma aproximacdo do conceito ja ha mais tempo utilizado nos processos de conservagao
que é o de biodiversidade. Desde entdo, foi um tema que gerou discussdes entre muitos
especialistas. Na defini¢do de Gray (2004, p.7) é apresentada a definicdo de “variedade (ou

diversidade) natural de feicbes ou elementos geoldgicos (rochas, minerais, fosseis),
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geomorfoldgicos (formas de relevo ou processos ativos) e de solo, incluindo suas associacgdes,
relagdes, propriedades, interpretacdes e sistemas”.

Todavia, salienta-se que a geodiversidade ndo deve ser encarada como sinénimo de
geopatrimdnio, pois este Ultimo é apenas uma pequena parcela da geodiversidade que apresenta
caracteristicas especiais ligadas ao carater patrimonial (heranga a ser preservada) e que, por tal
motivo, deve ser conservada (NASCIMENTO; RUCHKYS; MANTESSO NETO, 2008). O
geopatrimdnio pode ser definido como o conjunto de estruturas abioticas relevantes que estao
nos geossitios de um determinado territorio (pais, estado, municipio, unidade de conservacéo),
ou seja, naqueles locais que melhor representam a geodiversidade de uma dada regido
(FIGUEIRO; VIEIRA; CUNHA, 2013).

Portanto, a geodiversidade e o0 geopatrimdnio mostram-se como importantes
componentes do patrimdnio natural. Estes, por sua vez, formam bases para a 0 conceito de
geoconservacdo, entendido como a conservacao e valorizacdo da porgdo abidtica relevante da
natureza (SHARPLES, 2002). A geoconservacdo, para além da protecdo legal das feigdes
geoldgicas e geomorfologicas que apresentam destaque, envolve a valorizagdo junto as
comunidades locais, a divulgacdo e o ensino das geociéncias no ambito escolar, associando-
se ao geoturismo.

O geoturismo é conceituado por Frey et al.(2006) como um setor de negdcios que
tem como foco transferir e comunicar o conhecimento geocientifico ao publico em geral,
através de atividades com foco na conservagdo do geopatrimdnio, ao ponto de ser considerado
um novo setor ocupacional e de negdcios. Se realizado de forma correta, pode ser fonte geradora
de receita para a comunidade e, desta forma, auxiliar no desenvolvimento econémico de uma
regido (CACHAO: SILVA, 2004; BRILHA, 2005).

Assim, mostra-se necessaria a conservacdo deste patriménio para que as geracOes
presentes e futuras contem com os beneficios por ele proporcionados. Soma-se ainda a
importancia de conservacdo, a possibilidade de observacdo da presenca de muitos indicios das
formas de vida pretéritas, que em algum momento da evolucdo do planeta habitaram aquele
local. Além disso, se configuram em especiais espagos de contemplacdo, dotados de diferentes
e singulares elementos, alternativa ao condicionamento cada vez mais acentuado do homem
junto as paisagens urbanas (FISH, 2013).

A partir dessa tendéncia surge a problematica apresentada pela regido da Quarta
Colbnia, localizada na Mesorregido Centro-Oriental Rio-Grandense. Esta por¢do compreende
nove municipios, sendo eles: Agudo, Dona Francisca, Faxinal do Soturno, Ivora, Nova Palma,

Pinhal Grande, Restinga Seca, So Jodo do Polésine e Silveira Martins.
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De acordo com Godoy et al. (2012), a regido é possuidora de notavel beleza cénica devido
a geodiversidade que se apresenta contrastante na paisagem de sul a norte, em face da
ocorréncia de processos geomorfoldgicos associados as rochas vulcanicas da Formacgéao Serra
Geral, com vales e pareddes, onde ocorrem os ultimos remanescentes de Floresta Estacional
Decidual da regido. Na parte sul da Quarta Colbnia vislumbra-se as rochas sedimentares da
Bacia do Parand, com coberturas cenozoicas erodidas, perfazendo “coxilhas” cobertas por
campos relacionados ao Bioma Pampa (GODOQY et al., 2012).

Além disso, esta regido apresenta uma singularidade referente ao patrimonio cultural,
leiam-se os fosseis e a diversidade cultural do povo. Os fosseis da Quarta Coldnia encontram-
se preservados nos afloramentos rochosos datados do periodo Triassico, o qual abrange o
intervalo temporal de 250 a 200 Ma (WALKER et al., 2013). Tal periodo é reconhecido por
Sues e Fraser (2010), como a “Aurora dos Ecossistemas Modernos”, pois corresponde ao
surgimento de muitos grupos de animais e plantas que existem nos dias de hoje.

Os aspectos culturais das cidades que compdem a Quarta Col6nia, com colonizagdo
italiana, aleméd e portuguesa, apresentam potencialidades ligadas a diversidade cultural, e ao
patrimonio histdrico e arquiteténico (FIGUEIREDO, 2014). Na regido podem ser observadas
muitas manifestagdes culturais por meio do artesanato, das festas e da gastronomia, além da
religiosidade ligada a este povo, com procissdes luminosas, romarias, festas aos padroeiros,
cultos e a tradicional “festa da colheita” e do belo patrimdnio arquitetonico. Estas manifestacdes
atraem diversos turistas para visitar a Quarta Colénia, 0s quais acabam por se encantar com a
imponéncia da beleza cénica das formacdes geologicas e da vegetacao.

Este panorama é proporcionado pela integracdo dos nove municipios anteriormente
citados que tém suas estratégias de desenvolvimento coordenadas pelo Consércio de
Desenvolvimento Sustentdvel da Quarta Col6nia (CONDESUS/Quarta Coldnia), entidade
juridica criada dentro do Projeto de Desenvolvimento Sustentavel da Quarta Coldnia
(PRODESUS/Quarta Colonia), a fim de ser um meio efetivo de articulagdo, com respaldo
politico e juridico para mediar relagBes entre executor e érgaos financiadores (ITAQUI, 2002).

O CONDESUS/Quarta Col6nia ja soma diversos projetos e programas criados para
captar recursos e executar agdes fundamentadas na sustentabilidade dos recursos (ITAQUI,
2002). Um destes projetos € a iniciativa de criacdo de um geoparque para aquele territorio,
idealizado a fim de seguir os principios da rede mundial de geoparques, utilizando a
geoconservagdo como estratégia de desenvolvimento sustentavel dos territorios, com base na
atratividade geoturistica e na capacidade de desenvolvimento de produtos e servigos inspirados

no potencial geopatrimonial do territorio.
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Para tal projeto, 0o CONDESUS solicitou que o Servico Geoldgico do Brasil- Companhia
de Pesquisas em Recursos Minerais (CPRM), realizasse a elaboracdo de um inventario técnico
do geopatrimdnio existente no territério da Quarta Col6nia. Contudo, a falta de
interdisciplinaridade na equipe da CPRM, composta basicamente por geo6logos, produziu um
inventario com énfase sobretudo nos geossitios paleontoldgicos daquele territorio totalizando
doze dos vinte pontos inventariados, colocando menor relevancia a outros aspectos
geopatrimoniais estratégicos para o desenvolvimento do geoturismo dentro do futuro
geoparque. Salienta-se que o0s geossitios paleontoldgicos elencados ndo possuem valor turistico,
considerando que a acessibilidade da maioria deles é dificil e a observacéo do geopatrimonio
ndo é possivel sem que haja coleta e preparacdo do material fossilifero. Some-se a isso o fato
de que dois dos nove municipios que integram a Quarta Coldnia ndo apresentaram nenhum
geossitio no inventario realizado, em que pese a existéncia de um grande potencial patrimonial
nestas areas (FIGUEIRO; BORBA, 2014).

Acrescente-se ainda o fato dos geossitios inventariados apresentarem caracteristicas que
os distanciam da filosofia presente na estratégia de geoparques da Divisao das Ciéncias da Terra
das OrganizacGes das Nacdes Unidas para a Cultura, Ciéncia e Educacdo (United Nations
Educational, Scientific and Cultural Organization -UNESCO), j& que a apresentacdo de uma
proposta de geoparque baseada naquele inventario evidenciaria um fraco envolvimento
comunitario e pouca valorizagdo dos aspectos culturais ligados a geodiversidade presente na
Quarta Col6nia (FIGUEIRO; BORBA, 2014).

Como o foco do inventario anterior foi fornecer subsidios aos trabalhos posteriores
ligados a elaboracdo de uma proposta de geoparque para a regido, constatou-se em funcéo do
potencial ainda ndo explorado da beleza das fei¢cGes geoldgicas e geomorfoldgicas da Quarta
Colbnia, a necessidade de ampliar o inventario, inserindo novos locais de interesse geoturistico,
além da atualizacdo dos geossitios de interesse cientifico, pois no decorrer dos trés anos que
passaram desde a publicacdo do inventario anterior, iniciaram-se estudos em novos geossitios
de proeminente interesse cientifico (paleontolégico).

Neste contexto surge a questdo central deste trabalho, pois para o imponente panorama
da Quarta Col6nia foi apresentada uma proposta de inventario geopatrimonial restrita, que
desconsidera boa parte do geopatriménio existente naquela regido; assim, entendeu-se que o
inventario precisava ser complementado a fim de potencializar o uso geoturistico daquele
territorio. Diante de tal cenério, o objetivo central desta pesquisa é o de revisar e atualizar
o0 inventario geopatrimonial da Quarta Col6nia (RS), discutindo o potencial do geopatriménio

em questdo para o desenvolvimento do geoturismo neste territorio.
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Dentre os objetivos especificos buscou-se: a) Identificar, selecionar e caracterizar o
geopatriménio de excepcional valor estético, a partir da proposta de inventario para o
Geoparque Quarta Colonia/RS apresentada por Godoy et al. (2012), como forma de promover
0 geoturismo e a interpretacdo ambiental; b) Estabelecer uma proposta de avaliacdo geoturistica
dos geossitios, buscando destacar aqueles de maior relevancia para contribuir no
desenvolvimento local do territério; ¢) Propor um mapa geoturistico para a regido da Quarta
Colbnia.

A interpretacdo de forma correta deste patriménio resgata a possibilidade de um maior
entendimento das complexas mudangas que ocorreram no Planeta em tempos remotos, e
também da evolucdo da vida na Terra. Pois muitos dos organismos que habitaram diferentes
areas de nosso Planeta extinguiram-se, e somente devido aos testemunhos de vida pretéritas,
que ficaram conservados nas rochas (fosseis), € que hoje podemos observar as mudancas
ocorridas pelos milhares de anos. A geoconservacgdo contribui também para que as pesquisas de
cunho geocientifico continuem, e assim, cada vez mais, sejam preenchidas as lacunas que se
apresentam na historia de nosso Planeta.

Desta forma, a geoconservacdo € de suma relevancia para que ocorra um
reconhecimento do valor intrinseco destas fei¢cdes, além da possibilidade de contemplacéo de
paisagens de grande beleza cénica, que podem servir de atrativo turistico, surgindo, assim, a
possibilidade de integracdo da comunidade local para que sejam postas em pratica as acdes de
geoturismo. Através desta atividade, é possivel potencializar a economia local/regional e o
capital social da area, pautado na concepc¢do de sustentabilidade, para que a atividade possa,
além de gerar beneficios econdmicos por muito tempo, conservar a natureza e atuar na melhoria
da qualidade de vida dos individuos.

A presente dissertacdo esta dividida em quatro capitulos. No primeiro capitulo sdo
trabalhados 0s conceitos centrais que sustentam este trabalho: geodiversidade, geopatriménio,
geoconservacdo, geoturismo, desenvolvimento local e a questdo dos geoparques. Neste capitulo
foram abordados a definicdo, o histérico e a importancia dos temas, bem como a necessidade
de geoconservacao, para a possivel utilizagdo deste geopatrimdnio em atividades de geoturismo
com foco no desenvolvimento local.

A éarea de estudo desta pesquisa é apresentada no segundo capitulo, onde é feita uma
breve descricdo quanto a histéria da regido da Quarta Coldnia, as caracteristicas relativas ao
clima, a vegetacdo, economia e cultura local. Também é apresentado o contexto geoldgico,

geomorfoldgico e uma descricdo do importante registro fossilifero desta regido.
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Ja no terceiro capitulo apresentam-se questdes relativas a metodologia utilizada para a
realizacdo deste trabalho.

No quarto capitulo discorre-se sobre os resultados obtidos através da revisao dos geossitios
anteriormente inventariados pela CPRM (GODOQY et al., 2012), destacando-se também os
aspectos culturais, paisagisticos e arquitetdnicos que complementam o potencial geoturistico
daquela regido. Incluem-se nos resultados a avaliacdo realizada a partir da adaptacdo de
metodologias para hierarquizacdo com foco no potencial geoturistico; neste capitulo séo
discutidas questdes como o enquadramento legal, conservacdo e monitoramento dos geossitios,
através dos resultados obtidos na avaliagdo, aléem de medidas para reduzir o impacto e, por fim,
a valorizacdo e divulgacdo através da elaboracdo de um mapa geoturistico para promover o
geopatrimonio da regido da Quarta Colbnia visando o desenvolvimento sustentavel através do

geoturismo.
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2 DIALOGOS SOBRE GEODIVERSIDADE E GEOCONSERVACAO

2.1 GEODIVERSIDADE E GEOPATRIMONIO

O termo geodiversidade teve suas discussfes iniciadas em 1993, na ocasido da
Conferéncia de Malvern. Esta conferéncia foi realizada no Reino Unido e teve como tematica
a Conservagdo Geoldgica e Paisagistica. Com o passar dos anos a discussdo vem sendo
enfatizada através de um nimero cada vez maior de publicacdes cientificas e livros (GRAY,
2004).

Geodiversidade é um conceito novo e devido sua amplitude e abrangéncia, cede espaco
para variadas interpretacfes e abordagens (BORBA, 2011). Conforme exposto a seguir a
definicdo de autores quanto a esse conceito pode ter enfoques diferentes, sendo apresentada de
maneira mais restritiva, com foco nos elementos fisicos (minerais, rochas, fosseis) e o suporte
a vida advindo da geodiversidade, ou de maneira mais ampla considerando também os
fendmenos ligados a génese e as mudancas recentes (NASCIMENTO; RUCHKYS;
MANTESSO NETO, 2008).

Segundo a visdo de Koslowski (2004), a geodiversidade pode ser definida como a
variedade natural da superficie da Terra, em seus aspectos geologicos, geomorfologicos, de
solos e aguas superficiais, bem como outros sistemas resultantes de processos naturais ou
atividades humanas. Uma abordagem mais restrita, com énfase no substrato fisico, € apresentada por
Stanley (2000) que define a geodiversidade como as rochas, minerais, solos e outros depdsitos que
formam o arcabouco que sustenta a vida na Terra, advindos da producao da variedade de ambientes,
fenbmenos e processos geoldgicos.

Uma defini¢do semelhante, com enfoque nos elementos fisicos, é apresentada por Brilha
(2005) quando entende a geodiversidade como a variedade de ambientes geoldgicos,
fendmenos e processos ativos responsaveis por originar depdsitos superficiais (paisagens,
rochas, minerais, fosseis, solos e outros) que sao o suporte para a vida na Terra.

Ja Gray (2004) reproduz seu olhar para associagdes, relacbes, propriedades,
interpretacdes e sistemas da variedade natural de feicdes ou elementos geologicos e de solo.
Mais recentemente, Gray (2008) salienta a outorga do termo geodiversidade como paradigma
no &mbito das geociéncias, devido a sua ampla aceitacéo.

Uma comparacao entre biodiversidade e geodiversidade é apresentada por Nascimento,
Ruchkys e Mantesso Neto (2008); para esses autores, a biodiversidade é representada pela
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variedade de seres vivos de uma regido enquanto a geodiversidade esta associada aos tipos de
ambientes geoldgicos que constituem uma regido. Brilha (2005) ainda defende a geodiversidade
como condicionante da biodiversidade.

Pode-se dizer que a geodiversidade ¢ um elo entre o presente (com as paisagens, as
pessoas e as culturas) e o passado, que guarda nas rochas o registro de importantes mudancas
ocorridas por meio dos fdsseis, das fei¢des, falhas, fraturas e estratificagdes que se conservam
até hoje.

Além disso, devido a conservacao estar pautada em objetos que apresentem algum tipo
de valor, a geodiversidade apresenta os seus valores classificados em seis grupos, séo eles: (i)
intrinseco: valor de carater subjetivo, pois apesar de ser atribuido pelo homem, corresponde ao
valor que as coisas tem simplesmente por aquilo que sdo e ndo por aquilo que elas podem
fornecer ao homem. Este valor depende muito da cosmovisdo de cada povo, pois ha quem
considere a natureza como meio de satisfazer as necessidades, enquanto outros grupos
defendem que o homem faz parte da natureza e, portanto, esta apresenta valor proprio; a
exemplo disso, muitos povos consideram montanhas e montes como sagrados (Figura 1A); (ii)
cultural: para Brilha (2005, p.34), este valor ¢ “conferido pelo homem quando se reconhece
uma forte interdependéncia com seu desenvolvimento social, cultural e/ou religioso e 0 meio
fisico que o rodeia” (Figura 1B); (iii) estético: este valor também se constitui de subjetividade,
uma vez que o valor atribuido a contemplacdo de uma determinada paisagem, ndo sera
igualmente expresso por todas pessoas (Figura 1C); ainda assim, certos critérios de percepcao
sobre a capacidade das paisagens produzirem afetos (topofilia) ou repulsa (topofobia) estdo
baseados em critérios estéticos destas paisagens e sdo compartilhados universalmente por
diferentes sociedades e culturas (TUAN, 2013, BERNALDEZ, 2005) (iv) econdmico: este valor
se refere a possiveis usos do geopatrimonio, seja através da obtencdo de matéria-prima ou da
implantacdo da ocupacdo humana. Pode-se citar também a exploracdo de minerais e rochas,
obtencdo de combustiveis fosseis, utilizacdo de energia geotérmica, as reservas de aguas
subterraneas e outros (Figura 1D); (v) funcional: diz respeito a valorizacdo da geodiversidade
em seu local de origem, ou seja, aos servigos ambientais prestados pelo geopatriménio, tanto
as outras espécies quanto ao proprio homem (Figura 1E); (vi) cientifico e educativo: referente
aos estudos para a reconstrucdo da historia da vida na Terra a partir dos testemunhos
apresentados por estruturas de relevo, rochas e fosseis, além da possibilidade de expressar a
compreensdo dos mecanismos atuais da acdo da dinamica natural, enquanto o valor educativo
corresponde a disseminagdo das geociéncias para um publico até entdo sem acesso a esse

conhecimento, tanto no ambito escolar quanto no geral (Figura 1F) (GRAY, 2004).
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Figura 1 — Valores da geodiversidade.

A) Valor intrinseco: Pachamama (do quichua=Mae Terra) deidade dos Andes peruanos, bolivianos, chilenos e
argentinos. Simboliza o todo, sob uma cosmovisdo; B) Valor cultural: Uluru (ou Ayers rock), rico em cultura
indigena aborigene e espiritualidade australiana, Austrélia; C) Valor estético: Grand Canyon, Arizona, Estados
Unidos; D) Valor econdmico: Artesanato em rochas, Ametista do Sul; E) Valor funcional: substrato fisico das
formac@es de arenitos e conglomerados para a sustentagcdo de Dyckia ibicuiensis Strehl, espécie criticamente
ameacada no RS, Cacapava do Sul; F) Valor cientifico: coleta de fdsseis para estudos cientificos, Agudo, Rio
Grande do Sul.

Fonte: A) Takiruma.com; B) Australia.com; C) Hiffingtonpost.com; D) Bielskipedras.blogspot.com.br; E)
Figueiro; Vieira; Cunha, 2013; F) Miiller et al., 2014.

Em referéncia a discussdo quanto aos valores propostos para a geodiversidade por Gray
(2004), estes sdo especificados a seguir na Figura 2:
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Figura 2 — Valores da geodiversidade.

Tipo de Valor Aspectos

1. Natureza abiética independentemente daquilo que pode
fornecer ao homem

2. Folclore
3. Arqueolégico/Historico

4. Denominagéo e/ou imagem de elementos da
geodiversidade

5. Sentido de lugar
6. Espiritual
7. Paisagens locais
8. Geoturismo
I11- Valor Estético 9. Atividades de lazer
10. Apreciacéo a distancia
11. Geoarquitetura
12. Energia
13. Minerais industriais
14. Minerais metélicos
1\VV-Valor Econdmico 15. Gemas
16. Fésseis
17. Minerais para a construgéo
18. Solo
19. Plataformas
20. Armazenamento e reciclagem
21. Saude
22. Enterro
V-Valor Funcional 23. Controle de polui¢do
24. Quimica da agua
25. Fungdes do solo
26. Fungdes do geossistema
27. Funcgdes do ecossistema
28. Investigacdo cientifica
o 29. Histdria da Terra
VI_?J%;?Q;I;;CO € 30. Pesqyisa geoldgica .
31. Monitoramento ambiental
32. Educacdo e formac&o de professores

I- Valor Intrinseco

11-Valor Cultural

Fonte: adaptado de Gray, 2004.

Todavia, sempre que algum valor estiver pautado sob determinada fonte, elemento,
formagéo, este estara sob alguma condicdo de ameaca, uma vez que pode sofrer danos de
diversos niveis. As ameacas ligadas a geodiversidade sdo, em sua maioria, de origem antrdpica
e apresentam diversos niveis de danos, podendo ocasionar desde modifica¢des, danos ou até
mesmo destruicdo de elementos da geodiversidade (GRAY, 2004; REYNARD, 2004).
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O desconhecimento priva a populagdo em geral de um condicionante de conservagao;
assim, muitas vezes, feicGes geoldgicas que apresentam inegavel importancia, sdo destruidas
devido a exploracdo econdmica desenfreada e sem principios éticos para com a natureza
(GRAY, 2004). Algumas destas acOes a serem destacadas sdo: a extracdo de minerais de forma
predatoria; o desenvolvimento de obras e estruturas de grande magnitude como barragens e
grandes edificios, sem licenca ou prévia avaliacdo de um profissional; operacGes de
florestamento e desflorestamento; depredacéo quando na visitagédo de sitios; coleta de amostras
geoldgicas para fins ndo cientificos; deposicdo de residuos e aceleracdo do crescimento urbano
que leva a ocupacdo irregular dessas areas, dentre outras (BRILHA, 2005).

No panorama apresentado pela geodiversidade do Rio Grande do Sul, Borba (2011)
salienta que esta sofre, em geral, com ameacas de origem antrdpica; dentre as apresentadas pelo
autor destacam-se, “a situacédo de fraco desenvolvimento econdmico e humano de diversas
regides, especialmente na area da educacao, além do desconhecimento da populacéo acerca
da importancia da geodiversidade” (BORBA, 2011, p.11).

Em consonancia a esta afirmacao, soma-se o fato de muitos geocientistas apresentarem
um pensamento cartesiano associado a racionalidade econémica de mercado, subestimando ou
mesmo ignorando outros valores associados aos elementos da natureza. Esta viséo, heranga da
Modernidade, traz consigo a ideia de que os bens naturais devem ser convertidos em recursos,
cuja Unica finalidade é a de serem manipulados por uma sociedade hedonista com um viés
fortemente capitalista e sedenta por tecnologia (NOVO, 2006).

A abordagem anterior pode ser transposta para a realidade dos geocientistas quando
estes focam apenas na vertente econdmica da geodiversidade, visando apenas a exploracdo dos
recursos minerais a fim de obterem capital. Também se pode evidenciar a preocupacao dos
pesquisadores ligados as geociéncias terem seus trabalhos voltados principalmente a
prospeccdo e coleta de restos fossilizados e a descricdo de geossitios, sem que exista
preocupacdo em apresentar a comunidade o patrimonio devidamente, para que este possa ser
reconhecido, valorizado e consequentemente preservado por todos.

Devido ao fato do ser humano necessitar da utilizagdo de alguns recursos geoldgicos
para a construgdo de habitagOes, pontes e estradas, por exemplo, a conservagdo de toda a
geodiversidade € inviavel, pois a necessidade de desenvolvimento é constante. Assim, pode ser
indicada a necessidade da conservacgédo principalmente daquela fracdo da geodiversidade que
possua inegavel valor cientifico, cultural, turistico ou outros, definindo o que chamamos de
geopatrimdnio. Os geossitios, considerados como os locais de ocorréncia do geopatrimonio,

tém origem natural; contudo, os geossitios fossiliferos resultam da erosdo natural ou, mais
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frequentemente, da intervencdo antropica, tais como cortes de estradas, construcGes de
edificios, préaticas agricolas, e escavagdes para construcdo de acudes (BRILHA, 2005).

O geopatrimoénio também recebe diversas definicdes e Valcarce e Cortés (1996, p.11), o
definem como: “um conjunto de recursos naturais nao renovaveis, de valor cientifico, cultural ou
educativo, que permitem conhecer, estudar e interpretar a evolugdo da historia geoldgica da Terra e
0S processos que a modelaram”.

Em busca de uma abordagem mais integradora, Borba (2011) opta por considerar como
sindnimos os termos patrimonio geoldgico e geopatrimdnio, justificando a preferéncia pelo uso
do segundo para fins de facilitar a associag@o do prefixo “geo” pelo publico leigo.

Cabe destacar que os geossitios, sdo compostos de diferentes tipologias, sendo estes:
paleontologicos, mineralogicos estruturais, geomorfologicos, tecténicos, estratigraficos,
petrograficos, hidrogeoldgicos, entre outros (BRILHA, 2005). Quando adotado o termo
patriménio geoldgico, de certa forma pode-se entendé-lo como mais restritivo, como se
estivesse referindo-se apenas as feigdes geoldgicas, sem, no entanto, incluir outros importantes
componentes com valor superlativo da geodiversidade (BORBA, 2011). Para Brilha (2005) o
geopatrimoénio é definido como as estruturas abioticas relevantes que se apresentam nos
geossitios inventariados de uma dada regido, os quais apresentam um ou mais elementos da
geodiversidade com valor singular (cultural, cientifico, turistico ou outro).

Jé a definicdo de Brilha (2015) apresenta um ponto de vista completamente diferente,
onde o uso cientifico € apontado como a Unica prioridade para a conservagdo de uma feicdo.
Além de definir os geocientistas como responsaveis sociais pela garantia de conservacao deste
patriménio natural. Outro ponto a ser levantado é o fato de ndo existir ciéncia local, apenas
nacional ou internacional.

Contudo, neste trabalho, optou-se pela definicdo de Brilha (2005), pois acredita-se que
para o efetivo desenvolvimento almejado na geoconservacao, o uso cientifico ndo deve ser a
Unica prioridade para a conservacdo de uma feigdo, pois a comunidade necessita ter contato
com as feicdes, a fim de compreender seu significado e atuar de maneira conjunta para a
conservacao e desenvolvimento local. A importancia didatica, turistica e econdmica devem ser
igualmente vislumbradas a fim de uma viséo holistica atuar na efetiva conservacao e promogéo
do territorio. Ademais a ciéncia ndo deve ser vista de maneira cartesiana, visto que cada feicdo
local, regional, nacional ou internacional representa uma parte da histéria da vida na Terra e
portanto merece ser compreendida e conservada.

Para Pena dos Reis e Henriques (2009), na definicdo do geopatrimdnio deve-se

apresentar énfase na questdo social, devido a variada gama de populacdo envolvida, com
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diferentes ocupacdes, habilidades e percepcdes. Assim, para esses autores, deve-se preconizar
por um equilibrio entre a visdo do publico leigo e dos geocientistas, para que assim exista de
fato o apoio da populacéo e autoridades na conservacao do geopatriménio.

Devido as suas caracteristicas, o geopatrimoénio constitui-se de um grupo vulneravel de
elementos naturais, devido a sustentacdo das atividades humanas que, muitas vezes, utiliza o
geopatrimbnio como atrativo para atividades de lazer e turismo, tendo também despertado
interesse da comunidade geocientifica (VIEIRA; CUNHA, 2006).

E importante enfatizar novamente que nem toda geodiversidade é considerada um
patrimbnio geoldgico, mas todo patriménio geoldgico faz parte da geodiversidade
(NASCIMENTO; RUCHKYS; MANTESSO NETO, 2008). Todavia o geopatrimonio, devido
a sua fragilidade, necessita de um certo grau de protecéo para que mantenha sua integridade e

possa continuar servindo de testemunho quanto ao passado evolutivo do Planeta.
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2.2 GEOCONSERVACAO, INTERPRETACAO AMBIENTAL E GEOTURISMO E SUA
RELACAO COM O DESENVOLVIMENTO LOCAL

2.2.1 Geoconservagao

As préticas adotadas pela sociedade desde a Revolugdo Industrial vém cada vez mais
assolando os ecossistemas e, assim, colocando em risco diversas formas de vida na Terra. Esse
panorama herdado da modernidade, somado a falta de preocupacéo/ligacdo do homem com o
seu entorno clamam por medidas urgentes a fim de resgatar o elo de ligacdo com a natureza e
com 0s outros; ha uma necessidade de resgate da preocupagdo com aquilo que nos cerca e,
assim, com os ciclos naturais, pois a exploracdo deve respeitar a velocidade de renovacao dos
bens naturais.

Diante deste cenario, as discussdes referentes a questdo ambiental foram iniciadas na
década de 60 em nivel mundial, sendo apresentados a partir de entdo como temas: a situacao
dos recursos naturais e a busca por uma melhor qualidade de vida da populacdo (PORTO
GONGALVES, 2004).

Como heranga dos primeiros movimentos mundiais conservacionistas, como a
Conferéncia de Estocolmo em 1972, temos a preocupacdo com a conservacdo do meio
ambiente, mas este no principio, era visto quase como sinbnimo de biodiversidade. A
preocupacdo com a conservacdo da geodiversidade, sé se da a partir da realizacdo do 1°
Simposio Internacional sobre a protecdo do patrimdnio geoldgico em Digne (Francga), em 1991,
de onde se origina a Declaracdo Internacional dos Direitos a Memoria da Terra
(NASCIMENTO; RUCHKYS; MANTESSO NETO, 2008). Assim, faz-se importante definir o
conceito de geoconservacdo, que, para Sharples (2002), refere-se a conservacdo da
geodiversidade, dos aspectos e processos geoldgicos, geomorfolédgicos e de solo, a fim de
manter a evolucgéo natural destes.

Por outro lado, um conceito com uma perspectiva mais ampla é apresentado por Brilha
(2005), ao afirmar que 0s processos naturais associados ao patrimoénio geoldgico também séo
objetivos da geoconservagao. Autores como Dixon et al. (1997) e Sharples (2002), asseguram
que na geoconservacao, a importancia do componente abiotico € igualitaria a do bidtico.

Todavia, nestas defini¢cbes ndo é explorada a diferenca entre os termos amplamente
utilizados, preservacdo e conservacdo do patriménio geoldgico. Assim, ressalta-se uma
distincéo entre os dois termos que ndo s&o sinbnimos, porém, por diversas vezes sao utilizados

como tal. Quando utilizamos o termo preservacao tratamos do patrimdnio como totalmente
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protegido, sem a possibilidade de sua utilizacdo para qualquer fim, enquanto o termo
conservacdo traz o indicativo de possibilidade de utilizacdo mediante correta gestdo
(PROSSER; MURPHY; LARWOOD, 2006). Assim, para Pellegrini (2000), a conservacédo
consiste em dar uma funcéo conveniente aos bens naturais e culturais, com solucdes que visem
a minimizacao de seu prejuizo ou perda.

Alguns objetivos sdo ligados a tarefa da geoconservacdo; para Sharples (2002),
resumidamente, vao desde assegurar a manutencdo da geodiversidade, minimizando 0s
impactos adversos em locais de relevante interesse, contribuir para a manutencdo da
biodiversidade e processos dependentes da geodiversidade, até a possibilidade de interpretacdo
da geodiversidade para o publico leigo.

Neste sentido, Brilha, (2005) ressalta a impossibilidade das estratégias de
geoconservacdo atingirem toda a geodiversidade; assim, ha a necessidade de um estudo
detalhado a respeito, para se definir elementos da geodiversidade com relevancia cientifica,
turistica e/ou cultural, os quais passam a ser chamados de geopatriménio.

Brilha (2005), aponta estratégias de geoconservacdo como uma metodologia de trabalho
voltada a conservacdo do geopatrimdnio de uma dada area.

As tarefas sequenciais para que seja possivel um resultado satisfatorio, podem ser
agrupadas em etapas: realizacdo de inventério, quantificacdo ou avaliacdo, enquadramento
legal, conservacdo, valorizacdo e divulgacdo e monitoramento. Estas sugestdes de estratégias
sdo referentes a Portugal; todavia, como no Brasil ainda ndo ha estratégias consensuais que
correspondam a gestdo do geopatrimonio, estas poderdo ser adaptadas a realidade brasileira e
assim auxiliar na geoconservagéo.

Devido a um dos objetivos deste trabalho referir-se a estratégias de geoconservacao,
torna-se fundamental analisar cada uma das etapas necessarias para que esta seja efetiva:

(i) realizacdo de um inventéario (inventariacdo, no original portugués utilizado em
Portugal): consiste na parte inicial da estratégia, onde é efetuado o levantamento do
geopatrimonio existente em toda area de estudo para, apds, ser possivel definir a tipologia dos
geossitios.

Na realizacdo desta etapa € necessario assegurar-se que 0S geossitios inventariados
apresentem um real valor patrimonial, em comparacdo as demais areas do territorio. Desta
forma, ndo é objetivo inventariar todos afloramentos de determinada ocorréncia, mas aqueles
que apresentem algum valor significativo. Para a realizacdo desta etapa, assinala-se o0 geossitio
na carta topogréfica e/ou geoldgica, além de realizar-se o registro fotogréfico e a caracterizacdo

no campo, através de uma ficha propria.
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(if) quantificagdo: corresponde a valoragdo quantitativa da importancia patrimonial,
obtida através de critérios previamente definidos, com o objetivo de definir o valor intrinseco
do geossitio, seu uso potencial e a necessidade de protecdo. Esta € a etapa mais dificil a ser
realizada, devido a responsabilidade na atribuicdo de um valor ao geopatriménio inventariado.
Para tal, utilizam-se critérios intrinsecos ao geossitio, critérios relacionados ao uso potencial,
além de critérios relacionados com a necessidade de protecdo do geossitio. Algumas
metodologias como as propostas por Brilha (2005), Garcia Cortés e Urqui (2009), Pereira
(2010) e Brilha (2015), podem ser citadas para exemplificar o processo. Esse processo ird
orientar a escolha dos primeiros geossitios a serem incorporados as etapas posteriores.

(iii) enquadramento legal ou protecéo (classificacdo, no original portugués utilizado
em Portugal): este procedimento esta sujeito ao enquadramento legal existente (dentro das
categorias de areas protegidas existente, seja em ambito nacional, estadual ou municipal) e
depende do enquadramento legal de cada pais em relacédo ao geopatriménio.

(iv) conservacdo: corresponde ao conjunto de estratégias definidas para permitir a
protecao e o0 uso sustentavel dos geossitios; esta etapa complementa a avaliacdo dos geossitios
individualmente, para que se verifique a vulnerabilidade destes em relacdo a degradacdo ou
perdas, além de possibilitar a manutencao da relevancia do geossitio. Em alguns casos, como
em geossitios fossiliferos, onde pode ocorrer a perda do material pelo intemperismo,
recomenda-se a conservacgao ex-sito, com a coleta de materiais e sua disposicdo em museus,
com a devida interpretacao.

(v) valorizacéo e divulgacéo: os geossitios que apresentaram baixa vulnerabilidade,
independente da relevancia e ambito de protecdo onde estdo inseridos, sdo os mais indicados
para divulgacdo com vistas a um uso sustentavel. Enfatiza-se que a valorizacéo deve preceder
a divulgacdo do geopatrimdnio. Assim, recursos de interpretacdo como trilhas, folhetos, painéis
interpretativos, visitas guiadas, miradouros e outros, sdo importantes para a compreensdo da
mensagem pelo publico.

(vi) monitoramento dos geossitios: esta etapa deve ser periddica e definida para cada
tipo de geossitio. Deve-se acompanhar o estado de evolucdo do geossitio ao longo do tempo e
sujeito ao uso que lhe foi destinado (BRILHA, 2005).

Em consonéncia com o que foi dito anteriormente, ressalta-se que a geoconservacao, ao
perpassar por cada uma destas etapas, fomenta a conservacao e valorizagdo dos geossitios,
promovendo um campo ainda negligenciado por grande parte da populacdo que é o ensino e

aprendizagem das geociéncias; desta forma, a énfase na interpretacdo auxilia sobremaneira no
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processo de sensibilizacdo quanto a necessidade de conservar este patriménio (BRILHA; DIAS;
PEREIRA, 2006).

2.2.2 Interpretacao

As rochas e o relevo da Terra guardam registros sobre a histéria geoldgica do Planeta.
As paisagens atuais sdo o resultado de processos geoldgicos atuantes durante cerca de 4, 56
bilhGes de anos na histdria da Terra, e hoje sdo admiradas por muitas pessoas, além de serem
utilizadas como atrativos turisticos (NASCIMENTO; RUCHKYS; MANTESSO NETO, 2008).

Porém, para que seja possivel um entendimento quanto a magnitude de tais processos e
a importancia destes para a vida na Terra hoje, e assim sua consequente valorizagdo, faz-se
necessario adaptar a linguagem académica a uma linguagem mais popular, dotada de menos
termos técnicos, mas sem perder o grau de precisdo da informacdo; este papel cabe a
interpretacdo, ainda pouco discutida no Brasil, mas com diversas abordagens e estratégias na
América do Norte e em paises da Europa.

A defini¢do mais classica sobre interpretacdo vem da obra “Interpreting Our Heritage”,
publicada em 1977 pelo norte-americano Freeman Tilden, que na época trabalhava para
sensibilizar os visitantes do Parque Yosemite e do Grand Canyon quanto a importancia da

conservacao daqueles locais. Tilden (1977, p.29) definiu interpretacdo da seguinte maneira:

Uma atividade educativa que tem como objetivo, revelar significados e relagdes
através da utilizagdo de objetos originais, por experiéncia prépria, e por meios
ilustrativos de comunicagdo, ao invés de simplesmente comunicar a informacéo
factual.

Ainda segundo Tilden (1977), a interpretacdo é um servigo pubico e revela além da
beleza daquele local, os significados espirituais que estdo subentendidos no que pode ser
vislumbrado. Nos Estados Unidos, John Muir, naturalista e escritor, interpretava a natureza de
maneira entusiastica e poética, quando afirmava que “A Terra pode sobreviver bem sem amigos,
mas 0s humanos, se quiserem sobreviver, devem aprender a serem amigos da Terra” (Mulir,
1896) e sua definicdo da interpretacdo também denota uma preocupagdo com a conservagao da
natureza, pois a partir da interpretagdo pode-se chegar o mais perto possivel da natureza, ao
perceber o que € dito pelas rochas, ao compreender a linguagem das tempestades e avalanches
e das flores silvestres (MUIR, 1896).

O processo interpretativo perpassa por uma maior experiéncia e pratica que se reflete

naqueles a quem se dirige, sendo, desta forma, também um processo de enriquecimento
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educacional (PIERSSENE, 1999). Este enriquecimento deve ser realizado de forma a revelar
significados através de objetos originais, sem limitar-se a simplesmente comunicar sobre fatos
ou dados, pois a interpretacdo vai além da declaracdo, sendo uma revelacdo de uma verdade
maior (TILDEN, 1977).

A interpretacdo ndo deve ser confundida com informagdo, pois sdo efetivamente
diferentes. A interpretacdo utiliza a informag&o como base para a revelagéo e tem como objetivo
principal a provocacéo e ndo a instrugdo. Pois 0 ouvinte deve ser estimulado ao desejo de alargar
seu horizonte de conhecimentos, ganhando a compreensdo das verdades por detras das
declaracGes (TILDEN, 1977). Ainda neste sentido a interpretacéo, segundo César et al. (2007
p.15) “é uma técnica didatica, flexivel e moldavel as mais diversas situacfes”, assim esta pode
ser utilizada a fim de possibilitar a compreensdo do geopatriménio pela populacdo em geral,
tornando-o interessante, pois na maior parte das vezes as geociéncias possuem conceitos aridos
e de dificil compreensdo. E os cientistas destas areas tém, em sua maioria, trabalhos voltados
para revistas especializadas na area, e esses termos ainda ndo sdo abordados com muita
profundidade no curriculo escolar. Autores como Newsome e Dowling (2006), afirmam que
rochas e paisagens por ndo serem elementos vivos como animais e plantas, dependem de
explicagdes sobre sua origem e significado para tornarem-se atraentes.

Para a transmissdo do conhecimento e dos valores patrimoniais, mostra-se necessario
humanizar a geologia e areas afins por meio de ferramentas de comunicacdo (MONDEJAR;
REMO, 2004). A interpretacdo vai além de uma ferramenta de comunicacao, sendo também
uma importante e eficaz estratégia para a gestdo do patriménio, pois, ao desvendar o significado
dos objetos e locais, torna esses locais interessantes para apreciacdo e, assim, subentende-se
uma atitude favoravel frente a conservacdo. Para Tilden (1977, p.38) “[...] através da
interpretacdo, o entendimento; atraves do entendimento, o0 apreco; através da apreciacao, a
protecao”.

A linguagem utilizada na interpretacdo serd responsavel por auxiliar os visitantes a
perceberem o significado do local visitado; assim, faz-se de grande importancia a utilizacéo de
uma linguagem clara e precisa (HOSE, 1997). Além da necessidade da apresentacdo da
totalidade, dirigida a todo homem, ao contrario do que ocorre frequentemente, com a
apresentacdo de partes a fases distintas.

Outro ponto importante € a interpretacdo para criancas, que requer um talento especial
e ndo admite a mera diluicdo de uma apresentacdo realizada para adultos, mas exige um

programa separado, ademais o intérprete deve ser um companheiro de aventura, expressando
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um convite a participar da interpretacdo, seja de maneira fisica ou através da imaginacao
(TILDEN, 1977).
Desta forma, a interpretacdo é de suma importancia, e para que esta possa ser posta em

pratica corretamente, Tilden (1977, p.9) afirma que devem ser atendidos seis principios basicos:

1. A interpretacdo que ndo estiver relacionada de alguma forma com algo
referente a personalidade ou experiéncia do visitante, sera estéril;

2. Informacéo, ndo é interpretacdo. A interpretacéo é a revelagdo com base na
informacdo;

3. Interpretacdo é uma arte, que combina muitas artes;

4, O objetivo principal da interpretacdo ndo é a instrucdo, mas a provocacao;

5. A interpretacdo deve ter como objetivo apresentar um todo, ao invés de partes;
6. Quando a interpretacéo é dirigida a um publico mais jovem, esta ndo deve ser

uma “dilui¢do” da apresentacdo que foi idealizada para adultos, deve seguir uma
abordagem fundamentalmente diferente através de um programa criado
especificamente para tal.

Seguindo estes principios deve-se pensar em meios interpretativos capazes de atingir 0s
objetivos da interpretacdo, que podem ser divididos em meios personalizados e nao-
personalizados. Os primeiros utilizam a presenca de guias ou intérpretes que passaram por
formacéo para exercer tal atividade, e as atividades mais comuns neste sentido sdo: trilhas
guiadas; passeio com veiculos ndo motorizados e motorizados com acompanhamento de guias;
audiovisual com atendimento pessoal; palestras; atividades teatrais; jogos e simulac@es. Os
meios ndo-persolizados nao utilizam diretamente intérpretes, assim as formas utilizadas para a
comunicacdo sdo: placas indicativas; painéis interpretativos; publicaces; trilhas autoguiadas;
audiovisuais; exposicdes e outras.

Pelo exposto, observa-se que deve existir uma preocupacdo com a interpretacdo tal
como com a infraestrutura, hospedagem, seguranga, hospitais, e outros, para que 0

geopatrimdnio possa realmente ser aproveitado, reconhecido e valorizado por todos.

2.2.3 Geoturismo e sua relagdo com o desenvolvimento local

Observa-se que o homem sempre necessitou de deslocamentos para sobreviver;
inicialmente, a fim de buscar protecdo, 4gua e alimentos; apds, para o comércio, exploracao de
novas terras e para fins religiosos. No século XIX as viagens passaram a ter como finalidade a
cultura, o tratamento de enfermidades e, por fim, com a regulamentacdo das condi¢des de
trabalho, estas passaram a ser realizadas para o 0cio e o descanso das pessoas, de onde surge o

turismo como atividade econémica, tal como se conhece até a contemporaneidade.
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A Organizac¢do Mundial do Turismo (OMT, 2003) apresenta a seguinte definicéo para o
turismo: a soma de relacOes e de servigos resultantes de uma troca de residéncia temporaria e
voluntaria motivada por razdes diversas.

Para Fourastié (1979), o turismo teve uma parada brusca na Primeira Guerra e somente
apos a Segunda Guerra Mundial chegou a evoluir para os moldes hoje apresentados. A atividade
turistica ap6s a Segunda Guerra seguia os moldes industriais, com exploracdo acima da
capacidade de suporte do ambiente e foco no lucro.

A partir da década de 70, iniciaram-se questionamentos no mundo todo acerca do
cenario de devastacdo da natureza e uso exacerbado dos recursos; assim, em 1972 foi realizada
a Conferéncia Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel, em Estocolmo
(Suécia). A partir de entdo o modelo de desenvolvimento econdmico até entdo adotado passa
por questionamentos quanto a seus moldes totalmente predatérios do ambiente natural.

A discussdo tornou-se pauta internacional e atingiu positivamente as atividades
econdmicas, fazendo com que estas passassem a levar em consideragdo a conservagado
ambiental. As atividades turisticas também passaram por esta fase, e o turismo da década de 80
que antes tinha como foco o “sol ¢ praia”, viu 0 surgimento de uma nova demanda, agregando-
se a busca por areas naturais com deslumbrante beleza.

O turismo apresenta-se como uma atividade de maior desenvolvimento no mundo,
expressando grande evolucdo, especialmente a partir da segunda metade do século XX e é
considerado atualmente o segmento que exibe as maiores taxas de crescimento nos negécios. E
considerado como uma alternativa que possibilita 0 envolvimento de comunidades locais de
regides subdesenvolvidas, onde o turismo pode exercer uma importancia equivalente a plantar,
colher e manufaturar, devido a sua capacidade de junto com a sua ampliacdo, aumentar a
demanda por produtos agricolas, industriais e servicos (SILVA; ARAUJO, 1987).

De acordo com o Anuario Estatistico (2015), o Brasil registrou no ano de 2014 o nimero
de 6.429.852 de turistas estrangeiros, o que representa um aumento de 10,6% em relacdo a
2013, que apresentou 5.813.342 de turistas. Esses dados expressam que o Brasil, avancgou vinte
e trés posicdes, ocupando o 1° lugar da América Latina no ranking de competitividade de
turismo do Férum Econdmico Mundial (divulgado em maio de 2015). Nos ultimos 20 anos, o
aumento foi de 222% no numero de visitantes. Este estudo feito pelo Ministério do Turismo,
tem como base os numeros da Policia Federal e compara dados de 140 paises e o0s resultados
mostraram que os pontos fortes do Brasil sdo 0s recursos naturais, como parques nacionais e
recursos culturais. O turismo influencia consideravelmente no PIB (Produto Interno Bruto) do

Brasil, representando 3,6% e empregando mais de 10 milhdes de pessoas.
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O estado do Rio grande do Sul também apresenta bons nimeros relativos a turismo, sendo
considerado em 2014 o 3° principal portdo de chegada de estrangeiros que visitam o pais, com
907.668 visitantes. Esse numero indica um aumento de 15,9% a mais do que em 2013, com
782.887 visitantes. Assim, o crescimento demonstrou-se como um dos cinco melhores
registrados para o ano, atras do Amazonas (51,6%), Mato Grosso do Sul (49,3%) e Rio de
Janeiro (32,2%); porém, cabe salientar que esses resultados ndo refletem o fluxo total de
visitantes estrangeiros por estado brasileiro, pois deslocamentos domesticos (terrestres, aéreos,
fluviais e cruzeiros) ndo sao contabilizados. O turismo no Rio Grande do Sul, representa 3,1%
do PIB, com 21 mil empresas turisticas e esse segmento vem investindo em qualificacGes a fim
de intensificar sua representatividade. Um dos fatores relacionados a esse processo é a Lei
Estadual 14.371 de 2013, responsavel por criar o Sistema Estadual de Turismo e o Plano Diretor

de Turismo do Estado que em seu artigo 4° determina:

O Poder Pdblico atuara mediante apoio técnico, logistico e financeiro na consolidacéo do
turismo como importante fator de desenvolvimento sustentavel, de distribuicdo de renda,
de geracdo de emprego e da conservacdo do patrimdnio natural, cultural e turistico do Rio
Grande do Sul.

Na realizacdo do turismo envolvem-se sujeitos sociais (turistas, comunidades, poder
publico), com olhares diferenciados e para que ocorra um ordenamento do territério a fim de se
estabelecer o turismo, faz-se necessario um bom planejamento a fim de cumprir com as
condicdes basicas para as necessidades dos turistas (CRUZ, 2005). De acordo com Ruschmann
(1999), o desenvolvimento do turismo deve priorizar a harmonia e coordenacgdo, buscando
equilibrio com o meio ambiente e a atividade econdmica, pois disso depende a sua propria
sobrevivéncia. A realizacdo de investimentos para oferecer produtos turisticos de qualidade,
aliada a potencialidade turistica existente no pais promove ainda mais visibilidade e atratividade
aos turistas (MOREIRA, 2014).

O turismo é mantido pelas motivacdes das pessoas em conhecerem novos lugares,
buscando novas experiéncias que satisfagcam suas necessidades; assim, a segmentacdo do
turismo é crescente (MOREIRA, 2014). Um dos segmentos turisticos que vem crescendo,

motivado pelo interesse global por temas naturais é o turismo de natureza. Segundo Pires (2000,
p.12),é(...)

[...]profundo o interesse que a sociedade contemporanea tem pelo mundo natural,
interesse esse que permeia o imaginario coletivo com o aceno do paraiso,
particularmente nos paises centrais do capitalismo ou em regifes intensamente
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urbanizadas de paises periférico, onde a ciéncia, a técnica e a informagdo definem
espacos cotidianos altamente artificializados.

O turismo com foco nas areas naturais sempre existiu; todavia, desde a década de 1980
esse segmento de turismo se intensificou e assim surgiu uma nova modalidade de turismo, onde
o0 desejo de aventura e a curiosidade pelo local a ser visitado vai além das informacdes basicas,
buscando um aprofundamento. Este segmento passou a ser chamado de ecoturismo (CESAR et
al., 2007). Ecoturismo segundo a defini¢do do Instituto Brasileiro de Turismo (EMBRATUR,
1994, p.19) é:

[...] um segmento da atividade turistica que utiliza, de forma sustentavel, o patriménio

natural e cultural, incentiva sua conservacéo e busca a formagdo de uma consciéncia
ambientalista através da interpretacdo do ambiente, promovendo o bem estar das
populagdes envolvidas.

Neste sentido, Ruschmann (1994) define o ecoturismo como uma atividade gue consiste
em viagens realizadas por empresas, com foco no desenvolvimento socioeconémico e na
promocdo da educacdo ambiental, apresentando desta forma, um contato direto do turista com
a natureza.

A partir dessas definicdes, pode-se observar que a natureza é utilizada como cenério
para o desenvolvimento dessa modalidade de turismo, por meio do uso sustentavel, da
interpretacdo, da participacdo da comunidade e da educacdo ambiental. O ecoturismo tem como
esséncia de seu produto a interpretacdo do ambiente, com foco nos aspectos da biodiversidade
(HILLEL; OLIVEIRA, 2000).

Dentro do ecoturismo, ha autores que, a fim de divulgar elementos abioticos de relevante
interesse (0 geopatrimdnio) nas paisagens visitadas, vém promovendo o geoturismo. Esta
atividade se constitui de uma importante ferramenta para que a geoconservagdo seja posta em
pratica e por ser um conceito relativamente novo, a sua conceituacdo ainda gera inumeras
discuss0es e diferentes perspectivas sdo apresentadas por cada autor.

Em 1995, o inglés Thomas Hose, apresentou a primeira abordagem cientifica com o
termo geoturismo, onde a aquisi¢do de conhecimento de um geossitio € o foco principal; para
Isso servicos e facilidades interpretativas sdo utilizadas no sentido de possibilitar aos turistas
conhecimento ao invés da simples contemplacdo. Segundo Stueve, Cook e Drew (2002) as
caracteristicas culturais, estéticas e patrimoniais de um local podem ser reforgadas a partir do
geoturismo, que apresenta preocupacdo também com o bem-estar dos residentes daquela area.

A definicdo de Hose passou por uma reformulacéo e, em 2000, o geoturismo é apresentado
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como fornecedor de servigos e meios interpretativos voltados a promogdo de sitios
geoldgicos e geomorfoldgicos, assegurando a conservacao desses locais para que estudantes,
turistas e outras pessoas com interesse recreativo e de lazer possam utiliza-los. (HOSE,
2000).

Ruchkys (2007, p. 23), baseada nas definicdes da EMBRATUR, expde 0 seguinte

conceito para o geoturismo:

um segmento da atividade turistica que tem o geopatrimdénio como seu principal
atrativo e busca sua protecdo por meio da conservacdo de seus recursos e da
sensibilizacdo do turista, utilizando, para isto, a interpretacdo deste patrimdnio
tornando-o acessivel ao publico leigo, além de promover a sua divulgacdo e o
desenvolvimento das ciéncias da Terra.

O geoturismo pode agregar o conhecimento cientifico ao patriménio em questdo e
valoriza-lo, de maneira agradavel, além de proporcionar uma visitacdo de modo sustentavel
(LICCARDO; PIERKARZ; SALAMUNI, 2009). Neste sentido, a interpretacdo ocupa lugar de
extrema importancia no geoturismo, pois o geopatrimonio tem uma linguagem e terminologia
bastante complexa e pouco familiar a maioria das pessoas.

Desta forma entende-se que o geoturismo tem relacdo com a visitacdo de areas com
geopatrimdnio expressivo e para que esta visitacdo seja aproveitada da melhor maneira, este
precisa estar conservado e com a devida interpretacdo de suas caracteristicas. Todos envolvidos
com este patrimonio tem importante papel a ser representado na questdo da manutencdo da
qualidade desses locais. E ainda, acdes como a valorizacao, conservacdo e divulgacdo do
patrimdnio e do territério em questdo, podem trazer beneficios econdmicos e ambientais ao
local.

Em conformidade com o que foi exposto anteriormente, € evidenciada a importancia da
conservacao da feicdo abidtica para a manutencao da biodiversidade, devido a esta apresentar
0 substrato fisico necessario para a sobrevivéncia das espécies, além fornecer subsidios para a
educacdo e avancos cientificos quanto a historia da vida na Terra.

E fato not6rio que todo turismo pode ocasionar algum tipo de impacto; estes podem ser
diferenciados por um grande numero de fatores e, ainda, alguns podem ser permanentes.
Buckley e Pannell (1990) categorizam os principais impactos ocasionados no ambiente pelo
turismo em: transportes e viagens; atividades de alojamento e abrigo e recreacédo e turismo no
ambiente natural. Estas categorias poderdo ocasionar um impacto diferenciado dependendo da

localizacdo, da diversidade, da intensidade e duragdo das proprias atividades.
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Ainda assim, pode-se evidenciar que quando a gestao deste geopatrimonio é feita com
base na andlise das fragilidades de cada geossitio, e na realidade da comunidade onde se
encontra, o geoturismo tende a apresentar um vinculo de proximidade com o desenvolvimento
sustentavel. Assim, conforme Aradjo (2005), geoturismo e a geoconservacao apresentam uma

relacdo ambivalente, pois cada um fornece subsidios para que o outro aconteca (Figura 3).

Figura 3 — Esquema representativo das relacdes existentes entre os conceitos de
geodiversidade, geossitios, geopatrimdnio, geoconservagdo e geoturismo.
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Fonte: modificado de Aradjo, 2005.

O desenvolvimento do turismo de maneira sustentavel deve ser planejado com o
estabelecimento do zoneamento ambiental, além da determinacéo da capacidade de carga dos
recursos. Ademais, salienta-se a importancia da educagdo ambiental para os turistas e para a
comunidade receptora (MOREIRA, 2006).

No que diz respeito ao desenvolvimento local sustentavel, ou desenvolvimento
endogeno, Degrandi (2011) afirma que este € baseado no desenvolvimento humano que
fortalece a capacidade de organizacdo e inclusdo social através das potencialidades e
particularidades que se apresentam nas localidades e fazem parte do capital social.

Ademais, este “desenvolvimento” ndo esta pautado em abandonar a cultura local e
saberes tradicionais, mas sim valoriza-los e integrar a comunidade no processo. Assim, pode-

se afirmar que o desenvolvimento local representa uma reorientacdo econdmica e cultural dos
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processos a partir dos quais a comunidade adquire condigcdes de sobrevivéncia e qualidade de
vida (BORBA, 2002).

Além disso, Bien (2003) afirma que atividades sustentaveis devem envolver trés
aspectos principais de sustentabilidade: (i) ambiental: nesta a atividade deve preconizar o uso
do meio ambiente de forma positiva, minimizando qualquer dano possivel as estruturas
presentes; (ii) social e cultural: a estrutura da comunidade social onde se insere a atividade
deve ser respeitada; (iii) econdémica: a atividade deve focar no bem estar econdmico da
comunidade local, agindo mediante praticas que possam permanecer a longo prazo.

O turismo para ser realizado de maneira sustentavel, atendendo as necessidades dos
turistas concomitantemente com a conservacdo dos recursos e ampliacdo das oportunidades

para o futuro, necessita, segunda Fennel (2002, p.105):

. Desenvolver maior consciéncia e compreensao das contribui¢des significativas
que o turismo pode trazer ao meio ambiente e a economia;

. Promover a equidade e o desenvolvimento;

. Melhorar a qualidade de vida das comunidades;

. Oferecer experiéncias de alta qualidade par ao visitante, mantendo a qualidade

do meio ambiente do qual dependem os objetivo anteriores.

Fennel (2002) também expBe 0s seguintes beneficios gerados pela pratica adequada do

turismo:

. Ajuda a melhorar a qualidade ambiental da area, pois os turistas gostam de
visitar lugares que sejam atrativos, limpos e ndo poluidos. A melhoria na infraestrutura
também contribui para uma melhor qualidade ambiental.

. Aumenta a sensibilizacdo ambiental local no momento em que os residentes
observam o interesse dos turistas em relacdo a conservagdo e percebem a importancia
de proteger o meio ambiente (p.105).

Neste contexto soma-se o fato de que devera ocorrer uma geracao de empregos e novas
atividades econdmicas (venda de produtos locais, incremento da hotelaria, artesanato e
producdo de souvenirs alusivos ao patrimoénio natural local, além da formacdo de guias
especializados), reforcando a ideia de que a valorizacdo do patriménio geoldgico, através das
estratégias ligadas a sua divulgacédo, pode exercer importante papel no desenvolvimento local
de forma sustentavel, o que tende a gerar beneficios ndo s6 econdmicos para a comunidade
como também sociais e culturais.

Devido a forte ligagéo do turismo com o aspecto econdmico anteriormente mencionado,
¢ importante manter um planejamento para que esta atividade seja realizada de maneira

responsavel e sustentavel. A OMT (2003, p.74) define que “sdo os atrativos turisticos o0s
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responsaveis por atrairem os turistas a visitar um local”. Desta forma, Moreira (2014, p. 34)
adaptando a metodologia de Mondejar e Remo (2004), apresenta quatro fases essenciais para o
planejamento do geoturismo, onde indica-se que a primeira fase refere-se aos inventarios dos
pontos de interesse. Esta fase € importante para obter informacdes turisticas acerca da oferta
existente, além de subsidiar o planejamento através de uma equipe qualificada, para coletar
informagdes acerca da geologia do local e quanto aos aspectos geoturisticos:

a)Localizacéo e delimitacdo geogréfica;

b)ldentificacdo do dominio (publico ou privado);

c)Contexto geoldgico;

d)Identificacdo e descricdo minuciosa do Ponto de Interesse;

e)Importancia ou raridade a nivel local, regional, nacional e mundial;

f)Tipos de interesse: cientifico, educativo, cultura e turistico;

g)Ramos das geociéncias que possuem relacdo com o local (geomorfologia, tectdnica,
estratigrafia, sedimentologia, mineralogia, petrologia, paleontologia entre outros);
h)Geodiversidade presente (descri¢ao);

i)Existéncia na regido de outros valores (bioldgicos, paisagisticos, historicos,
etnograficos, etc);

j)Possibilidade do desenvolvimento de atividades socioeconémicas na regido e a
verificacdo da infraestrutura disponivel;

k)Aptiddo para a utilizagho do ponto em atividades educativas, culturais,
promocionais e turisticas;

I)Recomendacdes para a adequada gestdo, conservacao e utilizagéo.

A segunda fase trata da definicdo de objetivos e metas (onde queremos chegar),
momento para estabelecer as diretrizes para a organizacdo do desenvolvimento do geoturismo,
buscando solugdes para questdes imediatas, através do envolvimento da comunidade.

A terceira fase esta relacionada ao desenvolvimento das a¢bes (como chegaremos 14);
nesta fase as acGes em nivel local sdo recomendadas, tratando-se de verificar a existéncia de
leis para a protecdo do geopatriménio; iniciar discussfes acerca de geoparques quando for o
caso; instalar centros interpretativos e sinalizagdes; incentivar a abordagem do geopatriménio
em diferentes niveis de ensino, e ndo somente na universidade; capacitar a populacdo para atuar
em atividades relacionadas ao geoturismo; incentivar a divulgacéo e aprendizagem dos aspectos
relacionados ao geopatrimdnio e produzir materiais para ser utilizado em atividades
interpretativas, educativas e de divulgagéo.

A quarta e ultima fase compreende o gerenciamento, avalia¢cdo e monitoramento (como
saber se 0s objetivos foram atingidos), essa fase busca envolver todas as medidas propostas nas
fases anteriores para assegurar um desenvolvimento harménico com foco na sustentabilidade
da atividade turistica.

Estas fases sdo imprescindiveis para assegurar um grau de importancia estratégica para

um futuro no desenvolvimento turistico do Brasil como fator de desenvolvimento social,
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educacdo e valorizacdo do potencial das comunidades envolvidas, além da repercussdo em
niveis nacional e internacional e a conservagdo e promocdo do geopatriménio (MOREIRA,
2014).

2.3 ACOES INTERNACIONAIS E NACIONAIS EM PROL DA GEOCONSERVACAQ

Adécada de 1990, no século XX, ficou marcada pelo despontar de uma consciéncia para
a necessidade de protecdo do geopatrimonio (BRILHA, 2012), especialmente a partir da
Convengao de Digne, realizada na Franga, onde ocorreu a criagdo da “Declaragdo dos Direitos
a Memoria da Terra”. Esta declaracdo foi assinada por muitos especialistas de diversas partes
do mundo em 13 de junho de 1991 (SCHOBBENHAUS; SILVA, 2012).

Durante a segunda metade da década de 90, a UNESCO dedicou seus esforcos para criar
um programa internacional de protecdo ao geopatrimonio. Houve, entdo, o reconhecimento de
que a Convencdo para a Protecdo do Patrimonio Natural e Cultural da UNESCO, criada em
1972, ndo possuia uma cobertura ampla o suficiente para possibilitar a conservacdo do
geopatriménio mundial (PATZAK; EDER, 1998; EDER, 1999; EDER; PATZAK, 2004)

Neste contexto, o conceito de geoparque ou geopark (em inglés), foi utilizado pela
primeira vez em 1997, em resposta direta & Convengdo de Digne. A Divisdo de Ciéncias
Ecoldgicas e da Terra da UNESCO, introduziu este conceito em um programa para apoiar
esforcos para a conservacao do patriménio geolégico (BRILHA, 2012).

Durante o 30° Congresso Internacional de Geologia, realizado em Pequim no ano de
1996, iniciaram as primeiras discussdes quanto a criacdo da Rede Européia de Geoparques; a
ideia surgiu a partir de uma sessdo dedicada ao patriménio geoldgico organizada naquele
congresso (ZOURQOS, 2004).

O estabelecimento efetivo desta rede ocorreu em junho de 2000 com a associacdo de
quatro paises da Europa: Alemanha (Geopark Vulkaneifel), Espanha (Maestrazgo Cultural
Park), Franca (Réserve Géologique de Haute-Provence) e Grécia (The Petrified Forest of
Lesvos). Nestes locais estavam ocorrendo problemas que retardavam o crescimento econémico,
como desemprego e emigracdo constante, em que pese estes territdrios apresentarem um
geopatrimdnio bastante caracteristico e de grande relevancia.

Assim, na busca por uma solucdo deste panorama, a partir da gestdo dos parques
geologicos e museus, houve um reforco na colabora¢do que resultou na Rede Européia de

Geoparques (European Geoparks Network- EGN), uma organizacdo independente que
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apresenta como objetivo maior cooperar na protecdo do geopatrimdnio e promover o
desenvolvimento sustentavel nos territérios (ZOUROS, 2004; Mc KEEVER; ZOUROQOS, 2005).

Um geoparque, segundo a visdo da EGN, é um territorio que combina conservacéo e
promocdo do geopatriménio com foco no desenvolvimento sustentavel. O geoparque deve
abranger um certo nimero de sitios, de especial interesse em termos de valor cientifico,
educativo, raridade e apelo estético, com limites claramente definidos e uma area que permita
0 desenvolvimento econdmico e territorial, além de apresentar ferramentas para protecdo do
ambiente e para educacdo (ZOUROQOS, 2004).

No ano de 2000, a UNESCO reconheceu a EGN oficialmente e autorizou os geoparques
integrados nesta rede a operarem sob seus auspicios. A relacdo entre EGN e UNESCO foi
reforcada durante a 1* Conferéncia Internacional sobre Geoparques (“First International
Conference on Geoparks ) realizada em Beijing na China, atraves da Declaracdo de Madonie,
pela qual a EGN foi reconhecida como representante da Rede Global de Geoparques Nacionais
(Global Geoparks Network - GGN) na Europa (ZOUROS, 2004; Mc KEEVER; ZOUROS,
2005).

A GGN foi criada pela UNESCO neste periodo devido ao reconhecimento do sucesso
do conceito de geoparques na Europa, buscando uma forma de incentivar esta iniciativa em
nivel mundial (BRILHA, 2012). Sdo definidos pela GGN como objetivos principais para 0s
geoparques que integram sua estrutura: (i) conservacdo do geopatrimoénio; (ii) educagdo da
sociedade no nivel das geociéncias e questdes ambientais; (iii) desenvolvimento econémico-
social e cultural sustentavel; (iv) cooperacdo multicultural; (v) promocdo da investigacao
cientifica; (vi) intervencdo ativa na rede através do desenvolvimento de atividades comuns.

Atualmente a Rede Européia de Geoparques apresenta 64 geoparques, em 22 paises,
representados por geodiversidade caracteristica (EUROPEAN GEOPARKS NETWORK,
2015). Enquanto a Rede Global de Geoparques apresentava, até 2014, a participacdo de 111
geoparques distribuidos por 32 paises: Alemanha (5); Alemanha/Polénia (1); Australia (3);
Austria/Eslovénia (1); Brasil (1); Canada (2); China (31); Coréia (1); Croécia (1); Dinamarca
(1); Eslovénia (1); Espanha (10); Finlandia (1); Franca (5); Grécia (4); Holanda (1); Hungria
(1); Hungria/Eslovaquia (1); Islandia (1); Indonésia (1); Irlanda (2); Irlanda/ Reino Unido (1);
Italia (9); Japéo (7); Malasia (1); Marrocos (1); Noruega (2); Portugal (4); Reino Unido (6);
Republica Tcheca (1); Roménia (1); Turquia (1); Uruguai (1); Vietnd (1) (GLOBAL
GEOPARKS NETWORK, 2015).

Conforme apontado por Brilha (2012), os geoparques além de proporcionarem a

geoeducacdo, as potencialidades do territorio e a interligacdo através de redes, a valorizagéo e
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a divulgacdo dos mesmos necessita de uma correta gestdo para que as estratégias de
desenvolvimento funcionem corretamente. Assim, faz-se necessario, aléem do apoio de
entidades pablicas locais, uma equipe multidisciplinar com especialistas em geologia, gestéo,
turismo, educacdo, comunicacéo e outros.

E importante salientar que a UNESCO n#o financia os geoparques, sendo que estes
também néo sdo sua propriedade; assim, a UNESCO tem papel em trés niveis, sendo estes desde
a constituicdo de uma plataforma facilitadora para cooperacao, para a defini¢do de principios
orientadores e de qualidade e proporcionar através da conformidade dos niveis anteriores a
visibilidade mundial (BRILHA, 2012).

Merece destaque ainda que um geoparque ndo constitui uma unidade de conservacao e
também ndo é uma nova categoria de area protegida, ele € uma marca atribuida pela UNESCO,
que oferece a possibilidade de protecdo da paisagem e dos monumentos naturais com o turismo,
a valorizacéo da cultura da comunidade que se insere no contexto e o desenvolvimento local.

Eder e Patzak (2004, p.163), expbem que segundo a definicdo da UNESCO, um

geoparque pode ser entendido como:

um territério com limites bem definidos que tem uma area suficientemente grande
para que sirva ao desenvolvimento econémico local. Isto compreende certo nlimero
de sitios associados ao patrimdnio geoldgico de importancia cientifica especial, beleza
ou raridade, representantivo de uma area e de sua historia geoldgica, eventos ou
processos. Além disto, um geoparque deve ter valor ecolégico, arqueoldgico, histérico
ou cultural

A manutencdo do laco entre a UNESCO e o0s geoparques depende de um rigoroso
controle de qualidade, tanto na adesdo quanto no processo de reavaliacdo, que é realizado a
cada quatro anos. A fim de estipular acdes quanto a situacdo dos geoparques, a UNESCO faz a
utilizacdo de trés niveis de cartdes que correspondem a avisos ou exclusbes para 0S
participantes, sendo eles: cartdo verde, caso 0s principios e objetivos estejam sendo alcancados,
cartdo amarelo, devido a alguns problemas detectados, com reavaliacdo agendada para dois
anos, e vermelho, por ocorréncia de problemas graves que possam colocar em risco todo o
projeto. Cabe enfatizar que caso algum geoparque receba cartdo vermelho pés-avaliagéo, este
pode readequar sua situacdo e entdo se submeter novamente a candidatura (BRILHA, 2012).

Aimplementacéo dos geoparques tem promovido uma grande visibilidade internacional
para a conservacdo do geopatrimonio e o desenvolvimento sustentavel, baseados no
geoturismo. Tanto a Rede Europeia como a Rede Global de Geoparques sob os auspicios da

UNESCO, tem proporcionado a difusdo em nivel mundial do conceito de geoparques e
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conjuntamente a criacdo de empregos que beneficiam comunidades locais através do
geoturismo (Mc KEEVER; ZOUROS, 2005).

O carater holistico dos geoparques, que abrange aspectos territoriais, como
paleontologia, histdria, cultura, arqueologia e vegetacdo apresenta-se de suma importancia para
proporcionar impactos positivos sob a comunidade onde estéo instalados, de forma a permitir
a reapropriacdo dos valores do patriménio da regido pelos habitantes, e a agdo continua destes
na revitalizacdo da cultura (ZOUROQOS, 2004).

Ap0s a implantagdo de um geoparque, as comunidades passam a ter participacéo ativa

nas atividades, ndo somente através dos ganhos em emprego e renda gerados pelo geoturismo,
mas também através dos produtos culturais gerados através das festas, do artesanato e da
culinaria, denominados de “geoprodutos”.
Atualmente sdo muitos os geoparques que promovem a difusdo da cultura e de seu
geopatrimonio através das manifestacdes do seu povo, a exemplo do que ocorre no Geopark
Vulkaneifel (Alemanha) e Geopark Jeju (Coréia) (Figura 4A), dentre outros, onde é realizada a
associacdo da culinaria com o geopatrimonio, através da criacdo de pratos que se assemelhem
as formacGes geoldgicas encontradas no local, ou cardapios com nomes relacionados a estas. E
0 Geopark Arouca (Portugal) (Figura 4B) e Geopark Naturtejo (Portugal), com associacao da
culinéria e também das festas realizadas, aléem do Geopark Araripe (Ceard), onde o patrimonio
paleontoldgico é associado ao artesanato local (VALE; MOREIRA; HORODYSKI, 2014;
ZIEMANN; FIGUEIRO, 2014).
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Figura 4 — Exemplos de geoprodutos.

A) Fondant inspirado em Seongsan llchulbong, um arquipélago local formado por erupgdes freaticas produzido
no Geopark Jeju (Coréia); B) Biscoitos com o formato de Trilobitas, importantes fosseis encontrados na regido de
Arouca, produzidos no Geopark Arouca (Portugal).

Fonte: Ziemann; Figueird, 2014.

Além disso, 0s geoparques, devido a seu carater multidisciplinar, também estdo em
condices privilegiadas para desempenhar o papel de promotores da educagado em geociéncias,
dirigida a todo tipo de publico. Enfatiza-se a importancia do beneficio da divulgacéo publica
das geociéncias, ainda mais quando forem estabelecidas relagdes diretas e indiretas, quer com
a biodiversidade, com a cultura ou outros aspectos do cotidiano (BRILHA, 2009).

Soma-se ainda o papel dos geoparques na organizacao e realizagdo de atividades em
todos os niveis de educacdo nas Geociéncias e na melhoria do ambiente natural. Essa
informacdo vem de encontro com a realidade brasileira, onde os curriculos de Ensino
Fundamental e Médio ndo contemplam satisfatoriamente os conceitos geocientificos na
formacdo, prejudicando assim os educandos de compreenderem o funcionamento do Planeta
(CARNEIRO; TOLEDO; ALMEIDA, 2004). A falta de informacdo desse campo de
conhecimento reflete na baixa valorizacdo do geopatriménio do pais e nas depredacdes em geral
(REYS; DEL LAMA; DEHIRA, 2007).

Assim, um geoparque tem importancia significativa em um territério pouco
desenvolvido economicamente e com potencialidades geoturisticas ligadas ao geopatriménio e
as atividades culturais deste, pois além de divulgar o imponente patrimdnio, esta
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proporcionando a geoeducacdo para a populacdo local, os estudantes e visitantes da area,

proporcionando, através do conhecimento do patriménio, uma construgao simbolica e de valor

(Figura 5).

Figura 5 — Patrimdnio como instrumento para o desenvolvimento sustentavel sob a dptica da

geoconservacao.

Fonte: elaborado pela autora.
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Neste sentido, no Brasil, apesar da rica geodiversidade que se apresenta, ainda sdo raros

os estudos ligados a geoconservagdo, além de discussdes sobre promocdo de estratégias

nacionais de geoconservacdo e da integracdo destes estudos com a legislagdo brasileira

(SOUZA; MIRANDA, 2007).

A protecdo do patriménio natural foi amparada ao longo do século XX por diferentes

instrumentos legais que foram implementados. Todavia, 0 geopatriménio ainda ndo possui uma
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legislacdo especifica, figurando somente em segundo plano nas politicas de conservacdo da
natureza, pois a biodiversidade ainda trata-se do principal enfoque da legislacdo brasileira.

Assim, no Brasil, hd dois mecanismos legais que podem ser utilizados na protecédo e
conservacao do geopatriménio: o Decreto Lei n. 25, de 30 de novembro de 1937, que organiza
a protecdo do patriménio historico e artistico nacional e também sujeita ao tombamento e
protecdo dos “monumentos naturais, bem como os sitios e paisagens que importe conservar e
proteger pela feicdo notavel com que tenham sido dotados pela natureza, ou agenciados pela
indUstria humana” (82° do art.-1°, Capitulo-1), e a Lei Federal n. 9.985, de 18 de julho de 2000,
que institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo (SNUC).

Esta lei é responsavel por estabelecer critérios e normas para a cria¢do, implantacéo e
gestdo das unidades de conservacdo que podem ser criadas em trés instancias (municipal,
estadual ou federal), sob tutela do Instituto Chico Mendes de Conservacédo da Biodiversidade
(ICMBIo0). A referéncia a geodiversidade encontra-se em trés alineas onde dispde a necessidade
de “proteger paisagens naturais e pouco alteradas de notavel beleza cénica” (Art 4°, alinea
VI), “proteger as caracteristicas relevantes de naturezas geoldgica, geomorfologica,
espeleoldgica, arqueologica, paleontoldgica e cultural” (Art. 4°, alinea VII) e “proteger e
recuperar recursos hidricos e edaficos” (Art. 4°, alinea VIII).

Ainda analisando o SNUC, pode-se observar mais algumas referéncias, mesmo que
superficiais a geoconservacao, quando na observacdo das duas categorias de Unidade de
Conservacao (UCs), as de protecdo integral e as de uso sustentavel. Nestas Gltimas, que tem
como objetivo compatibilizar a conservacdo da natureza com o uso sustentavel, a exploracdo
deve considerar os processos ecoldgicos, de forma socialmente justa e economicamente viavel.
Estas UCs constituem sete categorias: Area de Protecdo Ambiental (APA); Area de Relevante
Interesse Ecologico (ARIE); Floresta Nacional (FLONA); Reserva Extrativista (RESEX);
Reserva de Fauna (REFAN); Reserva de Desenvolvimento Sustentavel (RDS) e Reserva
Particular do Patrimonio Natural (RPPN).

De outro lado, as UCs de protecdo integral, que apresentam como objetivo basico
preservar a natureza sem interferéncia humana, contando somente com o uso indireto dos
recursos naturais, compreendem cinco categorias: Estacdo Ecoldgica (ESEC), Reserva
Bioldgica (REBIO), Parque Nacional (PARNA), Monumento Natural (MN) e Reflgio da Vida
Silvestre (REVIS).

Destas doze categorias de Unidades de Conservagdo do SNUC, pode-se apontar oito
delas onde podem ser aplicadas estratégias de geoconservacao, devido a alguma referéncia em
sua especificacdo, sendo seis delas de uso sustentavel: APA, ARIE, RESEX, RDS, RPPN e
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duas delas de protecdo integral: Parque Nacional e Monumento Natural. A seguir destaca-se as
UCs que fazem alguma mencéo ao geopatrimonio e uma breve caracterizagdo desta (Figura 6):

Figura 6 — Unidades de Conservacdo e sua relagdo com o geopatrimonio.
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Fonte: elaborado pela autora.

Além de breves referéncias na legislacdo brasileira, pode-se citar como iniciativa mais

voltada as atividades ligadas & geoconservacéo, a criagdo da Comissdo de Sitios Geoldgicos e
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Paleobiolodgicos do Brasil (SIGEP). Esta foi instituida em 1997, e envolve representantes de
toda a comunidade geoldgica brasileira, composta por entidades publicas e privadas, listadas a
sequir: Academia Brasileira de Ciéncias (ABC), Associacdo Brasileira de Estudos do
Quaternario (ABEQUA), Servico Geologico do Brasil (CPRM), Departamento Nacional de
Producdo Mineral (DNPM), Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Renovaveis (IBAMA), Instituto Chico Mendes
de Conservacdo da Biodiversidade (ICMBIio), Instituto do Patriménio Historico e Artistico
Nacional (IPHAN), Petréleo Brasileiro S.A. (PETROBRAS), Sociedade Brasileira de
Espeleologia (SBE), Sociedade Brasileira de Geologia (SBGeo), Sociedade Brasileira de
Paleontologia (SBP) e Unido da Geomorfologia Brasileira (UGB). (SIGEP, 2015).

A SIGEP apresenta como objetivo a identificacdo de sitios geoldgicos e paleobiologicos
em sintonia com o “World Heritage” ou Patrim6nio Mundial da UNESCO, a fim de equilibrar
as estratégias de conservacdo da biodiversidade e geodiversidade. Os sitios passam pela
identificacdo e necessitam atender alguns critérios utilizados pela SIGEP, descritos a seguir
(SCHOBBENHAUS; SILVA, 2012, p.16):

1. Singularidade na representacdo de sua tipologia ou categoria;

Importancia na caracterizacdo de processos geoldgicos-chave regionais ou globais,
periodos geoldgicos e registros expressivos da histdria evolutiva;

Expressédo cénica;

Bom estado de conservacéo;

Acesso viavel;

Existéncia de mecanismos ou possibilidades de criagcdo de mecanismos que asseguram

a geoconservacéo.

N

o kAW

Os sitios aprovados, além de estarem de acordo com estes critérios devem prestar-se ao
fomento da pesquisa cientifica, a difusdo do conhecimento e do estimulo a atividades em prol
do desenvolvimento socioeconémico das comunidades locais. Os resultados compdem um
banco de dados nacional, disponivel na internet no formato de artigos, disponibilizados em
portugués e inglés; estes artigos sdo compilados e publicados em livros. Atualmente a SIGEP
conta com trés volumes publicados, sendo que o primeiro volume, intitulado “Sitios Geoldgicos
e Paleontoldgicos do Brasil”, foi langado no final de 2001, com cinquenta e oito sitios descritos;
ja o segundo volume foi langcado em 2009, contando com quarenta sitios descritos e o terceiro
volume, lancado em 2013, apresenta dezoito sitios descritos (SCHOBBENHAUS; SILVA,
2012). ASIGEP com sua ampla divulgacdo na internet e livros, ndo somente busca pelo cadastro
dos sitios que apresentam relevancia, mas objetiva o impulso de a¢fes conservacionistas para
estes locais (NASCIMENTO; RUCHKYS; MANTESSO NETO, 2008).
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Em sintonia com os trabalhos da SIGEP, apresenta-se o Projeto Geoparques da CPRM,
como iniciativa a ser difundida e implementada no territorio brasileiro, além de outros
programas ligados a geoconservagdo como: Projeto Caminhos Geoldgicos do Rio de Janeiro,
Projeto Sitios Geoldgicos e Paleontoldgicos do Parand, Projeto Caminhos Geologicos da Bahia,
Projeto Monumentos Geoldgicos do Rio Grande do Norte e Programa Geoecoturismo do Brasil.

Conforme afirmacdo do responsavel pelo Projeto Geoparques do Brasil, Carlos
Shobbenhaus, o Brasil possui grande potencial para a proposicdo de geoparques em Sseu
territorio, devido a sua grande extensao, aliada a geodiversidade apresentada com testemunhos
de praticamente toda histdria geoldgica do Planeta (SCHOBBENHAUS; SILVA, 2012). O
Projeto Geoparques é baseado nos modelos internacionais e vem sendo executado pela CPRM
em varios estados brasileiros, e além da SIGEP, conta com parceria de universidades ou
entidades federais e estaduais (SCHOBBENHAUS, 2006).

Com o objetivo de apoiar cientificamente as propostas de criacdo de geoparques em
nivel mundial, a CPRM estabeleceu em 2006, o Projeto Geoparques do Brasil, com metas de
identificar, classificar, descrever, catalogar, georreferenciar e divulgar as areas com potencial
para futuros geoparques. Todavia, 0 compromisso da CPRM esta pautado apenas no preparo
das informacdes dos locais; a candidatura do geoparque e acdes complementares estdo sob a
responsabilidade de autoridades publicas, comunidades locais e interesse privado
(SCHOBBENHAUS; SILVA, 2012).

A fim de facilitar o cadastro e a quantificacdo de geossitios, a CPRM, desenvolveu um
aplicativo na web, denominado GEOSSIT, o aplicativo permite a quantificacdo automatica,
definindo o nivel de importéncia: nacional, internacional e regional (LIMA; ROCHA,;
SCHOBBENHAUS, 2010). Este aplicativo, utiliza como referéncia a ficha da Associacdo
Européia para Conservagdo do Patrimdénio Geoldgico (ProGEQ), com algumas adaptagdes. A
quantificacdo é baseada na metodologia de Uceda (2000), modificada por Brilha (2005) e
Pereira(2008). O aplicativo é de livre consulta e operado pela base de dados do Sistema
GEOBANK da CPRM.

Até o momento no Brasil ha somente um geoparque, o Geopark Araripe, localizado na
regido do Cariri, com geossitios distribuidos por seis municipios: Barbalha, Crato, Juazeiro do
Norte, Missdo Velha, Nova Olinda e Santana do Cariri. O geoparque foi reconhecido em 2006
pela Rede Global de Geoparques e conta com nove geossitios reconhecidos e trata-se de uma
iniciativa do estado do Ceara, representado pela Secretaria de Estado da Ciéncia, Tecnologia e
Educacédo Superior, sob coordenacao da Universidade Regional do Cariri (URCA) (HERZOG;
HILMER, 2008).
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Muitas areas com potencial de se transformarem em geoparques ja foram avaliadas no
Brasil pela CPRM e outras entidades, e outras ainda estéo sendo estudadas. O panorama atual
conta com trinta e sete propostas, sendo que onze ainda estdo em estudo, sete estdo na fase de

elaboracdo e dezenove estdo com suas propostas concluidas (Figura 7).

Figura 7— Localizacdo das propostas do Projeto Geoparques/CPRM 2014.
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Fonte: CPRM, 2015.

Quanto ao projeto Geoparques do Brasil da CPRM, em uma visdo geral pode-se
observar que boa parte das propostas distancia-se da filosofia de geoparques apresentada pela
UNESCO. Além de negligenciar a traducéo da identidade dos territorios, principalmente devido
ao fato de apresentarem pouca valorizacdo dos aspectos culturais ligados a populacdo e a
geodiversidade dos locais e ainda pelo baixo estimulo ao envolvimento das comunidades no
processo de consolidagio e gestdo deste territorio (FIGUEIRO; BORBA, 2014). Em muitas das
propostas de geoparques apresentadas pela CPRM, os limites utilizados para os “geoparques”
ndo sdo limites territoriais, e sim poligonais arbitrarias ou limites de contextos geoldgicos. E
importante considerar, nesse aspecto, 0 conceito de “territério” formulado pela ciéncia
geografica, que designa um espaco geografico onde ha “poder” (ferramentas de gestdo,
instancias decisorias) e “pertencimento” (identificacdo da populagdo com seus limites fisicos e

sua identidade).
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3 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

3.1 BREVE DESCRICAO DAS CARACTERISTICAS DA REGIAO DA QUARTA
COLONIA (RS).

Aregido da Quarta Colonia localiza-se na Mesorregido Centro Oriental Rio-Grandense,
ocupando uma area de 2.923 kmz2. A origem da regido remete aos idos de 1877, quando nesta
area central do Estado, é fundada uma regido denominada Quarta Colénia de Imigracéo Italiana,
com a finalidade de receber as primeiras setenta familias de imigrantes vindas do norte da Italia
(regides de Véneto, Buia e Montava); nesta época alguns dos lotes ja eram habitados por
alemdes e poloneses. Ressalta-se que 0s primeiros imigrantes a chegarem nesta regido,
passaram por muitas dificuldades pois tiveram de se estabelecer em &reas praticamente
intocadas (ITAQUI, 2002). Este processo migratorio que ocorreu nos séculos XIX e XX, esteve
associado as transformacdes politicas, econdmicas e sociais na Europa e no Brasil
(STEFANELLO, 2010).

A denominacdo de Quarta Col6nia de Imigracédo Italiana deve-se ao fato desta ser o
quarto ponto de instalacdo de imigrantes italianos no Rio Grande do Sul. A referida regido
inicialmente era composta por sete municipios ligados por questdes culturais e historicas, sendo
eles: Dona Francisca, Faxinal do Soturno, Ivor4, Nova Palma, Pinhal Grande, S&o Jodo do
Polésine e Silveira Martins (SPONCHIADO, 1996). Devido a caracteristicas econdmicas e de
localizacdo somaram-se a esta 0s municipios de Agudo (colonizacdo germanica) e Restinga
Seca (colonizagéo portuguesa), passando assim a adotar a denominacdo de Quarta Col6nia
(Figura 8).



52

Figura 8 — Localizacdo da regido da Quarta Colonia (RS).
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Fonte: elaborado pela autora.

O acesso para esta regido no centro do Estado a partir de Porto Alegre, capital do estado
do Rio Grande do Sul, da-se pela BR-386, que liga-se a principal via de acesso a Quarta
Colbnia, que corta a regido na direcdo leste-oeste, a rodovia estadual RS-287. Tomando-se em
seguida outras rodovias pavimentadas que ligam as cidades em questdo (RS-149 e RS-348),
além do ramal da ferrovia que liga as cidades de Cachoeira do Sul e Santa Maria cortar a area
em sua parte meridional.

A populagéo total da Quarta Col6nia é de 62.193 mil habitantes ocupando area de 2.923
km2, com densidade demografica de 37,96 (hab/Km?2), sendo que representa 0,55% da
populacdo do Rio Grande do Sul e 0,030% de todo o territério brasileiro (IBGE, 2013). Nesta
regido do Rio Grande do Sul, a taxa da populacéo rural supera a urbana, com excecéao de trés

municipios: Faxinal do Soturno, Restinga Seca e S&o Jodo do Polésine que apresentam



53

respectivamente 62,6%, 56,7% e 51,4% como taxa de urbanizagdo. Ainda assim estes
municipios estdo abaixo da taxa estadual de urbanizacdo (85,10%). Essa informagdo vai ao
encontro das principais atividades econémicas dos municipios em questdo, que sdo baseadas
no setor primario, com destaque para as culturas de arroz, fumo, milho, soja, feijao e frutas. A
agricultura é de subsisténcia e familiar (NARDI, 2007).

O Iindice de Desenvolvimento Humano (IDHM), que varia de zero (nenhum
desenvolvimento) a um (desenvolvimento humano total), no Estado é 0,746 (alto), para o ano
de 2010. J& cinco dos nove municipios em questdo apresentam IDHM considerado alto
enquanto quatro ainda apresentam IDHM medio, como pode ser verificado no Quadro 3
(ATLAS DO DESENVOLVIMENTO HUMANO NO BRASIL, 2015).

Porém comparando-se com uma década depois do censo anterior, pode-se observar que
o territorio da Quarta Coldnia retrocedeu em termos de IDHM (Figura 9), o que apresenta-se
como uma justificativa a mais para o estimulo a implantacdo de um Geoparque que possa

agregar novas estratégias de desenvolvimento para a regido.

Figura 9 — Dados gerais dos municipios da area de estudo.

Populacéo .
L estirzadg em Area DenS|dac_1Ie Distancia de
Municipio/Estado demografica | IDHM (2000) | IDHM (2010)
2014 (Km?) (hab/Km?) POA (Km)
(mil/hab)
Agudo 17.140 536,11 31,19 0,786 (médio) | 0,694 (médio) 243
Dona Francisca 3.397 114,34 29,74 0,765 (médio) | 0,697 (médio) 256
Faxinal do Soturno 6.870 169,90 39,27 0,793 (médio) 0,720 (alto) 266
lvora 2.149 122,93 17,54 0,777 (médio) 0,724 (alto) 286
Nova Palma 6.579 313,50 20,23 0,803 (alto) 0,744 (alto) 280
Pinhal Grande 4.568 477,12 9,37 0,773 (médio) | 0,678 (médio) 313
Restinga Seca 16.345 968,49 16,58 0,765 (médio) | 0,683 (médio) 258
Séo Jodo do Polésine 2.654 79,237 30,94 0,804 (alto) 0,748 (alto) 267
Silveira Martins 2.491 118,27 20,68 0,796 (médio) 0,742 (alto) 285
Rio Grande do Sul 11.207.274 281.731,445 37,96 0,814 (alto) 0,746 (alto)

Fonte: IBGE, 2013; Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil, 2015.

De acordo com a classificagdo climética de KOppen, a regido apresenta clima subtropical
umido (Cfa) com chuvas distribuidas durante todo ano e amplitude térmica de cerca de 11° C,
com temperaturas no periodo do inverno superiores a -3° e superiores a 22° no verdo
(MORENO, 1961).
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Nos meses de maio a agosto, ocorrem chuvas abundantes, sucedidas por massa polar,
acompanhada de forte queda de temperatura; nesta época as geadas séo recorrentes e em algumas
localidades ja foi registrada a incidéncia de neve. Na regido ha grande incidéncia de nevoeiros e 0s
ventos do quadrante leste sdo predominantes.

A porcéo central do estado do Rio Grande do Sul apresenta uma vegetacao bastante rica,
onde matas de galeria ocupam a porcao sul, nas coxilhas ha o predominio de gramineas,
enguanto as planicies de inundacdo sdo tradicionalmente utilizadas para o cultivo de arroz. Jaa
porcdo norte, apresenta relevo acidentado, em virtude do contato entre as rochas sedimentares
e vulcénicas da Bacia do Parana; nesta por¢do a vegetacdo esta profundamente alterada, com
restritos nucleos florestais (SCHIRMER, 2012; SCHUMACHER et al., 2011).

A regido abriga areas protegidas como o Parque Estadual da Quarta Col6nia (Unidade de
Conservacdo), e faz parte do importante Bioma Mata Atlantica. Conforme a UNESCO, desde 1992,
as areas remanescentes deste Bioma em todo pais sdo tombadas como patriménio natural pertencente
a Reserva da Biosfera da Mata Atlantica (GODOY et al., 2012; SCHIRMER, 2012).

Pode-se considerar que a topografia desta area influencia no grau de desenvolvimento
econémico, devido a dificuldade na producdo agricola, pois os lotes de terra geralmente
apresentam-se pedregosos e ingremes e, muitas vezes, com pouca disponibilidade de 4gua, além
de dificultar o escoamento da producdo em funcgdo da restricdo da malha viaria. Estes fatores
aumentam o custo dos produtos e, assim, diminuem a competitividade no mercado
(BEVILACQUA et al., 2009).

Levando-se em consideracdo o atual cenario desta regido, pode-se afirmar que os
individuos que migraram para a Quarta Colénia modificaram o espaco na busca pela re-
territorializacdo. Assim, transplantaram seus habitos de falar, fazer, vestir e se alimentar. Além
disso, é notorio o espirito de solidariedade étnica que se mantém desde as primeiras décadas de
colonizacdo, quando haviam grandes dificuldades e isolamento dos imigrantes. Estes fatores
aliados ao patrimonio natural da Quarta Col6nia ddo forma, cores, cheiros, sabores e sons ao
rico patrimoénio cultural.

Nesta regido a paisagem rural é marcada por pequenas propriedades, onde o trabalho é
familiar. As moradias ficam dispostas na frente dos lotes e muitas vezes as propriedades
guardam edificagOes historicas de grande valor arquitetonico (Figura 10A) (FIGUEIREDO,
2014). Estas edificacdes sdo dos mais variados estilos e epocas, com construcfes adaptadas
para trazerem a memoria do local de origem de cada familia alem4, italiana ou portuguesa. Sao
edificacBes simples, de madeira, pedra (basalto ou arenito) ou de tijolos. Além das casas ha

belos sobrados, igrejas e capitéis (FIGUEIREDO, 2014). Cercas de pedra, ja bem antigas e
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cobertas por musgos, também podem ser observadas em algumas propriedades, para demarcar

os limites dos terrenos.

Figura 10 — Patriménio cultural da Quarta Colonia (RS).

A) Edificacéo tipica da imigragdo alemd, Picada do Rio no municipio de Agudo; B) Festa tipica alema, com
apresentagdo de danca; C) Celebracdo em homenagem ao padroeiro na Igreja Matriz de S&o Jodo do Polésine; D)
Gastronomia alema e italiana.

Fonte: A) Atlas Ambiental da Quarta Coldnia, 2009; B) Jornal Agudo.com.br, 2013; C) Prefeitura Municipal de
S&o Jodo do Polésine D) acervo pessoal de Erni Bock.

Na Quarta Colénia pode ser observada a ocorréncia de diversos encontros comunitarios
(Figura 10B) (e.g. VENDRUSCOLO et al., 2008; LORO; COELHO, 2010), como missas
(Figura 10C), cultos, romarias, procissoes e festas em homenagem aos padroeiros sempre
regrados por um calendario cultural, de culinaria, lazer e diversdo. A gastronomia traz as casas
e as festividades mesas fartas com sopa de agnoline, risoto, queijo, pées, cucas, vinho colonial,
chope, salame, geléias (schimier do alemao) e diversas outras iguarias tradicionais (SANTOS,
CERETTA, ZIEMANN, 2015) (Figura 10D).

E possivel enfatizar que a regido apresenta grande potencial em termos geocientificos e
geoturisticos, e traz a ideia de que, se explorada de maneira correta, com uma adequada gestédo
e divulgacdo, a potencialidade dos referidos patriménios pode auxiliar sobremaneira no

processo de desenvolvimento local. Ndo obstante, a conservacdo deste patrimoénio faz-se
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necessaria a fim de auxiliar na compreensdo da historia da vida na Terra e dos processos

evolutivos que Ihe deram sustentagao.

3.2 CARACTERISTICAS GEOMORFOLOGICAS, GEOLOGICAS E
PALEONTOLOGICAS DA REGIAO DA QUARTA COLONIA (RS)

3.2.1 Geomorfologia

Em se tratando de geomorfologia, a regido da Quarta Colonia esta inserida no Dominio
Morfoestrutural das Bacias e Coberturas Sedimentares e situa-se no limite entre a Depresséo
Central e o topo do Planalto Meridional Brasileiro, na transi¢cdo da escarpa arenito-basaltica do
Planalto para as areas sedimentares planas e rebaixadas do centro do Rio Grande do Sul
(ZERFASS, 2007).

A Depresséo Central do Rio Grande do Sul ocupa a parte sul da Quarta Col6nia e
apresenta agrupamentos de coxilhas separadas por areas de planicie de inundacéo fluvial. Este
relevo caracteriza-se por ser bastante arrasado, onde as coxilhas raramente ultrapassam 100m
de altitude. A vegetacdo caracteristica da parte sul desta regido, compreende remanescentes de
Floresta Estacional Decidual e nas areas de coxilhas, ocorrem pastagens e plantagcdes pontuais
de eucaliptos, onde bovinos e ovinos sdo criados. As areas de planicie de inundacdo séo
utilizadas para a rizicultura (ZERFASS, 2007).

Na por¢do sul, os sistemas fluviais possuem carga arenosa que forma barras de
deposicdo e uma planicie de inundacdo bem desenvolvida, com formacgdes argilo-siltosas,
trabalhadas por uma rede hidrografica que pode ser considerada com moderada a alta
sinuosidade (ZERFASS, 2007).

Ja a porcdo norte da Quarta Coldnia, em virtude do contato entre rochas sedimentares e
vulcanicas da Bacia do Parand, apresenta relevo bastante acidentado. As principais formas de
relevo nesta porcao séo escarpas, picos e platds, com altitudes que variam de 100m a mais de
600m. Cabe destacar que nesta zona de transicdo, 0S processos erosivos sdo intensos e, desta
forma, algumas plataformas estruturais destacam-se, parte das quais é responsavel pela
formagao de “Knickpoints” que dao origem a enorme rede de cachoeiras e quedas d’agua
existentes na regido. Nas zonas de escarpas pode ser verificada a formacgéo de cuestas, pelo

basculamento de blocos através da movimentacédo de falhas (Figura 11) (ZERFASS, 2007).
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Figura 11 — Modelo digital do terreno e limites municipais da regido da Quarta Colonia (RS).
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Fonte: Godoy et al., 2012.

A vegetacdo desta porcdo estd restrita a ndcleos florestais de Floresta Estacional
Decidual em picos e algumas encostas. No vale, encostas e plat6 ha areas de cultivo de pequenas
propriedades com a predominancia da policultura colonial (ZERFASS, 2007).

Os sistemas de drenagem na porcao norte sdo encaixados, formando vales profundos e

canais fluviais com planicies de inundacéo restritas.

3.2.2 Geologia

As unidades geoldgicas sdo pertencentes ao intervalo Triassico Inferior - Cretaceo
Inferior e inseridas na borda leste da Bacia do Chaco-Parana (Figura 12). Durante o periodo
Juréssico, ndo houve deposicdo, o que sugere que esta por¢do da plataforma sul-americana era
relativamente estavel e soerguida. E, notoriamente, o fim de um ciclo tecténico de primeira
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ordem marca o Cret&ceo da Bacia Chaco-Parana com a fragmentacdo do Gonduana e a abertura
do Atléntico Sul (ZERFASS, 2007).

Figura 12 — Dominios tectdnicos do estado do Rio Grande do Sul, com destaque para a regido
da Quarta Colonia (RS).
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A coluna litoestratigrafica proposta por Zerfass (2007) para a Quarta Coldnia é
apresentada na Figura 13 e as Unidades geologicas da area de estudo séo apresentadas no Figura
14.



Figura 13 — Coluna litoestratigrafica para a proposta Geoparque Quarta Col6nia (RS).
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Figura 14 — Unidades geoldgicas da area de estudo.
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lutitos vermelhos laminados com tetrapodes fsseis e
fragmentos vegetais, associados a corpos lacustres.

Lutitos vermelho-alaranjados macicos e laminados com
concrecoes e vertebrados fésseis, intercalagoes
lenticulares de arenitos com laminagao horizontal com
pegadas de vertebrados, arenitos tabulares com
perfuraces de invertebrados e conglomerados
intraformacionais, relacionados a corpos lacustres
temporarios, canais fluviais efémeros, dep6sitos de diques
marginais e planicies de inundag&o.

Lutitos vermelho-escuro macicos e laminados com
concrecoes e tetrapodes fosseis, lacustres e planicie de
inundacéo.

Arenitos grossos a conglomeraticos e conglomerados,
quartzo-feldspaticos, cor salmdo, lenticulares, macicos e
com laminagéo cruzada acanalada de médio e grande
portes, associados a canais fluviais.

Arenitos finos quartzosos, cor rosa e laranja, lenticulares,
macigos e com laminagéo horizontal e cruzada acanalada
de médio e grande portes, associados a canais fluviais e
dunas edlicas; conglomerados intraformacionais, cor rosa
e laranja, lenticulares, macigos e com laminag&o cruzada
acanalada de médio porte, contendo fragmentos de 0ssos,
relacionados a canais fluviais efémeros; lutitos vermelhos
laminados depositados em corpos lacustres temporarios.

Dinossauros (Guaibasaurus
candelariensis, Sacisaurus
agudoensis), cinodontes (Lwangwa,
Exaeretodon, Brasilodon,
Brasiltherium, Riograndia,
Irajatherium), esfenodontes
(Clevosaurus), procolofonideos,
peixes, pegadas fésseis, icnofésseis de
invertebrados, insetos, conchostréaceos,
lenhos silicificados (Sommerxylon
spiralosus), impressdes vegetais
(Brachyphyllum)

Rincossauros (Hyperodapedon
fischeri), arcossauros, anfibios, peixes,
pegadas de esfenodontes, cinodontes e

dinossauros, icnofosseis de
invertebrados

Cinodontes, rincossauros,
dicinodontes, arcossauros,
procolofonideos, coprélitos

Ossos indeterminados
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Hidromorfismo
freatico,
carbonatacéo em
nédulos, lentes,
crostas e calcretes

Paleoalteragdes
pedogénicas, com
feicOes vérticas
préximas aos canais,
e localizadamente
carbonatacéo e
hidromorfismo
freaticos
Paleoalteracdes
pedogenéticas
(feigOes vérticas) e
freaticas
(carbonatacdo e
hidromorfismo)
Poucas
paleoalteracoes
pedogénicas e
feicgBes vérticas

Poucas fei¢des
fredticas, associadas
a hidromorfismo
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A unidade mais antiga da regido é a Formagdo Sanga do Cabral (Tridssico Inferior) e
corresponde a um registro de sistema fluvial de baixa sinuosidade que teve como fonte terrenos
soerguidos (porcdo sul e oeste), durante o Triassico Inferior (ZERFASS et al.,2004; ZERFASS,
2007).

Na Depressdo Central do Rio Grande do Sul, afloram as FormagOes Santa Maria e
Caturrita, que séo unidades exclusivas da regido central do Rio Grande do Sul e ndo ocorrem
em outras areas da Bacia Chaco-Parana (ZERFASS, 2007).

Zerfass (2007) identificou a Formacdo Guara (Jurassico Superior ou Cretaceo Inferior),
na regido oeste do Rio Grande do Sul, além de arenitos edlicos da Formagdo Botucatu e 0s
derrames da Formacéo Serra Geral (Sequéncia Botucatu-Serra Geral).

Durante os estagios iniciais da abertura do Atlantico, um magnetismo alcalino afetou o
interior do Rio Grande do Sul. Na regido da Quarta Colonia foram mapeados varios corpos
igneos intrusivos em rochas tridssicas, 0s quais podem estar associados a este magmatismo
alcalino, porém a hipétese de que os mesmos representem condutos das lavas dos derrames da
Sequencias Botucatu-Serra Geral ndo pode ser descartada.

Uma unidade composta por depdsitos lateriticos e conglomerados com cimento de éxido
de ferro e os depositos do Holoceno da regido da Depressdo Central e Escarpa da Serra Geral,
que séo inconsolidados e semi-inconsolidados estdo associasdos aos sistemas fluviais atuais e

aos processos gravitacionais nas encostas (ZERFASS, 2007).

3.2.3 O passado preé-historico da regido da Quarta Col6nia registrado nas rochas

Diversos fosseis apresentam-se preservados nos estratos Triassicos encontrados na
Quarta Col6nia (Figura 15), dentre os quais destacam-se raros registros de tubardes
(MALABARBA, 2009); restos de Osteichthyes (MALABARBA, 2009); procolofonideos, e.g.
Soturnia caliodon, descrito por Cisneros e Schultz (2003), que ndo pode ser relacionado a
nenhum outro taxon encontrado no Gondwana; Esfenodontes, que sdo os mais antigos da
América do Sul, estando entre os mais antigos do mundo (eg. FERIGOLO et al., 1998;
FERIGOLO, 2000); Aetossauros, dentre eles Polesinesuchus aurelioi (eg. ROBERTO-DA-
SILVA et al., 2014) que é registrado, até 0 momento, unicamente na regido da Quarta Colonia;
Rauisuquios, onde destaca-se o predador topo de cadeia, Prestosuchus chiniquensis (eg.
HUENE, 1942) representado por diversos espécimes bastante completos e os dez exemplares
associados de Decuriasuchus quartacolonia, descritos por Franga, Ferigolo e Langer (2011);

Rincossauros (eg. LANGER; SCHULTZ, 2000), grandes tetrapodes herbivoros encontrados em
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praticamente todo o globo, mas no Brasil seu registro esta restrito ao Tridssico do Rio Grande
do Sul,

Dinossauros, 0s quais estdo entre 0os mais antigos ja descritos (BONAPARTE et al.,
2007; CABREIRA et al., 2011), e os mais completos do Brasil (MULLER et al., 2014). Além
disso, existem registros de animais que fazem parte do grupo-irmao dos dinossauros, como o
Sacisaurus agudoensis (FERIGOLO; LANGER, 2007); Dicinodontes (eg. HUENE, 1990),
caracteristicos dos estratos do Tridssico Médio do Rio Grande do Sul; Cinodontes néo-
mamalianos de diferentes grupos, alguns destes estritamente relacionados a origem dos
mamiferos (BONAPARTE et al., 2001; 2003). Salienta-se que este registro esta crescendo

significativamente nos Ultimos anos, o que auxilia na compreensdo dos ecossistemas Triassicos.

Figura 15 — Exemplos de fosseis da regido da Quarta Colénia, periodo Triéssico.
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Fonte: elaborado pela autora.
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No geral, os vertebrados fosseis do Rio Grande do Sul s&o conhecidos a mais de meio
século, contudo, icnofdsseis eram desconhecidos até pouco tempo. Somente na Gltima década,
foram publicadas pegadas de vertebrados (SILVA et al, 2008a; 2008b; 2008c), identificados
como esfenodontes, cinodontes e dinossauros teropodes (Formagdo Santa Maria e Formacao
Caturrita), além de pegadas de sauropodomorfos, descritas por Silva, Carvalho e Schwanke
(2007) na Formagdo Guard. Icnofdsseis sdo importantes devido & possibilidade de traduzirem
aspectos etologicos, tais como comportamentos sociais, modos de deslocamento e preferéncias
ambientais (CARVALHO, 2004).

Devido a este variado registro apresentado, o periodo Trissico pode ser designado como
a “Aurora dos Ecossistemas Modernos” (Figura 16); esta afirmacdo é justificada devido ao
surgimento dos primeiros mamaliformes, dinossauros (ancestrais das aves), lepidossauros e
tartarugas, além dos primeiros representantes de coniferas e samambaias atuais (SUES;
FRASER, 2010).

Figura 16 — Reconstrugdo paleoambiental do periodo Triassico. A frente, trés cinodontes, em
cima da rocha um rincossauro e ao fundo dois dinossauros.

Fonte: ilustracdo de Jorge Goulart.
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Durante o periodo Triassico os continentes estavam aglutinados em uma Gnica massa de
terra, o0 supercontinente Pangeia, contudo este ja estava iniciando sua fragmentacdo, no
Tridssico Inferior (aproximadamente 250 M.a.). Ja no Tridssico Médio, ocorrem mudancas
devido ao aumento da separacdo dos subcontinentes e um mar separa Laurasia e Gondwana.
No sul da Africa, no Brasil e Argentina sucedem episodios de grande atividade vulcanica com
enorme derramamento de rochas basélticas (LABOURIAU, 1998).

Em se tratando de clima, o periodo apresentava clima seco e quente, com verdes muito
quentes e invernos muito frios, mas, mesmo assim, ndo haviam calotas polares. Nas regides
mais afastadas de fontes de agua, como o centro do continente, haviam planicies desérticas
(LABOURIAU, 1998).

A vegetacdo deste periodo ndo apresentava-se tdo exuberante e verde como a dos
periodos posteriores (Jurassico e Cretaceo), contudo ocorreu a diversificacdo de muitas plantas
terrestres e a vegetacdo do solo era rasteira e composta por musgos.

Neste sentido, os animais no Triassico habitaram florestas com representantes de
samambaias e coniferas, pertencentes as Floras Dicroidium e Araucarioxylon (SOMMMER et
al., 2000).

3.3 ACOES LIGADAS A GEOCONSERVACAO REALIZADAS NA QUARTA COLONIA
(RS)

Os nove municipios que integram a regido da Quarta Col6nia, tém seus projetos de
desenvolvimento coordenados pelo Consércio de Desenvolvimento Sustentavel da Quarta
Col6nia (CONDESUS), que consiste em uma entidade juridica de direito privado, sem fins
lucrativos. Esta entidade também elenca dentre os seus objetivos a captacdo de recursos e
execucdo de acOes, projetos e programas, fundamentados nos principios da sustentabilidade
(ITAQUI, 2002).

Dentre as iniciativas do CONDESUS, pode-se destacar duas delas que estao diretamente
relacionadas a geoconservacgdo: a criacdo do Centro de Apoio a Pesquisa Paleontoldgica da
Quarta Col6nia (CAPPA/UFSM) e a solicitacdo a CPRM para a elaboracdo do inventario dos
geossitios da regido com a finalidade de realizar o trabalho introdutério do ponto de vista
geoldgico, para a contribuicdo na elaboracdo do dossié de candidatura do Geoparque Quarta
Colbnia (RS) a ser encaminhado para a UNESCO.
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Neste contexto, foi criado o Centro de Apoio a Pesquisa Paleontologica da Quarta
Colonia, sendo desde entdo administrado pela Universidade Federal de Santa Maria. O CAPPA
foi inaugurado em 2013, na cidade de S&o Jodo do Polésine e apresenta como funcéo interligar
e prover suporte as pesquisas de varias universidades que estdo realizando estudos referentes a
paleontologia da Quarta Col6nia. Além disso 0 CAPPA tem a funcdo de auxiliar na preservagdo
do patriménio fossilifero da regido, uma vez que com a criacdo deste centro os fosseis ndo serdo
mais tombados em universidades e museus de outras cidades, ficando assim mais préximos da
populacdo local, possibilitando a esta populagdo um maior contato e conhecimento deste
inestimavel patriménio. Cabe salientar que o projeto ainda conta com trés unidades
museoldgicas a serem edificadas proximas a sitios fossiliferos importantes da Quarta Col6nia.

Em 2008, através de solicitacdo emitida pelo CONDESUS a CPRM, através do projeto
institucional responsavel por abordar a tematica geoconservacao e promover iniciativas para
futuros geoparques, realizou-se pelo Servico Geoldgico do Brasil, com apoio de universidades
do estado, um relatério técnico a fim de utiliza-lo para a elaboracéo da proposta de um futuro
geoparque.

Apbs a realizacdo do relatério, os responsaveis, Godoy et al., (2012 p. 421) afirmaram

que:

[...] a Quarta Colbnia cumpre com os pré-requisitos basicos. Entre eles, destacam-se
sua &rea consideravel e bem definida, bem como a relevancia dos sitios geoldgicos e
paleontoldgicos, infra-estrutura para o turismo, e a existéncia de localidades de
interesse historico-cultural. Ndo menos importante é o envolvimento das comunidades
locais que, através do CONDESUS Quarta Coldnia, vém realizando uma série de
iniciativas relevantes, demonstrando seu grande interesse na consolidacdo do
Geoparque.

Nos anos de 2008 e 2009, a CPRM elaborou um relatério técnico da regido e apontou
vinte geossitios (Figura 17) que, segundo a visao de geo6logos e bidlogos balizados por esta
instituicdo, se apresenta como patrimonio de excepcional valor. A partir das caracteristicas

apresentadas pela regido definiu-se o territorio do futuro Geoparque concomitante com 0s

limites dos nove municipios.
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Figura 17 — Localizacdo dos geossitios elencados para a proposta Geoparque Quarta Col6nia
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Porém, dois dos municipios da Quarta Colonia ndo tiveram geossitios elencados no
inventario, sendo eles Nova Palma e Silveira Martins, embora componham o territorio do
geoparque. Além disso, a énfase do relatério é dada, sobretudo, ao patriménio fossilifero que
encontra-se depositado nos substratos rochosos daquela regido. Ainda enfatiza-se que o
relatorio apresenta doze dos vinte geossitios inventariados como afloramentos fossiliferos, estes
que na regido sdo areas de corte de estradas (barrancos) e cortes de terrenos, geralmente
localizados na beira de acudes em propriedades particulares.

O acesso a estes locais € geralmente dificultado pela grande quantidade de sedimento
(argila) presente desde a entrada das propriedades até o sitio fossilifero. Este sedimento
facilmente adere na superficie dos calgados e dificulta a caminhada, sendo que o problema é
agravado quando na época de chuvas. Assim, considerando que a inventariacdo de geossitios
para um projeto de geoparque, deve ter em conta, sobressaltadamente, o valor turistico
(FIGUEIRO; BORBA, 2014), entende-se que os afloramentos fossiliferos ndo mostram-se
como 0s mais adequados a proposta de implantacdo de um Geoparque, com a ressalva de que
caso seja implantada uma infraestrutura adequada, algum(s) destes afloramentos possam
exercer importante papel de levar ao publico leigo os trabalhos de campo realizados pelos
profissionais paleont6logos e possibilitar ao publico a visualiza¢do dos fdsseis in situ.

A implantacdo de uma correta infraestrutura, além de possibilitar o turismo de maneira
segura nestas areas, pode servir como maneira de proteger o afloramento, os fdsseis e o trabalho
do paleontdlogo. Acbes semelhantes ja vém ocorrendo em muitos locais do mundo com
exposicoes de grandes reconstrucdes de animais extintos, a possibilidade de observar o trabalho
dos profissionais ou entdo museu que preserva in situ alguns materiais, como 0s seguintes:
“Dinosaur National Monument”, no Colorado; “Museo Paleontoldgico Ernesto Bachman”, em
Villa Chocon (Argentina); “Lesvos Petrified Forest”, na Grécia; “Humankind'’s Malapa Fossil
Site”, na Africa do Sul entre outros.

Como exemplo da necessidade de uma boa escolha para o investimento em
infraestrutura voltada ao turismo, pode-se citar “Dinosaur Fairyland”, em Erlian, fronteira com
a Mongolia. O local, apesar do grande investimento, ndo atrai muitos turistas devido a sua
localizagéo isolada. Contudo, mesmo se ocorressem tais investimentos na regido da Quarta
Colobnia, estes investimentos sozinhos ndo caracterizam o territdrio da regido central do Rio
Grande do Sul. O patrimonio paleontoldgico daquela regido agrega valor a espetacular
paisagem formada pela geomorfologia tdo distinta daquela regido, aliada a vegetacéo e também
a cultura dos povos, responsaveis por “moldar” parte deste belo cenério, através de suas

tradigdes e lembrancas de seu local de origem.
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Assim, observa-se que o inventario apresentado pela equipe da CPRM, que devera
subsidiar a proposta de geoparque, distancia-se da filosofia da UNESCO quanto a fungéo de
um geoparque (FIGUEIRO; BORBA, 2014). Parte-se do principio que um geoparque deve
atuar como estratégia de desenvolvimento territorial, visando a conservacao e divulgacdo dos
recursos locais aliados as comunidades, que desempenham papel essencial (FARSANI et al.,
2012).

Neste sentido, Roigar Lopez e Salazar (2003, p.109), afirmam que:

geoparque ndo é parque para get6logos, sendo um Parque —Terra, no qual se exaltam
todos os valores naturais e culturais imersos em sua geografia para enriquecer a visita
dos turistas e resgatar o acervo cultural de uma regiéo.

Ainda salienta-se que o geoparque deve atuar como um elo de ligagdo com o passado
do territério. Este passado deve ser tratado ndo somente do ponto de vista geoldgico, mas do
ponto de vista histdrico e cultural. Desta forma, a comunidade presente no territério estara
atuando para possibilitar o desenvolvimento local e, ainda, estara abrindo caminhos para que
0s jovens, no futuro possam se interessar e participar também deste ciclo de conservacdo do

patrimonio.
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4 METODOLOGIA

A fim de desenvolver esta pesquisa, foi utilizada, em um primeiro momento, a pesquisa
e compilacdo bibliogréficas relativas a teméatica do geopatrimonio.

De acordo com Brilha (2005), uma estratégia de geoconservagdo deve sistematizar
tarefas no ambito da conservacdo do geopatriménio de uma dada area. Tais tarefas devem ser
agrupadas em etapas sequenciais, leia-se: realizacdo de inventario; quantificacdo ou avaliacao;
enquadramento legal; conservacéo; valorizacdo e divulgacdo; e monitoramento.

A metodologia desta dissertacdo estd organizada no diagrama a seguir (Figura 18).

Figura 18 — Diagrama das etapas da metodologia e procedimentos metodol6gicos da presente
dissertagéo.
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Fonte: elaborado pela autora.

4.1 REALIZACAO/REVISAO DO INVENTARIO

A primeira etapa deste trabalho consistiu na revisdo dos geossitios anteriormente
inventariados pela equipe técnica da CPRM (GODOQY et al.,2012). Conforme verificado com

um dos responsaveis pelo inventario (GODOY, 2015), para a selecdo dos geossitios foram
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consultados pesquisadores de universidades do Rio Grande do Sul e a Fundagdo Zoobotanica
(Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Universidade Federal de Santa Maria,
Universidade do Vale do Rio dos Sinos e Fundacdo Zoobotancia do Rio Grande do Sul) que
possuem seus trabalhos voltados a regido da Quarta Col6nia, além do CONDESUS, focando-
se em contemplar todas unidades geoldgicas, com ao menos um geossitio em cada. Durante 0s
trabalhos de campo foi utilizada a ficha da ProGEO-Portugal.

Considerando o objetivo dessa dissertacdo de reavaliar o inventario com a finalidade de
dar suporte a proposta de um geoparque, portanto, um territério onde o geoturismo tem um
papel preponderante, para o0 processo de reinventariagdo foram realizadas adaptagdes na
metodologia de Pereira (2006), a partir das seguintes sub-etapas:

(i) Identificacdo: foram identificados locais com potencial interesse geoturistico e
cientifico/didatico (uma vez que se pretendia somar esses dados ao inventario ja existente, no
sentido de fortalecer a proposta de Geoparque da regido). Para a identificacdo dos locais de
interesse cientifico/didatico optou-se por consultas a professores pesquisadores dos
departamentos de Biodiversidade Animal e Geociéncias da Universidade Federal de Santa
Maria, enquanto que para a identificacdo de locais de interesse turistico, foram consultados o
CONDESUS e as secretarias municipais relacionadas ao turismo dos nove municipios da regido
da Quarta Col6nia, quanto a locais turisticos de interesse geopatrimonial. Nesta sub-etapa,
também foi realizado o amplo levantamento de publicacdes que pudessem sinalizar potenciais
geossitios a serem elencados no inventario;

(if) Avaliacdo qualitativa: a avaliacdo qualitativa foi realizada a partir de critérios
previamente definidos, como tipos de interesse (cientifico, didatico, cultural e geoturistico), uso
potencial (acessibilidade, visibilidade e vulnerabilidade) e valor adicional (recreativo, religioso,
ecologico e arqueoldgico). Estes critérios foram avaliados em alto, médio e baixo ou bom,
moderado e ruim. Durante a identificacdo dos provaveis geossitios constatou-se um elevado
namero de cascatas na regido da Quarta Coldnia. Como os critérios estabelecidos para a
primeira avaliagdo dos geossitios ndo permitiram uma discriminag&o significativa entre as treze
quedas d’agua previamente inventariadas, devido ao alto grau de homogeneidade destes
geossitios, foi necessario estabelecer uma segunda avaliacdo, incluindo outros critérios de
analise que permitissem a discriminagdo entre as quedas consideradas de interesse
geopatrimonial e aquelas que sdo apenas elementos da geodiversidade. Os critérios adotados
para avaliar quanti e qualitativamente as quedas d’agua foram: Altura da queda ( >30m,; entre
10-30m; <10, volume de agua durante todo o ano (cobre totalmente a queda; cobre parcialmente

a queda; cobre pontualmente a queda), possibilidade de banho/balneabilidade
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(Existente/Inexistente), existéncia de falhas transversais que proporcionam a mudanga de
direcdo da agua (Existente/Inexistente), qualidade visual da 4gua (turbidez e cor): Transparente;
Turva; Opaca.

(iii) Selecdo dos locais: Nesta etapa foram discriminados dentre os quarenta locais
previamente identificados, aqueles com melhores parametros de avaliagdo, prioritariamente
para os critérios de uso cientifico, uso geoturistico, acessibilidade, valor adicional e menor
vulnerabilidade. Para as quedas d’agua foram considerados como pontos prioritarios altura da
queda, possibilidade de banho e existéncia de falhas transversais.

(iv) Caracterizacdo dos locais de interesse: Concomitantemente a identificacdo e
selecdo dos locais, partiu-se para o preenchimento das fichas de inventario em campo. A ficha
utilizada foi a da ProGEO-Portugal, adaptada a realidade brasileira (Apéndice 1). Assim, para
cada local foram levantadas as coordenadas em GPS e foi realizada a recolha de imagens e
informacdes gerais para a caracterizacdo destes geossitos. A fim de ampliar as informacdes ja
existentes, optou-se por expor mais detalhes na identificagdo dos locais, como 0 percurso
realizado de carro ou a pé; os meios de transporte utilizados para acessar o local; a avalia¢éo
preliminar quanto as condicdes de observacdo e a vulnerabilidade do geossitio em relacédo a
processos naturais e antropicos que possam afetar o local. Foi realizada uma revisdo, em relacdo
ao tipo de interesse do geossitio (no caso dos geossitios que passaram por revisao no inventario),
além de maior descricdo sobre o patriménio cultural envolvido. Em posse desses dados,
procedeu-se a caracterizacdo dos geossitios, por meio das fichas de inventario onde foram
elencadas as informacdes a respeito desses locais, além da utilizacdo de imagens de satélite e

fotograficas a fim de localizar e identificar as caracteristicas de cada geossitio.

4.2 QUANTIFICACAO OU AVALIACAO

As propostas existentes de metodologias de quantificagdo do patriménio foram
elaboradas, em sua maioria, dentro de uma realidade europeia, dificultando assim a replicacao
destas em outras realidades territoriais. A regido da Quarta Col6nia difere significativamente da
realidade europeia, devido as suas condigdes intrinsecas e especificidades dos geossitios
inventariados, além das caracteristicas naturais e socioeconémicas onde 0s mesmos estdo
inseridos. Desta forma, optou-se pela elaboragdo de uma proposta de quantificacdo do

geopatrimdnio adequada a realidade da area de estudo. Essa proposta teve como base:
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as propostas pré-existentes de Brilha (2005); Garcia Cortés e Urqui (2009);
Pereira (2010) (proposta criada para hierarquizar geossitios na Chapada
Diamantina, na regido Nordeste do Brasil) e Brilha (2015), descritas na Figura
19;

0 artigo de Garcia-Ortiz; Fuertes-Gutiérrez e Fernandez-Martinez (2014), que
apresenta a definicio de temas como a sensibilidade, fragilidade,
vulnerabilidade (natural ou antropica) (Figura 20);

as ideias apresentadas na metodologia de avaliacdo do potencial turistico de uma
dada area de Zimmer e Grassmann (1996) (Figura 21);

o livro de Bernaldez (1985), que fala dos valores de carater estético, emocional

e sentimental que justificam a preservacao dos entornos naturais .



Figura 19 — Sintese das propostas pré-existentes selecionadas para hierarquizar geossitios.

A. VALOR INTRINSECO

1.  Abundancia/raridade 1. Representatividade 1. Vulnerabilidade natural 1. Representatividade
2. Extensdo superficial 2. Caréter de localidade tipo 2. Abundancia/raridade 2. Local tipo
3. Grau de conhecimento cientifico 3. Grau de conhecimento cientifico 3. Integridade 3. Conhecimento cientifico
4. Utilidade como modelo 4.  Estado de conservacéo 4. Variedade de elementos da geodiversidade 4. Integridade
5.  Diversidade de elementos de interesse 5. Condicdes de observacéo 5.  Diversidade geoldgica
6. Local-tipo 6. Raridade B. VALOR CIENTIFICO 6. Raridade
7.  Associacdo com elementos de indole 7.  Diversidade geoldgica 5. Grau de conhecimento cientifico 7.  Limitagdes de uso
cultural 8. Beleza cénica 6. Representatividade de materiais e processos
8.  Associacdo com outros elementos do meio geoldgicos POTENCIAL DE USO EDUCATIVO E TURISTICO
natural VALOR INTRINSECO E DE USO 7.  Teméticas associadas 8.  Vulnerabilidade
9.  Estado de conservacéo 9.  Contetdo de divulgagao 8. Relevancia didatica 9.  Acessibilidade
10. Conteudo didatico 10. Limitagdes de uso
B. USO POTENCIAL 11. Possiveis atividades a serem realizadas C. VALOR TURISTICO 11. Seguranca
10. Possibilidade de realizar as atividades 9.  Aspecto estético 12. Logistica
propostas VALOR DE USO 10. Acessibilidade 13. Densidade de populagdo
11. Condicbes de observacéo 12. Infraestrutura logistica 11. Presenca de infraestrutura 14. Associacéo com outros valores
12. Possibilidade de realizar coleta de objetos 13. Enquadramento socioeconémico 12. Existéncia de utilizagdo em curso 15. Cenario
geolégicos 14. Associagdo com outros elementos do 13. Presenga de mecanismo de controle de visitas 16. Raridade
13. Acessibilidade patrimonio histérico 17. Condigdes de observacao
14. Proximidade a povoagdes D. VALOR DE USO E GESTAO
15. Ndmero de habitantes VALOR DE USO E PROTECAO 14. Relevancia cultural POTENCIAL DE USO EDUCATIVO
16. Condicbes socioecondmicas 15. Densidade populacional 15. Relevancia econémica Potencial didatico
16. Acessibilidade 16. Nivel oficial de protecéo Diversidade geoldgica
C. NECESSIDADE DE PROTECAO 17. Fragilidade intrinseca 17. Passivel de utilizagdo econdbmica POTENCIAL DE USO TURISTICO
17.  Ameacas atuais ou potenciais 18. Proximidade com zonas recreativas 18. Vulnerabilidade antrépica Potencial interpretativo
18. Situacdo atual 19. Populagao do ntcleo urbano mais préximo Nivel econémico
19. Interesse para exploracéo mineira VALORACAO DE VULNERABILIDADE 20. Condicdes socioecondmicas dos nucleos Proximidade com &reas recreativas
20. Valor dos terrenos 19. Vulnerabilidade antrépica urbanos
21. Regime de propriedade 20. Interesse para exploragdo mineira RISCO DE DEGRADAGAO
22. Fragilidade 21. Vulnerabilidade natural VUC=(2*Vi+3*Vci)/5
22. Fragilidade intrinseca VUT=(3*Vtur+2*Vug)/5 18. Deterioragdo de elementos
Geossitios de ambito regional ou local: 23. Regime de protegdo VC=(3*Vi+Vci+Vug)/5 19. Proximidade com &reas/atividades com
Q=(A+B+C) 24. Protegdo fisica R={2*[(VUC/20)*100]+[(VUT/20)*100]}/3 potencial de degradagdo
25. Acessibilidade 20. Protecdo legal
Geossitios de &mbito nacional ou internacional: 26. Regime de propriedade do solo VUC= Valor de uso cientifico 21. Acessibilidade
Q=(2A+B+1,5C)/3 27. Densidade populacional VUT= Valor de uso turistico 22. Densidade da populacdo

VALOR INTRINSECO

28. Proximidade de zonas recreativas

A.VALOR INTRINSECO

VC= Valor de conservacéo

VALOR CIENTIFICO
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Q= quantifica¢éo final da relevancia do geossitio PPc=lc+V R= relevancia
A= média simples ou ponderada para valor PPd=Id+V

intrinseco PPt=It+V

B= média simples ou ponderada para uso PP=[(Ic+1t)]/3]+V

potencial Ic= Interesse cientifico

C= média simples ou ponderada para a ld= Interesse didético

necessidade de protecédo It= Interesse turistico
PPc= Prioridade de protecéo cientifica
PPd= Prioridade de protecéo didatica
PPt= Prioridade de protegdo turistica
PP= Prioridade de protecéo global
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Figura 20 — Diagrama dos parametros envolvidos para estimar o risco de degradacao de um
geossitio.

RISCO DE"
DEGRADACAOD
emenge das
CARACTERISTICAS
GEOLOGICAS
SEMSIBILIDADE P Afetada por
Porfatores  Por fafores 50 PUBLICD
intrinsecos  extrinsecos
Acessiblidade
Proxirnidade de estradas
FRAGILIDADE Protecdo legal
- e Froteo fisica
geoldgicas &

processos aives
enwolvidos na ongem

do peossitio VULNERAEILIDADE
TN
NATURAL | | _ ANTROPICA
P T Inferesse econdmico
Caoleta de slementos

Fonte: Fuertes-Gutiérrez e Fernandez-Martinez (2014).



Figura 21 — Sintese da proposta metodoldgica para avaliacdo do potencial turistico de uma

dada area.

Fatores Naturais

Fatores socioecondmicos

Infraestrutura e servicos
disponiveis

Fatores Culturais

Alojamento

Alimentacgdo

Caracteristicas dos locais
de interesse turistico

Situagéo geografica e extensdo do territorio;
Situacéo geoldgica e condigdes climaticas;

Planos de agua (mar, rios, lagos, etc);

Paisagens, fauna e flora;

Estrutura econdmica;

Estrutura s6cio demografica;

Estrutura politico-administrativa;

Perspectiva da populacéo local;

Equipamentos (agua, gas, eletricidade, tratamento de
residuos);

Transportes (rede rodovidria, ferroviéria, transportes
coletivos, taxi);

Servigos (comércio, servigos de salde, mercados);
Historia;

TradicBes e produtos artesanais;

Monumentos e curiosidades;

Locais a visitar, visitas com guias;

Distra¢des, acontecimentos culturais;

Locais de estadia e servigos disponiveis;

Capacidade global dos estabelecimentos de alojamento;
Qualidade e tarifas;

Locais para alimentacéo;

Caracteristicas alimenticias de acordo com os locais;
Qualidade e faixa de precos;

Qualidade da interpretacéo;

Disponibilidade de infraestrutura e servicos no local;
Necessidade de manuteng&o;

Acesso e sinalizagdo;

Fonte: adaptado de Zimmer e Grassmann (1996).

Durante a revisdo destas propostas, foram selecionadas categorias, critérios, subcritérios
e parametros considerados importantes na avaliacdo do geopatriménio, além da insercdo de
novos parametros, totalizando ao final um conjunto de duas categoriais, seis critérios e vinte e
oito subcritérios a serem avaliados. Cada um dos critérios apresenta um conjunto de subcritérios
para descrever a situacdo e parametros, expressos em valores de 0, 1, 5 e 10 (inexistente, ruim,
moderado e bom). Para o estabelecimento destes eixos buscou-se adequacao a realidade local e

salienta-se que foram definidos somente trés valores de parametros a fim de diminuir a

subjetividade e facilitar a replicacéo desta proposta de quantificacao.

As duas categorias avaliadas (Potencial Geoturistico e Risco de Degradagdo) agrupam

critérios de acordo com seu objetivo de avaliacdo. A categoria Potencial Geoturistico agrupa os

critérios: Valor Geocientifico; Valor Cultural; Valor Estético e Valor de Uso:



77

Valor Geocientifico (VG): nesta categoria, foram reunidos sete critérios
associados aos aspectos relacionados a possibilidade de utilizagéo do local como
sala de aula a céu aberto (valor didatico) e sua importancia enquanto testemunho
de determinado processo ou estrutura definidos e discutidos dentro das

geociéncias (valor cientifico) (Figura 22).

Valor Cultural (VCult): foram reunidos dois critérios relacionados a liga¢do do
geossitio com a historia local e a religiosidade envolvida com o geossitio (Figura
23).

Valor Estético (VEst): refere-se aos cinco critérios relacionados a organizacdo
dos elementos paisagisticos, a diversidade de elementos, a organizacdo das
formas vislumbradas, as cores e a visibilidade do entorno a partir do geossitio
(Figura 23)

Valor de Uso (VUso): foram reunidos sete critérios relacionados as condicdes
de acesso ao local, a possibilidade de interpretacdo dos elementos presentes no
geossitio, a utilizacdo do local para atividades recreativas, aos servigcos de
interpretacdo disponiveis no local ou proximos, aos servicos basicos nas
proximidades, a infraestrutura e a logistica (Figura 23)

Ao passo que a categoria de Risco de Degradacao agrupa os critérios: Risco Associado
e Estado de Conservacao:

Risco Associado (R): retne seis critérios que referem-se ao risco associado ao
uso do geossitio e avalia pontos como vulnerabilidade natural e antrépica que o
geossitio esta suscetivel, devido as suas caracteristicas geoldgicas, 0 uso publico
com as implicacdes de protecdo legal, fisica e a questdo da gestdo da quantidade
de pessoas que acessam o local. Salienta-se que neste caso 0s parametros foram
considerados na ordem invertida de quantificagdo (1 € bom e 10 é ruim) (Figura
24).

Estado de Conservacdo (C): refere-se a avaliagdo do atual estado de

conservagdo do geossitio Salienta-se que neste caso 0s parametros foram
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considerados na ordem invertida de quantificacdo (1 € bom e 10 é ruim) (Figura
24).

A seguir sdo demostradas as categorias, critérios e parametros estabelecidos para a

proposta de avaliagdo desta pesquisa:



Figura 22 — Categoria, critérios, subcritérios e pardmetros envolvidos na quantificagdo do valor geocientifico de determinado geossitio.
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Valor Geocientifico

VG1

VG2

VG3

VG4

VG5

VG6

VG7

Local tipo

Raridade

Grau de conhecimento cientifico

Integridade

Relevancia didatica

Associacdo de elementos

Acessibilidade

Indicativo do geossitio ser

considerado como referéncia

na
sua categoria para a area de
estudo
Importancia do local em

termos de ocorréncia na area

de estudo

Expressa a quantidade de
informagoes cientificas
publicadas em relacéo ao
geossitio

Refere-se ao nivel de

integridade (conservacéo) de

todos elementos

geopatrimoniais presentes no

geossitio

Indicativo do potencial do
geossitio ilustrar elementos
ou processos da

geodiersidade e possibilidade

do uso para o ensino de
alunos do ensino basico ou
aulas préticas universitarias

Associagdo de outros valores

da biodiversidade ao
geossitio (visualizados no
local ou a partir do local)

Indicativo das condi¢des de
acesso ao local

Geossitio ndo é
reconhecido

Existem mais de
10 exemplos na
area de estudo

Nenhum trabalho
publicado em
relacéo ao
geossitio

O geossitio esta
muito deteriorado
e sem
possibilidade de
recuperacao

Sem relevancia
didatica

N&o ha ocorréncia
outros valores da
biodiversidade

O geossitio esta
localizado a menos
de 100m de estrada

asfaltada

Geossitio é reconhecido
como local-tipo
secundario

Existem de 5-10
exemplos na area de
estudo

Apenas trabalhos para
congressos publicados

O geossitio esta
deteriorado mas permite
observacéo de alguns
elementos
geopatrimoniais e esta
sem possibilidade de
recuperagao

O local pode ser utilizado
para o ensino, porém
existem locais que
expressam de melhor
forma o processo da
geodiversidade

Ocorréncia outros valores
da biodiversidade a
menos de 10 km de

distancia do geossitio

O geossitio esta
localizado a menos de
200m de estrada
asfaltada

Geossitio é
reconhecido como
local-tipo na area de
estudo

Existem de 2-4
exemplos na area de
estudo
Pelo menos uma
tese/dissertacdo ou um
artigo publicado em
revista internacional
ou nacional

O geossitio esta
deteriorado mas
apresenta
possibilidade de
intervencdo

O local pode ser
utilizado para pablico
especifico
universitario

Ocorréncia de
diversos valores
valores da
biodiversidade a
menos de 5 km de
distancia do geossitio
O geossitio possui
acesso restrito a
estrada vicinal com
acesso por dnibus

Geossitio é
reconhecido como
local-tipo em nivel

estadual

S existe um exemplo
na area de estudo

Mais de uma
tese/dissertacdo e
mais de um artigo

publicado em revista
internacional

O geossitio esta sem

qualquer deterioracéo

e sem necessidade de
recuperacao

O local pode ser
facilmente utilizado
para varios niveis de

ensino

Ocorréncia de
diversos valores da
biodiversidade a
menos de 1 km de
distancia do geossitio

O geossitio possui
acesso por trilhas e
veiculos tradicionais

Fonte: organizado pela autora.
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Figura 23 — Categoria, critérios, subcritérios e pardmetros envolvidos na quantificacdo do valor cultural, estético e de uso de determinado geossitio.

Valor cultural

Valor estético

Vcultl

Vcult2

Vestl

Vest2

Vest3

Vest4

Valor de
memoria

Valor
espiritual

Coeréncia

Complexidade

Legibilidade

Cores

Corresponde a ligagdo do geossitio
com a historia local, por exemplo
nomeia o0 local, possui alguma mito
ou lenda ou serve de referéncia para
a localizacgéo

Refere-se a religiosidade envolvida
com o geossitio

Diz respeito as caracteristicas da
organizacdo dos elementos
paisagisticos (em relagdo ao relevo,
vegetacdo, massas de agua, e uso do
solo), ndo por serem exatamente
iguais, mas por apresentarem um
padréo especifico que se repete e
diferencia aquela unidade.
Corresponde a diversidade, a
variedade paisagistica de um local,
podendo ser expressa pelo efeito
paisagistico causado pelos
elementos naturais como contraste
da topografia, a agua, a vegetacéo,
etc
Corresponde a organizacao das
formas vislumbradas na paisagem,
as partes que puderem ser
reconhecidas (legiveis) e
organizadas apresentam maior grau
de valor para a mente humana
Valores e preferéncias
correspondem a interpretagdo que se
da as cores em cada cena. A
homogeneidade de cores diminui o
carater de satisfacdo visual da
paisagem do ponto de vista

O geossitio ndo
apresenta uma ligacdo
consideravel com a
historia local

O local néo possui
associagdao religiosa

O local ndo apresenta
nenhuma coeréncia

O local apresenta-se
extremamente
homogéneo quanto a
composi¢éo de
elementos

O local apresenta uma
baixissima legibilidade

Paisagem com um
elevado grau de
homogeneidade quanto
a variagdo de cores,
passando a ideia de
local monocromatico

O local apresenta um
relacéo sutil com a
histdria local, servindo
apenas como referéncia
para a regido

O local j4 foi utilizado
para atividades
religiosas, mas devido a
suas condicdes de
conservagdo ndo pode
mais ser utilizado sem
alguma intervencéo

O local apresenta um
baixo grau de coeréncia

O local apresenta um
baixo grau de
complexidade

O local apresenta um
baixo grau de
legibilidade

Paisagem com a
predominéncia de uma
cor em relacéo as outras

O local apresenta ligacéo
direta com a histéria local,
sendo utilizado para
nomear, OU como
referéncia para a regido ou
possui algum mito/lenda
associado

O local é utilizado
esporadicamente para
atividades religiosas, mas
ndo é esta sua principal
fungdo

O local apresenta um
moderado grau de
coeréncia

O local apresenta um
moderado grau de
complexidade

O local apresenta um
moderado grau de
legibilidade

Paisagem apresenta cores
em proporg¢des
equivalentes em sua
composicdo

O local apresenta ligacéo
direta com a historia local,
sendo utilizado para
nomear E como referéncia
para a regiao ou possui
algum mito/lenda
associado

O local é utilizado por
muitos anos e com
frequéncia como ponto de
peregrinagdo ou para
atividades religiosas

O local apresenta um alto
grau de coeréncia

O local apresenta um alto
grau de complexidade

O local apresenta um alto
grau de legibilidade

Paisagem com grande
diversidade de cores e
contrastes




Valor de uso

Vest5

Vusol

Vuso2

Vuso3

Vuso4

Vuso5

Vuso6

Vuso7

Bacia visual

Acessibilidade

Potencial
interpretativo

Valor adicional
associado

Servicos de
interpretacdo

Servigos

basicos

Infraestrutura

Logistica

interpretativo enquanto que a maior
diversidade de cores aumenta esse
carater (visualmente)

Locais que proporcionam alto grau
de visibilidade do entorno
apresentam avaliagdes mais
positivas

Indicativo das condigdes de acesso
ao local

Relacionado com a capacidade dos
elementos presentes no geossitio
serem compreendidos por pessoas
sem conhecimento geoldgico

Refere-se a utilizagdo do local para
atividades recreativas como esportes
de aventura

Corresponde a presenca de centros
interpretativos ou locais que
disponibilizam informag6es acerca
do geopatriménio nas proximidades
do geossitios
Relacionado a presenca de locais
que realizam a venda de
suprimentos basicos como agua e
alimentos nas proximidades do
geossitio
Indicativo da presenga de
infraestrutura que facilite ou sirva
de apoio para a utilizacdo do local
(equipamentos primarios como
escadas, trapiches para mirantes,
grades de protecao)
Indicativo da presenca de locais
para hospedagem, alimentagéo e
servicos de salide com capacidade
global nas proximidades do
geossitio

O local apresenta um
baixo grau de
visibilidade, pois
permite a observagdo
somente dos elementos
do geossitio
O geossitio possui
acesso por trilhas e
veiculos tradicionais
O publico necessita ter
conhecimento
geoldgico solido para
compreender 0s
elementos

O local ndo apresenta
possibilidade de
utilizagdo para fins
recreativos

N&o ha centro
interpretativo ou local
com esta funcédo nas
proximidades

Né&o h& nenhum local
que realize venda de
suprimentos bésicos

Local sem
infraestrutura

Hospedagem e
restaurantes para
grupos de 30 pessoas a
mais de 20 Km de
distancia do geossitio

O local apresenta um
certo grau de
visibilidade, permitindo
a observacéo de alguns
elementos além do
geossitio
O geossitio possui acesso
restrito a estrada vicinal
com acesso por dnibus
O publico necessita ter
conhecimento basico
quanto a geologia para
compreender 0s
elementos

O local pode vir a ser
utilizado para atividades
recreativas caso ocorram

intervencdes na area

Ha um centro
interpretativo ou local
com a mesma fungdo a

alguns quilémetros

H& um local que realiza a
venda de suprimentos
basicos a menos de 5km
do geossitio

Local com infraestrutura
rudimentar e sem boas
condigdes de uso

Hospedagem e
restaurantes para grupos
de 30 pessoas a menos
de 20 km de distancia do
geossitio

O local apresenta um
razoavel grau de
visibilidade do entorno,
possibilitando a observacéo
de pequenas distancias a
partir do geossitio
O geossitio esta localizado
a menos de 200m de
estrada asfaltada

O publico necessita ter um
minimo de conhecimento
geoldgico para
compreender os elementos

O local necessita de
recuperagédo na
infraestrutura para voltar a
ser utilizado para fins
recreativos

Ha um centro interpretativo
ou local com a mesma
fungdo a menos de 500m
do geossitio

H& um local que realiza a
venda de suprimentos
basicos a menos de 2Km
do geossitio

Local com infraestrutura
mas nem todos
equipamentos primarios
estdo em boas condicGes de
uso

Hospedagem e restaurantes
para grupos de 30 pessoas a
menos de 15 km de
distancia do geossitio
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O local apresenta um alto
grau de visibilidade do
entorno, possibilitando a
observagéo de grandes
distancias a partir do
geossitio
O geossitio esta localizado
a menos de 100m de
estrada asfaltada
O geossitio apresenta
elementos geoldgicos de
uma forma muito clara e
expressiva para todo o tipo
de publico

O local j4 é utilizado para
praticas recreativas

Ha& um centro interpretativo
ou local com a mesma
fungdo a menos de 100m
do geossitio

H& um local que realiza a
venda de suprimentos
basicos a menos de 500m
do geossitio

Local com infraestrutura e
com equipamentos
primarios em boas

condigdes de uso

Hospedagem e restaurantes
para grupos de 50 pessoas
a menos de 10 km de
distancia do geossitio

Fonte: organizado pela autora.




Figura 24 — Critérios, sub critérios e parametros envolvidos na quantificacéo do risco de degradacdo de determinado geossitio.
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Wulnerabilidade

R1
natural

R2 Fragilidade

RS | ot tecar
Risco associado prop
R4 VuInera't)l!ldade
antrépica
R5 Uso atual

Proximidade de
areas/atividades
R6 com potencial
para causar
degradagéo

Estado de

~ C1 Situac&o atual
conservacao

Refere-se a vulnerabilidade do
geossitio face aos processos
naturais atuantes no local, que
podem afeta-lo
Riscos da dindmica natural do
geossitio sdo considerados. Pois as
caracteristicas geoldgicas tendem
ser naturalmente destruidas, esse
conceito deve ser ligado a escala
temporal humana

Refere-se a protecéo legal que o
geossitio pode estar submetido e as
condicdes de acesso (em relacéo ao

controle de visitas)

Risco de degradac¢do causado pelas
atividades humanas que afetam
diretamente o geossitio

Indica as condigdes atuais de
utilizacéo do geossito, em relagdo a
visitagao

Indicativo da proximidade do
geossitio com alguma area que
possa causar degradagao

Relacionado ao atual estado de
conservagao do geossitio e a
existéncia ou inexisténcia de gestédo

N&o apresenta qualquer
vulnerabilidade decorrente de
processos naturais

Aspectos geomorfolégicos
que pelas suas grandes
dimensdes, relevo, etc, sédo
dificilmente afetados

Geossitio localizado em uma
area com protecdo legal e
controle de acesso

Geossitio localizado em area
com dificil acesso e
fiscalizacdo de acesso

O geossitio ndo possui uso
ligado a visitagdo (turistica ou
didatica)

Geossitio ndo esta proximo a
alguma potencial area
degradante/atividade

O local esta conservado e
possui medidas de gestéo

Baixa vulnerabilidade natural,
porém em escala que nao
compromete 0s aspectos

relevantes do local

Grandes estruturas geoldgicas que
s6 podem ser afetadas por grandes
processos naturais, porém a
possibilidade de sua destruigdo é
considerada pouco provavel

Geossitio localizado em uma area
com protegdo legal, mas nenhum
controle de acesso

Geossitio localizado em area com
dificil acesso

O geossitio possui alguma taxa de
visitacdo, porém incipiente

Geossitio localizado a menos de
500m de uma potencial area
degradante/atividade

O local é utilizado e possui poucos
problemas que podem ser
facilmente mitigaveis mediante
medidas simples de intervengdo

Apresenta alguma vulnerabilidade,
porém tais transformacdes podem
ser mitigadas através de medidas

simples

Aspectos estruturais, formacoes
sedimentares ou rochosas de
dimensdes decamétricas, que

podem ser destruidas por pequenos
processos

Geossitio localizado em uma area
sem protegao legal, mas com
controle de acesso

Geossitio localizado em area
pouco acessivel, mas propicia a
exploracéo econdmica e coleta de
materiais

O geossitio possui uma taxa de
visitagcdo em periodos esporadicos

Geossitio localizado a menos de
200m de uma potencial area
degradante/atividade

O local é utilizado e apresenta
alguns problemas que podem ser
mitigados mediante medidas
moderadas de intervencédo

Elevada vulnerabilidade
decorrente da atividade de
processos naturais

Aspectos de dimensdo métrica,
que podem ser destruidos por
pequenos processos

Geossitio localizado em uma
area sem protecdo legal e sem
controle de acesso

Geossitio localizado em area
acessivel e propicia a exploracéo
econdmica e coleta de materiais

O geossitio possui um alta taxa
de visitacdo, mas sem controle
ou gestéo

Geossitio lozalizado a menos de
50m de uma potencial area
degradante/atividade

O local encontra-se em total
estado de abandono, possui
muitos problemas de
conservagdo, com muitos danos
permanentes

Fonte: organizado pela autora.
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Para ponderar os critérios mais relevantes dentro de cada categoria, considera-se as

seguintes porcentagens da média geral de cada categoria avaliada (Figura 25):

Figura 25 — Pesos para o calculo da potencialidade geoturistica e para o risco de degradacéo.

Potencial Geoturistico 100%
Local tipo
Raridade
Grau de conhecimento cientifico
Valor geocientifico Integridade 20% Ri &
Relevancia didatica jae0 g 100%
" Degradagiao
Associacédo de elementos
Acessibilidade Vulnerabilidade natural
Valor cultural Jatrce etona 20% Fragilidade
Valor espiritual
Coeréncia Regime de propriedade
Complexidade Risco de o . 50%
Valor estético Legibilidade 40% degradagio = Vulnerabilidade Antrépica v
Cores Uso atual
Bacia visual i
Acessibilidade PR sk it o
Potencial interpretativo areas/atividades potenclals
Valor adicional associado Evtadio e Al Al il 2
Valor d i C) 209 i 5 9
alor de uso Servigos de interpretacéo %o conservagio Situagao atual 50%

Fonte: organizado

Servicos basicos
Infraestrutura
Logistica

pela autora.

Apbs a obtencdo das ponderacbes para cada categoria, calculou-se o Indice de

Aproveitament

0 Geoturistico (IAGtur).

indice de Aproveitamento Geoturistico (IAGtur): Este indice é calculado a
partir dos valores obtidos para a categoria de Potencial Geoturistico, com a soma
dos valores obtidos para: valor geocientifico (20%); valor cultural (20%), valor
estético (40%) e valor de uso (20%) e subtraindo-se os valores obtidos na
categoria de Risco de Degradacdo: risco associado (50%) e estado de
conservacao (50%). Neste sentido, o potencial geoturistico expressa a
atratividade de um determinado geossitio, em relacdo a beleza de seus aspectos
geologicos, a infraestrutura, a seguranca e a possibilidade de interpretacao.
Todavia, a utilizacdo turistica do local, implica em algum risco de degradacéo,
pois as caracteristicas geologicas podem sofrer danos ou até mesmo serem
completamente destruidas, caso o local ndo apresente uma correta gestdo. Desta

forma, o célculo auxilia para a selecdo de locais onde a potencialidade seja mais
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equilibrada em relacéo a possibilidade de degradacdo, gerando assim um indice
de aproveitamento do local.
Diante destas ponderagdes, o calculo do IAGtur foi obtido a partir da
seguinte equag&o:
IAGtur = PGtur-RD
IAGtur= PGtur [VG (20%)+ VCult (20%)+ VEst (40%)+ VUso (20%)] — RD [R
(50%)+ C (50%)]

onde:

IAGtur = indice de Aproveitamento Geoturistico
PGtur = Potencial Geoturistico

VG = Valor Geocientifico

VCult = Valor Cultural

VEst = Valor Estético

VUso = Valor de Uso

RD = Risco de Degradagéo

R = Risco Associado

C = Conservacéo

Ap0s a realizagdo dos calculos, procedeu-se a hierarquizacdo dos resultados, para definir
0s geossitios com maior potencial geocientifico, maior indice de aproveitamento geoturistico e

com maior necessidade de protecdo, devido aos valores do Risco de Degradacao.

4.3 VALORIZACAO E DIVULGACAO

Para cumprir com esta etapa, foi realizada a elaboracdo de um mapa geoturistico da
Quarta Colénia, através da coleta de pontos utilizando um receptor de GPS em campo. Estes
pontos foram extraidos em um software e relacionados as bases cartograficas do IBGE
(1:250.000), com o auxilio de um software de SIG, aproveitando-se a base de dados
cartograficos de Godoy et al. (2012).

No diagrama abaixo (Figura 26) é possivel verificar cada etapa do roteiro metodolégico.



Figura 26 — Diagrama das etapas da pesquisa, com o roteiro de redacéo da dissertacao.

Divisdo e composicédo

dos capitulosda =~
dissertacédo Introdugéao
L Contextualizacéo do tema e definicdo dos objetivos da pesquisa
\ L
f Dialogos sobre geodiversidade
-Conceitos -Categoria
N Geodiversidade Territorio
Capitulo 1 Geopatrimonio
Geoconservacéao
Interpretacéo
Geoturismo
Desenvolvimento local
weoparques i
‘ Area de estudo
Capitulo 2 :
[ P } Quarta Colénia (RS) ]

Godoy et al. (2012)

Procedimentos metodolégicos

Pereira (2006)

Brilha (2005);
Garcia Cortés e Urqui (2009);
Pereira (2010); Brilha (2015)

Zimmer e Grassmann (1996);
Garcia-Ortiz et al.(2014);
Bernaldez (1985)

Resultados
Revisédo do inventario Enquadramento legal
Inventario Conservacéo e monitoracao
Quantificacéo Valorizac&o e divulgacdo
Hierarquizacéo

O

Capitulo 4

Fonte: elaborado pela autora.

Consideragoes finais
Sintese dos principais resultados
Contribuicdes e limites da pesquisa
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5 RESULTADOS

5.1 REALIZACAO DE INVENTARIO

5.1.1 Identificacdo

A fim de cumprir com os objetivos propostos para esta pesquisa, foram realizadas
consultas & bibliografia e entrevistas com informantes selecionados, que resultou na
identificacdo de 39 novos locais relacionados ao turismo com potencial geopatrimonial, sendo
guatorze morros-testemunho, seis cavernas/grutas, trés afloramentos fossiliferos, um local com
artefatos arqueoldgicos, uma barra arenosa, um geossitio com obras esculpidas em rochas da

regido e treze quedas d’agua.

5.1.2 Avaliagéo qualitativa e selecdo dos locais

Esta etapa permitiu a discriminacéo dos locais identificados para o inventario, assim 0s
39 novos locais identificados foram avaliados qualitativamente e apds essa avaliacdo foram
selecionados previamente 23 locais com os melhores parametros de avaliacdo, prioritariamente
para os critérios de uso cientifico, uso geoturistico, acessibilidade, valor adicional e menor
vulnerabilidade. Enfatizando-se que devido aos critérios estabelecidos para a primeira
avaliacdo dos locais ndo permitirem uma discriminagéo significativa entre as treze quedas
d’agua previamente inventariadas, pelo alto grau de homogeneidade destes pontos, foi
necessario estabelecer uma segunda avaliacdo, incluindo outros critérios de andlise que
permitissem a discriminacao entre as quedas consideradas de interesse geopatrimonial e aquelas
que sdo apenas elementos da geodiversidade. A lista completa dos 39 novos locais previamente
identificados, pode ser observada na Figura 27, onde estdo discriminados os 23 locais pré-
selecionados devido aos parametros anteriormente mencionados. Na Figura 28 apresenta-se,
em separado, a selecdo dos 13 locais vinculados a quedas d’agua, com suas respectivas

caracteristicas:



Figura 27 — Novos locais identificados a partir da consulta a especialistas.
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de Lourdes

Cientifico | Didatico | Cultural | Geoturistico | Acessibilidade Visibilidade Vulnerabilidade
1
_ Cerro Agudo BAIXO  BAIXO BAIXO ALTO BOA BOA BAIXA RECREATIVO (voo SIM
Finkemberg livre)
2 M‘X,:ff,ﬁ?;‘“’ Dona Francisca BAIXO  BAIXO BAIXO MEDIO MODERADA BOA BAIXA . NAO
3 Toboga e Dona Franci BAIXO = MEDIO  BAIXO ALTO BOA BOA BAIXA RECREATIVO SIM
Teleférico ona rFrancisca
Ermida Sao Pio Faxinal do Soturno BAIXO MEDIO ALTO ALTO BOA BOA BAIXA RELIGIOSO SIM
Cruz Luminosa Ivora BAIXO = BAIXO = ALTO MEDIO BOA BOA BAIXA RELIGIOSO NAO
Chapadéo Ivora BAIXO  BAIXO BAIXO MEDIO MODERADA BOA BAIXA - SIM
7' Mirante Paga Pinhal Grande BAIXO  MEDIO MEDIO ALTO BOA MODERADA BAIXA ECOLOGICO SIM
Peéo
MORROS - .
TESTEMUNHOS RO ek SioJoiodo Polésine  BAIXO ~ BAIXO BAIXO  MEDIO  MODERADA BOA BAIXA RECREATIVO (voo NAO
(total=14) Pedras Brancas livre)
9 Mirante Recanto Sédo Jodo do Polésine ]
(distrito Recanto BAIXO = BAIXO = BAIXO MEDIO BOA BOA BAIXA - SIM
Maestro
Maestro)
10 Mirante do Silveira Martins BAIXO  BAIXO BAIXO MEDIO BOA BOA BAIXA - NAO
Barrichelo
1 i o , ) _
M,\'Ariacﬂte?iﬁo Silveira Martins BAIXO = BAIXO BAIXO MEDIO MODERADA BOA BAIXA - NAO
12 :
bl e Gl Silveira Martins BAIXO  BAIXO BAIXO ALTO BOA BOA BAIXA - SIM
Pedras Brancas
13 Monumento ao
imigrante Silveira Martins BAIXO  ALTO  ALTO ALTO BOA BOA BAIXA . SIM
italiano
14 _
Fgggf‘igg Silveira Martins BAIXO  BAIXO BAIXO BAIXO BOA BOA BAIXA - NAO
1 ) - -
S C;‘fg:;go Dona Francisca MEDIO  MEDIO BAIXO MEDIO MODERADA BOA BAIXA . SIM
1 _
® GrutasitioAlto  FaxinaldoSotuno  BAIXO  BAIXO  ALTO ALTO BOA BOA BAIXA RELIGIOSO NAO
17 , _
Caverna Nossa Nova Palma BAIXO  BAIXO BAIXO  MEDIO BOA BOA BAIXA RELIGIOSO NAO
CAVERNAS/GRUTAS Sre de Fatima
total=6 18 ) ~
( ) Gruta Indigena Nova Palma BAIXO  BAIXO  BAIXO BAIXO MODERADA  MODERADA ALTA ARQUEOLOGICO NAO
19 Gruta Nossa Sr# Nova Palma BAIXO  BAIXO  ALTO ALTO BOA BOA - RELIGIOSO NAO
de Lourdes
20 GrutaNossaSrt oo 505040 polasine BAIXO ~ BAIXO  ALTO ALTO BOA BOA BAIXA RELIGIOSO NAO




88

21 Wachholz Agudo ALTO  BAIXO BAIXO BAIXO BOA MODERADA BAIXA - SIM
AFLORAMENTOS 5 ;
FOSSILIFEROS Bortolin Dona Francisca MEDIO  BAIXO BAIXO BAIXO BOA BOA BAIXA - SIM
(total=3) 23
Marchesan Sdo Jodo do Polésine ~ ALTO ~ MEDIO  BAIXO BAIXO BOA BOA MODERADA . SIM
ARTEFATOS 24 _ ) . ] -
AR e Trilha do Pororé Pinhal Grande ALTO  MEDIO  ALTO ALTO BOA BOA MODERADA  ARQUEOLOGICO SIM
25 ari - -
BARRAARENOSA Ba"]rejr:;g das Restinga Seca MEDIO  MEDIO  ALTO ALTO BOA BOA BAIXA - SIM
OBRAS COM 26 Rota das :

ROCHAS DA REGIAO Exouitins Nova Palma BAIXO  BAIXO  ALTO ALTO BOA BOA BAIXA ARTISTICO SIM
21 Cc?ﬁﬁ?/tiicio Agudo BAIXO = BAIXO = BAIXO MEDIO DIFICIL MODERADA BAIXA - NAO
e8 sl Agudo BAIXO  BAIXO  BAIXO MEDIO BOA BOA BAIXA - NAO

Friederich
29 .
Cascata Raddatz Agudo BAIXO = BAIXO = BAIXO ALTO BOA BOA BAIXA ECOLOGICO SIM
30 _ .
Cascata Segatto Dona Francisca BAIXO BAIXO  BAIXO ALTO MODERADA BOA BAIXA ECOLOGICO SIM
31 ) , _
Cascalfﬁ dci:ra do Ivora BAIXO = BAIXO = BAIXO MEDIO BOA BOA BAIXA ECOLOGICO NAO
2 .
3 Cascitiﬁ‘/g“wa Ivora BAIXO  BAIXO BAIXO ALTO BOA BOA BAIXA ECOLOGICO SIM
‘ Cascata das
, 33 . _
ey Pedras Pretas e Ivora BAIXO  BAIXO BAIXO  ALTO BOA BOA BAIXA ECOLOGICO NAO
dos Degraus
3 Cascatadas Nova Palma BAIXO  BAIXO BAIXO MEDIO BOA BOA BAIXA ECOLOGICO NAO
Pedras Brancas
% Cascatado Pingo Nova Palma BAIXO = BAIXO BAIXO ALTO BOA BOA BAIXA ECOLOGICO SIM
36 CS:‘ifgfrga Pinhal Grande BAIXO  BAIXO  BAIXO ALTO BOA BOA BAIXA ECOLOGICO SIM
37 - _ ) , _
Cascf;‘u‘:" Fio Pinhal Grande BAIXO = BAIXO BAIXO MEDIO BOA BOA BAIXA ECOLOGICO NAO
38 C,\jzg";‘gin ‘10 Silveira Martins BAIXO  BAIXO BAIXO ALTO BOA BOA BAIXA ECOLOGICO SIM
39 Caé%?;afn(g;'gta Silveira Martins BAIXO = BAIXO BAIXO ALTO BOA BOA BAIXA ECOLOGICO SIM

Fonte: organizado pela autora.




Figura 28 — Avaliacdo quali/quantitativa Il para quedas d’ agua.

27 Cascata do Chuvisco Agudo 10-30 Calore pgﬂi{:ﬁlmente a Inexistente Inexistente Turva
28 Cascata Friederich Agudo <10 Cobre pg::(;;\elimente a Existente Existente Turva
Cobre totalmente a . .
29 Cascata Raddatz Agudo >30 queda Existente Inexistente Turva
30 Cascata Segatto Dor}a >30 Cobre parcialmente a Existente Inexistente Turva
Francisca queda
31 Cascata Cara do Indio Ivora 10-30 iz pgﬂtetéa:mente a Existente Existente Opaca
32 Cascata Queda Livre Ivorad >30 Cobre (t]%t:(:?ente a Existente Existente Turva
)z
QUE(I:Q;BS)GUA 33 Cascata dasg:;rr;\jsP retas e dos Ivord >30 Cobre (t}zt:(ljr:ente a Existente Existente Opaca
34 Cascata das Pedras Brancas Nova Palma <10 Cobre pgﬂteli;lmente a Existente Inexistente Turva
35 Cascata do Pingo Nova Palma >30 Caare ;?Jt:égwente a Existente Inexistente Turva
36 Cascata da Ferreira Pinhal Grande <10 Cobre ;?Jr:éeamnte a Existente Inexistete Opaca
37 Cascata do Fio Azul Pinhal Grande <10 Caare pgﬂ(;ﬁ;meme a Existente Inexistente Turva
Silveira Cobre totalmente a - :
38 Cascata do Mezzomo Martins >30 queda Existente Existente Turva
39 Cascatas Quinta Dom Inéacio Sllve_lra >30 Coie diliaizg Existente Existente Turva
Martins queda

*Altura da queda: >30m; entre 10-30m; <10m

*Volume de 4gua durante o ano todo: Cobre totalmente a queda; Cobre parcialmente a queda; Cobre pontualmente a queda

*Possibilidade de banho/balneabilidade: Existente/Inexistente

*Degraus/mudanca de diregdo da agua (existéncia de falhas transversais que proporcionam a mudanca de dire¢do da agua): Existente; Inexistente
*Profundidade visual da 4gua (turbidez e cor): Transparente; Turva; Opaca.

Fonte: organizado pela autora.
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5.1.3 Caracterizacgéo dos locais de interesse

Para a caracterizacdo dos locais de interesse foram realizados trabalhos de campo em
26 e 31 de margo, 19 de maio, 26 de setembro, 7 de novembro, 14, 15 de novembro e 14 de
janeiro nos municipios da regido da Quarta Colonia. Nos trabalhos de campo foram preenchidas
as respectivas fichas de caracterizacdo dos locais, além da recolha de imagens fotogréficas,
onde foram localizados os 23 novos pontos pré-selecionados pela avaliagcdo qualitativa e
visitados os 20 geossitios inventariados pela CPRM totalizando, assim, 43 geossitios para a
caracterizacdo. A avaliacdo qualitativa dos 43 locais pode ser verificada na Figura 29 e

posteriormente a descricdo dos geossitios inventariados é apresentada:



Figura 29 — Relacdo dos geossitios avaliados e selecionados qualitativamente no territério da Quarta Col6nia e geossitios inventariados pela CPRM em 2012.

Cientifico Didatico Cultural Geoturistico Acessibilidade Visibilidade Vulnerabilidade
1 Cerro Agudo BAIXO  BAIXO  BAIXO ALTO BOA BOA BAIXA RECREATIVO
Fikemberg (voo livre)
2 MorroAgudo* Agudo BAIXO  BAIXO  ALTO ALTO MODERADA  MODERADA BAIXA HISTORICO
3 'Vl'g:gjf’afa Agudo BAIXO  BAIXO - MEDIO RUIM BOA BAIXA -
4 Toboga e Dona Franci BAIXO  MEDIO  BAIXO ALTO BOA BOA BAIXA RECREATIVO
Teleférico ona Francisca
. . Faxinal do .
5  Ermida S&o Pio Sotumo MEDIO ALTO ALTO ALTO BOA BOA BAIXA RELIGIOSO
Mirante Cerro Faxinal do .
6 Comprido® Sotumo MEDIO ALTO - ALTO BOA BOA BAIXA -
MORROS 7 Chapadéo Ivora BAIXO  BAIXO = BAIXO MEDIO MODERADA BOA BAIXA -
TESTEMUNHOS
(total=13)
8  Monte Grapa* Ivoré BAIXO ALTO ALTO ALTO BOA BOA BAIXA RELIGIOSO
9 era;etgopaga Pinhal Grande BAIXO MEDIO  MEDIO ALTO BOA MODERADA BAIXA ECOLOGICO
10 D Ok SLED Y BAIXO  BAIXO  BAIXO ALTO MODERADA BOA BAIXA RECREATIVO (voo livre)
Pedras Brancas Polésine
Mirante S&o Jodo do )
11 Recanto Polésine (distrito BAIXO MEDIO BAIXO ALTO BOA BOA BAIXA -
Maestro Recanto Maestro)
12 Mirante das Silveira Martins ~~ BAIXO  BAIXO  BAIXO ALTO BOA BOA BAIXA -
Pedras Brancas
Monumento ao
13 imigrante Silveira Martins BAIXO ALTO ALTO ALTO BOA BOA BAIXA -
italiano
14  Grutado indio* Agudo MEDIO MEDIO ALTO ALTO MODERADA BOA BAIXA HISTORICO/ECOLOGICO
CAVERNAS/GRUTAS
total=2 3} . .
( ) 15 C;"Oerrc”ez go Dona Francisca MEDIO = MEDIO = BAIXO MEDIO MODERADA BOA BAIXA .
16 Janner* Agudo ALTO MEDIO - BAIXO BOA BOA BAIXA .
17 Wachholz Agudo ALTO BAIXO - BAIXO BOA MODERADA BAIXA .
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Dona Francisca

AFLORAMENTOS 18 " Fogliarine)* Dona Francisca ALTO BAIXO - BAIXO BOA MODERADA  MODERADA .
FOSSILIFEROS Alto Guard Faxinal d
(total= 15) 19 0 ’ouarda axinal do BAIXO  BAIXO - BAIXO BOA RUIM ALTA -
Mor* Soturno
20 e e Al i MEDIO  BAIXO - BAIXO BOA MODERADA  MODERADA -
Gruta* Soturno
. - . Faxinal do
21 Linha So Luiz* v ALTO ALTO - BAIXO MODERADA RUIM MODERADA -
. Faxinal do
22 Novo Treviso* A ALTO ALTO ALTO BAIXO BOA BOA MODERADA RELIGIOSO
23 Bortolin DonaFrancisca ~ MEDIO  BAIXO - BAIXO BOA BOA BAIXA .
- Séo Jodo do
24 Buriol Com ALTO BAIXO ; BAIXO RUIM BOA BAIXA -
25 Faﬁ;g%’f‘sfos Restinga Seca MEDIO  BAIXO - BAIXO BOA BOA BAIXA -
26 Estrada Vale Sdo Jodo do BAIXO  BAIXO  ALTO ALTO BOA RUIM MODERADA -
Véneto* Polésine
27 Marchesan S"“Poofé’;?]go ALTO MEDIO ; BAIXO BOA BOA BAIXA .
oy Séo Jodo do -
28 Piche o MEDIO ALTO - BAIXO BOA BOA BAIXA -
29 Predebon* Sdo Jodo do ALTO MEDIO . BAIXO BOA BOA ALTA .
Polésine
30  Ponte de Ferro* Seg’ofé’;?]go BAIXO  BAIXO - BAIXO BOA RUIM MODERADA -
ARTEFATOS Trilha do . . )
ARQUEOL OGICOS 31 Porors Pinhal Grande ALTO MEDIO  ALTO ALTO BOA BOA MODERADA ARQUEOLOGICO
Balneario das . . .
BARRA ARENOSA 32 e Restinga Seca MEDIO  MEDIO  ALTO ALTO BOA BOA BAIXA RECREATIVO
OBRAS COM Rota das 1
ROCHAS DAREGIAO 33 Eot Nova Palma BAIXO  BAIXO  ALTO ALTO BOA BOA BAIXA ARTISTICO
EROSAO 34  Buraco Fundo*  Restinga Seca BAIXO  BAIXO - BAIXO BOA MODERADA BAIXA -
Pedreira Sé&o Jodo do . A
ESCARPAS 35 Ouadrada® A, MEDIO ALTO - BAIXO BOA BOA BAIXA ECONOMICO
ROCHOSAS
(total=2) 36 szgfé’:si Pinhal Grande MEDIO  MEDIO - ALTO BOA BOA BAIXA ECOLOGICO
Cascata P
37 e Agudo BAIXO  BAIXO = BAIXO ALTO BOA BOA BAIXA ECOLOGICO
CASCATAS/QUEDAS 38  CascataSegatto  Dona Francisca BAIXO  BAIXO  BAIXO ALTO BOA BOA BAIXA ECOLOGICO
D’AGUA
(total=7) 39 ~ CascataQueda Ivora BAIXO  BAIXO  BAIXO ALTO BOA BOA BAIXA ECOLOGICO

Livre
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40 Cascatg da Ivora
Ferreira
41 Casc_:ata do Nova Palma
Pingo
42 el o Silveira Martins
Mezzomo

Cascatas Quinta

43 Dom Iné&cio

Silveira Martins

BAIXO

BAIXO

BAIXO

BAIXO

BAIXO

BAIXO

BAIXO

BAIXO

BAIXO

BAIXO

BAIXO

BAIXO

ALTO

ALTO

ALTO

ALTO

BOA

BOA

BOA

BOA

BOA

BOA

BOA

BOA

BAIXA

BAIXA

BAIXA

BAIXA

ECOLOGICO

ECOLOGICO

ECOLOGICO

ECOLOGICO

*Geossitios anteriormente inventariados por Godoy et al. (2012).

Fonte: organizado pela autora.
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Geossitio 01: CERRO FINKEMBERG
Latitude: 29°36°58”’S Longitude: 53°14°57”W

O Geossitio Cerro Finkemberg esta situado em propriedade privada na Localidade de
Linha Branca no municipio de Agudo, a 5 Km do perimetro urbano em estrada vicinal (Figura
30A). O local constitui-se de um morro isolado, com aproximadamente 477m de elevacéo, que
é utilizado como ponto para prética de esportes de aventura, como paraglider e asa delta, sendo
sede de competicdes estaduais por algumas vezes (Figura 30B). O local apresenta um belo
ponto de miradouro para a cidade de Agudo e possibilita a visualiza¢do do relevo, onde morros
e suaves ondulagdes contrastam com as lavouras de arroz (Figura 31).

Esta elevacdo € do tipo morro testemunho, sendo formada basicamente por rochas

vulcanicas (Formacdo Serra geral- Cretaceo Inferior).

Figura 30 — Geossitio Cerro Finkemberg.
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A) Imagem aérea com localizacdo do Geossitio Cerro Finkemberg; B) Visdo panoramica da Depressao Periférica
e Patamares da Serra Geral, com o caracteristico relevo suavemente ondulado e a presenca de rios, formando
colinas e vérzeas.

Fonte: A) Google Earth; B) Trabalho de campo, novembro de 2015.
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As condicOes de observacgdo séo boas e 0 mesmo pode-se considerar quanto ao acesso,
pois pode-se percorrer o trajeto de carro até a entrada da propriedade e apds seguir por 100m a

pé.

Figura 31 — Vista panoramica no ponto de saltos para voéo livre

e

Fonte: Trabalho de campo, novembro de 2015.

O geossitio, ndo apresenta nenhuma ameaca aparente e a infraestrutura quanto a rampa
é mantida em boas condi¢fes. Recomenda-se para este local, a sinalizagdo e a implantacao de
um painel interpretativo, ressaltando-se as caracteristicas do relevo que podem ser observadas,
proporcionando assim o entendimento do turista do valor da paisagem em questdo, 0 mesmo
contetdo poderia ser utilizado para visitas guiadas. Levando-se em consideracdo os dados
expostos, o local apresenta interesse turistico como alto, enquanto o interesse cientifico,

didatico podem ser considerados como baixos e o interesse econdmico como médio.

Geossitio 02: MORRO AGUDO
Latitude: 29°38°40,1’S Longitude: 53°17°28,6”W

O geossitio Morro Agudo esta localizado em propriedade privada, ao final da Avenida
Concérdia, a 2Km do perimetro urbano (Figura 32A). O geossitio corresponde a um morro
isolado com 429m de elevacgéo, formado pela associagédo de rochas sedimentares e vulcanicas
(Formag&o Guaré - Juro - Cretaceo e Formacdo Serra Geral - Cretaceo Inferior) (Figura 32B)
(GODOQY et al. 2012).
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Figura 32 — Geossitio Moro Agudo.

Geossitio Morro*Agudo

A) Imagem aérea com localizacdo do Geossitio Morro Agudo; B) Vista do geossitio Morro Agudo.
Fonte: A) Google Earth; B) acervo pessoal Erni Bock.

Para chegar ao topo do morro deve-se percorrer uma trilha de 2,5Km, a pé em trilha
precéria, sem sinalizacdo ou qualquer elemento de infraestrutura (Figura 33). As condicGes de
observacdo sdo médias, 0 mesmo pode ser considerado quanto a acessibilidade, pois as trilhas
necessitam de manutencdo para a maior seguranca dos visitantes. Levando-se em consideracao
os dados expostos, o interesse turistico é proeminente, o interesse cientifico é alto enquanto os
interesses didatico e econdmico sdo baixos. Ressalta-se que o local apresenta também valor
cultural e histérico, pois devido a caracteristica geomorfol6gica do morro (pico pontiagudo), 0s
imigrantes alemées que se instalaram na area em 1857 deram o nome de Agudo ao municipio.
Além de ser indicativo para se tornar uma unidade de conservagdo por apresentar Dyckia
agudensis (Irgang; Sobral, 1987) no seu territorio. Esta espécie é endémica da regido com
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distribuicéo restrita (E00=4,12km?) e encontra-se criticamente em perigo (CR) de extincéo pela
sua localidade de ocorréncia restrita.

Seu critério de avaliacdo do risco de extingéo da lista de espécies ameacadas da flora é
Blab (iii)+2ab (iii) (CNC Flora, Centro Nacional de Conservacéo da Flora).

Recomenda-se para este local, a implantacdo de uma infraestrutura para maior
seguranca dos visitantes, além de painel interpretativo, ressaltando-se as caracteristicas de
relevo e a histdria ligada ao local; 0 mesmo contetdo poderia ser utilizado para visitas guiadas.
Ainda recomenda-se a cria¢do de uma unidade de conservacao para auxiliar na conservacdo da

espécie ameacada que encontra-se naquele local.

Figura 33 — Visdo da cidade de Agudo a partir do pico do Morro Agudo.

Fonte: Associacdo dos Amigos do Caminho de Santiago de Compostela-Santa Maria, 2015.

Geossitio 03: MORRO DA IGREJA
Latitude: 29°32°11”’S Longitude: 53°17°22”W

O geossitio Morro da Igreja esta localizado no interior do municipio de Agudo, na
localidade de Nova Boémia (estrada vicinal da Picada do Rio que segue até a Usina Hidrelétrica
de Dona Francisca), a 18 Km da sede do municipio (Figura 34A). Trata-se de um morro
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testemunho de aproximadamente 471m de altura. De acordo com relatério técnico da CPRM
(GODOY et al., 2012, p. 444) (Figura 34B):

A regido é caracterizada por ser uma zona de escarpa com relevos associados a niveis
profundos de dissecacéo e de entalhamento por drenagens controladas por inimeros
lineamentos estruturais. Esta elevacéo é formada basicamente por rochas vulcénicas
(Formacdo Serra Geral — Cretaceo Inferior) e se destaca por apresentar parte do seu
cume talhado por quedas de blocos que expdem as rochas em angulos verticais

Figura 34 — Geossitio Morro da Igreja.

Geossitio Morro da'Igreja

A) Imagem aérea com localizacdo do Geossitio Morro da Igreja; B) Vista do geossitio Morro da Igreja.
Fonte: A) Google Earth; B) Trabalho de campo, novembro de 2015.

As condicbes de observagdo sdo boas. J& quanto ao acesso, as condigdes sdo ruins, pois
as estradas sdo precarias e ndo ha trilhas que levem até o cume do morro, sendo necessario
seguir pelo mato, sem qualquer sinalizacao.
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Levando-se em conta os dados expostos, considera-se que 0 geossitio apresenta médio
interesse turistico, pois o faturamento vertical pode ser utilizado para atividades de escalada. O

interesse cientifico, didatico e econdmico, pode ser considerado como baixo.

Geossitio 04: PARQUE TURISTICO MUNICIPAL DONA FRANCISCA
Latitude: 29°34°51,2’S Longitude: 53°24°0,6”W

Este geossitio esta situado proximo ao centro da cidade de Dona Francisca, em uma
propriedade publica na Vila Mostardeiro. Trata-se de um geossitio do tipo planalto, com 125m
de elevacao, formado por rochas vulcénicas (Formacao Serra Geral — Cretéceo Inferior) (Figura
35). Este local possui as instalagdes do parque turistico municipal de Dona Francisca, com boa
infraestrutura, com um mirante de concreto (Figura 36A), um teleférico (Figura 36B) e um
escorregador gigante (Figura 36C), localizados em um ponto estratégico de contemplacédo da
depressdo periférica, colinas e varzeas, onde sdo observadas grandes lavouras de arroz, pode-
se observar também o geossitio Morro Agudo com seu cume pontiagudo caracteristico e a
cidade de Faxinal do Soturno a direita. O parque foi inaugurado em 1966 (Figura 36D) e
atualmente o parque esta desativado, devido a necessidade de medidas de seguranca para 0 seu
correto funcionamento, também ndo ha nenhuma sinalizacdo indicando o caminho para este

local.

Figura 35 — Imagem aérea com localizacdo do Geossitio Parque Turistico Municipal de Dona
Francisca

Rarqueimunicipalf

L

Fonte: Google Earth.
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Figura 36 — Geossitio Parque turistico municipal de Dona Francisca.

A) Mirante do Parque Turistico; B) Tobogdo e Teleférico com visdo panordmica do Vale do Rio Jacui; C) Vista
externa das instalagGes do tobogd; D) Placa com data da inauguracéo do Parque.
Fonte: A, B, C e D) Trabalho de campo, novembro de 2015.

As condicgdes de observacdo sdo boas e 0 mesmo verifica-se quanto a acessibilidade,
pois a estrada € pavimentada até as proximidades do geossitio, € possivel acessar o local de
carro e Onibus até as instalacGes.

Levando-se em conta os dados expostos, considera-se que 0 geossitio apresenta um
elevado interesse turistico, somado ao valor recreativo. O interesse didatico também é
consideravel, justificado pela possibilidade de visualizagdo do contexto geomorfoldgico da
Quarta Col6nia (Figura 37), enquanto o interesse cientifico, pode ser considerado como baixo
e o0 interesse econdmico como alto. Havendo necessidade de reestruturagdo do empreendimento

para que ocorra uso publico.

Figura 37 — Vista panoramica do vale do Rio Jacui a partir do mirante do geossitio.

Fonte: Trabalho de campo, novembro de 2015.
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Geossitio 05: ERMIDA SAO P1O
Latitude: 29°34°51,2’S Longitude: 53°24°0,6”W

Este geossitio esta situado a 1 km do Geossitio Mirante Cerro Comprido em uma
propriedade privada, na localidade de Cerro Comprido, no municipio de Faxinal do Soturno,
estando, portanto, a 8 Km do perimetro urbano. Devido a proximidade com o ponto descrito
anteriormente, a composicao, condi¢es de acessibilidade e condigdes de observacdo sdo as
mesmas (Figura 38A).

Figura 38 — Geossitio Ermida Séo Pio.

‘GeossitiojErmida Sao Rio

A) Imagem aérea com localizacdo do geossitio Ermida S&o Pio; B) Visdo da Quarta Colbnia a partir da Ermida.
Fonte: A) Google Earth; B) acervo pessoal de Adriano Figueir6.
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Trata-se de um geossitio localizado no topo de um cerro a 528 m de altitude, onde além
da imponéncia da visdo panoramica das caracteristicas geomorfoldgicas da Quarta Col6nia
(Figura 38B), pode-se observar uma paisagem bucolica, com pastagens e culturas como milho,
soja e fumo, contando também com uma pequena area de construcdes, onde se localiza a Ermida
Sdo Pio (Figura 39). Este templo foi inaugurado em 24 de outubro de 2004, devido a devogéo
de um dos fi€is de S&o Pio de Pietrelcina (sacerdote nascido em Pietrelcina na Itélia, e morreu
em San Giovanni Rotondo em 23 de setembro de 1968, sendo reconhecido como santo em
1999); um fiel optou por uma localizacdo privilegiada tanto para contemplacdo quanto para

busca de paz e tranquilidade.

Figura 39 — Ermida Séo Pio.

Fonte: trabalho de campo, margo de 2015.

A Ermida é muito visitada por fiéis e conforme pode ser verificado no livro de registro
de visitas (ndo apresenta numero, somente dados do visitante e data), a visitagdo ocorre
diariamente, pois o local encontra-se aberto a visitacdo de segunda a sexta-feira das 8h as 12h
e das 13:30 as 17:30. No més de novembro é realizada a festa em homenagem ao padroeiro,
momento em que muitos fiéis devotos percorrem a pé o trajeto de 8 Km que separa a cidade da
Ermida. Este local apresenta uma boa infraestrutura com mesas, bancos, churrasqueiras e pias

no remanescente de vegetacdo ao lado da Ermida.
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Levando-se em consideracdo os dados apresentados, 0 geossitio apresenta proeminente
interesse turistico, comprovado pelo grande numero de visitantes que procura a Ermida,
somando-se ainda o valor cultural evidenciado devido as manifestacdes que ocorrem no local.
Enquanto o interesse didatico e econémico podem ser classificados como alto e justificado pela
possibilidade de visualizacdo do contexto geomorfolégico da Quarta Colbnia e devido a
atratividade de turistas para o local. J& o interesse cientifico apresenta-se como médio.
Recomenda-se para este local, a implantacdo de um painel interpretativo, ressaltando-se as
caracteristicas do relevo que podem ser observada, proporcionando assim o entendimento do
turista do valor da paisagem em questdo, 0 mesmo conteldo poderia ser utilizado para visitas

guiadas.

Geossitio 06: MIRANTE CERRO COMPRIDO
Latitude: 29°34°51,2’S Longitude: 53°24°0,6”W

Situado na localidade de Cerro Comprido, no municipio de Faxinal do Soturno, a 7 Km
do perimetro urbano. O acesso ao geossitio Mirante Cerro Comprido da-se pela RS 149 até a
sede de Faxinal do Soturno e ap0Os por estrada vicinal. As caracteristicas geomorfologicas
nomeiam o local, pois devido ao formato do cerro apresentar alongamento no sentido leste-
oeste, com 4 Km de comprimento, o local recebeu o nome de Cerro Comprido (Figura 40A).

Trata-se de um geossitio do tipo morro testemunho, formado por rochas siltico-
argilosas, que a 528m de altitude permitem desfrutar de uma visdo panoramica de grande valor
estético da planicie aluvial do rio Jacui, onde o geopatriménio encontra-se na visualizacdo
proporcionada pelo ponto e ndo no mirante propriamente dito.

A beleza cénica da-se pela contemplagdo da paisagem da Depressdo Periférica (rochas
sedimentares) e Patamares da Serra Geral (rochas vulcanicas), com o caracteristico relevo
suavemente ondulado e a presenca de rios, formando colinas e varzeas, onde é observado um
namero significativo de lavouras de arroz (GODOY et al., 2012). Assim, a observacdo do
mosaico da paisagem passa a ideia de uma “colcha de retalhos” devido ao contraste de cores
exibido pelo mosaico das lavouras de arroz e da vegetacao florestal remanescente, sendo que

em tempos de maturacdo da safra o contraste é ainda mais evidente (Figura 40B).
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Figura 40 — Geossitio Mirante Cerro Comprido.

~
Geossitio:Mirante:Cerro:Comprido

A) Imagem aérea com localizacdo do Geossitio Mirante Cerro Comprido; B) Visdo panordmica da Depressdo
Periférica e Patamares da Serra Geral, com o caracteristico relevo suavemente ondulado e a presenca de rios,
formando colinas e varzeas.

Fonte: A) Google Earth; B) Trabalho de campo, marco de 2015.

As condicOes de observagdo sdo boas e 0 mesmo verifica-se quanto a acessibilidade,
apesar da estrada ndo ser pavimentada e constituir-se de um percurso ingreme e pedregoso,
porém privilegiado quanto a fauna e flora, sendo que a utilizacdo de carros é possivel até a
entrada do geossitio. O trajeto ndo é sinalizado quanto ao mirante, mas podem ser vistas placas
que sinalizam a direcdo para a Ermida S&o Pio, localizada a cerca de 1 Km acima deste, no topo
do Cerro Comprido. Quanto ao mirante, hd apenas uma placa de sinaliza¢do na entrada (Figura
41A), contudo este geossitio apresenta uma boa infraestrutura para o ponto de contemplacéo,

com a presenca de trapiche de concreto com grades de protecédo (Figura 41B).
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Figura 41 — Infraestrutura no Geossitio Mirante Cerro Comprido.

A) Ponto de entrada do Mirante; B) Aspectos do mirante.
Fonte: A, B) Trabalho de campo, mar¢o de 2015.

Levando-se em conta os dados expostos, considera-se que o geossitio Mirante Cerro
Comprido apresenta elevado interesse turistico, o interesse didatico também é consideravel,
justificado pela possibilidade de visualizacdo do contexto geomorfolégico da Quarta Col6nia.
Enquanto o interesse cientifico e econdmico pode ser considerados médios.

Pode ser observado também, que mesmo com a manutencdo do acesso ao local, hd uma
grande quantidade de lixo depositado pelos visitantes e nenhuma lixeira é encontrada, o que
pode ser apontado como uma a¢do de intervencdo primaria, além da colocacdo de placas de
sinalizacdo e a melhoria do trajeto. Verificou-se, que as copas das arvores estdo prejudicando a
visualizagdo, assim recomenda-se o desbaste dos galhos maiores para possibilitar uma melhor
apreciacao da paisagem.

Soma-se ainda a possibilidade da implantacdo de um painel interpretativo, ressaltando-
se as caracteristicas do relevo que podem ser observadas deste belvedere, proporcionando assim
o0 entendimento do turista do valor da paisagem em questdo, 0 mesmo contetdo poderia ser

utilizado para visitas guiadas.
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Geossitio 07: CHAPADAO
Latitude: 29°31°31”’S Longitude: 53°35°06”W

Situado no municipio de Faxinal do Soturno, a 7 Km do perimetro urbano, em
propriedade privada, esta o geossitio Chapaddo que recebe este nome devido a vista que tem-
se ao longe de fei¢des semelhantes a uma chapada. O acesso da-se por estrada vicinal, acessivel
por carro que leva até a localidade de Chapadao (Figura 42A).

O geossitio esta localizado no Planalto meridional, formado por rochas vulcanicas da
Formacdo Serra Geral, a 451m de altitude (Figura 42B), que permite desfrutar de uma viséo
panordmica do vale do Soturno e outras fei¢des geomorfoldgicas da regido como Morro Agudo,
Morro da Igreja, Cerro Comprido e Monte Grapa. As condicGes de observagdo sao boas, porém
no local foi instalada uma torre de energia, além do plantio de soja (Figura 43). A acessibilidade
pode ser considerada como média, pois a estrada é bastante pedregosa. O trajeto ndo é
sinalizado em nenhum ponto. Levando-se em consideracdo os dados expostos, considera-se que
0 geossitio apresenta interesse turistico moderado, o interesse didatico, cientifico podem ser
considerados como baixos.

Para a utilizacao deste local para a pratica do geoturismo, sao necessarias medidas de
intervencdo primarias como melhoria no acesso, implantacdo de uma infraestrutura para
mirante, além de painel interpretativo para ressaltar as caracteristicas do relevo e proporcionar

o0 entendimento do valor da paisagem em quest&o.
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Figura 42 — Geossitio Chapadéo

Geossitio Chapadao

A) Imagem aérea com localizagdo do geossitio Chapadéo; B) Visdo das fei¢es geomorfoldgicas da Quarta Colénia
a partir do Chapadéo.

Fonte: A) Google Earth; B) Trabalho de campo, janeiro de 2015.

Figura 43 — Lavoura de soja e torre no geossitio Chapadéo.

Fonte: Trabalho de campo, janeiro de 2015.
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Geossitio 08: MONTE GRAPA
Latitude: 29°31°13,0’S Longitude: 53°34°0,5”W

O geossitio Monte Grapa localiza-se no interior do municipio de Ivora, a 1,3 Km do
perimetro urbano (Figura 44A). O acesso a este local € feito pela RS 348 por estrada vicinal. O
geossitio corresponde a um morro testemunho isolado, produzido pelo recto da escarpa do
Planalto (Figura 45), com belo registro de mata atlantica (Figura 44B) Godoy et al. (2012,
p.437):

E representado pela associagio de rochas sedimentares e vulcanicas (Formagao Serra
Geral — Cretidceo |Inferior). Este morro constitui-se em uma elevagdo de
aproximadamente 330 metros. Este geomonumento representa a a¢do de recuo da linha
de escarpa do planalto (rochas vulcénicas) sobre a depressdo periférica (rochas
sedimentares). Isto se deve pelo entalhamento das grandes drenagens regionais que se
apresentam controladas por inimeros lineamentos estruturais. Esse processo erosivo
gera um conjunto de morros testemunhos na regido estudada.

Figura 44 — Geossitio Monte Grapa.

Geossitio Monte:Grapa

A) Imagem aérea com localizacdo do Geossitio Monte Grapa; B) Vista do geossitio Monte Grapa.
Fonte: A) Google Earth; B) Trabalho de campo, setembro de 2015.
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Figura 45 — Demonstracdo do processo de formacao dos morros testemunho a partir da eroséo
da escarpa.
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Fonte: Casseti (1994).

Atualmente o Monte Grapa € de propriedade do municipio, o qual encaminhou junto a
Divisédo das Unidades de Conservacdo (SEMA-RS), o pedido de avaliacdo para a criacdo de
UC municipal. As condic¢des de observagéo sdo boas, 0 mesmo pode ser considerado quanto a
acessibilidade, pois o geossitio fica as margens da RS 348 e pode-se seguir até a entrada do
local de carro ou 6nibus e o final do trajeto de 1,2 Km é feito a pé, em trilha bem sinalizada. A
trilha apresenta iluminacdo e quinze capitéis (Figura 46), construidos pelas familias da
comunidade em 1999 (Figura 47), e em alguns trechos apresenta também cordas que servem de
apoio a subida dos peregrinos. As familias que construiram os capitéis, sdo responsaveis pela
manutencdo da trilha e do mirante. A infraestrutura quanto a iluminacao e as cordas, necessita
de manutencdo para maior seguranca dos visitantes (Figura 48), pois trechos mais ingremes
apresentam maior dificuldade de subida e hd uma grande quantidade de folhas acumuladas,
tornando o local mais Umido e escorregadio. O ponto culminante da trilha corresponde a um
mirante com boa infraestrutura, com trapiche de concreto e grades de protecdo, que possibilita

uma boa visibilidade das carateristicas geomorfoldgicas do entorno (Figura 49).
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Figura 46 — Capitel representando uma das 15 estacdes da via sacra catolica, construido na
trilha do Monte Grapa pela comunidade.

Fonte: Trabalho de campo, setembro de 2015.

Figura 47 — Placa de metal registrando o trabalho das familias que auxiliaram na construcéo
da trilha do Monte Grapa, inaugurada em 1999.

*Idealizador:
Padre Olinto Cremonese

Fonte: Trabalho de campo, setembro de 2015.
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Figura 48 — lluminacéo e cordas de apoio necessitando de manutencdo em trechos da trilha do
Monte Grapa.

Fonte: Trabalho de campo, setembro de 2015.

Figura 49 — Miradoudo do Monte Grapa, com visdo das diferentes feicdes geomorfologicas
condicionadas pelo trabalho erosivo aginda sobre a diversidade de litologias presentes.

Fonte: Trabalho de campo, setembro de 2015.
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Levando-se em consideracdo os dados expostos o interesse turistico € proeminente, o
interesse didatico é alto, pois o local pode ser utilizado por universidades para trabalhos de
campo. Soma-se ainda o valor cultural, pois o geossitio recebe o nome de um famoso monte da
Italia, e é ponto de realizacao de peregrinacéo catolica, culminando com um pequena capela em
reveréncia a Nossa Senhora Della Guardia (a imagem da santa foi trazida da Italia em 1943).
Enguanto o interesse econdémico pode ser considerado como medio e o interesse cientifico pode
ser considerado como baixo, pois esta ligado ao fato de que o morro esta bastante recuado da
escarpa e desfigurado pelos processos erosivos, de maneira que nao se constitui em um exemplo
ideal de morro testemunho que justifique sua conservagdo exclusivamente pelo aspecto
geomorfoldgico.

Recomenda-se para este local, a implantacdo de um painel interpretativo, ressaltando-
se as caracteristicas do relevo que podem ser observadas, proporcionando assim o entendimento
do turista da acdo de recuo da linha de escarpa do planalto (rochas vulcénicas) sobre a depressédo
periférica (rochas sedimentares), sendo que 0 mesmo contetdo poderia ser utilizado para visitas

guiadas.

Geossitio 09: MIRANTE PAGA PEAO
Latitude: 29°11°51”’S Longitude:53°15°21”W

Belvedere situado em propriedade privada na localidade de Comunidade Medianeira,
no municipio de Pinhal Grande, a 27Km do perimetro urbano. O acesso ao geossitio da-se pela
RS149 até a sede do municipio e ap0Os por estrada vicinal que leva até a localidade de
Comunidade Medianeira (Figura 50A). Para acessar 0 geossitio deve-se percorrer o trajeto de
1km dentro da propriedade até o local, o geossitio caracteriza-se por ser um ponto de mirada
para as escarpas alagadas pelo Rio Jacui. Os paredBes rochosos de feicdes colunares sdo
formados pelo derrame vulcanico da Formacao Serra Geral (Cretaceo Inferior) e possuem de
10 a 40 metros de altura (Figura 50B).

O local possui uma lenda associada e € narrado por Firmino Chagas Costa no livro
“Pinhal Grande-Contribuigoes ao Estudo da Historia do Municipio”. Conta-Se que 0 antigo
proprietario das terras, contratava pedes para auxiliar nos trabalhos da lavoura e quando os
pedes acabam o servico combinado e esperavam por receber o pagamento, eram levados até a
beira desse precipio e eram jogados, assim o local ficou conhecido como “Paga Pedo”.

As condicdes de observacdo sdo moderadas, devido a grande quantidade de vegetacao
que cobre a visualizacdo. Verifica-se quanto a acessibilidade, apesar da estrada n&o ser

pavimentada nem sinalizada quanto ao mirante, pode ser utilizada por carro e onibus. Levando-
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se em consideracdo os dados expostos, considera-se que 0 geossitio apresenta elevado interesse
turistico, o interesse didatico e cultural sdo moderados, enquanto o interesse cientifico pode ser
considerado como baixo.

Para que este local possa vir a ser aproveitado geoturisticamente existe a possibilidade
de se colocar um painel interpretativo e uma infraestrutura com trapiche e grades de seguranga
para facilitar a visualizac&o do local, além de serem efetuadas podas nas arvores mais proximas
ao ponto selecionado como mirador e a manutencao da area de mata nativa no entorno, deixando

apenas a parte do minante livre.

Figura 50 — Geossitio Mirante Paga Pedo.
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A) Imagem aérea com localizagdo do geossitio Mirante Paga Pedo; B) Visdo das escarpas vulcanicas alagadas pelo
rio Jacui.
Fonte: A) Google Earth; B) Trabalho de campo, novembro de 2015.
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Geossitio 10: ROTEIRO DAS PEDRAS BRANCAS
Latitude: 29°36°56”’S Longitude:53°28°52”W

Situado no municipio de Sdo Jodo do Polésine, a 1,8 Km do perimetro urbano, em
propriedade privada, estd o geossitio Roteiro das Pedras Brancas. O acesso da-se pela RS 149
a partir da rotatéria de acesso a cidade de Sdo Jodo do Polésine e apds por estrada vicinal
acessivel por carro por 1LKm, com parte do trajeto muito pedregoso e ingreme, onde 0 acesso é
possivel apenas a pé por 800m (Figura 51A).

O geossitio esta localizado no Planalto meridional, formado por rochas vulcanicas da
Formacdo Serra Geral, a 472m de altitude, que permite desfrutar de uma visao panoramica do
vale do Soturno e possui uma rampa utilizada para a pratica de voo livre (Figura 51B). As
condicdes de observacdo sdo boas e a acessibilidade pode ser considerada como média, pois a
estrada é bastante pedregosa e com partes ingremes. O trajeto ndo é sinalizado em nenhum
ponto. Levando-se em consideracdo os dados expostos, considera-se que 0 geossitio apresenta
interesse turistico moderado, o interesse didatico, cientifico podem ser considerados como
baixos.

Para a utilizacdo deste local para a pratica do geoturismo, sdo necessarias medidas de
intervencdo primarias como melhoria no acesso, implantacdo de uma infraestrutura para
mirante, além de painel interpretativo para ressaltar as caracteristicas do relevo e proporcionar

o0 entendimento do valor da paisagem em quest&o.
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Figura 51 — Geossitio Roteiro das Pedras Brancas.

Roteiro das Pedras Brancas
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A) Imaggm aérea com localizacdo do geossitio Roteiro das Pedras Brancas; B) Visdo do Vale do Soturno a partir
ggr%i?;s\;tgbogle Earth; B) Trabalho de campo, novembro de 2015.
Geossitio 11: MIRANTE RECANTO MAESTRO
Latitude: 29°42°14” S Longitude:53°31°38”W

O geossitio Mirante Recanto Maestro, encontra-se em propriedade privada, no interior
do municipio de Séo Jodo do Polésine, no distrito de Recanto Maestro, a 14Km da sede do
municipio. A acessibilidade da-se pela RS 149 e ap0s por estrada pavimentada e sinalizada que
leva ao distrito de Recanto Maestro (Figura 52A).

Trata-se de um ponto de mirante, onde pode-se observar o Vale do Soturno e as
caracteristicas geomorfologicas da regido (Figura 52B e 53). O geossitio esta localizado no

Planalto meridional, formado por rochas vulcanicas da Formacéo Serra Geral
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Figura 52 — Geossitio Mirante Recanto Maestro.
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A) Imagem aérea com localizacéo do geossitio Mirante Recanto Maestro; B) Visdo do Vale do Soturno a partir do
geossitio.

Fonte: A) Google Earth; B) Trabalho de campo, novembro de 2015.

Figura 53 — Vista panoramica a partir do Geossitio Recanto Maestro

LS

Fonte: Trabalho de campo, novembro de 2015.

As condicOes de observacdo sdo boas e o0 mesmo pode ser considerado quanto a
acessibilidade, pois o local pode ser acessado de 6nibus ou carro e todo trajeto é pavimentado.
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Salienta-se que o local possui uma grande infraestrutura turistica, com pousada, hotel e
restaurantes que atraem turistas de alto padrdo econdmico de todo Brasil. Recomenda-se a
implantacdo de infraestrutura como um trapiche, com protecdo de grades para 0 mirante no
local, além da instalacdo de um painel interpretativo, para popularizar o conhecimento
geocientifico relacionado a geomorfologia da &rea. Levando-se em consideracdo os dados
expostos, o interesse turistico e econdmico séo altos, enquanto o interesse cientifico pode ser

considerado como haixo.

Geossitio 12: MIRANTE DAS PEDRAS BRANCAS
Latitude: 29°37°89” S Longitude:53°31°96”W

Este geossitio, encontra-se em propriedade privada, no interior do municipio de Silveira
Martins, a 3Km da sede do municipio. A acessibilidade da-se pela estrada vicinal que leva até
a localidade de Linha Base (Figura 54A).

O geossitio Mirante das Pedras Brancas é um belvedere, onde pode-se observar as
caracteristicas geomorfoldgicas da regido (Figura 54B). E formado basicamente por rochas
vulcénicas da Formacéo Serra Geral.

As condicBes de observacdo sdo boas e 0 mesmo pode ser considerado quanto a
acessibilidade, pois o local pode ser acessado de 6nibus ou carro e a estrada apesar de nao
pavimentada apresenta boas condic¢des. O roteiro até o local é sinalizado por placas e uma placa
esta instalada na area de miradouro. Recomenda-se a implantacdo de infraestrutura como um
trapiche, com protecdo de grades para mirante no local, além da instalacdo de um painel
interpretativo, para popularizar o conhecimento geocientifico relacionado a geomorfologia da
area. Levando-se em consideracdo os dados expostos, o interesse turistico € proeminente,

enquanto o interesse cientifico e econdmico podem ser considerados como baixos.
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Figura 54 — Geossitio Mirante das Pedras Brancas.
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GeossitioiMirante das Pedras ‘Brancas

A) Imagem aérea com localizacdo do geossitio Mirante Pedras Brancas; B) Visdo das caracteristicas
geomorfoldgicas da Quarta Colénia.
Fonte: A) Google Earth; B) Trabalho de campo, novembro de 2015.

Geossitio 13: MONUMENTO AO IMIGRANTE ITALIANO
Latitude: 29°39°29,07”S  Longitude: 53°35°44,68”W
O geossitio Monumento ao Imigrante Italiano encontra-se as margens da VRS 304, no
municipio Silveira Martins, na localidade de Val de Buia, a 2,5Km da sede (Figura 55A).
Trata-se de um belvedere, com infraestrutura e ilumina¢do (Figura 56); o local foi
construido em 1977, no ano de comemoracao do centendrio da imigracdo e colonizagdo italiana
em Silveira Martins, 0 monumento foi erguido como homenagem aos imigrantes que se

instalaram naquele local em 1877 (Figura 55B).
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Figura 55 — Geossitio Monumento ao Imigrante.

Geossitio Monumento ao Imigrante Italiano"

A) Imagem aérea com localizacdo do geossitio Monumento ao Imigrante; B) Visdo das caracteristicas
geomorfoldgicas da Quarta Colénia.

Fonte: A) Google Earth; B) Trabalho de campo, novembro de 2015.

Figura 56 — Contexto geomorfoldgico que se encontra 0 geossitio Monumento ao Imigrante.

Fonte: Prefeitura Municipal de Silveira Martins.
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Este local apresenta importancia geoldgica por basicamente dois motivos: pelos
depdsitos de talus de basalto, abaixo do monumento, como evidencia de que a escarpa ja esteve
mais proxima e pelo arenito que aflora do outro lado da estrada, onde existem pedacos de
argilito dentro do arenito mostrando que, a época da formacao da rocha, o canal era meandrante
e carregava os sedimentos da planicie de inundacéo (Figura 57A, B).

As condicOes de observacdo sdo boas e o0 mesmo pode ser considerado quanto a
acessibilidade, pois o local pode ser acesso de 6nibus ou carro e todo trajeto é pavimentado.
Ainda, soma-se ao local o valor cultural/histérico, pois este local representa um importante
momento da formacdo da regido da Quarta Colbnia. O geossitio estd proximo ao Restaurante
Osteria, que faz parte da Rota Turistica e Gastronémica Santa Maria- Silveira Martins e atrai

muitos turistas.

Figura 57 — Caracteristicas geoldgicas do geossitio Monumento ao Imigrante.

A) Depositos de talus abaixo do monumento; B) Arenito a frente do Geossitio com fragmentos de argilito,
indicando facies de canal meandrante.
Fonte: A) Google Earth; B) Trabalho de campo, novembro de 2015.
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Recomenda-se a implantacdo de um painel interpretativo na area para popularizar o
conhecimento geocientifico relacionado a geomorfologia da &rea. Levando-se em consideragdo
os dados expostos, 0 interesse turistico é alto, enquanto o interesse cientifico e econémico

podem ser considerados como baixos.

Geossitio 14: GRUTA DO INDIO
Latitude: 29°32°20,0”S Longitude: 53°06°50”W

O geossitio Gruta do Indio, situa-se em uma propriedade privada, na localidade de Linha
dos Pomeranos, a 28Km da sede do municipio. O acesso é realizado por estrada vicinal, em
boas condigGes (Figura 58A).

Este geossitio corresponde a uma cavidade irregular em rocha de arenitos intertraps da
Formacdo Serra Geral (Cretaceo Inferior); o local ainda ndo apresenta estudo espeleoldgico,
mas ja esta relacionado entre as cavernas existentes no Rio Grande do Sul (LISTA DE
CAVERNAS DO RS, 2014) (Figura 58B).

Figura 58 — Geossitio Gruta do indio.

GeossilioGruta dolindioss
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A) Imagem aérea com localizagio do Geossitio Gruta do indio; B) Vista do salfo principal do geossitio Gruta do
indio.
Fonte: A) Google Earth; B) Trabalho de campo, setembro de 2015.
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A entrada principal da gruta possui 15m de largura, por 8m de altura, com um saldo
principal de aproximadamente 500m?, a gruta possui uma galeria que leva até um ponto sem
saida e outra em curva que leva até a saida. O geossitio esta inserido no Bioma Mata Atlantica,
assim podem ser verificadas diversas espécies de animais e plantas por todo trajeto e na area
onde se localiza a gruta.

Apesar do nome Gruta do indio, ndo h&a nenhum estudo especifico que trate de algum
registro de alguma tribo nesta regido, porém de maneira geral, tem-se o registro no territorio do
municipio de Agudo, de vestigios arqueologicos das tradicdes humaita, vieira e tupi-guarani.
Estes que por sua vez, eram bons ceramistas e, na caca, usavam as boleadeiras (LANNA, 2012).

As condicBes de observacdo sdo boas, porém verifica-se no local vandalismo nas
paredes da entrada da gruta, através de inscri¢cfes aprofundadas no arenito e também lixo
(Figura 59). A acessibilidade é média, pois apesar do trajeto de 28 km ser realizado de carro ou
onibus, o percurso de 300m de trilha a pé até chegar na gruta esta com excesso de vegetacéo,
devido a falta de manutencdo. Levando-se em consideracdo os dados expostos, o interesse
turistico € alto, o interesse cientifico e didatico sdo médios, pois a formacgdo de grutas em
arenitos € um processo menos comum do que a formacdo de grutas por dissolucdo em rochas

carbonatadas e o interesse econdmico é baixo.

Figura 59 — Depredacao no geossitio Gruta do indio.

A) vandalismo nas paredes da entrada da gruta, através de inscri¢cdes aprofundadas no arenito; B) lixo
abandonado dentro do Geossitio Gruta do indio.
Fonte: A, B) Trabalho de campo, setembro de 2015.
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Recomenda-se para este local, a implantagdo de uma infraestrutura para maior
seguranca dos visitantes, além de lixeiras e um painel interpretativo, ressaltando-se as
caracteristicas ligadas ao local, sendo que 0 mesmo contetddo poderia ser utilizado para visitas

guiadas.

Geossitio 15: CAVERNA DO MORCEGO
Latitude: 29°31°12”’S Longitude: 53°21°34”W

Localizada em propriedade privada no interior do municipio de Dona Francisa, a 14 Km
da sede municipal, na localidade de Trombudo (Figura 60), o Geossitio Caverna do Morcego é
formado por rocha arenitica (Formac&o Serra Geral-Cretaceo Inferior) (Figura 61). A caverna
possui grandes dimensdes, porém o saldo principal esta com a entrada fechada por pedras, pois
devido a um surto de morcegos em 1950, os proprietarios queimaram lenhas dentro da caverna
e fecharam a entrada para evitar novos surtos.

O local ndo possui estudo espeleoldgico. Para acessar 0 geossitio deve-se percorrer um
trajeto ndo sinalizado por 14 Km em estrada vicinal de carro e 6nibus e ap6s por 1,50Km a pé

por trilha ndo sinalizada pela mata.

Figura 60 — Imagem aérea com localizacdo do geossitio Caverna do Morcego.
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Fonte: Google Earth.
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Figura 61 — Geossitio Caverna do Morcego.

Fonte: Trabalho de campo, novembro de 2015.

As condicdes de observagédo sao moderadas e a acessibilidade pode ser considerada boa.
De acordo com os dados, o0 geossitio apresenta interesse turistico, didatico e cientificos como
médios devido a impossibilidade de acessar o interior da caverna, caso as pedras forem
removidas e uma infraestrutura para turismo for implantada o local pode vir a ser um geossitio

com elevados interesses.

Geossitio 16: JANNER
Latitude: 29°39°12,5”’S Longitude: 53°17°50,7”W

Este geossitio esta localizado em beira de agude, em propriedade particular na localidade
de Varzea de Agudo, ha 4 Km do perimetro urbano (Figura 62A). Esta localizado as margens
da RS 348 e para chegar até o ponto deve-se percorrer o trajeto de 200m a pé dentro da
propriedade.

O afloramento é constituido de corte de terreno, com exposi¢do do Triassico Superior,
com grandes ravinas (Figura 62B) possibilitando a visualizacdo do possivel limite de sequéncia
entre Santa Maria 1, representada pela associacao de Facies de lutitos e a Sequéncia Santa Maria

2, representada pela associagdo de Facies de lutitos, arenitos e conglomerados intercalados
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(ZERFASS et al., 2007) (Figura 63). Visualiza-se a associacdo de depositos sedimentares
relacionados a canais fluviais e corpos lacustres (GODQY et al., 2012).

Figura 62 — Geossitio Janner.

A) Imagem aérea com localizacdo do Geossitio Janner; B) Grandes ravinas com exposi¢do de rochas do Triassico
Superior.
Fonte: A) Google Earth; B) Trabalho de campo, maio de 2015.
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Figura 63 — Limite de sequéncias (LS) entre a Sequéncia Santa Maria 1 e sequéncia Santa
Maria 2.

Fonte: Trabalho de campo, maio de 2015.

No afloramento ja foram coletados fdsseis de: cinodontes, como por exemplo
Exaeretodon e Trucidocynodon (Figura 64) (Oliveira et al., 2010); Rincossauros (Langer et al.,
2007); e Dinossauriformes, como por exemplo Pampadromaeus (Cabreira et al., 2011) (Figura
65). Dentre estes fésseis, Pampadromaeus e Trucidocynodon foram encontrados unicamente
neste geossitio. Devido a sua importancia o local é utilizado frequentemente para prospecc¢éo e
coleta de fdsseis pelo CAPPA e universidades com estudos ligados a paleontologia. Mostra-se
necessaria, para a conservacao do geossitio, a sinalizagcdo para o local, além da implantacéo de
medidas de gestdo para monitorar a area, uma vez que mesmo com visitas frequentes, muitos

fésseis acabam sendo destruidos pelo forte intemperismo do local.
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Figura 64 — Trucidocynodon riograndensis.

A) Féssil de Cinodonte (Trucidocynodon riograndensis); B) Reconstrucdo em vida de Trucidocynodon
riograndensis.

Fonte: A) en.wikipedia.org; B) Téo Veiga de Oliveira.

Figura 65 — Pampadromaeus barberenai.

A) Féssil de Cinodonte (Trucidocynodon riograndensis); B) Reconstrucdo em vida de Trucidocynodon
riograndensis.

Fonte: A, B) cienciahoje.uol.com.br.
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Quanto a acessibilidade, esta pode ser considerada como boa, 0 mesmo pode ser
considerado quanto as condicGes de observagdo. De acordo com os pontos levantados, este local
apresenta proeminente interesse cientifico, o interesse didatico pode ser considerado médio e 0

turistico e econdmico como baixos.

Geossitio 17: WACHHOLZ
Latitude: 29°36°46,42”S  Longitude: 53°15°54,06”W

O Geossitio Wachholz esta situado em propriedade privada na Localidade de Linha das
Flores no municipio de Agudo, a 13 Km do perimetro urbano em estrada vicinal (Figura 66). O
local constitui-se de corte de terreno que corresponde a Formacdo Santa Maria (Tridssico

Superior) e 0 acesso da-se somente com autorizacdo dos proprietarios.

Figura 66 — Imagem aérea com localizacdo do Geossitio Wachholz.

0ssitio'Wachholz

Fonte: Google Earth.

Trata- se de um afloramento rochoso, que fica no péatio da casa dos proprietarios do
terreno, em uma area de 30m2. O local foi alvo de coletas de fdsseis somente no ano de 2013
(Figura 67A), quando durante a construgdo de cercas para conter 0s animais, 0 pedreiro e 0
dono da propriedade localizaram fragmentos fdsseis e contataram a Universidade Federal do
Pampa para realizar a coleta. O féssil coletado na &rea corresponde a associa¢do de quatro
dinossauros, praticamente completos e articulados (Figura 67B), de acordo com Muiller et al.
(2014), novas prospec¢des mostram-se necessarias no local pois como o local é novo, ainda ndo
foi tema de muitos trabalhos.
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Figura 67 — Geossitio Wachholz.

A) Coleta sendo realizada no geossitio Wachholz; B) Bloco contendo quatro espécimes de sauropodormarfos
coletados no geossitio Wachholz.
Fonte: A) acervo pessoal de Sérgio Dias da Silva; B) Mdller et al., 2014.

O geossitio apresenta como ameaca, 0 pisoteio dos animais (vacas e bois), que estdo na
mesma area, a suscetibilidade a cheia do corrego que fica ao lado do afloramento além de
coletas indiscriminadas que podem ocorrer no local. Assim, a implantagdo de uma sinalizagdo
e medidas de gestdo para monitorar 0 geossitio seriam importantes para a conservagao do
mesmo.

Quanto a acessibilidade, esta pode ser considerada como boa, pois pode-se ir de carro

ou Onibus até a entrada da propriedade, 0 mesmo aplica-se quanto as condi¢fes de observagéo.
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Considerando-se os pontos levantados, este local apresenta interesse cientifico alto, devido a
importancia do material coletado. J& interesse didatico, turistico e econdmico podem ser

considerados como baixos.

Geossitio Dona Francisca (Fogliarine)
Latitude: 29°37°36,1’S Longitude: 53°22°0,7”W

O geossitio Dona Francisca localiza-se no Km 49 da RS 348, a 300m do perimetro
urbano (Figura 68A). Trata-se de um afloramento rochoso de beira de morro, em propriedade
particular, este local também ¢é conhecido popularmente como “afloramento do posto”, pois esta
situado aos fundos de um posto de combustiveis; alguns trabalhos referem-se ao geossitio como
“Sitio Fogliarine”, devido ao sobrenome do proprietario da area.

Quanto a area deste afloramento estima-se que possua 2 ha, com barrancos de 3a 7 m
de altura. O geossitio corresponde a Formagdo Santa Maria (Triassico Médio) e a unidade
geoldgica lutitos com féacies sedimentares relacionadas a corpos lacustres (Figura 68B)
(GODOQY et al. 2012).
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Figura 68 — Geossitio Dona Francisca.

A) Imagem aérea com localizagdo do Geossitio Dona Francisca; B) Exposi¢do da Formagdo Santa Maria contendo
fosseis.
Fonte: A) Google Earth; B) Trabalho de campo, maio de 2015.

Neste local ja foram coletados fosseis de Cinodontes ndo-mamalianos como Protheriodon
estudianti (BONAPARTE; SOARES; SCHULTZ, 2006) e Massetognathus ochagaviae (Figura
69); Dicinodontes, representados por Dinodontosaurus (LANGER et al., 2007); além de
grandes vertebrados carnivoros como Decuriasuchus quartacolonia (Figura 70) (FRANCA,
FERIGOLO; LANGER, 2011) e Prestosuchus chiniquensis (MASTRANTONIO et al., 2013)
(Figura 71).
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Figura 69 — Massetognathus ochagaviae.

Fonte: ilustracdo de Ezequiel Vera.

Figura 70 — Féssil de rauisuquideo.

A

A) Reconstrugdo em vida de Decuriasuchus quartacolonia; B) llustracdo com associacdo de dez esqueletos e
imagem dos cranios fésseis coletados.
Fonte: A) ilustracdo de Alannis; B) cienciae.blogspot.com
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Figura 71 — Fdssil de Prestosuchus.

A

A) Reconstrucdo em vida de Prestosuchus chiniquensis; B) Féssil de Prestosuchus coletado em 2008 no geossitio
Dona Francisca (material em estudo).
Fonte: A) ilustracéo de Sergey Krasovskiy; B) acervo pessoal Lucio da Silva.

De acordo com os dados obtidos, pode-se considerar as condigdes de observagdo como
moderadas, pois o local esta com uma grande quantidade de vegetacdo em algumas partes, além
de nao sofrer erosdo e assim ocorrer 0 acimulo de muitas camadas de sedimentos. Quanto a
acessibilidade esta pode ser considerada como boa, pois localiza-se préximo a RS pavimentada,
de maneira que carro e Onibus podem chegar até as proximidades do local ap6s 250m
percorridos a pé, sem trilha.

Devido a sua importancia o local é utilizado frequentemente para prospeccao e coleta
de fosseis pelo CAPPA e universidades com estudos ligados a paleontologia, para trabalhos de
campo. Porém, caso ndo seja efetuada alguma medida para manter a integridade do geossitio,
com a remocédo da vegetacdo, este local pode vir a desaparecer e impossibilitar as coletas e
trabalhos de campo. Além da remocdo da vegetacdo salienta-se a que a implantacdo de
sinalizacdo e medidas de gestdo para monitorar 0 geossitio serdo pontos importantes para a

conservacao da area.
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Referindo-se ao possivel interesse do local tem-se a possiblidade de utilizacéo cientifica
como proeminente, o interesse didatico como médio e turistico e econémico como baixo.
Ressalta-se que este geossitio foi apontado como possivel local para a instalacdo de uma das

unidade museoldgicas previstas no projeto do CAPPA.

Geossitio 19: ALTO GUARDA MOR
Latitude: 29°33°10,1”’S Longitude: 53°31°27,8”W

O geossitio localiza-se proximo ao distrito de Sitio Alto, no interior do municipio de
Faxinal do Soturno, a 14 Km do perimetro urbano. O acesso a este afloramento rochoso, da-se
por estrada vicinal pelo vale do arroio Guarda Mor ou pela localidade de Linha da Gruta (Figura
74A). Este geossitio corresponde a Formacao Caturrita (Triassico Superior). Os afloramentos
estdo em propriedade privada e possuem cerca de 40m de extensdo e 3m de altura, formados
por arenitos e pelitos associados a canais fluviais e corpos lacustres (Figura 72B). No local ja
foram coletados restos osteoldgicos atribuidos a um dicinodonte, mas ainda ndo foram
publicados (GODQY et al. 2012).
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Figura 72 — Geossitio Alto Guarda Mor.

Geossitio Alto Guarda Mor

A==

A) Imagem aérea com localizagdo do Geossitio Alto Guarda Mor B) Exposi¢do da Formacdo Caturrita contendo
fosseis.
Fonte: A) Google Earth; B) Trabalho de campo, maio de 2015.

Aacessibilidade é boa, pois pode-se utilizar carro ou énibus para acessar o local. Porém,
o0 local apresenta como ameaca excesso de vegetagdo que cobre boa parte de area, além de
espécies invasoras como Pinnus sp. e exdticas como eucaliptos. Atualmente, parte do
afloramento vem sendo utilizado para depdsito de restos de poda de arvores e lixo (Figura 73),
prejudicando assim trabalhos de prospeccao e coleta de fosseis. Caso a comunidade cientifica
apresente interesse em continuar realizando coletas no local, deve-se proceder medidas de

intervencgdo para a remocao das espécies invasoras e do lixo, além do contato com o proprietario
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para que ndo ocorra mais a deposi¢do de materiais. A implantacdo de sinalizag&o e medidas de
gestdo para monitorar o geossitio sdo fatores importantes para a conservacdo do mesmo.
Levando-se em consideracdo os dados apresentados, o interesse cientifico, turistico,

didatico e econdmico sdo baixos.

Figura 73 — Deposicdo de restos de poda de arvores e lixo no geossitio fossilifero Alto Guarda
Mor.

Fonte: Trabalho de campo, maio de 2015.

Geossitio 20: LINHA DA GRUTA
Latitude: 29°31°17”’S Longitude: 53°31°44,4”W

O geossitio Linha da Gruta localiza-se em estrada vicinal que liga Faxinal do Soturno a
Ivora, na RS 348 no interior do municipio de Faxinal do Soturno, a 12,5 km do perimetro urbano
(Figura 74A). Trata-se de corte de estrada com exposi¢Ges rochosas de arenitos fluviais em
ambos os lados da estrada, com aproximadamente 300 m de extensdo e 10m de altura. Estas
rochas correspondem a Formacdo Caturrita (Triassico Superior) (Figura 74B). Observa-se neste
local um conjunto de facies sedimentares formadas por arenitos e siltitos, por vezes lutitos,
relacionados a canais fluviais e corpos lacustres (GODOY et al., 2012).
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Figura 74 — Geossitio Linha da Gruta

" s‘eoss'to Linha'da Gruta

A:) Irr_lagem aérea com localizacdo do Geossitio Linha da Gruta; B) Exposi¢do da Formagdo Caturrita contendo
rzocfr?f;ié\) Google Earth; B) Trabalho de campo, maio de 2015.

Este local teve as primeiras ocorréncias de fdsseis verificadas durante o trabalho de
campo da CPRM para a realizacdo do inventario para a Proposta de Geoparque Quarta Col6nia
(RS), onde foram encontrados fragmentos fosseis atribuidos a dinossauros e procolofonideos,
sendo que estes materiais ainda encontram-se em estudo (GODOY et al., 2012).

As condicdes de observacdo sdo médias, apesar de a vegetacao e o Pinnus sp., espécie
invasora, estdo propagando-se na area. Quanto a acessibilidade pode-se considerar como boa,
pois 0 geossitio encontra-se em area facilmente acessivel por carro ou dnibus. Porém, caso nao
seja efetuada alguma medida para manter a integridade do geossitio, a fim de remover a espécie
invasora, este pode vir a desaparecer e assim impossibilitar as coletas fossiliferas e o avanco
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dos estudos na area. Além da remocdo de espécie invasora, recomenda-se a implantagdo de
sinalizacdo e medidas de gestdo para monitorar o geossitio, a fim de contribuir com sua
conservacao.

Levando-se em consideracdo os dados expostos, o valor cientifico € médio, pois ha
poucos trabalhos relacionados a esta area, devido ao fato de estar exposta a pouco tempo por
ocasido da reforma da RS 348. Quanto a possivel utilizacdo didatica é baixa e 0 mesmo
apresenta-se quanto a possivel utilizacdo turistica e econémica, pois o local estd com
propagacdo de espécie invasora que impede uma boa visualizacdo, além do fato de ser um
afloramento fossilifero e assim, a visitacdo turistica ndo é recomendada devido a grande
possibilidade de degradacéo, além do fato dos fésseis serem visualizados de maneira mais clara

pelos turistas em algum museu ou centro interpretativo.

Geossitio 21: LINHA SAO LUIZ
Latitude: 29°33°28,8”’S Longitude: 53°26°53,6”W

Este geossitio encontra-se na localidade de Linha S&o Luiz, no municipio de Faxinal do
Soturno, a 1,13 Km do perimetro urbano. O acesso se da pela RS 149 até a cidade de Faxinal
do Soturno e, apds, por estrada vicinal em direcdo a localidade de Vila Santo Anténio (Figura
75A).

Trata-se de uma &rea de 2 hectares com um conjunto de afloramentos de rochas
sedimentares, com pavimentos irregulares, ravinas e barrancos, com até 12 m, de altura. O
afloramento apresenta arenitos e pelitos intercalados associados as paleodinamicas de corpos
lacustres, correspondendo a unidade geoldgica Caturrita (Formacdo Caturrita- Tridssico
Superior) (GODQY et al. 2012) (Figura 75B).
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Figura 75 — Geossitio Linha S&o Luiz.

A) Imagem aérea com localizagdo do Geossitio Linha Sdo Luiz; B) Exposi¢do da Formagdo Caturrita contendo
fdsseis
Fonte: A) Google Earth; B) trabalho de campo, marco de 2015.

Este local guarda importantes e variados registros do Periodo Triassico e talvez
Juréssico, pois conta com a preservacdo de restos osteoldgicos pertencentes a cinodontes
(Figura 76), esfenodontes (Figura 77) (BONAPARTE; SUES, 2006), procolofonideos
(CINSEROS; SCHULTZ, 2003), peixes (PEREZ; MALABARBA, 2002) e um dos registros
poés-cranianos de dinossauro mais completos do Brasil, (BONAPARTE et al., 2007) (Figura
78), além de conchostraceos (ROHN; DUTRA; CABRAL, 2014), restos de plantas
gimnospermas (BARBONI; DUTRA, 2013) (Figura 79) e icnofosseis (pegadas) de dinossauros
terépodes, atribuidas, por Silva et al. (2012) ao icnogénero Eubrontes (Figura 80).



140

Figura 76 — Fossil de Cinodonte.

A) Féssil de Cinodonte (Riograndia guaibensis); B) Reconstrucdo em vida de Riograndia guaibensis.
Fonte: A) Bonaparte et al., 2001; B) Gettyimagens.com.

Figura 77 — Fdssil de Esfenodonte.

A, B) Féssil de Esfenodonte (Clevosaurus brasiliensis); C) Reconstrugdo em vida de Clevosaurus brasiliensis.
Fonte: A, B) Bonaparte; Sues, 2006; C) Animal-kid.com.
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Figura 78 — Guaibasaurus candelariensis.

Fonte: avph.com

Figura 79 — Williamsonia potyporanea.

Fonte: acervo pessoal Ronaldo Barboni.
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Figura 80 — Icnofossil atribuido a dinossauro Teropode, (Icnogénero Eubrontes).

A) Icnoféssil In situ; B) Comparagdo de tamanhos entre humano, dinossauros Triassicos e Eubrontes.
Fonte: A) Trabalho de campo, marco de 2015; B) Silva et al., 2012.

No afloramento consta apenas um icnofossil atualmente, pois outra pegada que estava
préxima desta foi coletada e levada para estudos na Fundacdo Zooboténica do Rio Grande do
Sul. Pode-se salientar que as condicfes de observagdo do icnoféssil sdo muito dificeis, pois o
mesmo esta exposto ao intemperismo e s6 pode ser visualizado no campo, com auxilio de um
profissional, além de estar em uma area mais elevada no afloramento.

As condigdes gerais de observacdo sdo ruins, pois boa parte do afloramento esta coberta
por Pinus sp. (Figura 81B). Este problema vem sendo registrado desde o ano de 2011 (Figura
81A), de acordo com relatorio emitido por Borba; Souza; Neves (2011); neste documento
também é recomendada a supressao da invasora. Apesar de pedidos serem encaminhados para
a prefeitura justificando a importancia da retirada da vegetacdo para pesquisas cientificas,

nenhuma intervencéo foi realizada.
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Figura 81 — Geossitio Linha Séo Luiz, comparacdo 2012 e 2015.

A) Situacdo do Geossitio Linha S8o Luiz em 2012, quanto ao inicio da infestacdo de Pinnus sp. (ponto de
localizacdo do icnofédssil é indicado pela presenga de uma pessoa na imagem) B) Situacdo do geossitio em 2015,
verifica-se o afloramento tomado pela espécie invasora (&rea indicada com a seta refere-se a localizacdo do
icnofdssil)

Fonte: A) Silva et al., 2012; B) Trabalho de campo, mar¢o de 2015.

Devido a sua importancia o local é utilizado frequentemente para prospeccao e coleta
de fosseis pelo CAPPA e universidades com estudos ligados a paleontologia, para trabalhos de
campo. Porém se ndo for efetuada alguma medida para manter a integridade do geossitio, para
remocdo da espécie invasora, este pode vir a desaparecer e assim impossibilitar as coletas e
trabalhos de campo. Além da remocao de espécie invasora, recomenda-se a implantagdo de
sinalizacdo e medidas de gestdo para monitorar o geossitio, a fim de contribuir com sua

conservacao.
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A acessibilidade ao local é ruim devido a necessidade de percorrer cerca de 450 m a pé,
com parte do trajeto sem trilha definida e com vegetacao alta.

Levando-se em consideracdo os dados expostos, 0 geossitio apresenta proeminente
interesse cientifico e didatico devido aos registros fossiliferos e geologicos encontrados,

entretanto o interesse turistico e econdmico sdo considerados baixos.

Geossitio 22: NOVO TREVISO
Latitude: 29°31°43,0”’S Longitude: 53°24°7,1”W

O geossitio situa-se em uma propriedade privada, na localidade de Novo Treviso,
distrito do municipio de Faxinal do Soturno, a 10 Km do perimetro urbano. O acesso da-se pela

RS 149 e, ap0s, por estrada vicinal de acesso ao distrito (Figura 82).

Figura 82 — Imagem aérea com localizacéo do Geossitio Novo Treviso.

Fonte: Google Earth.

Este geossitio, em forma de lajedos, compreende facies sedimentares fluviais da unidade
geoldgica Guard (Formacdo Guara - Juro Cretaceo) (GODOQY et al., 2012). Esta formacéo
guarda feicGes de pegadas fdsseis (icnofosseis), que foram atribuidas a dinossauros herbivoros,
0s Saurdpodes, por Costa, Carvalho e Schwanke (2003); Silva, Carvalho e Schwanke (2007)
(Figura 83). Os autores (op.cit.) associaram a ocorréncia as rochas da Formacédo Caturrita; no
entanto, estudos recentes sugerem que a pegadas pertencem a Formacao Guaré - Juro Cretaceo
(ZERFASS, 2007).
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Figura 83 — “Dinoturbagdes” do Geossitio Novo Treviso.

A) Trilha com aproximadamente 100m com icnofésseis; B) Dinossauros Saurépodes, animais a que foram
atribuidas as pegadas.
Fonte: A) Trabalho de campo, marco de 2015; B) llustracdo de Ariel Milani Martine.

Contudo, através de comunicacédo pessoal, SILVA (2015) explica o seguinte:

N&o se trata da superficie com pegadas verdadeiras. Essas estruturas sdo entendidas
mais como feigdes ocasionadas pela erosdo diferencial entre pegadas e rocha, ou seja,
as pegadas sdo mais suscetiveis a erosdo que a rocha que as contém por haver
diagénese diferencial. Assim, os buracos séo erosfes das pegadas e ndo representam
a forma do pé dos animais. Ainda assim, as mesmas podem ser identificadas através
da presenca de deformacdes plasticas nas camadas sedimentares.

Este registro, apesar de ndo ser diretamente relacionado a pegadas, € raro, pois pode
tratar-se de uma evidéncia de que em algum momento da historia geoldgica da Terra,
sauropodes passaram por aquele local.

A possivel trilha, foi preservada em um trajeto de 100 m com grande quantidade de

marcas, algumas de maneira quase aleatoria e outras apresentando uma sequéncia (Figura 84).
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Figura 84 — Distribuigao das “dinoturba¢des” no Geossitio Novo Treviso.
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Fonte: Silva; Carvalho; Schwanke, 2007.

Além das pegadas, o local conta com um museu histérico municipal, inaugurado em
1993, o Museu Historico Geringonga de Novo Treviso (Figura 85A). No canteiro de entrada do
local podem ser visualizados troncos silificados dispostos como decoragédo (Figura 85B).

Este museu conta, através de seu acervo, a historia de formacdo do povo de Faxinal do
Soturno; no local podem ser vistos alguns objetos utilizados no dia-a-dia pelas familias, além
dos habitos e costumes retratados em fotografias e painéis (Figura 85C). De acordo com o livro
de registros de visitantes, 0 museu ja recebeu até a data de 31 de marco de 2015, cerca de 4.234

visitantes.
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Figura 85 — Museu Geringonca de Novo Treviso.

A) Fachada do Museu Historico Geringonga de Novo Treviso; B) Tronco silificado no canteiro de entrada; C)
Painel interno do museu com representacdo de uma familia de imigrantes.
Fonte: A, B, C) Trabalho de campo, marco de 2015.

As condigdes de observacdo séo boas e 0 mesmo constata-se quanto ao acesso que pode
ser realizado de carro ou énibus até o local. O trajeto é pouco sinalizado, com apenas duas
placas, cobertas por vegetacao.

Levando-se em conta os dados expostos, considera-se que o local apresenta
proeminentes interesses turistico, didatico, cientifico e cultural, apresentando baixo interesse
econdmico.

Apesar da raridade do registro féssil encontrado no local, este passou por uma cobertura
proposital de areia e brita, sugerido pelos préprios descobridores; esta camada de britas e areia

prejudica a visualizacéo da ocorréncia, contudo, segundo um dos paleont6logos responsaveis:

a cobertura ajuda a proteger a superficie rochosa da erosdo e é uma medida comum
em sitios de pegadas fosseis, como o famoso exemplo das pegadas de
Australopithecus em Laetoli, na Africa, mas é paliativo até que se tomem medidas de
protecéo efetivas[...] Eu pessoalmente ndo vejo grande necessidade de preservacao
desse sitio ja que ndo se tratam da superficie com pegadas verdadeiras (SILVA, 2015).



148

Conforme exposto anteriormente, apesar do registro ndo estar diretamente ligado a
pegadas, este guarda uma importante memoria e assim, salienta-se que o local necessita de
medidas urgentes de remocdo das britas, pois do ponto de vista geoturistico, € inviavel a
remocao e recolocacdo frequente, além de estar prejudicando o registro. Conforme pode ser
verificado na imagem de 1998, em registro fotografico da descoberta, as condi¢des de
observacdo destas feicGes eram melhores (Figura 86A); ja em registro fotogréfico de trabalho
de campo em 2015, pode-se verificar além da cobertura com britas e areia, 0 inicio de erosdo

em torno dos icnofosseis (Figura 86B).

Figura 86 — Comparacao do registro dos icnofdsseis em 1998 e 2015.

A) Registro da descoberta dos icnofdsseis em 1998 (trilha sem cobertura e em boas condigdes de observacéo); B)
Registro dos icnofosseis em 2015, apds cobertura com areia e britas (condigdes de observagdo ruins, além de inicio
de eroséo).

Fonte: A) Silva; Carvalho; Schwanke, 2007; B) Trabalho de campo, marco de 2015.

Assim, recomenda-se, ainda, a implantacdo de um infraestrutura que possa proteger as
pegadas e permitir sua melhor visualizacdo, além da sinalizacdo do local e disposicdo de

materiais interpretativos como painéis.
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Geossitio 23: BORTOLIN
Latitude: 29°39°12,5”’S Longitude: 53°17°50,7”W

Este Geossitio esté localizado em propriedade privada no municipio de Dona Francisca, as
margens da RS 348, a 1,5 Km da sede (Figura 87A). Para acessar o local, deve-se percorrer 250 m a
pé em estrada vicinal a partir da entrada da propriedade, o acesso da-se somente com autorizacao
dos proprietarios.

Trata-se de um afloramento rochoso na beira de um agude com pareddes com
aproximadamente 5m, onde ja foram coletados restos de dicinodontes do género Dinodontossaurus,
que ainda estdo em estudo. Devido a esta descoberta, 0 geossitio € considerado da idade Triassico
Meédio (Figura 87B), neste local também foram coletados restos fossiliferos atribuidos a cinodontes

traversodontideos e arcossaurus que estao em estudo.
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Figura 87 — Geossitio Bortolin.

e l—

A) Imagem aérea com localizagdo do Geossitio Bortolin; B) Exposicdo da Formagdo Santa Maria contendo
fosseis.
Fonte: A) Google Earth; B) Trabalho de campo, 2015.

O local é utilizado para prospeccéo e coleta de fosseis pelo CAPPA e universidades com
estudos ligados a paleontologia. Salienta-se a importancia da sinalizacdo e medidas de gestdo
para monitorar 0 geossitio, para a conserva¢ao do mesmo.

Quanto a acessibilidade, esta pode ser considerada como boa, 0 mesmo aplica-se quanto as
condicGes de observacdo. Considerando-se os pontos levantados, este local apresenta interesse
cientifico baixo, pois ainda ndo ha trabalhos nesta area e o interesse didatico, turistico e

econdmico como baixos.

Geossitio 24: BURIOL
Latitude: 29°36°46,42”S  Longitude: 53°15°54,06”W

O Geossitio Buriol compreende um conjunto de afloramentos em terreno particular, no
interior do municipio de Sao Jodo do Polésine. O geossitio é formado por cortes de terreno com
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até 3m de altura. O acesso é através da estrada RS 149, sendo que para a entrada na propriedade
deve-se solicitar autorizacéo na Fazenda Buriol. Para acessar 0 geossitio é necessario percorrer
aproximadamente 2,30 Km, realizados a pé, em estrada precaria, para chegar a area dos
afloramentos que ficam localizados junto a dois grandes acudes (Figura 88A).

O geossitio corresponde a unidade geoldgica Lutitos, arenitos e conglomerados
intercalados (Formacdo Santa Maria - Tridssico Superior). Apresenta basicamente uma
associacdo de depdsitos sedimentares relacionados a canais fluviais e corpos lacustres (GODOY
etal., 2012) (Figura 88B).

Figura 88 — Geossitio Buriol.

A) Imagem aérea com localizagéo do Geossitio Buriol; B) Exposicéo da Formagdo Santa Maria contendo fésseis.
Fonte: A) Google Earth; B) Trabalho de campo, maio de 2015.
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No geossitio ja foram coletados fosseis de raros registros de tubardes (MALABARBA,
2009); restos de Osteichthyes (MALABARBA, 2009); Rincossauros (LANGER et al., 2007);
anfibios temnospdndilos (DIAS-DA-SILVA et al., 2012) e Aetossauros (ROBERTO-DA-
SILVA et al., 2014). O local ¢ utilizado para prospeccdo e coleta de fosseis pelo CAPPA e
universidades com estudos ligados a paleontologia. Salienta-se a importancia da sinalizagdo e
medidas de gestdo para monitorar 0 geossitio, para a conservacédo do mesmo.

Quanto a acessibilidade, esta pode ser considerada como ruim, as condigdes de
observacao podem ser consideradas como boas. Considerando-se 0s pontos levantados, este
local apresenta interesse cientifico alto, devido aos trabalhos relacionados a area e o interesse

didatico, turistico e econdbmico podem ser considerados como baixos.

Geossitio 25: FAZENDA DOS MEIOS
Latitude: 29°48°31,1’S Longitude: 53°28°46,6”W

O geossitio Fazenda dos Meios esta localizado em terreno particular no interior do
municipio de Restinga Seca O acesso para a visitagdo é realizado por estrada ndo pavimentada
partindo-se da localidade de Arroio do S6 em direcdo a cidade de Restinga Seca, o local fica a
10Km da sede do municipio (Figura 89A).

O geossitio compreende um conjunto de afloramentos que correspondem a unidade
geoldgica Sanga do Cabral (Formagdo Sanga do Cabral-Triassico Inferior) e apresenta
associacdo de depdsitos sedimentares relacionados a canais fluviais, corpos lacustres
temporarios e campos de dunas edlicas (GODOY et al., 2012) (Figura 89B).

No local ainda ndo foram coletados exemplares de materiais fosseis até 0 momento,
contudo o como o local apresenta facies sedimentares onde comumente sdo localizados fésseis,
as prospeccgdes continuam sendo realizadas no geossitio. Cabe enfatizar, que a importancia
deste geossitio ndo esta apenas na possibilidade de se vir a encontrar fosseis, mas o fato de que
as formagdes marcam o periodo de transi¢do entre dois momentos completamente distintos na
historia da Terra: a passagem de um ambiente mais frio e seco para um ambiente quente e imido
de formacdo do Pangeia, produzindo a grande onda de extin¢es em massa do Permo-Triéssico.

As condi¢Oes de observagdo sdo boas e o0 mesmo pode ser considerado quanto a
acessibilidade, pois pode-se chegar de carro ou 0nibus até a entrada da propriedade e apds o
percurso a pé é de 600m. O local ndo apresenta nenhuma ameaca aparente, contudo recomenda-

se a sinaliza¢do e monitoramento do mesmo, para a conservagao desta area.
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Levando-se em consideracdo os dados expostos, considera-se que 0 geossitio apresenta
interesse cientifico e didatico como médios, enquanto o interesse turistico e econémico podem

ser considerados como baixos.

Figura 89 — Geossitio Fazenda dos meios.

Geossitio Fazenda dos Meios

A) Imagem aérea com localizacdo do Geossitio Fazenda dos meios; B) Visdo dos aspectos da Formacéo Sanga do
Cabral-Triassico Inferior Fonte: A) Google Earth; B) Godoy et al., 2012.

Geossitio 26: ESTRADA VALE VENETO
Latitude: 29°41°37,2”’S Longitude: 53°29°48,3”W

O geossitio trata-se de um trajeto ndo pavimentado, que liga a RS 149 ao distrito turistico
de Vale Véneto, no municipio de Sdo Jodo do Polésine (Figura 90). O local estd a

aproximadamente 10,14 Km do perimetro urbano, em area publica.
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Figura 90 — Imagem aérea com localizacdo do Geossitio Estrada Vale Véneto.
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Fonte: Google Earth.

Cabe ressaltar que no inventario realizado pela CPRM, ndo foi especificado que este
geossitio tratava-se do trajeto na estrada Vale Véneto e ndo de um ponto somente, neste trajeto
a equipe identificou trés exemplares de troncos em boas condic¢des, sendo um deles com quase
dois metros. (GODOQY, 2015).

No trajeto de 6 Km que corresponde a este geossitio, ha barrancos expostos, onde
existem exemplares de troncos fosseis, todavia a visualiza¢do esta bastante prejudicada devido
a grande quantidade de vegetacdo (Figura 91A). H& no local também troncos fosseis no chao
da estrada (Figura 91B). Esta caracteristica ndo foi apresentada no relatério da CPRM, mas
tratando-se de fdsseis, ha uma ressalva, pois existe a possibilidade destes terem sido expostos

pelo intemperismo apds o periodo de realizacdo do trabalho.
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Figura 91 — Troncos fdsseis no Geossitio Estrada Vale VVéneto.

A) Barranco com troncos fésseis (indicados pela seta) coberto por vegetagao; B) Tronco fdssil exposto na
estrada.
Fonte A, B: Trabalho de campo, marco de 2015.

O geossitio corresponde & Unidade Geologica Caturrita (Formacgdo Caturrita-Tridssico
Superior), sendo formado por arenitos e pelitos associados a depdsitos de canais fluviais e
corpos lacustres (GODOY et al. 2012).

As condi¢des de observacdo sdo ruins, pois boa parte do barranco estd tomada por
vegetacdo, além da acdo do intemperismo que pode ser verificada nos troncos que ali se
encontram. Ressalta-se também que o exemplar de tronco fossilizado apresentado no relatério
da CPRM ja ndo encontra-se mais no local; este pode ter sido coletado de maneira ilegal, o que
vem ocorrendo em todo o trajeto (Figura 92). A acessibilidade é boa, apesar de ndo haver
pavimentacao.
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Figura 92 — Barranco com area indicando a coleta de fosseis de troncos.
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Fonte: Trabalho de campo, setembro de 2015.

Levando-se em conta os dados expostos, considera-se que 0 geossitio apresenta valor
geoturistico e cultural, todavia este ndo tem relacdo direta com os fésseis, mas com angulo de
observacgdo da escarpa do planalto neste trajeto (Figura 93) e ao fato desta estrada levar até o
distrito turistico de Vale Véneto (Figura 94), local famoso pela religiosidade com o Seminario
Rainha dos Apdstolos, marco da histéria Palotina no Brasil e América; a Gruta de Nossa
Senhora de Lourdes, que foi construida devido a uma promessa do Padre Pedro Bottari, em
1941, em virtude das fortes chuvas que provocaram desmoronamentos de terra e rochas; o
Museu Histérico de Vale Véneto, considerado o maior acervo historico e cultural italiano do
Rio Grande do Sul, com mais de 3000 pecas; a Semana Cultural Italiana, que em 2015
comemora sua 282 edicdo e o Festival Internacional de Inverno, que estd em sua 302 edicdo
(VALE VENETO, 2015).
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Figura 93 — Angulo de observacao da escarpa a partir da Estrada Vale Véneto.

Fonte: trabalho de campo, marco de 2015.

Figura 94 — Distrito turistico de Vale Véneto.

Fonte: trabalho de campo, agosto de 2015.
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Quanto a possibilidade de utilizacdo cientifica, pode-se classificar esta como baixa
devido as condicdes de observacdo ndo serem adequadas e muitos dos troncos estarem bastante
degradados pela acdo do intemperismo, o mesmo infere-se quanto a utilizacdo didatica e
econdmica.

O local ndo apresenta protecdo direta, mas esta inserido em faixa de dominio publico.
Desta forma, salienta-se que o local necessita de medidas de intervencdo para que seja possivel
conservar o patriménio paleontoldgico que ali se encontra e assim possibilitar sua utilizacdo
para fins geoturisticos. Como ac¢des de intervencao primarias podem ser enumeradas, a remogao
da vegetacdo e a drenagem da &gua, a fim de evitar o contato direto da &gua com o0s troncos.
Além da implantacdo de uma estrutura que possa proteger e sinalizar este trajeto responsavel

por guardar memdrias de um periodo remoto da histéria da vida na Terra

Geossitio 27: MARCHESAN
Latitude: 29°37°51,17”S  Longitude: 53°27°0,30”W

O geossitio Marchesan esta situado em uma propriedade privada, as margens da RS 149,
no municipio de S&o Jodo do Polésine, a 1 Km do perimetro urbano. O acesso da-se pela RS
149 e apds por 200 m em estrada de chdo (Figura 95A).

Trata-se de um afloramento com rochas pertencentes a Formacao Santa Maria (Triéssico
Superior), resultante de um corte no terreno para a construgdo de um acude (Figura 95B).
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Figura 95 — Geossitio Marchesan.

A) Imagem aérea com localizacdo do Geossitio Marchesan; B) Exposi¢do da Formacdo Santa Maria contendo
fosseis.
Fonte: A) Google Earth; B) Trabalho de campo, marco de 2015.

Durante anos o local foi utilizado apenas para a retirada de material para a fabricagédo
de ceramica. Contudo em 2014 ap6s uma vistoria de paleontélogos, foram encontrados fosseis
no local; até o momento ja foram coletados cerca de quatro espécimes de Rincossauros (Figura
96A, B) e um Herrerasaurideo. Devido a recente descoberta e coleta do materiais, estes ainda
ndo encontram-se disponiveis a visitacdo, pois um Rincossauro esta em fase de preparacéo e
estudo na Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS) e no CAPPA estdo depositados
trés Rincossauros e o Herrerasaurideo. As condicdes de observagdo sdo boas e 0 mesmo pode
ser considerado quanto a acessibilidade.
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Figura 96 — Fdssil de Rincossauro.

A) Fossil de Rincossauro; B) Reconstrugdo em vida de um Rincossauro.
Fonte: A, B) Gettyimagens.com.

Levando-se em conta os dados expostos, considera-se que 0 geossitio apresenta um
elevado interesse econdmico e 0 mesmo verifica-se quanto ao interesse cientifico devido a
raridade do material encontrado, pois até o momento no Rio Grande do Sul h4 apenas um
Herrerasaurideo descrito, o Stauricossauro (Figura 97), coletado em Santa Maria, este que é o
unico dinossauro estritamente carnivoro do Estado, além de ser o mais antigo (COLBERT,
1970).
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Figura 97 — llustracdo de Stauricossauro pricei.

Fonte: ilustracdo de Felipe Elias.

Devido a sua importancia o local é utilizado frequentemente para prospeccao e coleta
de fdsseis pelo CAPPA e universidades com estudos ligados a paleontologia. O geossitio sofre
ameaca devido a retirada de material para a fabricacdo de ceramica, pois como nédo ocorre uma
vistoria por profissionais na area da paleontologia, muitos fésseis podem ser danificados neste
processo. Assim, devido a importancia do local, este pode ser utilizado também para trabalhos
de campo das universidades. Porém medidas para manter a integridade do geossitio devem ser
tomadas, tal como um acordo com o proprietario e a empresa que retira 0 material para
fabricacdo de ceramica, para o0 acompanhamento de profissionais durante este procedimento

para a identificacdo dos fosseis, além da implantacdo de sinalizacéo.

Geossitio 28: PICHE
Latitude: 29°39°13,2”’S Longitude: 53°17°39,9”W

Este geossitio encontra-se em uma propriedade privada, e esta situado as margens da
RS 149, no municipio de S&o Jodo do Polésine, a 4,78 Km do perimetro urbano. Trata-se de um
afloramento rochoso, onde pode-se visualizar a desconformidade dos depoésitos da Formacao
Caturrita (Tridssico Superior) sobre a Formagdo Santa Maria-Triassico Superior (ZERFASS,
2007; GODOQY et al.,, 2012) (Figura 98A, B). No local foram identificadas bioturbagdes

(skolithos - icnofdsseis de inverterbrados) e materiais osteologicos relacionados a tetrapodes.
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A éarea do afloramento corresponde a 50 m de extensdo e 15 m de altura. As condi¢es
de observacao séo boas e 0 mesmo pode ser considerado quanto ao acesso, pois o afloramento
estd a 30 m da area pavimentada da RS 149.

O geossitio ndo apresenta nenhuma ameaca aparente e poderia ser utilizado para
atividades didéaticas, como trabalhos de campo para demonstracdo de fei¢bes geologicas;
contudo, para que as atividades possam ser realizadas, faz-se necessario entrar em contato com
0 proprietario para informar quanto as visitas no local. Recomenda-se para o local, a
implantacdo de sinalizacdo, além do monitoramento do geossitio. Levando-se em conta 0s
dados expostos, considera-se que 0 geossitio apresenta um interesse didatico sobressaltado,
enquanto o uso cientifico pode ser considerado médio e 0s usos turistico e econémico como

baixos.

Figura 98 — Geossitio Piche.

A) Imagem aérea com localizacdo do Geossitio Piche; B) Limite de formag6es (LF) entre a Formagdo Santa
Maria (SM) e Caturrita (Cat).
Fonte: A) Google Earth; B) Trabalho de campo, margo de 2015.
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Geossitio 29: PREDEBON
Latitude: 29°38°27,8’S Longitude: 53°26°49,3”W

O geossitio Predebon esta localizado no municipio de Sdo Jodo do Polésine, situado
junto as margens da RS 149. O geossitio localiza-se em propriedade privada a aproximadamente
2 Km do perimetro urbano da cidade (Figura 99A).

Trata-se de um afloramento de sedimentos da Formacdo Santa Maria antigo ponto de
retirada de argila as margens de dois agudes artificiais, que apresenta 100 m de extensdo e 6 m
de altura. Corresponde a unidade geologica Lutitos, arenitos e conglomerados intercalados
(Formagdo Santa Maria -Triassico Superior) (Figura 99B). O local possibilita a observacao de
associacOes de facies sedimentares relacionadas a depdsitos de corpos lacustres temporérios e
canais fluviais efémeros (GODOY et al. 2012).

Figura 99 — Geossitio Predebon.

A) Imagem aérea com localizagdo do Geossitio Predebon; B) Exposi¢ao da Formagdo Santa Maria contendo
fésseis.
Fonte: A) Google Earth; B) Trabalho de campo, marco de 2015.
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Neste geossitio foram identificados icnofosseis de bioturbagdes (icnogéneo Skolithos)
(Figura 100), além de pegadas atribuidas a dinossauros, esfenodontes e cinodontes (Figura 101)
(SILVA et al., 2008a; 2008b; 2008c), os icnofosseis foram coletados e depositados no Museu
de Ciéncias Naturais da Fundacdo Zoobotanica do Rio Grande do Sul, na cidade de Porto
Alegre. Quanto a restos fossilizados (Figura 102), ja foram coletados Rincossauros que
encontram-se distribuidos por vérias universidades do RS, sendo que alguns desses encontram-

se expostos para a visitagao.

Figura 100 — Tracos fdsseis (icnogénero skolitos).

Fonte: Borba; Souza; Neves, 2011.



165

Figura 101 — Icnofosseis Geossitio Predebon.

A) Icnofésseis de esfenodontes; B) Icnofdsseis de terépodes; C) Icnofdsseis de cinodontes.

Fonte: Fotos: SILVA et al., 2008; Figuras: A) Animal-Kid.com; B) llustracdo de Sergeyn Krasovskly; C) llustragdo
de Renata Cunha.

Figura 102 — Paleoambiente Tridssico do geossitio Predebon, com pequenos cinodontes sendo
atacados por dinossauros e ao fundo da imagem um rincossauro.

Fonte: ilustracdo de Maurilio Oliveira.
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As condicOes de observagdo sdo boas e o mesmo pode ser considerado quanto a
acessibilidade, pois o geossitio fica as margens da RS 149. Pode-se ir de carro ou 6nibus até a
entrada e apds seguir o percurso de 250 m a pé.

Levando-se em consideracéo os dados expostos, o valor cientifico pode ser considerado
como alto devido a variedade e raridade dos registros, o interesse econdmico também € alto
devido a exploragdo de argila. Enquanto a possivel utilizacdo didatica, pode ser considerada
como média e o interesse turistico como baixo, pois o local estd com deposicao de cascas de
arroz, o que impede uma boa visualizacdo, além do fato de ser um afloramento fossilifero e
assim, a visitacdo turistica ndo é recomendada devido a grande possibilidade de degradacéo,
além do fato dos fosseis serem visualizados de maneira mais clara pelos turistas em algum
museu ou centro interpretativo.

O geossitio apresenta problemas de conservacao, pois parte do afloramento esta sendo
tomado pela vegetacéo, além de alguns pontos estarem servindo de depdsito de cascas de arroz.
Devido a sua importancia o local é utilizado frequentemente para prospecc¢ao e coleta de fésseis
pelo CAPPA e universidades com estudos ligados a paleontologia, para trabalhos de campo.
Porém se ndo for efetuada alguma medida para manter a integridade do geossitio, para remocéo
da vegetagéo e das cascas de arroz, este pode vir a desaparecer e assim impossibilitar as coletas
e trabalhos de campo. Além da remocdo de espécie invasora e das cascas de arroz, recomenda-
se a implantacdo de sinalizacdo e medidas de gestdo para monitorar o geossitio, a fim de

contribuir com sua conservacao.

Geossitio 30: PONTE DE FERRO
Latitude: 29°34°58,4°S Longitude: 53°27°52,8”W

O geossitio Ponte de Ferro esta situado junto a antiga ponte de ferro, as margens do rio
Soturno, distante 1,65 Km do perimetro urbano (Figura 103A). O acesso até este local da-se
pela RS 348, responsavel pela ligagdo das cidades de Faxinal do Soturno e Ivora e apds por
estrada vicinal por 2 Km.

Trata-se de um geossitio que corresponde a Unidade geoldgica Caturrita (Formagédo
Caturrita-Triassico Superior) (GODOY et al., 2012) (Figura 103B).
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Figura 103 — Geossitio Ponte de Ferro.

A) Imagem aérea com localizacdo do Geossitio Ponte de Ferro; B) Exposi¢do de arenitos ha margem do rio
Soturno;
Fonte: A) Google Earth; B) Trabalho de campo, marco de 2015.

No local podem ser verificadas panelas ou marmitas fluviais (Figura 104A), com
diferentes graus de evolucédo, algumas ainda com seixos que contribuiram para sua génese no
interior. A origem destas marmitas € devido ao efeito abrasivo dos sedimentos transportados
pela acdo hidrica (Figura 105), que apds algum tempo atuando formam depressdes
arredondadas na rocha matriz. Enfatiza-se que este valor geomorfologico adicional foi
negligenciado no inventario realizado pela CPRM anteriormente. Nas margens do rio também
podem ser verificadas crostas lateriticas, constituidas por depositos residuais de canais fluviais,
com grande quantidade de oxido de ferro, além de marcas de deposic¢des fluviais no arenito
(Figura 104B).



Figura 104 — Feigdes no Geossitio Ponte de Ferro.

A) Marmita fluvial gerada na Formacdo Caturrita; B) Marcas de deposicéo fluviais nas margens do rio.
Fonte: trabalho de campo, marco de 2015.

Figura 105 — Esquema de representacéo do processo de formacdo de marmitas fluviais

Fonte: geomorfologiadelmundo.blogspot.com.br.

168



169

De acordo com o relatério técnico emitido pela CPRM (GODOQY et al. 2012, p. 449),
neste local poderiam ser encontrados “Otimos exemplares de troncos fosseis distribuidos ao
longo do geossitio”. Contudo, apos ampla vistoria no trabalho de campo realizado em 31 de
marco de 2015, ndo foram encontrados exemplares de troncos fdsseis no local. Existe a
possibilidade de coleta amadora e indiscriminada ou devido as cheias do rio, os troncos podem
ter sido carregados pela acdo da agua.

O geossitio em questdo apresenta um ponto negligenciado no inventario anterior, pois
este local pode ser usado a fim de discutir a formagé&o de ilhas fluviais e meandros abandonados
(como pode ser observado na imagem de satélite a jusante do ponto), o que envolve também a
discussdo sobre o papel das matas galerias na retencao do solo, ja que se percebe a presenca
imediata da lavoura ao lado

As condi¢Oes de observacdo para o que foi proposto anteriormente (patriménio
paleontoldgico) sdo ruins; todavia, considerando-se o registro geoldgico presente e a formacédo
das panelas ou marmitas, a observacao pode ser considerada como média, uma vez que estas
informacdes estdo a mercé das cheias do rio. A acessibilidade é facil, mesmo sem nenhuma
estrutura presente, que permita a descida do barranco em seguranca e leve até a margem. O
deslocamento pode ser realizado de carro ou énibus até a entrada e ap6s o percurso é de 300 m
com trilha até a margem do rio.

A observacédo pela ponte que fica sobre o rio ndo € recomendada, devido ao fluxo de
veiculos e a pouca sinalizacéo.

Levando-se em conta 0s dados expostos, o local apresenta niveis baixos de utilizacéo
tanto para fins turisticos, cientificos e econémicos e nivel médio quanto a utilizacdo didatica,

devido as fei¢cGes que encontram-se nNo geossitio.

Geossitio 31: TRILHA DO PORORO
Latitude: 29° 18°49”S Longitude: 53°18°44”W

Na localidade de Encruzilhada, em propriedade privada no interior do municipio de
Pinhal Grande, a 4 Km acessiveis por carro e 6nibus da sede municipal, esta o geossitio Trilha
do Pororé (Figura 106). Este geossitio corresponde a uma trilha em meio a vegetacdo, onde
pode-se visualizar belos exemplares da fauna e flora, além de pontos onde foram coletados
artefatos arqueoldgicos. As pesquisas quanto a estes materiais foram iniciadas em 2010 por
equipe de historiadores e arquedlogos da UFSM e segundo estudos de Garcia (2013), os 10.026
objetos encontrados na propriedade, apds analise e datagédo possibilitam estimar a idade entre
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10 mil e 4 mil anos para o sitio arqueoldgico daquela propriedade. Segundo Garcia (2013, p.56),
pode-se inferir sobre o sitio arqueoldgico:

O Sitio Arqueoldgico do Pororé é composto por um Cerrito, um tipo de estrutura
arqueoldgica, que em sintese, pode ser descrita como construgdes monticulares feitas
em terra e materiais arqueoldgicos como ceramica, litico, arqueofauna e
enterramentos humanos. Esse fendmeno esta presente na regido platina, em porcées
territoriais do Uruguai, Argentina e do Estado do Rio Grande do Sul. Suas morfologias
em geral costumam ser circulares ou elipticas, podendo alcancar de alguns
centimetros de altura até cerca de 7 m (SCHMITZ, 1976; IRIARTE, 2000; MAZZ,
2001; VILLAGRAN, 2005; SCHMITZ et al., 2006; BONOMO et al., 2011).

Figura 106 — Imagem aérea com localizacdo do Geossitio Triha do Porord

GeosSlitiojMrilha do!Pororod

A\

Fonte: Google Earth;

Os objetos sdo distribuidos entre as matérias-primas identificadas como basalto, riolito,
arenitos silificados, silex, calced6nia, quartzo hialino e quartzito. Os objetos encontrados sdo
Kits artefatuais compostos por pontas de projéteis (Figura 107A, B, C), instrumentos planos
convexos, bolas de uso relacionadas a atividades de corte, raspagem e perfuracéo e boleadeiras
(Figura 108). De acordo com Garcia (2013), a matérias-primas dos artefatos arqueoldgico
encontrados (com exce¢do do quartzito), estdo disponiveis em distancias que ndo ultrapassam
7 Km do sitio do Porord.
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Figura 107 — Pontas de projéteis encontradas no Sitio Arqueolégico do Poror6.

A) Exemplar Zapucay, produzido em arenito silificado e com pequena fratura na parte distal; B) Yaguari

confeccionado sobre lasca de silex e com peddnculo ausente por fratura; C) Exemplar da categoria serrilhada,
confeccionado em basalto

Fonte: Garcia, 2013.
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Figura 108 — Boleadeiras, confeccionadas a partir de seixos de basalto, encontradas no Sitio
Arqueoldgico do Pororo.

Fonte: Garcia, 2013.

Apesar da notéria importancia do geossitio, atualmente o local recebe visitantes somente
mediante agendamento prévio para fazer as trilhas que duram entorno de 1:30hs, mas 0s
artefatos arqueoldgicos ndo estdo disponiveis para a visitagdo, pois foram coletados, estudados
e encaminhados para a Casa de Cultura de Pinhal Grande, que atualmente esta fechada
(juntamente com a Secretaria de Turismo, informacdes turisticas e secretaria de cultura), devido
a contencdo de gastos da Prefeitura Municipal. Para acessar o local deve-se informar o
proprietario com antecedéncia para que ele possa remover galhos e outros elementos que
possam estar obstruindo a passagem, pois a trilha € em meio a mata fechada, além do pagamento
de R$ 20,00 para adultos e R$ 4,00 para estudantes da Quarta Colonia.

De acordo com os dados levantados considera-se que o geositio Trilha do Poror6
apresenta alto interesse cientifico, cultural e geoturistico e moderado interesse didatico. As
condicGes de acesso sdo boas, porém as condides de visualizagdo podem ser consideradas como

ruins devido a inacessibilidade dos materiais.
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O local apresenta potencialidade para a instalagdo de infraestrutura para maior
seguranca na trilha e para a exposi¢cdes dos artefatos arqueoldgicos, além de um painel

interpretativo para proporcionar ao visitante informacdes acerca do passado daquela localidade.

Geossitio 32: BALNEARIO DAS TUNAS
Latitude: 29° 55° 26”’S Longitude: 53°35’7”W

Localizado a 12Km da sede do municipio de Restinga Seca, acessivel por carro e 6nibus
pela via pavimentada RS149, estd o geossitio Balneario das Tunas (Figura 109A). Este local
possui importancia geolédgica devido ao registro de barra arenosa de um canal fluvial
meandrante (Figura 110) atual do Rio Vacacai, em que o processo de deposicdo fluvial
produzido pela margem interna do meandro que permite a existéncia da praia com areia e d rio
com correnteza fraca (Figura 109B). O local recebe centenas de visitantes no verao e é ponto
para a realizacdo de eventos como carnaval, jogos de verdo, competi¢cdes esportivas, garota

verdo, e a festa religiosa de Nossa Senhora dos Navegantes.
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Figura 109 — Geossitio Balneério das Tunas.

A) Imagem com localizagdo do Geossitio Balneario das Tunas; B) Barra arenosa no Rio Vacacai.
Fonte: A) Google Earth; B) Prefeitura Municipal de Restinga Seca.

Figura 110 — Esquema de representagédo da formacdo de barras arenosas em canais
meandrantes.

[{ oxoow lake| T
O

Fonte: geoforcxc.com.
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O local possui infraestrutura com camping, com area toral de 32.895m?2 (capacidade para
400 barracas), ha no local 225 residéncias disponiveis para locacao, além de sanitarios, pontos
de atendimento da brigada militar, ambulatorios, mercados, restaurantes, etc.

As condicOes de observacao sdo boas e 0 mesmo pode ser considerado gquanto ao acesso,
0 acesso até o local é sinalizado por algumas placas. De acordo com os dados apresentados, 0
geossitio apresenta elevado interesse geoturistico e cultural; quanto aos interesses cientifico e
didatico, podem ser considerados como médios.

Devido a boa infraestrutura encontrada no local, soma-se a possibilidade de um painel
interpretativo para que as informagdes possam ser transmitidas aos visitantes quanto a formacéo

daquela barra arenosa.

Geossitio 33: ROTA DAS ESCULTURAS
Latitude: 29°25°98”’S Longitude: 53°32°36”W

Partindo-se de Nova Palma, por um trecho de 10Km em estrada vicinal, bem sinalizada,
trefegavel por carro e énibus tem-se uma rota com belas esculturas esculpidas em arenito
Botucatu (proveninente do municipio vizinho de Julio de Castilhos) (Figura 111A). Este arenito
€ quartzoso com grdos bem selecionados, cimentados por 6xidos de ferro e apresenta
estratificacbes cruzadas de grande porte. Representam arenitos edlicos depositados em
ambiente desértico, sendo assim um registro do “deserto Botucatu™.

A cada quilometro esta disposta uma escultura e em determinado ponto tem-se uma
escultura associada com um mirante que permite a vista dos morros e da cidade de Nova Palma
(Figura 111B). Ao final da trilha, na localidade de S&o Jodo dos Melos, no municipio de Jalio
de Castilhos, esta o Jardim das esculturas, com mais de 500 esculturas esculpidas em arenito e
outras em madeira, o jardim possui algumas trilhas de 30 a 40 min de duracdo em area de mata
ciliar, com bela fauna e flora. O local também conta com boa infraestrutura, o acesso ocorre

mediante 0 pagamento de uma taxa de R$10,00 e ocorre aos finais de semana.
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Figura 111 — Geossitio Rota das esculturas.

A) Imagem aérea com localizacdo do caminho para 0 Geossitio Rota das esculturas; B) Mirante com escultura na
Rota das esculturas.
Fonte: A) Google Earth; B) Trabalho de campo, novembro de 2015.

As condicOes de observagdo e acesso sdo boas, o trajeto é bem sinalizado. Levando-se
em consideracdo os dados expostos, considera-se que 0 geossitio possui elevado interesse
geoturistico, cultural e econdmico, devido a utilizagdo de matéria-prima local para esculpir as

esculturas, enquanto os interesses cientifico e didatico podem ser considerados como baixos.

Geossitio 34: BURACO FUNDO
Latitude: 29°51°57,6”S Longitude: 53°22°50,8”W

O geossitio Buraco Fundo situa-se a 6 Km da sede de Restinga Seca, por estradas
vicinais partindo de Restinga Seca a Faxinal do Soturno (Figura 112A). O geossitio corresponde
a unidade geologica Arenitos e conglomerados intercalados (Formagdo Santa Maria-Triassico
Médio), apresentando basicamente a associacdo de depositos sedimentares relacionados a

canais fluviais (Figura 112B).
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Segundo Godoy et al. (2012, p. 446) <O afloramento é formado por grandes depressdes
que podem chegar a atingir 15 metros de profundidade. Estas fei¢des foram geradas a partir

de um intenso processo erosivo que expds grandes por¢des de rocha”.

Figura 112 — Geossitio Buraco Fundo.

A) Imagem aérea com localizacdo do Geossitio Buraco Fundo; B) Vista das depressdes rochosas do geossitio
Buraco Fundo.

Fonte: A) Google Earth; B) Trabalho de campo, maio de 2015.

As condicdes de observacdo sdo médias, pois ha uma grande quantidade de vegetacéo
que prejudica a visualizagdo da erosdo, além de expor os visitantes ao risco de pisar em algum
buraco no ch@o e machucar-se, o local ndo apresenta nenhum equipamento de seguranga ou
sinalizacdo. O acesso pode ser considerado como bom, pois pode-se chegar de carro ou dnibus
até local.

Levando-se em consideracdo os dados expostos, considera-se que 0 geossitio apresenta
interesse cientifico, didatico, turistico e econdémico baixos.
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Geossitio 35: PEDREIRA QUADRADA
Latitude: 29°48°31,1’S Longitude: 53°28°46,6”W

O geossitio Pedreira Quadrada situa-se na RS 149 (Km-129), no municipio de Sdo Joao
do Polésine, a 6,87 Km do perimetro urbano. O acesso deste se da pela RS 149 até a entrada do
geossitio (Figura 113A).

Esta area corresponde a uma pedreira de rochas vulcénicas, localizada em &rea privada
(Figura 113B). Anteriormente esta area foi local de extracdo de rochas para a construcao civil;
todavia, atualmente, a exploragéo esta suspensa devido ao vencimento da licenca de operacéo
emitida pela Fundacéo Estadual de Protecdo Ambiental Henrique Luiz Roessler/RS (FEPAM),
em 01 de margo de 2014.

Figura 113 — Geossitio Pedreira Quadrada.

3 <
GeossitiojPedreiraiQuadrada

A) Imagem aérea com localizagdo do Geossitio Piche; B) Visdo das rochas vulcanicas).
Fonte: A) Google Earth; B) Trabalho de campo, marco de 2015.

Este geossitio apresenta rochas hipabissais (Figura 114) de composicdo baséltica e
riolitica/dacitica. Este corpo rochoso é classificado como sill (material ignio cristalizado em
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sub-superficie, em direcdo concordante com a estratificacdo geral das camadas). As rochas sao
pertencentes a unidade geoldgica Intrusivas de S&o Jodo do Polésine (Formacédo Serra Geral -
Cretaceo Inferior). Estas caracteristicas estdo dispostas em uma area de aproximadamente
6.400m2 com paredes expostas de 10 m de altura (GODOQY et al., 2012).

Figura 114 — Esquema de representacdo dos diferentes tipos de corpos hipabissais existentes
na superficie da Terra, sendo que o Geossitio da Pedreira Quadrada é enquadrado como um
Sill.
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Fonte: geovirtual2.cl.

As condicdes de observacao encontradas no local sdo boas e 0 mesmo verifica-se quanto
a acessibilidade, uma vez que o geossitio encontra-se junto a estrada pavimentava e permite a
utilizacdo de carro ou 6nibus até o seu interior. O local esté parcialmente submetido a protecao
direta, devido a parte da pedreira estar cortada pela RS 149, e assim incluir as areas laterais em

faixa de dominio (Figura 115).
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Figura 115 — Geossitio Pedreira Quadrada visdo externa.

Fonte: trabalho de campo, marco de 2015.

Levando-se em conta os dados expostos, considera-se que 0 (eossitio apresenta
interesse econémico como 0 mais proeminente, evidenciado pela extracdo de rochas. O
interesse didatico também destaca-se devido ao contexto de exibicdo dos eventos geoldgicos.
Jé o interesse cientifico pode ser considerado médio e o interesse turistico para a area € baixo.
Esta conclusdo difere da anteriormente apresentada pelo relatério da CPRM (GODOY et al.
2012), onde o valor turistico é elencado como alto para este geossitio. E justifica-se devido a
este local ndo apresentar grande beleza cénica, além do local atualmente estar condicionado a
exploragdo mineral. Contudo, se fossem feitos investimentos e se procedesse a criagdo de um
espaco cultural/artistico, obviamente que o interesse turistico subiria; porém, neste caso, seria
necessario encerrar de forma definitiva a extracdo mineral, o que talvez s6 fosse conseguido
com a desapropriacédo da area.

Conforme exposto por Godoy et al. (2012), no relatério técnico realizado pela CRPM,
o interior do local pode ser utilizado como anfiteatro. Verificou-se que ndo ha nenhuma
sinalizacdo no local referente a pedreira; do mesmo modo constatou-se que o geossitio é alvo
de vandalismo nas laterais externas, as margens da rodovia (Figura 116), além da utilizacdo

deste local para a fixacédo de placas de propaganda.
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Figura 116 — Depredacdo no geossitio.

Fonte: trabalho de campo, marco de 2015.

Geossitio 36: ESCARPAS ALAGADAS
Latitude: 29°15°36,9”°S Longitude: 53°14°13,1”W

O geossitio Escarpas Alagadas esta situado em area alagada de represa artificial no
municipio de Pinhal Grande, distante 12 Km da sede do municipio (Figura 117A). O geossitio
constitui-se de escarpas vulcanicas, que possuem de 10 a 40m de altura (Figura 117B).

De acordo com relatério técnico da CPRM (GODOQY et al. 2012, p.449):

Essas escarpas sdo formadas basicamente por rochas vulcanicas (Formagdo Serra
Geral- Cretaceo-Inferior) e se destacam por apresentar sequencias de derrames bem
definidos, onde podem ser visualizados niveis de base e topo de derrame.

As condigdes de observagédo sdo boas e 0 mesmo verifica-se quanto a acessibilidade;
para acessar 0 geossitio faz-se necessario percorrer uma estrada vicinal que parte de Pinhal
Grande e vai até a Usina de Itadba, onde esta o ponto de embarcagdo, com pequenos barcos a
motor, que deem previamente contatados na sede municipal.

Em relacdo aos dados apresentados, verificou-se que o interesse econdmico pode ser

considerado como alto, enquanto o interesse cientifico e didatico podem ser considerados como
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médio, pois ha estudo ligados a area, 0 mesmo aplica-se quanto ao interesse geoturistico da
area, pois devido a beleza do local pela rica flora e pela geologia, podem atrair turistas se o

local for aproveitado de maneira correta, através de sinalizacéo.

Figura 117 — Geossitio Escarpas Alagadas.

A) Imagem aérea com localizagdo do Geossitio Escarpas Alagadas; B) Escarpas da Formag&o Serra Geral.
Fonte: A) Google Earth; B) Godoy et al., 2012,
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Geossitio 37: CASCATA RADDATZ
Latitude: 29°35°11”’S Longitude: 53°10°06”W
O Geossitio Cascata Raddatz esta situado em propriedade privada, na localidade de
Linha Nova, no interior do municipio de Agudo, a 12Km do perimetro urbano (Figura 118A)
Trata-se de uma queda d’agua, com 32m de altura ¢ possibilidade de balneabilidade
(Figura 118B). As cascatas localizadas na regido do Rebordo do Planalto s&o, em geral,
pertencentes a0 mesmo conteudo geoldgico, com as mesmas sucessdes de rochas (arenitos e

basaltos).

Figura 118 — Geossitio Cascata Raddatz.

A) Imagem aérea com localizagdo do caminho para 0 Geossitio Cascata Raddatz; B) Queda d’4gua da Cascata
Raddatz
Fonte: A) Google Earth; B) Trabalho de campo, novembro de 2015.
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Atualmente a cascata apresenta trilhas interpretativas com visita guiada a qual trabalha
os aspectos ecolégicos da fauna e flora. E realizada por profissionais da area de meio ambiente
da consultoria MK de Agudo, 0s quais possuem um termo de concessdo da area para as
atividades.

As condicOes de observacdo sdo boas e o mesmo pode ser considerado quanto a
acessibilidade, pois pode-se acessar o local de carro ou 6nibus, com percurso de 12 Km em
estrada vicinal, o acesso até a cascata € realizado pelas descida de 132 degraus de escada de
ferro com corrim&o, com boa infraestrutura. A descida permite a observacgéo do belo registro de
mata atlantica presente na regido, com flora e fauna exuberantes. O local ndo apresenta nenhum
tipo de ameaca aparente, e atualmente é alvo de um projeto com a tematica ecoturismo, que
visa instalar painéis interpretativos no geossitio.

Levando-se em conta os dados expostos, o valor turistico e econdmico sdo altos, quanto
a possivel utilizagdo cientifica e didatica, estas podem ser consideradas como baixas. Soma-se
ainda, a possibilidade da implantacdo de um painel interpretativo e visitas guiadas para passar

algumas infrmacdes quanto a geologia, fauna e floras locais.

Geossitio 38: CASCATA DO SEGATTO
Latitude: 29°31°12”’S Longitude: 53°21°34”W

Localizada em propriedade privada no interior do municipio de Dona Francisca, na
localidade de Trombudo, a 14 Km da sede municipal por estrada vicinal, sem sinalizacdo
(Figura 119). O geossitio é uma cascata com aproximadamente 40m de queda d’agua e com
condicBes de balneabilidade (Figura 120). O geossitio esta posicionado junto a limites entre
derrames de rochas vulcénicas e arenitos (Formacéo Serra Geral e Botucatu), para acessar o
local deve-se percorrer uma trilha de 30 min em mata fechada, com bela fauna e flora, esta

trilha é percorrida em alguns trechos pelo caminho do arroio.
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Figura 119 — Imagem aérea com localizacdo do caminho para o Geossitio Cascata do Segatto.

e WEI-

Fonte: Google Earth.

Figura 120 — Queda d’agua do Geossitio Cascata do Segatto.

Fonte: Trabalho de campo, novembro de 2015.
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Quanto as condicbes de observacdo e acessibilidade, podem ser consideradas como
boas, enquanto o interesse geoturistico pode ser considerado como alto e 0s interesses
cientifico, didatico e cultural como baixos.

O local aresenta condicdes de receber visitantes, caso seja implantada uma infraestrutura

para seguranca e servigos no local.

Geossitio 39: CASCATA QUEDA LIVRE
Latitude: 29°29°03”’S Longitude: 53°37°05”W

Localizada no interior do municipio de lvord, a 9 Km da sede municipal na localidade
de Piruva, esta a cascata Queda Livre (Figura 121). O acesso até o geossitio € realizado por
carro ou dnibus em estrada vicinal, bem sinalizada e ap6s por 60 m a pé em trilha na mata, onde
pode-se observar belos exemplares de fauna e flora da mata atlantica. A cascata possui uma
queda d’agua de aproximadamente 30 metros e apresenta condigdes de balneabilidade (Figura
122). No local pode ser observado também um pequeno canyon (Figura 123).

Quanto a formacdo rochosa, a cascata estd entre limites de derrames de rochas
vulcanicas associadas a arenitos (Formacao Serra Geral e Botucatu).

Dadas as condicGes gerais do geossitio, pode-se verificar que as condi¢Bes de
acessibilidade s&o boas e 0 mesmo pode ser considerado quanto as condi¢des de observagéo.

Levando-se em consideracdo os dados expostos, considera-se que 0 geossitio apresenta
elevado interesse geoturistico e baixo interesse didatico, cientifico e cultural. O local possui
cordas que servem de apoio para a descida até a cascata e a trilha que leva até a cascata esta

bem definida, além de existir sinalizacéo.

Figura 121 — Localizacdo do geossitio Cascata Queda Livre.
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Fonte: Google Earth.
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Figura 122 — Queda d’agua do Geossitio Cascata Queda Livre.

Fonte: Trabalho de campo, janeiro de 2016.

Figura 123 — Pequeno Canyon do geossitio cascata Queda Livre.

Fonte: trabalho de campo, janeiro de 2016.
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Geossitio 40: CASCATA DA FERREIRA
Latitude: 29°13°22’S Longitude: 53°14°15”W

O Geossitio Cascata da Ferreira esta localizado na localidade de Rincéo da Varzea, no
municipio de Pinhal Grande, a 14Km da sede municipal, por estrada vicinal e sem sinalizacéo
que leva até lavouras de soja. Para acessar o local, deve-se percorrer 250m a pé e chega-se entdo
a parte superior da queda d’agua. O geossitio esta em uma propriedade privada e caracteriza-se
por uma cascata com patamares estruturais, de mudanca de direcdo da agua, que estdo
relacionadas as direcOes de fraturamento da rocha, o que aumenta de forma significativa o valor
didatico deste geossitio, para se discutir a relacdo entre a eroséo fluvial e a resisténcia da rocha
com vista de uma grande escarpa vulcanica, pois a cascata estd localizada no limite entre

derrames de rochas vulcanicas e arenitos (Figura 124).

Figura 124 — Queda d’agua do Geossitio Cascata da Ferreira.

Fonte: Trabalho de campo, novembro de 2015.

Quanto as condicbes de observacdo e acessibilidade, podem ser consideradas como
boas, enquanto o interesse geoturistico pode ser considerado como alto e os interesses cientifico
e cultural como baixos.

O local aresenta condicdes de receber visitantes, caso seja implantada uma infraestrutura

para seguranca e servi¢os no local.
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Geossitio 41: CASCATA DO PINGO
Latitude: 29°26°77’S Longitude: 53°27°30”W

Localizado em propriedade privada, a 3Km da sede municipal de Nova Palma (Figura
125), com trajeto realizado por carro em estrada vicinal e apos por 10 min a pé por dentro de
uma propriedade e pela mata até o geossitio Cascata do Pingo (Figura 126). A queda d’agua
possui cerca de 40m de altura e apresenta condi¢Oes de balneabilidade. Como uma cascata
inserida no Rebordo do Planalto, ela é formada pelo limite entre derrames de rochas vulcanicas
e arenitos. O local apresenta boas condicbes de acesso e de visibilidade. Quanto as
caracteristicas, possui elevado interesse geoturistico e baixo interesse cultural cientifico e
didatico.

O local aresenta condicdes de receber visitantes, caso seja implantada uma infraestrutura

para seguranca e servicos no local.

Figura 125 — Imagem aérea com localizagdo do Geossitio Cascata do Pingo.

Fonte: Google Earth.
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Figura 126 — Queda d’agua do Geossitio Cascata do Pingo.

Fonte: Trabalho de campo, novembro de 2015.

Geossitio 42: CASCATA DO MEZZOMO
Latitude: 29°37°44”S Longitude: 53°35°59”W
Localizada no interior do municipio de Silveira Martins, a 3 Km da VRS 804 na
localidade de Val Feltrina, esta a cascata do Mezzomo (Figura 127A). O acesso até 0 geossitio
é realizado por carro em estrada vicinal, bem sinalizada e ap6s por 30 min a pé em trilha na
mata, onde pode-se observar belos exemplares de fauna e flora da mata atlantica. A cascata
possui uma queda d’agua de aproximadamente 30 metros ¢ apresenta condigdes de
balneabilidade, além de alguns pontos da area serem utilizados para escalada (Figura 127B).
Quanto a formacdo rochosa, a cascata estd entre limites de derrames de rochas

vulcénicas associadas a arenitos (Formacao Serra Geral e Botucatu).
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Dadas as condicOGes gerais do geossitio, pode-se verificar que as condi¢Bes de
acessibilidade sdo moderadas, pois em alguns pontos a mata estd muito fechada, enquanto as
condicdes de observagdo podem ser consideradas como boas.

Levando-se em consideracao os dados expostos, considera-se que 0 geossitio apresenta
elevado interesse geoturistico e baixo interesse didatico, cientifico e cultural. O local ndo possui
nenhuma instalacdo de infraestrutura ou manutengdo quanto a trilha, ambos podem ser

efetuados no local para potencializar o turismo na area.

Figura 127 — Cascata do Mezzomo.

Geossitio Cascata do Mezzomo

A) Imagem aérea com localizacdo do caminho para o Geossitio Cascata do Mezzomo, B) Queda d’agua do
Geossitio Cascata do Segatto.
Fonte: A) Google Earth, B) Trabalho de campo, novembro de 2015.
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Geossitio 43: CASCATAS QUINTADOM INACIO
Latitude: 29°37°44”’S Longitude: 53°35°59”W

O geossitio Cascatas Quinta Dom Inécio, corresponde a uma propriedade privada no
interior do municipio de Silveira Martins, na localidade de Linha Quarta, a 9Km da sede
municipal (Figura 128). A propriedade possui 36 ha que sdo utilizados para a préatica do
ecoturismo e turismo de aventura. No local existem 14 cascatas (todas formadas por derrames
de basalto e por¢des de arenito), rio com possibilidade para banho, cinco trilhas com distancias
e dificuldades diferentes, os condutores responsaveis sdo certificados pela SETUR-RS e o0s
participantes sdo cobertos pelo ECO-trip. No local ha também &rea para camping, além de uma
pousada e area para alimentacdo que, para serem utilizados, necessitam agendamento prévio
(as tarifas variam de R$16 a 30) (Figura 129A, B, C, D).

As condicBes de observacdo sdo boas e 0 mesmo pode ser considerado quanto a
acessibilidade, mesmo com o trajeto restrito a estrada vicinal. Dadas as condicdes gerais, o local
pode ser considerado com elevado interesse geoturistico e baixos interesses cientifico, didatico

e cultural.

Figura 128 — Imagem aérea com localizagdo do Geossitio Cascatas Quinta Dom Inécio.

Quinta'Dom Inacio

Fonte: Google Earth.
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Figura 129 — Quinta Dom Inacio.

A) Restaurante e saldo de festas; B) Cascata dos sonhos; C) Cascata do Tapete Verde; D) Turismo de aventura.
Fonte: Divulgacdo Quinta Dom In4cio.

5.2 QUANTIFICACAO OU AVALIACAO

A avaliacdo dos critérios a partir dos parametros foi feita, em um primeiro momento, de
maneira separada para cada geossitio, dada a subjetividade envolvida na quantificacdo. Apos,
foram calculados os Indices de Aproveitamento Geoturistico e analisado o Risco de
Degradacéo, para definir os locais com maior urgéncia para a implantacdo de medidas de

conservacao.
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5.2.1 Critério potencial geocientifico

Os subcritérios avaliados nesta categoria para os 43 geossitios foram: local tipo;
raridade; grau de conhecimento cientifico; integridade; relevancia didatica; associacdo de
elementos e acessibilidade (Figura 130).

Na avaliacdo dos parametros (Figura 131), os valores maximos foram expressivos
somente para 5 locais quanto ao critério local tipo, que refere-se ao geossitio ser considerado
como referéncia na sua categoria para a area de estudo. Assim, apenas 0s geossitios: Escarpas
Alagadas; Predebon; Buriol; Linha S&o Luiz e Fogliarine obtiveram valores representativos.
Salienta-se que 0s geossitios de interesse paleontologico sdo reconhecidos internacionalmente
devido ao representativo conteudo de fauna e flora do periodo Triassico.

A raridade representou outro dos sub-critérios analizados, que prioriza locais pouco
comuns em termos de ocorréncia na area de estudo. Para este subcritério 4 geossitios foram
avaliados com pontuacdo maxima, sendo eles: Escarpas Alagadas, Rota das Esculturas,
Balneario das Tunas e Trilha do Pororo, visto que estes sdo exemplos Gnicos na area de estudo.
Dois geossitios (Gruta do indio e Caverna do Morcego) foram avaliados como moderados, pois
existem de 2 a 4 exemplos na area de estudo que sdo semelhantes. E 0s 37 geossitios restantes
obtiveram nota zero. A avaliacdo deste subcritério demonstrou o panorama da Quarta Colénia,
que é formada basicamente por derrames de rochas vulcéanicas e rochas sedimentares, sendo
assim as feicGes mais comuns naquela area de associacdes de morros isolados e sitios
fossiliferos.

Avaliando-se o grau de conhecimento cientifico, tem-se 5 locais com pontuacdes mais
representativas, sdo eles: Geossitio fossilifero Janner, Fogliarine, Linha Séo Luiz e Buriol, pois
estes locais possuem muitas publicacdes associadas devido as coletas fossiliferas realizadas e a
descricdo dos materiais; 4 geossitios apresentam pontuacdo moderada, com pelo menos uma
tese/dissertacdo ou mais de um artigo publicado em revista internacional ou mais de um artigo
publicado em revista nacional; 5 geossitios receberam pontuacdo ruim, pois existem apenas
trabalhos em congresso publicados e os 29 restantes receberam nota zero, pois até 0 momento
nenhum trabalho foi publicado.

Os subcritérios com pontuagdes mais elevadas foram integridade, que avalia o nivel de
integridade de todos elementos geopatrimoniais presentes no geossitio. Na avaliacdo 24
geossitios contaram com pontua¢do maxima, sendo a maioria morros isolados e cascatas que
estdo sem qualquer deterioracdo; 13 geossitios receberam pontuacdo moderada, pois estdo

deteriorados mas apresentam possibilidade de intervencéo; 5 geossitios receberam avaliacdo
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ruim, pois estdo deteriorados, mas € possivel observar alguns elementos geopatrimoniais e
apenas 1 geossitio apresenta pontuacdo nula, pois estd muito deteriorado e sem possibilidade
de recuperacdo. A relevancia didatica, que refere-se ao potencial do geossitio ilustrar
elementos ou processos da geodiversidade e possibilidade de uso para o ensino de alunos do
ensino basico ou aulas praticas de universidades, também atingiu bons pardmetros nesta
avaliacdo.ldentificou-se que 19 geossitios apresentaram pontuacdo méaxima, atrelada
principalmente a morros testemunhos com miradouros e ocorréncias singulares que permitem
clara observacédo das fei¢cbes como: barra arenosa (Blaneario das Tunas), trilha com artefatos
arqueoldgicos (Trilha do Porord), caverna/gruta (Gruta do indio) e cascatas; 9 geossitios
receberam pontuacdo moderada, pois pode ser utilizado apenas por publico especifico
universitario; 7 locais foram avaliados como ruins pois podem ser utilizados para o ensino,
porém existem locais que expressam de melhor forma o processo da geodiversidade e 8
geossitios foram avaliados como nulos, pois ndo possuem relevancia didatica associada.

O subcritério associacéo de elementos, que refere-se a associacdo de outros valores da
biodiversidade ao geossitio. Na avaliacdo, a pontuacao méaxima foi atribuida a 20 geossitios,
estando ligada, principalmente, as cascatas rodeadas por grande quantidade de vegetacao, com
grande biodiversidade e também a morros testemunho, cobertos por mata; 5 geossitios
obtiveram pontua¢Ges moderada, pois valores da biodiversidade ocorrem a menos de 5 Km de
distancia do local; a avaliacdo ruim foi atribuida a 2 geossitios, pois os valores da biodiversidade
ocorrem a menos de 10 Km de distancia e os 16 geossitios restantes obtiveram pontuacao nula,
pois ndo ha ocorréncia de outros valores da biodiversidade.

A acessibilidade foi avaliada com parametros maximos para 6 locais, que possuem acesso
por trilhas e veiculos tradicionais, pois no caso do potencial geocientifico, a avaliacdo deste
subcritério recebe ponderacdo mais elevada para casos onde a acessibilidade néo é tao facilitada,
devido a situacdo de muitas visitas ser essencial para o turismo e ndo tdo boa para a pesquisa; 25
geossitios foram avaliados como moderados, pois possuem acesso restrito a estrada vicinal com
acesso por Onibus; para 9 geossitios foram atribuidas pontuagdes ruins, pois 0s geossitios estdo
localizados a menos de 200m de estrada asfaltada e os 40 geossitios restantes foram avaliados
como nulos, pois estdo a menos de 100m de estrada asfaltada.

A situacao de todos geossitios expressa como média geral 3,83 e 22 geossitios receberam
avaliagbes com valores acima desta média. Os seguintes geossitios no ranking das 10 maiores
médias para o Potencial Geocientifico sdo: Escarpas Alagadas; Trilha do Porord; Buriol, Ermida,
Gruta do indio; Mirante Cerro Comprido (3 Gltimos empatados); Balneario das Tunas; Cascata

Raddatz (2 ultimos empatados); Monte Grapa e Monumento ao Imigrante (empatados).



196

Figura 130 — Resutados da avaliagdo do valor geocientifico dos 43 geossitios selecionados da regido
da Quarta Colénia (RS).

Cerro Finkemberg 0 0 0 10 10 10 5 5) 1
Morro Agudo 0 0 0 5 1 10 10 3,71 0,74
Morro da Igreja 0 0 0 10 0 10 5 3,57 0,71
Toboga e teleférico 0 0 0 5 10 0 5 2,85 0,57
Ermida S&o Pio 0 0 0 10 10 10 10 571 0,57
Mirante Cerro Comprido 0 0 0 10 10 10 10 5,71 0,17
Chapadéao 0 0 0 10 10 5 5 4,28 0,85

Monte Grapa 0 0 0 10 10 10 5 5) 1
Mirante Paga Pedo 0 0 0 5 10 5 5 3,57 0,71
Roteiro das Pedras Brancas 0 0 0 10 10 5 5 4,28 0,85

Mirante Recanto Maestro 0 0 0 10 10 10 5) 1
Mirante Pedras Brancas 0 0 0 10 10 5 5 4,28 0,85

Monumento ao Imigrante 0 0 0 10 10 10 5 5) 1
Gruta do indio 0 5 0 10 10 10 5 571 1,14
Caverna do Morcego 0 5 0 5 5 10 5 4,28 0,85
Janner 0 0 10 10 5 0 1 3,71 0,74
Wachholz 0 0 5 1 0 0 5 1,57 0,31
Fogliarine 10 0 10 5 5 0 1 4,42 0,88
Alto Guarda Mor 0 0 1 5 0 0 1 1 0,20
Linha da Gruta 0 1 5 0 0 1 1 0,20

Linha Séao Luiz 10 0 10 5 5 0 5 5 1
Novo Treviso 0 1 0 0 5 1,57 0,31
Bortolin 0 10 5 0 1 3 0,60
Buriol 10 0 10 10 1 0 10 5,85 1,17
Fazenda dos Meios 0 0 0 5 1 0 5 1,57 0,31
Estrada Vale Véneto 0 1 1 1 5 1,14 0,22
Marchesan 0 5 1 0 1 1 0,20
Piche 0 0 1 5 5 0 1 1,71 0,34
Predebon 10 0 10 5 5 0 1 4,42 0,88

Ponte de Ferro 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Trilha do Porord 0 10 5 5 10 10 5 6,42 1,28
Tunas 0 10 0 10 10 5 1 5,14 1,02
Rota das Esculturas 0 10 0 10 10 10 5 6,42 1,28
Buraco Fundo 0 0 1 1 5 1 10 2,57 0,51
Pedreira Quadrada 0 0 0 1 0 0 0 0,14 0,02
Escarpas Alagadas 10 10 0 10 5 10 10 7,85 1,57
Cascata Raddatz 0 0 1 10 10 10 5 5,14 1,02
Cascata do Segatto 0 0 0 10 1 10 5 3,71 0,74
Cascata Queda Livre 0 0 0 10 1 10 5 3,71 0,74

Cascata da Ferreira 0 0 0 10 10 10 5 5 1

Cascata do Pingo 0 0 0 10 10 10 5 5 1

Cascata do Mezzomo 0 0 0 10 10 10 5 5 1
Cascatas Quinta Dom Inacio 0 0 0 10 10 5 4,16 0,83

Fonte: elaborado pela autora.




197

Figura 131 — Gréfico da média geral do valor geocientifico.
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5.2.2 Critério valor cultural

Para este critério foram avaliados os subcritérios: valor de memdria e valor espiritual. A
seguir sdo apresentados os resultados para cada subcritério, conforme as pontuacdes mais
elevadas por geossitio (Figura 132) (Figura 133).

O subcritério valor de memoria, que corresponde a ligacdo do geossitio com a historia
local (nomeando, possuindo algum mito ou lenda associado...), foi avaliado com pontuagéo
maxima para 5 geossitios, devido ao fato destes locais possuirem ligacdo com a histéria local
e/ ou servir de referéncia para aquela regido; 6 geossios receberam pontuacdo moderada; 2
geossitios receberam avaliacdo ruim, devido ao fato de apresentarem ligacdo direta com a
historia local ou como referéncia ou algum mito associado e os 30 geossitios restantes
receberam nota nula, por ndo apresentarem ligacdo com a historia local.

Avaliando-se o subcritério de valor espiritual, que diz respeito a religiosidade
envolvida com o geossitio, tem-se 2 locais com maiores pontuacdes, sendo 0s geossitios Monte
Grapa e Ermida Sao Pio, onde ocorrem manifestacdes religiosas, 1 geossitio com avalia¢do
moderada (Monumento ao Imigrante), pois é utilizado esporadicamente para atividades
religiosas e 0s 40 geossitios restantes receberam avaliacdo nula por ndo possuirem associacdo
religiosa.

Assim, a avaliacdo de todos geossitios demonstrou que a média geral para este critério
foi de 1,24 e 10 geossitios foram identificados com valores acima da média.
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Figura 132 — Resutados da avaliacéo do valor cultural dos 43 geossitios selecionados da
regido da Quarta Colbnia (RS).

Cerro Finkemberg 1 0 0,5 0,10
Morro Agudo 10 0 5 1
Morro da Igreja 1 0 0,5 0,10
Toboga e teleférico 0 0 0 0
Ermida Sao Pio 5 10 7,5 15
Mirante Cerro Comprido 5 0 2,5 0,50
Chapadao 5 0 2,5 0,50
Monte Grapa 10 10 10 2
Mirante Paga Pedo 10 0 5 1
Roteiro das Pedras Brancas 0 0 0
Mirante Recanto Maestro 0 0 0 0
Mirante Pedras Brancas 0 0 0 0
Monumento ao Imigrante 10 5 7,5 1,50
Gruta do indio 5 0 25 0,50
Caverna do Morcego 0 0 0 0
Janner 0 0 0 0
Wachholz 0 0 0 0
Fogliarine 0 0 0 0
Alto Guarda Mor 0 0 0 0
Linha da Gruta 0 0 0 0
Linha Sao Luiz 0 0 0 0
Novo Treviso 0 0 0 0
Bortolin 0 0 0 0
Buriol 0 0 0 0
Fazenda dos Meios 0 0 0 0
Estrada Vale Véneto 0 0 0 0
Marchesan 0 0 0 0
Piche 0 0 0 0
Predebon 0 0 0 0
Ponte de Ferro 0 0 0 0
Trilha do Pororé 5 0 25 0,50
Tunas 10 0 5 1
Rota das Esculturas 0 0 0 0
Buraco Fundo 5 0 2,5 0,50
Pedreira Quadrada 0 0 0 0
Escarpas Alagadas 0 0 0 0
Cascata Raddatz 0 0 0 0
Cascata do Segatto 0 0 0 0
Cascata Queda Livre 0 0 0 0
Cascata da Ferreira 0 0 0 0
Cascata do Pingo 0 0 0 0
Cascata do Mezzomo 0 0 0 0
Cascatas Quinta Dom Inéacio 0 0 0 0

Fonte: elaborado pela autora.



Figura 133 — Gréfico da média geral do valor cultural dos 43 geossitios avaliados da Quarta Colénia (RS).
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Fonte: elaborado pela autora.
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5.2.3 Critério valor estético

Para o critério valor estético, foram avaliados os subcritérios: coeréncia; complexidade;
legibilidade; cores e bacia visual (Figura 134) (Figura 135).

Assim, o subcritério coeréncia foi identificado em 9 geossitios com a pontuacao
moderada; 16 geossitios com pontuacdo ruim e 18 geossitios com pontuacdo nula.
Considerando-se a avaliacdo, estes locais possuem um grau moderado de coeréncia, 0 que diz
respeito as caracteristicas da organizacdo dos elementos paisagisticos.

Quanto a complexidade, que refere-se a diversidade, a variedade de elementos
paisagisticos de um local, podem ser expressas pelo efeito paisagistico causado pelos elementos
natuarais como contraste da topografia, dgua, vegetacdo, etc. Foram avaliados com valores
maximo 5 geossitios, sendo atrelados principalmente as quedas d’agua, pois séo locais que
expressam alto grau de complexidade; 29 geossitios com pontuacdo moderada, que indica locais
com moderado grau de complexidade; 5 geossitios com pontuacdo ruim, que correspondem a
locais com baixo grau de complexidade e os 8 geossitios restantes com pontuacdo nula,
indicando locais com nenhum grau de complexidade.

O subcritério legibilidade, ligado a organizacdo das formas vislumbradas na paisagem
(as partes legiveis), foi avaliado com pontua¢cdes maximas para 21 geossitios, que apresentam
um alto grau de legibilidade; 6 geossitios com pontuagdo moderada, que foram considerados
com moderado grau de legibilidade; 13 geossitios com pontuacdo ruim, indicativo de baixo
grau de legibilidade e os 3 geossitios restantes com pontuacdo nula. Observa-se que neste
subcritério avaliado, as pontuacdes mais baixas foram atreladas a geossitios fossiliferos.

O subcritério relacionado as cores avaliou as preferéncias que se da as cores em cada
cena, considerando que a homogeneidade de cores diminui o carater de satisfacdo visual da
paisagem do ponto de vista interpretativo enquanto a diversidade de cores aumenta esse carater
(visualmente). A avaliacdo demonstrou que 12 locais receberam nota maxima e correspondem
a cascatas e aos morros testemunho com mirantes, pois séo os locais com maior diversidade de
cores; para 12 geossitios foi atribuido o critério moderado, pois sdo locais com proporcées
equivalentes de cores em sua composicao e aos 19 geossitios restantes foi atribuido o pard@metro
correspondente a ruim, que corresponde a locais com a predominancia de uma cor em relagéo
as outras.

A avaliacdo do subcritério bacia visual, indica locais que proporcionam alto grau de
visibilidade do entorno. A pontuacdo méaxima foi atribuida a 12 geossitios, principalmente

morros testemunho onde existe a possibilidade de um alto grau de visibilidade do entorno;10
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geossitios foram avaliados com parametros moderados, pois apresentam um baixo grau de
visibilidade do entorno, possibilitando a observacdo de pequenas distancias a partir do
geossitio; a 4 geossitios foi atribuido o parametro ruim, por apresentarem um certo grau de
visibilidade, permitindo a observacdo somente dos elementos do geossitio e 17 locais foram
avaliados como nulos, pois permitem apenas a observacao de elementos do geossitio.

De maneira geral, o critério valor estético foi identificado com média 4,08 e 25

geossitios receberam pontuac6es acima da média.
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Figura 134 — Resutados da avaliacdo do valor estético dos 43 geossitios selecionados da
regido da Quarta Colbnia (RS).

Cerro Finkemberg 1 5 10 10 10 7,2 2,88
Morro Agudo 1 5 10 10 10 7,2 2,88
Morro da Igreja 5 5 1 5 5 4,2 1,68
Toboga e teleférico 1 5 5 10 5,2 2,08
Ermida Sao Pio 5 5 1 10 10 6,2 2,48
Mirante Cerro Comprido 5 5 5 10 10 7 2,80
Chapadéo 5 10 5 5 10 7 2,80
Monte Grapa 5 5 10 5 10 7 2,80
Mirante Paga Pedo 5 10 10 5 10 8 3,20
Roteiro das Pedras Brancas 0 5 10 5 10 6 2,40
Mirante Recanto Maestro 1 5 10 5 10 6,2 2,48
Mirante Pedras Brancas 1 5 10 5 10 6,2 2,48
Monumento ao Imigrante 1 5 10 5 5 5,2 2,08
Gruta do indio 0 10 10 1 1 4,4 1,76
Caverna do Morcego 0 10 10 5 1 5,2 2,08
Janner 1 5 1 1 0 1,6 0,64
Wachholz 0 0 0 1 0 0,2 0,08
Fogliarine 1 5 1 1 0 1,6 0,64
Alto Guarda Mor 0 0 0 1 0 0,2 0,08
Linha da Gruta 0 0 0 1 0 0,2 0,08
Linha Sao Luiz 0 1 1 1 0 0,6 0,24
Novo Treviso 1 1 1 1 1 1 0,40
Bortolin 1 5 1 1 0 1,6 0,64
Buriol 1 5 1 1 0 1,6 0,64
Fazenda dos Meios 1 5 1 1 0 1,6 0,64
Estrada Vale Véneto 0 1 5 1 0 1,4 0,56
Marchesan 1 5 1 1 0 1,6 0,64
Piche 1 5 1 1 0 1,6 0,64
Predebon 1 5 1 1 0 1,6 0,64
Ponte de Ferro 0 0 1 1 0 0,4 0,16
Trilha do Pororo 1 5 5 1 1 2,6 1,04
Tunas 5 5 10 5 0 5 2
Rota das Esculturas 0 1 10 5 10 5,2 2,08
Buraco Fundo 0 5 10 1 0 3,2 1,28
Pedreira Quadrada 5 1 5 1 0 2,4 0,96
Escarpas Alagadas 5 10 10 10 5 8 3,20
Cascata Raddatz 0 5 10 10 5 6 2,40
Cascata do Segatto 0 5 10 10 5 6 2,40
Cascata Queda Livre 0 5 10 10 5 6 2,40
Cascata da Ferreira 0 5 10 10 5 6 2,40
Cascata do Pingo 0 5 10 10 5 6 2,40
Cascata do Mezzomo 0 5 10 10 5 6 2,40
Cascatas Quinta Dom Inéacio 0 5 10 10 5 6 2,40

Fonte: elaborado pela autora.
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Figura 135 — Gréfico da média geral do valor estético dos 43 geossitios avaliados da Quarta Colénia (RS).

Baixo Médio

1 . Médio geral=4,08 Alto

Escarpas Alagadas | '8
Cerro Finkemberg '
Morro Agudo !

Mirante Cerro Comprido
Monte Grapa

L
L
Chapadéo !
L
L

16,2
16,2
16,2
16,2

Ermida S&o Pio
Mirante Recanto Maestro
Mirante Pedras Brancas '
Mirante Paga Pedo !
Cascata Raddatz '
Cascata do Mezzomo '
Cascata do Pingo !
Cascata da Ferreira
Roteiro das Pedras Brancas
Cascatas Quinta Dom Inacio
Cascata Queda Livre
Cascata do Segatto !
Monumento ao Imigrante !
Rota das Esculturas *
Caverna do Morcego '
Toboga e teleférico !
Tunas
Gruta do indio
Morro da Igreja
Buraco Fundo
Trilha do Pororé * 12,6
Pedreira Quadrada ' 124

Buriol * 116

Predebon ! 11,6

Fogliarine ! 11,6
Janner ! 116
Bortolin ! 11,6
Piche ! 11,6

L
L

)
)
'6
)
)
’6
)
)

152
15,2
15,2
152

1 14,4
142

132

Fazenda dos Meios 11,6
Marchesan 11,6
Estrada Vale Véneto | 114
Novo Treviso ' 11
LinhaSdoLuiz 706
Pontede Ferro 1 04

Wachholz 70,2
LinhadaGruta 702
Alto GuardaMor 10,2

Fonte: elaborado pela autora.
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5.2.4 Critério valor de uso

Para o critério valor de uso, foram avaliados os subcritérios: acessibilidade; potencial
interpretativo; valor adicional associado; servicos de interpretacdo; servigcos basicos;
infraestrutura e logistica (Figura 136) (Figura 137).

O subcritério acessibilidade, foi representativo em 6 geossitios, pois a maioria possuli
acesso restrito a estrada vicinal, sem pavimentacdo em boa parte ou em todo trecho; 9 geossitios
foram avaliados com parametro moderado, pois estdo localizados a menos de 200m de estrada
asfaltada; 20 geossitios receberam avaliacdo ruim, por possuirem acesso restrito a estrada
vicinal com acesso por 6nibus e os 8 geossitios restantes foram avaliados como nulos, pois
possuem apenas acesso por trilhas e veiculos tracionados.

O potencial interpretativo esta relacionado com a capacidade dos elementos presentes
no geossitio serem compreendidos por pessoas sem conhecimento geoldgico. Na avaliacao,
para 21 geossitios foi atribuido o pardmetro bom, sendo a maioria morros testemunhos e
cascatas, que permitem uma compreensdo por pessoas sem conhecimento geoldgico; 7 locais
foram avaliados com parametros moderados, pois para compreender 0s elementos presentes no
local o publico necessita ter algum conhecimento geol6gico; 1 geossitio recebeu avaliagao ruim,
pois 0 publico necessita ter conhecimento basico quanto a geologia para compreender 0s
elementos e 0s 14 geossitios restantes receberam parametro nulo de avaliacdo, pois o publico
necessita ter conhecimento geoldgico sélido para compreender os elementos existentes.

Quando tratado o valor adicional associado, que refere-se a utilizacdo do local para
atividades recreativas como esportes de aventura, somam-se 5 geossitios com valores mais
significativos, pois estes locais ja sdo utilizados para a pratica de turismo de aventura ou outro
tipo de atividade recreativa, como é o caso do Cerro Finkemberg com a préatica de voo livre; 0
Morro Agudo com traking; a Ermida Sao Pio com voo livre e Quinta Don Inacio com diversas
atividades recreativas; apenas 1 geossitio foi avaliado com pardmetros moderados, pois
necessita de recuperagdo de infraestrutura para voltar a ser utilizado; 6 geossitios receberam
ponderagdes ruins, pois os locais podem vir a ser utilizados para atividades recreativas caso
ocorram intervencOes na area e aos 31 geossitios restantes, foram atribuidos pard@metros nulos,
pois ndo apresentam a possibilidade de utilizac&o para fins recreativos.

Os servicos de interpretagdo, que correspondem a resenca de centros interpretativos
ou locais que disponibilizam informagdes acerca do geopatriménio nas proximidades do

geossitios sdo inexistentes nos geossitios avaliados.
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A avaliacdo dos servigos bésicos, relacionados a presenca de locais que realizam a
venda de suprimentos como agua e comida, é representativa em apenas 5 geossitios (com a
venda de suprimentos realizada a menos de 500m do geossitio), pois a maioria ainda nao recebe
turistas ; 9 gossitios foram avaliados com parametros moderados, pois ha um local que realiza
avenda de suprimentos a menos de 2km; 16 gossitios receberam pardmetros considerados como
ruins, pois a venda de suprimentos ocorre a menos de 5Km e os 13 geossitios restantes foram
avaliados como nulos, pois ndo ha nenhum local que realiza a venda de suprimentos basicos.

A infraestrutura, € um subcritério avaliado como indicativo da presenca de
equipamentos que facilitem ou sirvam de apoio para a utilizagio do local. E considerada como
muito boa em 8 geossitios, onde ha instalacdo de equipamentos primarios para auxiliar os
visitantes; 2 geossitios foram avaliados como moderados, pois possuem infraestrutura, mas nem
todos equipamentos primarios estdo em boas condi¢bes de uso; 2 geossitios receberam
ponderagdo ruim, devido a estrutura rudimentar e sem boas condigdes de uso e 0s 31 geossitios
restantes foram avaliados como nulos, pois ndo possuem infraestrutura.

No que se refere ao subcritério logistica, referente a presenca de locais para
hospedagem, alimentacdo e servigos de salde com capacidade global nas proximidades do
geossitios, foi atribuido a 42 locais a pondera¢do maxima, pois 0s geossitios, em sua maioria,
ndo estdo em distancias maiores do que 10Km de locais com hospedagem e alimentacéo e
apenas 1 geossitio foi avaliado como ruim, pois apresenta hospedagem e restaurantes para
grupos de 30 pessoas a menos de 20 km de distancia do geossitio.

De maneira geral a média para o critério valor de uso foi 3,52 e 14 geossitios foram

avaliados como acima da média.
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Figura 136 — Resutados da avaliacéo do valor de uso dos 43 geossitios selecionados da regido

da Quarta Colonia (RS).

Cerro Finkemberg 0 10 10 0 5 10 10 6,42 1,28
Morro Agudo 0 10 10 0 5 0 10 5 1
Morro da Igreja 0 10 1 0 5 0 1 2,42 0,48
Toboga e teleférico 5 10 5 0 10 1 10 5,85 1,17
Ermida Sao Pio 0 10 10 0 1 10 10 5,85 1,17
Mirante Cerro Comprido 0 10 0 0 1 10 10 4,42 0,88
Chapadao 1 10 0 0 1 0 10 3,14 0,62
Monte Grapa 1 10 0 0 5 5 10 4,42 0,88
Mirante Paga Pedo 1 10 0 0 0 0 10 3 0,60
Roteiro das Pedras Brancas 0 10 10 0 5 5 10 571 1,14
Mirante Recanto Maestro 1 10 0 0 5 0 10 3,71 0,74
Mirante Pedras Brancas 1 10 0 0 1 0 10 3,14 0,62
Monumento ao Imigrante 1 10 0 0 5 10 10 5,14 1,02
Gruta do indio 1 5 1 0 1 0 10 2,57 0,51
Caverna do Morcego 1 5 1 0 5 0 10 3,14 0,62
Janner 5 0 0 0 0 0 10 2,14 0,42
Wachholz 5 0 0 0 0 0 10 2,14 0,42
Fogliarine 5 0 0 0 0 0 10 2,14 0,42
Alto Guarda Mor 10 0 0 0 0 0 10 2,85 0,57
Linha da Gruta 10 0 0 0 0 0 10 2,85 0,57
Linha Sao Luiz 5 0 0 0 1 0 10 2,28 0,45
Novo Treviso 1 0 0 0 0 0 10 1,57 0,31
Bortolin 5 0 0 0 1 0 10 2,28 0,45
Buriol 0 0 0 0 0 0 10 1,42 0,28
Fazenda dos Meios 0 0 0 0 0 0 10 1,42 0,28
Estrada Vale Véneto 10 0 0 0 0 0 10 2,85 0,57
Marchesan 5 0 0 0 5 0 10 2,85 0,57
Piche 5 1 0 0 0 0 10 2,28 0,45
Predebon 5 0 0 0 5 0 10 2,85 0,57
Ponte de Ferro 10 0 0 0 1 0 10 3 0,60
Trilha do Pororé 1 5 0 0 1 0 10 2,42 0,48
Tunas 10 5 1 0 10 10 10 6,57 1,31
Rota das Esculturas 1 10 0 0 10 10 10 5,85 1,17
Buraco Fundo 1 5 0 0 0 0 10 2,28 0,45
Pedreira Quadrada 10 5 0 0 1 0 10 3,71 0,74
Escarpas Alagadas 1 5 1 0 1 1 10 2,71 0,54
Cascata Raddatz 1 10 1 0 10 10 10 6 1,20
Cascata do Segatto 1 10 0 0 1 0 10 3,14 0,62
Cascata Queda Livre 1 10 0 0 1 0 10 3,14 0,62
Cascata da Ferreira 1 10 0 0 1 0 10 3,14 0,62
Cascata do Pingo 1 10 0 0 1 0 10 3,14 0,62
Cascata do Mezzomo 1 10 0 0 1 0 10 3,14 0,62
Cascatas Quinta Dom Inacio 1 10 10 0 10 10 10 7,28 1,45

Fonte: elaborado pela autora.
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Figura 137 — Gréfico da média geral do valor de uso dos 43 geossitios avaliados da Quarta Col6nia (RS).
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Morro da Igreja
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Fonte: elaborado pela autora.
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5.2.5 Critério risco associado

No critério risco associado, foram avaliados os subcritérios: vulnerabilidade natural;
fragilidade; regime de propriedade; vulnerabilidade antrépica; uso atual e proximidade a &reas
com potencial para causar degradacdo ( Figura 138) (Figura 139).

O subcritério vulnerabilidade natural associado aos processos naturais atuantes na
regido, apresentou valores representativos em 15 geossitios, principalmente geositios
paleontoldgicos; 2 geossitios foram avaliados com pardmetro moderado, pois apresentam
alguma vulnerabilidade, porém tais transformacdes podem ser mitigadas através de medidas
simples; 23 geossitios receberam a avaliacao que corresponde ao parametro bom, devido a baixa
vulnerabilidade natural e os 3 geossitios restantes foram avaliados como nulos, pois ndo
apresentam qualquer vulnerabilidade decorrente de processos naturais.

O subcritério fragilidade, ligado aos riscos relacionados a dindmica natural do geossitio
é proeminente em 15 geossitios e, novamente, 0s geossitios paleontoldgicos sobressaem-se,
pois os locais sdo de dimensdo métrica, que podem ser destruidos por pequenas intervencdes;
2 geossitios foram avaliados com parametros moderados, pois sdo aspectos estruturais,
formagdes sedimentares ou rochosas de dimensdes decamétricas, que podem ser destruidas por
pequenas intervengdes; 10 geossitios receberam avaliacdo que corresponde ao parametro bom,
devido a baixa fragilidade e 16 nulos.

Analisando-se o subcritério regime de propriedade, quanto ao controle de visitas e
protecdo legal, para 16 geossitios foram atribuidos valores expressivos; 25 geossitios foram
avaliados como moderados, pois estdo localizados em area pouco acessivel, mas propicia a
exploracdo econdmica e coleta de materiais; 2 geossitios foram avaliados com parametros bons,
pois estdo localizados em &rea com protecao legal, mas nenhum controle de acesso.

Avaliou-se também a vulnerabilidade antropica, que refere-se ao risco de degradacgéo
causado pelas atividades humanas que afetam diretamente o geossitio. Esse subcritério esta
expresso de maneira significativa em 11 geossitios, principalmente nos geossitios de interesse
paleontoldgico, pois estes locais podem ser utilizados para coletas indiscriminadas ou alvo de
atividades econdmicas; 4 geossitios tiveram parametros moderados atribuidos, devido ao
geossitio estar localizado em area pouco acessivel, mas propicia a exploracdo econdmica e
coleta de materiais; 19 geossitios foram avaliados com parametro bom, pois estdo localizados
em éarea de dificil acesso e 0s 9 geossitios restantes foram avaliados como nulos, pois estdo

localizados em area com dificil acesso e fiscalizacéo de acesso.
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Avaliando-se o uso atual dos geossitios, que indica as condi¢fes em relagdo a visitacao,
os resultados demonstraram que 5 geossitios estdo com alta taxa de visitacdo e nenhum controle
de visitas, este fato deve-se a poucos geossitios estarem sendo utilizados de maneira efetiva
para visitacdo; 10 geossitios foram avaliados como moderados, pois possuem uma taxa de
visitacdo em periodos esporédicos; para 12 locais foram atribuidos parametros bons, devido a
taxa de visitacdo ser incipiente e 16 geossitios foram avaliados como nulos, pois ndo possuem
uso ligado a visitacdo. O subcritério proximidade de areas/atividades com potencial para
causar degradacao, foi proeminente em 9 geossitios, estes de interesse paleontoldgico, devido
a proximidade excessiva a leito de rio ou utilizados como cava de argila, o que pode prejudicar
a conservacgdo destes para a realizagdo de pesquisas; 1 local foi avaliado com parametros
moderados, pois esta localizado a menos de 200m de uma potencial atividade degradante; 4
geossitios receberam avaliacdo ligada a parametros bons, pois estdo localizados a menos de
500m de uma potencial atividade degradante e 0s 29 geossitios restantes, foram avaliados como
nulos, devido a ndo estarem préximos a alguma potencial &rea degradante.

De maneira geral, a média para o critério Risco associado foi de 3,79 e 15 geossitios

ficaram acima da média na avaliacéo.



regido da Quarta Colénia (RS).

Figura 138 — Resutados da avaliacdo do risco associado dos 43 geossitios selecionados da

Cerro Finkemberg 1 0 5 1 5 0 2 1
Morro Agudo 1 0 10 1 1 0 2,16 1,08
Morro da Igreja 1 0 10 1 0 0 2 1
Toboga e teleférico 5 0 10 1 0 0 2,66 1,33
Ermida Sao Pio 1 0 5 1 5 0 2 1
Mirante Cerro Comprido 1 0 10 1 5 0 2,83 1,42
Chapadéo 1 0 10 1 0 1 2,16 1,08
Monte Grapa 0 0 10 1 5 0 2,66 1,33
Mirante Paga Pedo 1 0 5 1 1 0 1,33 0,66
Roteiro das Pedras Brancas 1 0 5 5 5 0 2,66 1,33
Mirante Recanto Maestro 1 0 5 1 5 0 2 1
Mirante Pedras Brancas 1 0 5 1 5 1 2,16 1,08
Monumento ao Imigrante 1 0 5 1 10 0 2,83 141
Gruta do indio 1 0 10 1 5 0 2,83 1,41
Caverna do Morcego 1 0 5 1 0 0 1,16 0,58
Janner 10 10 5 10 0 1 6 3
Wachholz 10 10 5 5 0 10 6,66 3,33
Fogliarine 10 10 5 10 1 5 6,83 3,41
Alto Guarda Mor 10 10 10 10 0 10 8,33 4,16
Linha da Gruta 10 10 10 10 0 10 8,33 4,16
Linha Sao Luiz 10 10 10 10 1 10 8,5 4,25
Novo Treviso 10 10 5 10 0 10 7,5 3,75
Bortolin 10 10 5 5 0 0 5 2,50
Buriol 10 10 5 0 0 0 4,16 2,08
Fazenda dos Meios 10 10 5 5 0 0 5 2,50
Estrada Vale Véneto 10 10 10 10 5 10 9,16 4,58
Marchesan 10 10 10 10 1 10 8,5 4,25
Piche 10 1 5 10 0 1 4,5 2,25
Predebon 0 10 5 10 1 10 6 3
Ponte de Ferro 10 10 10 10 0 10 8,33 4,16
Trilha do Pororé 5 10 5 1 1 0 3,66 1,83
Tunas 1 5 5 1 10 0 3,66 1,83
Rota das Esculturas 0 1 10 1 10 0 3,66 1,83
Buraco Fundo 1 1 10 1 0 0 2,16 1,08
Pedreira Quadrada 10 5 1 1 0 0 2,83 1,41
Escarpas Alagadas 1 0 1 0 1 0 0,5 0,25
Cascata Raddatz 1 1 5 0 10 0 2,83 1,41
Cascata do Segatto 1 1 5 0 1 0 1,33 0,66
Cascata Queda Livre 1 1 5 0 5 0 2 1
Cascata da Ferreira 1 1 5 0 1 0 1,33 0,66
Cascata do Pingo 1 1 5 0 1 0 1,33 0,66
Cascata do Mezzomo 1 1 10 0 1 0 2,16 1,08
Cascatas Quinta Dom Inécio 1 1 5 0 10 0 2,83 1,42

Fonte: elaborado pela autora.
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Figura 139 — Gréfico da média geral do risco associado dos 43 geossitios avaliados da Quarta Col6nia (RS).
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Fonte: elaborado pela autora.
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5.2.6 Critério estado de conservacéo

Este critério apontou pontuagbes aos geossitios quanto ao atual estado de conservacao
e a existéncia ou inexisténcia de gestdo (Figura 140) (Figura 141).

Dentre os geossitios avaliados, sete estdo em condi¢des menos favoraveis: Buraco
Fundo, que estd em total estado de abandono e sem nenhuma medida de gestdo, expondo 0s
visitantes ao risco de cairem, devido a grande quantidade de vegetacdo e auséncia de barreiras;
0 geossitio Estrada Vale Véneto também estd em total estado de abandono e sofre
constantemente com coletas indiscriminadas dos troncos fosseis que afloram no local; o
geossitio Ponte de Ferro esta a mercé das cheias do rio Soturno e os fosseis que foram
identificados no levantamento realizado no ano de 2009 pela CPRM ja ndo estdo mais
disponiveis no local; o geossitio Wachholz também esta a mercé das cheias de um pequeno
arroio que corre paralelamente ao local; o geossitio Linha da Gruta, estd em situacdo de
abandono, com a espécie invasora Pinnus sp.espalhando-se significativamente pelo local; o
geossitio Alto Guarda Mor, esta em situacdo critica quanto a sua conservagao, pois boa parte
dele estd comprometida e sem condig6es de recuperacao devido a deposicao de lixo, restos de
poda de arvores e a proliferacdo de eucaliptos, o que prejudica a prospeccao e coleta de fosseis,
além de ja serem identificados danos permanentes no local; o geossitio Caverna dos Morcegos,
estd em situacdo de abandono com grande quantidade de pedras nas entradas dos salGes
principais, o que impede o0 acesso dos visitantes. Por outro lado, 13 geossitios foram avaliados
como moderados, 22 como ruins e 1 como nulo.

De maneira geral a média de avaliacdo para o critério estado de conservacéo foi 3,73 e

20 geossitios apresentam valores acima da média.
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Figura 140 — Resutados da avaliacéo do estado de conservacdo dos 43 geossitios selecionados
da regido da Quarta Coldnia (RS).

Cerro Finkemberg 1 0,50
Morro Agudo 1 0,50
Morro da Igreja 1 0,50
Toboga e teleférico 5 2,50
Ermida Séo Pio 1 0,50
Mirante Cerro Comprido 1 0,50
Chapadéo 1 0,50
Monte Grapa 1 0,50
Mirante Paga Pedo 5 2,50
Roteiro das Pedras Brancas 1 0,50
Mirante Recanto Maestro 1 0,50
Mirante Pedras Brancas 1 0,50
Monumento ao Imigrante 0 0
Gruta do indio 1 0,50
Caverna do Morcego 10 5
Janner 5 2,50
Wachholz 10 5
Fogliarine 5 2,50
Alto Guarda Mor 10 5
Linha da Gruta 10 5
Linha Sao Luiz 5 2,50
Novo Treviso 5 2,50
Bortolin 1 0,50
Buriol 5 2,50
Fazenda dos Meios 5 2,50
Estrada Vale Véneto 10 5
Marchesan 5 2,50
Piche 1 0,50
Predebon 5 2,50
Ponte de Ferro 10 5
Trilha do Pororé 1 0,50
Tunas 1 0,50
Rota das Esculturas 1 0,50
Buraco Fundo 10 5
Pedreira Quadrada 5 2,50
Escarpas Alagadas 1 0,50
Cascata Raddatz 1 0,50
Cascata do Segatto 5 2,50
Cascata Queda Livre 1 0,50
Cascata da Ferreira 1 0,50
Cascata do Pingo 1 0,50
Cascata do Mezzomo 5 2,50
Cascatas Quinta Dom Inacio 1 0,50

Fonte: elaborado pela autora.
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Figura 141 — Gréfico da média geral do estado de conservagdo dos 43 geossitios avaliados da Quarta Colonia (RS).
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Fonte: elaborado pela autora.
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5.2.7 Célculo de Indice de Aproveitamento Geoturistico

O célculo de Indice de Aproveitamento Geoturistico (IAGtur) (Figura 142), permitiu
estabelecer uma seriacdo dos 43 geossitios inventariados, sendo que os geossitios foram
ordenados de acordo com o valor obtido no célculo de:

IAGtur= PGtur - RD, onde:

IAGtur = indice de Aproveitamento Geoturistico

PGtur = Potencial Geoturistico (VG 20%+VCult 20%+Vest 40%+VUso 20%)
VG = Valor Geocientifico

VCult = Valor Cultural

VEst = Valor Estético

VUso = Valor de Uso

RD = Risco de Degradacéo (R 50%+ C 50%)

R = Risco Associado

C = Conservagéo

Foram identificados 24 geossitios em que existe a possibilidade de utilizacdo
geoturistica sem prejudicar a conservacdao do local, enquanto 19 geossitios receberam
pontuacdes negativas (Figura 143).

De acordo com a metodologia proposta para esta dissertacdo, os 24 geossitios que
apresentam condic¢des de utilizacdo sdo locais com boas condigdes de acesso, conservagéo,
apreciaveis cenicamente, além de baixo risco de degradacdo em caso de utilizacdo. Estes
geossitios caracterizam a regido da Quarta Col6nia, devido a sua tipologia, pois dos 24 locais
com maiores IAGtur, a maioria corresponde a morros testemunho (12), seguidos por cascatas
(7), e os demais sdo representados por 1 Unico exemplar para artefatos arqueoldgicos, escarpas,

obras com rochas da regiéo, barra arenosa e cavernas/grutas (Figura 144).
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Figura 142 — Resutados do célculo de indice de aproveitamento geoturistico dos 43 geossitios
selecionados da regido da Quarta Colénia (RS).

Cerro Finkemberg 5,26-1,50 3,76
Morro Agudo 5,62-1,58 4,04
Morro da Igreja 2,97-1,50 1,47
Toboga e teleférico 3,82-3,83 -0,01
Ermida Sao Pio 5,72-1,50 4,22
Mirante Cerro Comprido 4,35-1,92 2,43
Chapadéo 4,77-1,58 3,19
Monte Grapa 6,68-1,83 4,85
Mirante Paga Pedo 5,51-3,16 2,35
Roteiro das Pedras Brancas 4,39-1,83 2,56
Mirante Recanto Maestro 4,22-1,50 2,72
Mirante Pedras Brancas 3,95-1,83 2,12
Monumento ao Imigrante 5,60-1,41 4,19
Gruta do indio 3,91-191 2
Caverna do Morcego 3,55-5,58 -2,03
Janner 1,80-5,50 -3,70
Wachholz 0,81-8,33 -7,52
Fogliarine 1,94-591 -3,97
Alto Guarda Mor 0,85-9,16 -8,31
Linha da Gruta 0,85-9,16 -8,31
Linha Séo Luiz 1,69-6,75 -5,06
Novo Treviso 1,02-6,25 -5,23
Bortolin 1,69-3 -1,31
Buriol 2,09-4,58 -2,49
Fazenda dos Meios 1,23-5 -3,77
Estrada Vale Véneto 1,35-9,58 -8,23
Marchesan 1,41-6,75 -5,34
Piche 1,43-2,75 -1,32
Predebon 2,09-5,50 -3,41
Ponte de Ferro 0,76-9,16 -8,40
Trilha do Porord 3,30-2,33 0,97
Tunas 5,33-2,33 3
Rota das Esculturas 4,53-2,33 2,20
Buraco Fundo 2,74-6,08 -3,34
Pedreira Quadrada 1,72-3,91 -2,19
Escarpas Alagadas 5,31-0,75 4,56
Cascata Raddatz 4,62-1,91 2,71
Cascata do Segatto 3,76-3,16 0,60
Cascata Queda Livre 3,76-1,50 2,26
Cascata da Ferreira 4,02-1,16 2,86
Cascata do Pingo 4,02-1,16 2,86
Cascata do Mezzomo 4,02-3,58 0,44
Cascatas Quinta Dom Inacio 4,68-1,92 2,76

Fonte: elaborado pela autora.



Figura 143 — Gréfico do indice de aproveitamento geoturistico dos 43 geossitios avaliados na regido da Quarta Col6nia (RS).
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Fonte: elaborado pela autora.
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Figura 144 — Grafico do numero de geossitios selecionados por tipologia da Quarta Coldnia
(RS).

N® total de geossiios [ 24
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Aurtefatos arqueoldgicos
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Fonte: elaborado pela autora.

Quanto a localizacdo dos geossitios selecionados (Figura 145), a maioria encontra-se no
municipio de Agudo (5); outros municipios com uma quantidade consideravel de geossitios sdo
Silveira Martins e Pinhal Grande (4), seguidos por Ivora (3), Nova Palma, Sdo Jodo do Polésine,
Faxinal do Soturno (2) e Dona Francisca e Restinga Seca (1).

Figura 145 — Gréafico do nimero de geossitios selecionados por municipio da regido da Quarta
Colonia (RS).

N® total de geossitios
Agudo N 5
Silveira Martins [ 4
Pinhal Grande N 4

Ilvora [ 3
Nova Palma [ 2

S&o Jodo do Polésine [ 2

Faxinal do Soturno [ 2

Dona Francisca B 2
Restinga Seca | 1

-1 4 9 14 19 24

Fonte: elaborado pela autora.
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Os locais que receberam pontuacdo negativa, sdo geossitios onde o risco de degradacao
sobressai a pontencialidade geoturistica, além de serem &reas prioritarias para utilizacdo
geocientifica (fins didaticos e cientificos), correspondendo em sua maioria, a geositios
fossiliferos. Estes locais somente poderdo ser utilizados para fins geoturisticos se as condicdes
de conservacdo e degradacdo forem mitigadas, o que ird demandar investimentos mais elevados.
Outros locais que também receberam pontuacBes negativas sdo 0s geossitios Caverna do
Morcego, Pedreira Quadrada e Buraco Fundo. O geossitio Caverna do Morcego necessita da
remocao das pedras que impedem o acesso para os salGes principais da caverna, além da
demarcacdo da trilha que ndo esta definida e apresenta partes do trajeto escorregadias; enquanto
0 geossitio Pedreira Quadrada ndo apresenta condicdes de seguranca, devido a sua localizacéo
préxima a uma via com trafego constante de veiculos e o risco de desabamento de rochas e o
geossitio Buraco Fundo que também nao apresenta condi¢cdes de seguranca pois hd uma grande
quantidade de vegetacdo que esconde o inicio do precipicio e torna-se ainda mais perigoso
devido a falta de cercas de protecéo.
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5.3 VALORIZACAO E DIVULGACAO

Nesta etapa foi elaborado 0 mapa geoturistico do territorio da Quarta Colénia (RS), que
apresenta os 24 pontos, mais bem pontuados na quantificacéo, a fim de torna-los conhecidos e

possibilitar uma sensibilizacdo da populacdo quanto a importancia do seu patrimonio.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

A geodiversidade da regido da Quarta Col6nia, compGe um panorama convidativo aos
estudos ligados a geoconservacdo, devido ao fato de ser possuidora de grande riqueza
fisiografica com imponentes paisagens formadas pela associacdo da natureza bidtica e abidtica,
onde destacam-se feicdes geomorfoldgicas e geoldgicas, com resistentes rochas vulcanicas da
Formac&o Serra Geral, contrastando com os delicados registros fossiliferos de origem animal e
vegetal datados do Periodo Triéssico nos estratos sedimentares das Formagdes Santa Maria e
Caturrita. Este panorama serve de moldura para as manifestacdes culturais da comunidade local,
que demonstra através da gastronomia, artesanato, festividades e religiosidade os fortes tracos
herdados da imigracdo que colonizou aquele local. Com o intuito de estabelecer uma sintese
quanto aos valores da geodiversidade da parea de estudo, na Figura 146 foi realizada uma
associacdo entre alguns aspectos identificados na Quarta Col6nia, a partir dos propostos por
Gray (2004).

Figura 146 — Valores da geodiversidade aplicados a geossitios da Quarta Colénia (RS).

TIPO DE ~ EXEMPLOS NA
VALOR ASPECTOS DESCRICAC QUARTA COLONIA
natureza abiética
I —valor independente Atribuido a toda a geodiversidade da Quarta Todos geossitios presentes
intrinseco daquilo que pode Col6nia/RS na regiéo
fornecer ao homem
O nome dado a alguns locais situados na regido da
denominacéo e/ou Quarta Col6nia esta claramente relacionado com
imagem de aspectos geoldgicos ou geomorfoldgicos (Ex: Morro Agudo
elementos da Municipio de Agudo recebe denominag&o pela Mirante Cerro Comprido
geodiversidade geomorfologia do morro localizado em sua via
Il — valor principal)
cultural
A geodiversidade e as comunidades da Quarta
Coldnia apresentam-se relacionadas tanto no Monumento ao Imigrante
sentido de lugar processo de ocupacdo de determinada regido, no
uso destes elementos para a sua sobrevivéncia e Morro Agudo
desenvolvimento e na toponimia dos lugares.
A paisagem da Quarta Col6nia é contrastante de Paisagens
sul a norte devido a ocorréncia de processos . g ]
geomorfoldgicos associados as rochas vulcanicas vislumbradas a partir
. . da Formagcéo Serra Geral, com vales e pareddes. do mirante existente
paisagens locais A
11 — valor Na parte sul da Quarta Col6nia vislumbra-se as no Monte Grapa e
estético rochas sedimentares da Bacia do Parana com Mirante Cerro
coberturas cenozoicas erodidas, perfazendo Comprido
coxilhas, cobertas por campos.
geoturismo _A_pesar do nL’Jr_nero express.ivo (_19 pessoas que
visitam essa regido e a geodiversidade imponente
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que se apresenta, 0 geoturismo ainda néo foi alvo
de atividades.

atividades de lazer

Alguns locais da regido sdo procurados para trilhas
por matas e morros e para banhos em cachoeiras,
ou passeios de barcos por rios por entre escarpas

basalticas, ha também areas de balneario e
camping com vista para as belas formacoes
geomorfoldgicas da regido.

Escarpas Alagadas
Gruta do indio

Cascatas e balnearios
existes na regiao.

Nos vales encaixados que formam o Rebordo do
Planalto Meridional e a Depressdo Periférica

Pedreira Quadrada

IV — valor Sol Central do Rio Grande do Sul, onde se apresentam Terras com arrozais na
econdmico olo as varzeas, o solo é utilizado para atividades regido
agricolas mecanizadas, destacando-se a rizicultura,
além de pedreiras para extragdo de minerais.
Além da agricultura mecanizada, a agricultura
funcaes do solo famlliar também é uma atividade im~portante na Todas_ porcoes de tt_a~rras
regido, com destaque para a producéo de fumo, cultivadas da regido
V —valor s0ja, feijdo, milho e batata.
funcional
fungdes do ) A regiéo_da Quarta CoIE‘mi_a faz parte do _
ecossitema importante Blomg I_\/Iata Atlantlca, alerp de servir Morro Agudo
de reservatdrio de aguas subterraneo.
Essa regido é um grande laboratdrio a céu aberto
para os processos geomorfoldgicos atuais, seja em " .
investigago funcao das grandes variagdes altitudinais, seja em Geossmorsefci)gzl.llferos da
cientifica fgngao da presenca de importantes agente§ g1ao.
erosivos como os cursos d’agua, além de abrigar Predebon
registros da aurora dos ecossistemas modernos, .
intimamente relacionada ao periodo Tridssico Linha da Gruta
Alto Guarda Mor
O registro geoldgico e principalmente fossilifero .
s tem grande valor para a compreenséo quanto as Dona Francisca
histéria da Terra o~ P x
novas condi¢des em decorréncia da fragmentacdo Janer
VI —valor do Pangea. Novo Treviso
C|ent|f|_co € Essa regido abriga um importante registro Estrada Vale Véneto
educacional

fossilifero do periodo Tridssico, que consiste de
restos de dinossauros que estdo entre 0s mais
antigos ja descritos, cinodontes ndo mamalianos

Linha Séo Luiz

Buriol

fossei - - - .

OSSels derivados estritamente relacionados a origem dos

h L ix Ponte de Ferro

mamiferos, taxa Unicos da regido, bem como uma ]

rica fauna composta por diversos grupos Fazenda dos Meios
taxondémicos. Marchesan
~ Hé& anos a area vem sendo utilizada para a
educacéo e x Al .
formacso de formacdo de estudantes no &mbito das geociéncias,
& além de pesquisas relacionadas a geodiversidade
professores

da regido.

Fonte: elaborado pela autora.

Este imponente panorama apresenta potencial para ser aproveitado para a realizagédo
geoturistica a fim de proporcionar desenvolvimento local, pois a regido compde um cenario de
baixo desenvolvimento econémico. Além de ser uma area propicia para o ensino das
geociéncias, onde os jovens podem ver além das paginas dos livros e reconhecer na sua regiao
parte da historia evolutiva do Planeta. Alguns esforcos ja vem sendo realizados para associar o

desenvolvimento ao potencial ja existente naquele local. Como exemplo tem-se a iniciativa do
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CONDESUS em contatar a CPRM para a realizacdo de um inventario da regido a fim de se
iniciar uma proposta de geoparque. Mas para a candidatura de um territorio a geoparque na rede
mundial, s@o necessarios diversos investimentos e iniciativas de acdes no sentido de utilizar
corretamente 0 geopatrimonio.

Neste contexto, o presente trabalho buscou contribuir nesta perspectiva de utilizagdo do
geopatrimdnio para a promoc¢do do desenvolvimento local. Para tal, buscou-se identificar,
selecionar e caracterizar o geopatrimonio de excepcional valor estético presente na Quarta
Colbnia, procedeu-se a identificacdo de 39 novos locais de interesse turistico, cientifico e
didatico. Apos a identificacdo destes locais, foi elaborada uma avaliagdo qualitativa e a partir
desta avaliacdo, foram pré-selecionados 23 locais e, concomitantemente, realizou-se a aplicagdo
da ficha de inventario e a realizacdo da caracterizacdo e também procedeu-se a revisdo dos 20
geossitios presentes no inventario elaborado anteriormente pela CPRM. Desta forma foram
submetidos a quantificacdo 43 geossitios para a Quarta Coldnia, onde sdo 23 novos locais
identificados e 20 geossitios anteriormente inventariados pela CPRM que passaram por uma
revisao. Realizou-se a quantificacdo/avaliacdo destes geossitios, a partir de categorias, critérios e
pesos definidos. Este procedimento permitiu o conhecimento do grau de representatividade de
cada geossitio, onde 24 locais foram apontados como geossitios propicios para a realizacdo do
geoturismo e 19 locais que necessitam de maiores investimentos para sua futura utilizagéo.
Elaborou-se também um mapa geoturistico, com fins de divulgacdo e valorizacdo do
geopatrimonio da regido, para localizar os 24 locais mais indicados para o0 uso geoturistico de
acordo com a quantificacao.

E importante salientar que o inventario e a quantificacio realizados neste trabalho no
contemplam uma avaliacdo precisa das quedas d’agua presentes na regido, pois estas s@o
numerosas e necessitam de uma abordagem mais especifica, incluindo novos estudos que
abordem a tematica com foco no geoturismo. Cabe enfatizar também que a proposta de
quantificacdo apresentada nesta dissertacdo ndo possui a intencdo de ser absoluta, mas de
contribuir nas discussdes referentes a tematica e servir como auxilio para a elaboracdo de novas
propostas, visto que cada area demanda uma avaliagdo diferenciada para contemplar suas
caracteristicas.

Os resultados da quantificacdo demonstraram também que o grande potencial da regido
da Quarta Colbnia, aliado a riqueza cultural da colonizacéo proporciona a clara ideia de territorio
presente no conceito de geoparques. Pois na Quarta Col6nia as caracteristicas estdo aliadas,
devido a identidade da populagéo local com a paisagem e suas atividades tradicionais, como a

agricultura e pecuaria, que séo adaptadas de acordo com a geomorfologia daquele local, além de
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algumas feicGes geomorfolégicas nomearem algumas cidades e serem utilizadas para
manifestacdes religiosas. O turismo ainda é pouco explorado naquele territério, devido a falta de
politicas que possam auxiliar no seu desenvolvimento e a falta de informacdo da populacéo
quanto aos beneficios que podem ser gerados. Assim, mostra-se necessario trazer para a
populacédo local a importancia de seu patrimonio e a possibilidade deste ser utilizado como base
para um desenvolvimento local sustentavel, valorizando a cultura local e as belas paisagens
existentes.

Até 0 momento sdo poucas ac¢bes desenvolvidas no sentido de utilizar o potencial do
territério para o turismo em areas naturais. Pode-se citar a Rota Turistica e Gastrondmica Santa
Maria-Silveira Martins, que vem sendo utilizada desde 2005, com 43 pontos de visitacdo
relacionados a gastronomia e a cultura italiana e um trajeto a ser percorrido em meio a bela
natureza. Esta rota foi incentivada pela Secretaria de Turismo e Eventos de Santa Maria e a
Secretaria de Cultura, Turismo, Desporto e Eventos de Silveira Martins. E em fase de organizagédo
pela secretaria de Desenvolvimento Economico, Cultura e Turismo em parceria com a EMATER,
tem-se a Rota Turistica Sabores e Paisagens do municipio de Agudo. Esta rota tem relagdo com a
agricultura familiar daguele municipio e as areas naturais encontradas nas propriedades.

O territorio da Quarta Coldnia nos mostra além de um grande potencial natural e cultural
como proposta de geoparque, que o interesse quanto ao turismo também vem sendo estimulado.
Um geoparque, se implementado no territorio da Quarta Coldnia, corresponde a uma importante
estratégia de promocao, visto que o geoparque faz parte de um conceito holistico de protecéo,
educacao e desenvolvimento sustentavel. O geoturismo € uma atividade que traz beneficios
econdmicos para o local e sensibiliza as pessoas quanto a importancia geolégica do local como
registro da histdria da vida e da Terra.

Porém, para que uma estratégia ligada ao geoturismo seja posta em pratica em um
territorio com potencial, faz-se necessario uma boa gestao para promocao e utilizacao sustentavel
do geopatrimonio. Esta acdo também é pré- requisito para o lancamento da candidatura junto a
UNESCO e/ou redes de certificacdo internacionais e emerge como o proximo passo a ser
alcancado para o territorio da Quarta Colonia com a participacdo do poder publico, universidades,

associacdes e comunidade local.
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APENDICE

Apéndice A — Ficha para campo adaptada da ProGeo Portugal.

INVENTARIO DOS GEOSSITIOS DA PROPOSTA GEOPARQUE QUARTA
COLONIA (RS)

Adaptado de
ProGEO (2002)

1. IDENTIFICACAO DO LOCAL PROPOSTO
1.1 Denominacdo do local:

1.2 Localizagdo geografica
1.2.1 Coordenadas geogréaficas

1.2.2 Cidade mais proxima (qual e distancia): Marcar a partir do Google Earth

1.3 Acessibilidade

1.3.1 Vias de acesso (especificar o tipo de estrada e 0 percurso a pé)

1.3.2 Acessibilidade

Facil Moderada Dificil

1.3.4 Permite a utilizacdo de que meios de transporte até o local?

2. ENQUADRAMENTO GEOLOGICO GERAL

2.1 Dimensdes do geossitio:

2.2 Tipo de exposicao:

Natural Antrépica




2.3 Ambiente dominante

Pluténico Vulcanico

Outro:

Metamorfico
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Sedimentar

3. ENQUADRAMENTO GEOMORFOLOGICO

Planicie Planalto

Cachoeira

4. AVALIACAO PRELIMINAR

a. Magnitude do local:

Afloramento/Depdsito

b. Condic6es de observacéo:

Boas Moderadas

5. ESTATUTO DO LOCAL
c. Localizado em:

area publica

d. Submetido a protecdo direta:

Em caso afirmativo, qual?

Morro isolado

Sim Nao

Fllvio-Lacustre

Geoforma

Ruins

area privada

e. Se ndo submetido a protecdo direta:

Necessita protecdo

N&o necessita protecdo

Justificativa da necessidade de protecéo:

Gruta

Paisagem




6. VULNERABILIDADE
f.

Descricao dos processos naturais e antropicos que podem afetar o geossitio:
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7. TIPO DE INTERESSE DO LOCAL PROPOSTO

g.

Pela possivel utilizacdo (B-baixo; M-médio; A- alto)

Turistica

Didatica

Cientifica

Econdmica




