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RESUMO

O sensoriamento remoto é uma ferramenta utilizada em muitas areas em todo globo terrestre possibilitando
a realizacdo de diagnosticos de alteragcGes ambientais que venham a ocorrer em areas de dificil acesso com
base no monitoramento de diferentes pardmetros biofisicos. Neste sentido, o presente estudo teve por
objetivo a determinacdo do albedo, do indice de Vegetacdo da Diferenca Normalizada (IVDN) e da
Temperatura da Superficie (Ts) por meio de imagens geradas pelo sensor Thematic Mapper (TM) do satélite
Landsat 5, na llha do Bananal — TO. Para o estudo foram utilizadas quatro imagens TM das seguintes datas:
03 de junho, 21 de julho, 06 de agosto e 22 de agosto de 2005. Detectaram-se grandes alteracGes nos locais
desmatados em relacdo a locais com vegetacOes nativas. Nas areas com ocupagdo humana o albedo e a
temperatura da superficie aumentaram e houve diminui¢do no IVDN. Constatou-se, assim, a influéncia e
importancia da vegetagdo nativa no clima local.

Palavras-chave: Mudancas no uso da terra, radiancia, reflectancia

VEGETATION INDICE AND SURFACE TEMPERATURE IN
ECOTONE BANANAL ISLAND BY REMOTE SENSING

ABSTRACT

Remote sensing is a tool used in many areas around the globe enabling perform diagnostics of
environmental changes that may occur in areas of difficult access based on the monitoring of different
biophysical parameters. In this sense, the present study aimed at determining the albedo, Index Normalized
Difference Vegetation (NDVI) and surface temperature (Ts) using images generated by sensor Thematic
Mapper (TM) Landsat 5, in Bananal Island - TO. For the study there were four TM images of the following
dates: June 03, July 21, 06 August and 22 August 2005. Major changes were detected in deforested sites
over sites with native vegetation. In areas with human occupation albedo and surface temperature increased
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and decreased in NDVI. It was found, thus, the influence and significance of native vegetation in local
climate.
Keywords: Land use change, radiance, reflectance

INTRODUCAO

A llha do Bananal é constituida por uma extensa area ecotonal (apresentando
caracteristicas do Cerrado, Floresta Amaz0nica e areas alagaveis). Apesar de localizar-se
em bioma de grande importancia, este local esta sob o arco do desmatamento, que cresce
de forma desordenada e acelerada. Machado et al. (2004) estimaram que o Cerrado devera
ser totalmente destruido até o ano 2030, caso as tendéncias de ocupagdo continuem
causando perdas anuais de 2,2 milhdes de hectares de areas nativas. Além dos impactos
ja esperados relacionados com a perda da fauna e da flora, o desmatamento causa
alteragOes climaticas significativas. Por essa razdo, o monitoramento da evolugao espacial
e temporal da cobertura vegetal da superficie terrestre é de grande importancia. As
intervencgdes antropicas em areas de vegetacdo nativa geralmente ocasionam alteracoes
que afetam a sua temperatura, o albedo e os indices de vegetacdo, que podem ser
monitorados por meio de sensores a bordo de diferentes satélites ambientais.

O indice de Vegetacio da Diferenca Normalizada (IVDN) responde a densidade da
vegetacdo, cor e diferentes estados de umidade do solo e préticas de cultivo, devido a
intensa absorcdo na regido visivel do espectro eletromagnético, em 0,475 um e 0,65 pm,
por parte da clorofila. A reflectancia espectral da superficie terrestre fornece informagoes
a respeito da presenca da clorofila e também das condicGes da vegetacdo (PAIVA et al.,
2011). Na vegetacdo, em particular, o albedo merece uma atencéo especial haja vista que
estd diretamente relacionada com o saldo de radiacdo (Rn) que, segundo Pereira et al.
(2002) quanto mais escura for a vegetacdo menor sera a refletividade dos raios solares
incidentes, resultando em maior absor¢éo e, consequente, maior Rn a superficie. Shuai et

al. (2011) afirmaram que mudancas no albedo da superficie fornecem meios quantitativos
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para investigar a transferéncia de energia entre a superficie terrestre e a atmosfera, bem
como para melhor auxiliar na modelagem climatica regional e global.

A temperatura da superficie da Terra (Ts) tem papel de destaque nos estudos de
mudangas climaticas de diferentes escalas e também nas mudangas ambientais. A Ts é
um parametro chave nos processos fisicos da superficie terrestre em escalas regional e
global, combinando os resultados de todas as interacdes superficie-atmosfera e fluxos de
energia entre a atmosfera e o solo (WAN, 2008). Pesquisas sobre a Ts mostram que esta
particdo de fluxos de calor e as respostas radiativas da superficie sdo fungdo de variaveis
de superficie, como o teor de &gua do solo e a cobertura vegetal (OWEN et al., 1998).
Quando ha abundancia de vegetacdo, a Ts desta area ira se aproximar mais da temperatura
das folhas, tendo uma grande relagédo com o dossel desta. Por isto, de acordo com Weng
e Lu (2008), a relagdo entre a temperatura da superficie e a densidade de vegetacdo € um
estudo crescente no sensoriamento remoto.

Neste sentido, o presente trabalho tem por objetivo avaliar as alteracdes decorrentes
do uso e ocupacdo do solo na Ilha do Bananal - Tocantins, por meio de estimativas do

IVDN, albedo e Ts pelo sensoriamento remoto.

MATERIAL E METODOS

A llha do Bananal, localizada no Brasil Central no estado do Tocantins foi a area
de estudo desta pesquisa. Esta area é considerada a maior ilha fluvial do mundo
compreendendo uma faixa de transicdo entre a Floresta Amazénica e o Cerrado.
Considerada uma reserva ambiental é dividida em dois parques: Parque Nacional do
Araguaia e Parque Indigena do Araguaia, mas mesmo assim esta sob um grande arco de
desmatamento. A Ilha do Bananal e entorno constituem uma area de varzea coberta por

ecétono, com fisionomias de cerrado, cerraddo, mata seca, mata inundavel, campo
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inundavel e mata ciliar inundavel. O clima predominante nesta ilha é tropical quente semi-
umido, com temperatura méaxima de 38°C no periodo das secas (meses de agosto a
setembro) e temperatura minima de 22°C no més de julho.

As imagens TM — Landsat 5 selecionadas para a pesquisa foram obtidas através do
site do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), sendo estas referentes a Orbita
223 e ao ponto 67, dos seguintes dias: 03 de junho, 21 de julho, 06 de agosto e 22 de
agosto de 2005.

As variaveis utilizadas para o cbmputo do albedo, IVDN e Ts estdo representadas
na Tabela 1, quais sejam: data, dia de ordem do ano (DOA), horério da passagem satélite
(GMT - Greenwich Mean Time), angulo de elevacao do sol (E), o inverso do quadrado
da distancia relativa Terra-Sol (dr), cosseno do angulo zenital solar (Z), representativas
do instante da passagem do satélite sobre a area de estudo.

Tabela 1. Variaveis utilizadas no cémputo do albedo, IVDN e Ts: data, dia de ordem do
ano (DOA), hora (tempo central GMT), angulo de elevacao do sol (E), o inverso do
quadrado da distancia relativa Terra-Sol (dr), cosseno do angulo zenital solar (cos Z)

Data DOA Hora (GMT) E(°) dr Cos Z
03/06/2005 154 13:12:56 45,90 0,97 0,718
21/07/2005 202 13:13:19 45,73 0,97 0,716
06/08/2005 218 13:13:26 48,21 0,97 0,746
22/08/2005 234 13:13:34 51,67 0,98 0,784

Apos efetuar o recorte da imagem, procedeu-se a calibragdo radiométrica das sete
bandas espectrais do TM, o que equivale a converter o numero digital (ND) de cada pixel
e banda em radiancia espectral (Lj;), obtida pela equacdo (CHANDER e MARKHAM,
2003):

b: — a;:
L;u-=al-+ lZSSLND (1)
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em que Lyi (W m2 pm™ sr?) ¢ a radiancia espectral de cada banda; a e b sdo as radiancias
minima e maxima obtidas mediante processo de calibracdo do TM — Landsat 5, cujos
valores estdo disponiveis em Chander e Markham (2003); ND é o numero digital e i

corresponde as bandas (1; 2; 3; 4; 5; 6 e 7) do TM — Landsat 5.

A refletdncia monocromatica (pxi) no topo da atmosfera, relativa as bandas de 1 a 5
e 7, € dada pela razéo entre o fluxo de radiacéo solar refletido e o fluxo de radiacéo solar

incidente, podendo ser calculado por (CHANDER e MARKHAM, 2003):

. Ly;

Pl = o cos Z dr 2
em que Kj; € a irradiancia solar monocromatica de cada banda (W mpm), cujos valores
encontram-se em Chander e Markham (2003).

A temperatura da superficie (Ts) em Kelvin (K) é funcdo da radiancia espectral da
banda 6 (L) do satélite TM Landsat 5, podendo ser obtida, segundo Markham e Barker
(1987), por:

K
) @
,6
em que K; e Ky sdo constantes de radiacdo especificas para 0 TM — Landsat 5,
respectivamente iguais a 607,76 W m2 sr! um™ e 1260,56 K e, a emissividade de cada
pixel (eyg) Nno dominio espectral da banda termal do TM — Landsat 5 (10,4 - 12,5 um) é
expressa por Allen et al. (2002):
exg = 0,97 + 0,0033 X IAF (4)

O indice de Area Foliar (IAF) é definido pela razdo entre a area foliar de toda a
vegetacdo por unidade de area utilizada por essa vegetacdo, sendo computado pela

equacéo Allen et al.(2002):
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In (0,69():5 é VAS)
0,91

IAF = — ©

onde para calculo do Indice de Vegetacdo Ajustado aos Efeitos do Solo (IVAS) utilizou-
se a equacéo proposta por Huete (1988), em que L é uma constante de ajuste ao solo, cujo

valor usado no estudo foi 0,1 (Allen et al., 2002):

IVAS = 1+ L)(ps — p3) ©6)

(L + ps + p3)

O indice de Vegetagdo da Diferenca Normalizada (IVDN) é um indicador da
quantidade e da condicdo da vegetacdo verde da superficie terrestre, definido através da
razdo entre a diferenca das refletividades do infravermelho préximo (p,) e do vermelho
(p3) e a soma entre elas:

Pg — P3
[

IVDN =

()

O albedo com correcdo dos efeitos da atmosfera, foi obtido através da equacéo
proposta por Bastiaanssen et al.(1998), qual seja:

Aplan — Cl)

TSW

(8)

sup = (
em que a é a reflectancia atmosférica, que no presente estudo foi considerada como 0,03
(BASTIAANSSEN, 2000; SILVA et al., 2005a); 1, € a transmissividade atmosférica
obtida, para condicfes de céu claro, segundo equacdo proposta por Allen et al. (2002) e
aplan € 0 albedo planetério, ou seja, o albedo de cada pixel sem correcdo atmosférica
(SILVA et al., 2005a).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores meédios do albedo encontrado (Figura 1) variaram de 12,7 a 19,2%, que
correspondem as imagens dos dias 03/06/2005 e 22/08/2005, respectivamente. Percebe-

se que a menor média do albedo esta relacionada com o dia mais proximo ao inicio do
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Solsticio de Inverno e a mais proxima do fim da cheia do rio Araguaia (que ocorre entre
0s meses de janeiro e maio); ja a maior média esta relacionada com maior distancia do
inicio do inverno e do fim das cheias.

Figura 1: Albedo da superficie (%) obtido através de imagens do sensor TM para 0s
seguintes dias de estudo: 03/06/2005 (A), 21/07/2005 (B), 06/08/2005 (C) e 22/08/2005

(D)

A) 03/06/2005

iy

Albedo da superficie (%)

<10 10-14 14-18 18-22 22-26 26-34 >34

Em geral, os corpos d’agua apresentaram valores inferiores a 10%. Varios autores
obtiveram valores do albedo em superficies d’agua, a exemplo de Bastiaanssen et al.
(1998) e Bastiaanssen (2000) que encontraram para agua albedo entre 3 e 10%. Para o
lago de Sobradinho e alguns corpos d’agua como agudes, Silva et al. (2005a) obtiveram
0 albedo com valores situados entre 8 e 9%. No leito do rio Jaguaribe o albedo geral
encontrado foi inferior a 10%, obtido por Silva et al. (2008). Ja na bacia hidrografica do
rio Mogi-Guagu, Gomes et al. (2009) encontraram albedo na Lagoa do Cortado entre 4 e

6%. Enquanto Rodrigues et al. (2009) obtiveram albedo para corpos hidricos com valores
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de 3 a 10%. Os dados de albedo para corpos d’agua destes autores corroboram com 0s
obtidos no presente trabalho. As diferengas observadas resultam sobremaneira na turbidez
da agua, interferéncias atmosféricas, profundidade e do angulo zenital solar. Ainda no
leito do rio estudado (Rio Araguaia) observaram-se valores altos de albedo, maiores que
34%, em bancos de areia, valor superior ao encontrado por Silva et al. (2008) que
obtiveram valores superiores a 28% associados a bancos de areia no leito do rio Jaguaribe.
A condi¢do hidrica do banco de areia associada a presenca de arbustos pode ser
apresentada como uma das principais causas das diferencas detectadas.

Para a vegetacdo nativa (Cerrado) encontraram-se valores de albedo situado entre
10 a 14% para os dias 03/06/2005 e 06/08/2005, e valores entre 14 e 18% para o0s dias
21/07/2005 e 22/08/2005. Giongo et al. (2010) detectaram no Cerrado Paulista valores de
albedo entre 9,3 e 13,6%. J& no Cerradao, constituido de vegetacdo de maior porte, Gomes
et al. (2009) encontraram valores entre 11 e 12%. J& Santos (2011) obteve valores no
cerrado em média igual a 12,6%. Varejao-Silva (2006) cita que para latitudes de 7° o
albedo para vegetacdo tropical € de 13%. Os resultados obtidos por autores aqui
mencionados s&o coerentes com 0s observados na presente pesquisa.

Em regibes que sofreram agdes antropicas, os valores médios encontrados para o
albedo ficaram entre 14 a 26%. Oliveira et al. (2012) encontraram para a bacia do
Tapacurd, PE valores do albedo entre 14 a 18% (no ano de 1989) e entre 23 a 28% (nos
anos de 2005 e 2007) em areas urbanas. Silva et al.(2012) na regido do perimetro irrigado
de Sdo Gongalo, verificaram para duas areas de coqueiro irrigado valores entre 14 a 18
% e para pastagem em regime de sequeiro valores entre 20 a 31% (nos dias 29 de agosto
e 17 de novembro de 2008, respectivamente). Chandrapala e Wimalasuriya (2003)
encontraram para o cinturdo (dunas de areia) da costa do Siri Lanka, albedo entre 34 e

36%. Silva et al. (2005b) obtiveram para areas irrigadas valores de albedo de 15 a 25%,
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enquanto Gomes et al. (2009) encontraram em cana-de-agUcar valores entre 18 a 20%.
Rodrigues et al. (2009) encontraram para areas desprotegidas no semiérido valores entre
26 a 36%, enquanto Silva et al. (2011) encontraram uma variacdo entre 25 e 45%. Os
resultados mostram de um modo geral que nestas areas antropizadas ha alteragGes nitidas
no albedo.

Na vegetacdo nativa o albedo é sempre menor do que os obtidos em areas
antropizadas. Os dias que apresentaram valores do albedo bem distintos foram os dias
03/06/2005 e 22/08/2005, resultados que propiciaram as médias de cada imagem ja
apresentada. Os valores altos encontrados no dia 22/08/2005 para todas as areas de estudo
se deve, provavelmente, a uma alta incidéncia dos raios solares decorrente do maior
angulo de elevacgdo solar. Por outro lado, a referida imagem é a que foi obtida mais
distante do inicio da estacdo (inverno), e também a mais distante do fim do periodo da
cheia do rio (entre janeiro e maio) o que pode possivelmente ter influenciado os
resultados.

No canto superior esquerdo das imagens, ha grande nimero de pixels com albedo
elevado (faixa de 18 a 22% e até mesmo para o dia 22/08/2005 na faixa de 26 a 34%).
Conforme serd visto mais adiante, ha uma grande concordancia entre as areas de elevados
valores de albedo, baixo VDN e altas temperaturas de superficie. A grande nebulosidade
existente na area impossibilitou a utilizacdo de imagens de outras estagdes do ano. Desse
modo a sazonalidade do albedo e demais variaveis biofisicas que integram o balanco de
radiacéo, ficou impossibilitada de ser avaliada.

Os valores do indice de Vegetagdo da Diferenca Normalizada (IVDN) estdo
representados na Figura 2, que resultaram em valores médios que se situaram entre 0,35
e 0,55. Os valores negativos do VDN gerados a partir do presente estudo, como esperado,

caracterizam valores para os corpos d’agua. Nas areas de vegetacdao nativa (Cerrado)
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foram encontrados valores acima de 0,50. Gomes et al. (2009) obtiveram para o Cerradao
no estado de S&o Paulo valores de 0,60 e 0,71. J& para as areas que sofrem acBes
antrdpicas, foi observado que o IVDN variou e situou-se entre 0,1 e 0,4. Di Pace et al.
(2008) encontraram para solo exposto valores entre 0,152 e 0,198. Para o Semiéarido
nordestino, Rodrigues et al. (2009) encontraram valores de VDN predominantes entre
0,20a0,39 € 0,03 a 0,20 em sua area de estudo nos anos de 2000 e 2001, respectivamente.
Ainda de acordo com os autores, estes valores sdo caracteristicos de areas com vegetacao
rala ou sem vegetacdo, tipicas do Semiarido. Silva et al. (2005b), para solo exposto no
interior da Bahia e de Pernambuco, encontraram valores de VDN 0,16 e 0,17 nos anos
de 2000 e 2001, respectivamente. Bezerra et al. (2012) verificaram que o IVDN é um
bom indicador para o desenvolvimento da cultura de algodoeiro irrigado, onde apresentou
evolucdo concomitante com o ciclo da referida cultura, com valor méximo de 0,80. Os
resultados obtidos pelos autores corroboram com os resultados do presente trabalho,
embora em ambiente com climas muito diferentes. Pode-se crer que a existéncia de solo
exposto nestas areas evidencia a¢des antropicas. Segundo Huete e Tucker (1991) em areas
de solo exposto o IVDN pode variar entre 0,05 a 0,30.

Pode-se verificar que as areas de maior indice de vegetacdo correspondem ao dia
03/06/2005. Podem-se associar os maiores valores do IVDN com a proximidade destas
ao fim do periodo de cheia, que ocorre entre janeiro e maio, em compara¢do com 0s outros
dias estudados. De acordo com as cartas geradas, ficou notério que as imagens dos dias
com maior IVDN estdo relacionadas com aquelas que tém menor albedo. Ja as imagens
que tém menor IVDN, séo aquelas que estdo no fim do més de agosto (22/08/2005), que
coincidem com as imagens de maior albedo, e provavel diminui¢do da umidade do solo.

Percebe-se que em todas as cenas estudadas ha grandes diferencas entre o VDN

das areas desmatadas e as areas de vegetacdo natural. Nas areas antropizadas variaram de
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0,10 a 0,30 e em alguns pontos houve valores entre 0,0 e 0,10, caracterizando assim solo
exposto. No percurso do rio Araguaia ha valores baixo do IVDN (0,0 e 0,10), como ja
abordado no item anterior, se refere a bancos de areia. Analisando a area da Ilha do
Bananal, detecta-se ao longo dos dias estudados a diminui¢do do valor do IVDN, que
apresentou valores na maior parte entre 0,60 e 0,70 e alguns pontos com valores acima de
0,70 (para os dias 03/06/2005 e 21/07/2005), valores entre 0,50 e 0,60 para o dia
06/08/2005 e valores de 0,40 e 0,50 para o dia 22/08/2005. Ao lado esquerdo do Rio
Araguaia percebe-se valores altos do IVDN, que para cada dia estudado este valor foi
sempre superior as demais areas de cada imagem. Este valor chegou ser maior que 0,70
para o dia 03/06/2005, revelando que esta vegetacdo apresentada é vegetacdo de maior
porte.

Figura 2: IVDN obtido através de imagens do sensor TM para os seguintes dias de estudo:

03/06/2005 (A), 21/07/2005 (B), 06/08/2005 (C) e 22/08/2005 (D)
A) 03/06/2005 B) 21/07/2005

x

b B '0! ¥ }
. 3§ ¥
74

<0 0-0,1 0,1-02 02-03 03-04 04-05 05-0,6 06-07 >0,7
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Os valores médios da temperatura da superficie (Ts) dos dias estudados situaram-
se entre 294,9 e 297,7 K, correspondendo, respectivamente, aos dias 03/06/2005 e
06/08/2006. As temperaturas da superficie obtidas através das imagens TM apresentaram
pouca variacgdo entre os dias 21/07, 06/08 e 22/08.

Em corpos d’agua foram obtidas temperaturas médias menores que 294 K. Para o
Lago de Sobradinho, Silva et al. (2005b) obtiveram para Ts valores de 293,9 e 296,9 K,
enquanto Gomes et al. (2009) encontraram para a Lagoa do Cortado valores entre 291,0
e 298,5 K. Silva et al. (2011) encontraram valores da Ts do Acude de Sdo Gongalo, PB
entre 287,4 e 292,0 K. Os resultados obtidos pelos autores acima citados estdo em
consonancia com os dos autores mencionados.

Em locais com presenca da vegetacdo nativa os valores foram menores que 294 K
para vegetacOes de maior porte ao longo de todos os dias estudados. Para uma regido no
estado de S&o Paulo, Gomes et al. (2009) encontraram valores para o cerrado entre 293,0
e 298,3 K. Os valores que foram obtidos no presente estudo corroboram com os valores
obtidos pelos autores citados.

Em locais antropizados foram encontrados na maior parte deles valores superiores
a 301 K, exceto para o dia 03/06/2005 que resultou em valores entre 296 a 297 K com
alguns pontos entre 298 a 299 K, provavelmente por ser a imagem de satélite com o dia
mais proximo ao da cheia do rio Araguaia (janeiro a maio). Para as cidades de Petrolina-
PE e Juazeiro-BA, Silva et al. (2005b) encontraram valores para solo exposto 310,1 e
313,0 K. Di Pace et al. (2008), para a mesma localidade, registraram para solo exposto
temperaturas de superficie que variaram de 304,7 a 309,1 K, enquanto Silva et al. (2011)
encontraram para solo exposto valores entre 293,8 a 299,6 K. Estes resultados foram

consideravelmente maiores aos obtidos no presente trabalho, exceto para Silva et al.
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(2011). Uma provéavel explicacédo se deve ao fato da regido estudada por eles localizar-se
no Semiarido do Nordeste.

Na Figura 3 percebe-se pouca variacdo da temperatura da superficie ao longo das
imagens dos dias estudados, exceto para o dia 03/06/2005. Através das cartas de
temperatura da superficie pode-se afirmar também que as cartas que possuiram maiores
Ts estdo no més de agosto, provavelmente por sua data se distanciar mais do periodo das
cheias e esta mais perto do fim da estagdo de inverno.

Figura 3: Temperatura da superficie (Ts) obtida através do sensor TM para 0s seguintes
dias de estudo: 03/06/2005 (A), 21/07/2005 (B), 06/08/2005 (C) e 22/08/2005 (D)

) 03/06/2005 = 9)21/07/2005
= oy ¥

Temperatura da superficie (K) 7
“ I l

<294 294-295 29,5-29,6 29,6-29,7 29,7-29.8 29.8-299 29.9-30,0 30,0-30,1 >30.1

Na Ilha do Bananal percebe-se que houve aumento da Ts ao longo dos dias
estudados, tendo variagdo de valores menores que 294 K (para o dia 03/06/2005) a pontos
com valores de 295 a 297 K (para o restante das imagens). Observa-se também que em
todas as areas da cena estudada obteve-se aumento da temperatura da superficie, exceto

para a vegetagédo de grande porte que se situa no lado esquerdo do Rio Araguaia.
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Pode-se observar que a temperatura da superficie de cada imagem estd em
concordancia com o albedo, ou seja, aonde a Ts foi maior o albedo também se mostrou
maior (areas antropizadas) e quando a Ts se apresentou menor o albedo também se
mostrou menor (&reas de vegetagdo nativa). Mas, segundo Gomes et al. (2009), ndo se
pode explicar 0 aumento da Ts apenas pelo aumento do albedo. H& de se considerar,
também, os padrBes apresentados pelos fluxos de calor sensivel e latente. Podemos
observar um aumento da Ts ao longo dos dias estudados, o que também corroboram com
os valores do albedo e IVDN relatados anteriormente.

De um modo geral, pode-se observar que aonde ha vegetacdo natural a Ts foi
sempre menor em relacdo as areas modificadas, que se apresentam sistematicamente com
temperaturas maiores em todos os dias estudados. As cartas da Ts apresentadas na Figura
3 indicam com clara evidéncia as diferencas entre as areas consideradas homogéneas,
mostrando as delimita¢des entre ambas (areas desmatadas e areas de vegetacdo nativa).

CONCLUSOES

O presente trabalho mostrou, a partir de imagens do TM - Landsat 5, a eficiéncia
do uso das técnicas do sensoriamento remoto na deteccdo de alteracGes provocadas por
mudangas no uso da terra na Ilha do Bananal.

A presenca humana na area de estudo altera os fluxos radiativos, impacta o albedo
e atemperatura da superficie, com consequéncias diretas na temperatura do ar. Observam-
se valores discrepantes entre areas antropizadas e areas com vegetacdo nativa, revelando
assim o impacto causado pelo antropismo da area de estudo.
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