A educagio cartografica no ensino-aprendizagem de Geografia:
reflexGes e experiéncias

Resumo: Este ensaio apresenta uma andlise das potencialidades da educacio cartografica no processo de
ensino-aprendizagem da Geografia, a partir de experiéncias didatico-pedagdgicas desenvolvidas em escolas
publicas. A metodologia das atividades realizadas prioriza o ensino de fundamentos da representagao car-
tografica e a construcao, por estudantes do ensino fundamental e médio, de mapas tematicos e maquetes
para subsidiar o estudo de temas geograficos diversos. Com isso, procurou-se promover o aprendizado de
conhecimentos geograficos e cartograficos de modo inter-relacionado, possibilitando aos estudantes um
melhor entendimento de fend6menos e processos espaciais a partir da compreensio e uso da linguagem
cartografica, bem como aprender sobre a natureza da representacdo cartografica no ambito do estudo de
temas da Geografia.

Cartographic education in teaching-learning Geography:
reflections and experiences

Abstract: This paper presents an analysis of the potential of cartographic education in the teaching-lear-
ning process of Geography, starting from didactic-pedagogical experiences carried out in public schools.
The methodology of empirical activities prioritizes teaching fundamentals of cartographic representation
and the production of thematic maps and scale models by students in primary and secondary education, in
order to aid the study of different geographical themes. Thus, we sought to provide learning of geographic
and cartographic knowledge in an interrelated way, allowing students a better understanding of phenome-
na and spatial processes from the understanding and using of cartographic language, as well as learning
about the nature of cartographic representation in scope of the study themes of Geography.
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! Utlizar-se-a a expressao

“organizacdo espacial”’  no
sentido  apresentado  por
Corréa (1998) para se referir
a0 espago social produzido e
estruturado, seguindo ainda a
ideia de que todo espago social
apresenta certa ordem, ainda
que cadtica do ponto de vista
de determinados segmentos
sociais. Embora seja sabido que
expressdes como “producdo
do espago” e “organizagio
do espaco” aparecem na
literatura  especializada, por
vezes, associadas a diferentes
correntes  do  pensamento
geografico, nido estd no
escopo do presente trabalho
promover essa discussao.

2 A expressio  “Geografia

Escolar”  serd  utilizada
a0 longo deste texto para
se referir a disciplina de
Geografia na educagio bésica.
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Introducao

A Cartografia é um ramo do conhecimento de suma importancia para a Geografia. Como
ciéncia que se preocupa com a organizagio espacial'l — os agentes e condicionantes sociais e
naturais responsaveis pela organizacao do espaco geografico —, na Geografia o mapa se faz pre-
sente tanto para investigacao de hipoteses, como para a constatacao de seus dados, contribuindo,
portanto, para a producdo de seu conhecimento e para uma compreensio mais abalizada do
mesmo. Nessa perspectiva, o uso de materiais e linguagem cartograficos ¢ igualmente essencial
na Geografia Escolar?, uma vez que consistem em um instrumental que potencializa o desenvol-
vimento do raciocinio espacial pelos estudantes.

No entanto, é comum observar diversas limita¢cdes quanto a incorporag¢io do saber carto-
grafico no processo de ensino-aprendizagem de Geografia na educacio basica, as quais passam
pelo proprio nivel de abstracdao que aquele conhecimento congrega, o que, por vezes, o torna de
dificil compreensao para estudantes e até mesmo, em alguns casos, para professores. Ademais,
ele ainda é pouco apresentado nos livros didaticos e paradidaticos, sendo colocado, nio raro,
como um conteudo “alternativo”, a par dos demais assuntos da disciplina de Geografia.

Entende-se, assim, que para que o potencial da Cartografia possa ser adequadamente aprovei-
tado no ensino-aprendizagem da Geografia, é preciso inseri-la permanentemente no trabalho com os
diversos conteudos da disciplina. Para tanto, juntamente a Educa¢ao Geografica no ensino fundamen-
tal e médio, faz-se necessario elaborar um processo de Educagio Cartogrdfica, o qual deve se iniciar na
universidade, na formagio de professores de Geografia com dominio dos conhecimentos cartografi-
cos e com didatica adequada para ministra-los na educagio basica, e se consolidar na escola com a ela-
boragio de atividades didatico-pedagbgicas que promovam o aprendizado da linguagem cartografica,
bem como a constru¢io e o uso de mapas nas aulas de Geografia pelos estudantes.

Nesse sentido, o presente estudo apresenta uma andlise das potencialidades da Educacao
Cartografica no ensino-aprendizagem da Geografia na educacio basica, a partir de experiéncias
empfricas realizadas no curso de Licenciatura em Geografia da Universidade Federal da Fronteira
Sul — UFFES, campus de Chapec6/SC, juntamente a escolas publicas do referido municipio. Fo-
ram desenvolvidas atividades de ensino da Cartografia inseridas no processo de ensino de temas
diversos da Geografia Escolar, com o intuito de promover uma relacao dialética no processo de
ensino-aprendizagem. Isto ¢, procurou-se permitir com que os estudantes pudessem aprender a
Geografia por meio da compreensio e uso da linguagem cartografica, bem como aprender sobre
a natureza da representagao cartografica ao estudar os conhecimentos geograficos.

Dentro desta perspectiva, um dos procedimentos fundamentais realizados foi a producao de
malteriais cartograficos: a criacao, a partir de informacdes sobre o espago, de mapas e maquetes com
as quais buscou-se, de um lado, uma compreensio dialética do fenémeno ou processo espacial
analisado na Geografia Escolar — dos dados espaciais, cria-se a representagao cartografica para
remeter-se novamente a compreensio do espaco. Viabilizou-se a participa¢ao ativa dos estudan-
tes no processo de Educagio Cartografica, colocando-os como sujeitos, mapeadores criticos da
realidade geografica analisada (Cf. SIMIELLI, 1999). Além disso, a fim de facilitar o aprendizado
de conhecimentos cartograficos ditos “de base”, utilizou-se de atividades “alternativas”, aqui
chamadas de atividades diddticas nao formais, em relacio as quais ¢ apresentada, a titulo de exemplo,
uma experiéncia de ensino de projegoes cartograficas.

Cabe ressaltar que para a propria pesquisa académica, a realizacio de estudos empiricos
referentes ao uso da Cartografia na educacio basica (assim como sobre outras tematicas) nao ¢é
tarefa simples devido a dificuldades que o cotidiano escolar acaba impondo. Entre os principais
entraves pode-se mencionar a rigidez de programas de disciplinas e de horarios de aulas, a escas-
sez de tempo para execucdo de atividades e, sobretudo, dificuldades para realizagdo de parcerias
com docentes e instituicdes a fim de se poder ingressar em sala de aula, elaborar as experiéncias
didatico-pedagdgicas propostas e coloca-las em pratica. Em funcio disso, as experiéncias de



Educagao Cartografica apresentadas neste estudo foram empreendidas no ambito do projeto
de ensino PIBID (Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia), subprojeto de
Geografia, o qual, devido as suas caracteristicas®, viabilizou a realizacio de atividades praticas
envolvendo a Cartografia em diferentes escolas e em longo prazo, o que permitiu uma avaliacao
mais abrangente dos impactos das iniciativas no ensino-aprendizagem.

O texto estd organizado em duas partes. Na primeira, realiza-se uma discussdo tedrica
acerca da funcionalidade dos conhecimentos cartograficos para a ciéncia geografica e da impor-
tancia da Educacgao Cartografica no ensino-aprendizagem de Geografia no ensino fundamental
e médio. Em seguida, sdo apresentadas reflexdes a partir de experiéncias empiricas de Educacio
Cartografica, empreendidas como metodologias para promogao do ensino-aprendizagem dos
conhecimentos geograficos e cartograficos de maneira inter-relacionada na Geografia Escolar.

A educagio cartografica e o ensino de Geografia
A Cartografia, conforme defini¢io da Associagdo Cartografica Internacional, é o

[...] conjunto de estudos e operagdes cientificas, artisticas e técnicas, baseadas
nos resultados de observacdes diretas ou de analise de documentacao, com vis-
tas a elaboracido e preparagio de cartas, projetos e outras formas de expressio,
assim como a sua utilizacio (CASTRO, 2012, p. 15).

Consiste em “[...] um método cientifico que se destina a expressar fatos e fenébmenos ob-
servados na superficie da Terra, por meio de uma simbologia propria” (OLIVEIRA, 1988, p. 14).
Utiliza-se de uma linguagem grafica estruturada como um sistema de signos, formada e inter-
pretada a partir de trés relacdes espaciais (diversidade/similaridade, ordem e proporcionalidade)
que contém os significados da representacao grafica, e expressa graficamente por seis variaveis
visuais (tamanho, valor, textura, cor, orientagdo e forma) que sdo significantes da mensagem
grafica (ARCHELA, 1999; MARTINELLI, 2003).

Como afirma Joly (1990), conhecer e representar a Terra sempre foram os principais
objetivos da Cartografia e ainda hoje o sdo, o que faz com que esse conhecimento seja um
dos mais importantes para analisar e planejar a organizacio e uso do espago geografico. Neste
sentido, a Cartografia constitui-se em saber de grande importincia para a Geografia. A ciéncia
geografica se utiliza da Cartografia para que as informagdes levantadas sejam representadas de
modo sistematizado e, assim, se possa apreender sua disposicao (distribui¢do e correlagdo) no
espaco. As representacoes cartograficas possibilitam, portanto, uma visio mais ampla e sintética
das relagdes entre os fend6menos geograficos, uma vez que possibilita visualiza-los em conjunto,
em arranjos espaciais (ALMEIDA; PASSINI, 1999; SIMIELLL, 1999).

Cada vez mais vem sendo destacada a importancia da Cartografia no ambito do ensino da
Geografia (tanto no ensino superior como na educagio bdsica), uma vez que esta tem a impos-
tante fun¢io de ajudar no desenvolvimento do raciocinio espacial dos estudantes.

O individuo que nao consegue usar um mapa estd impedido de pensar sobre aspectos do
ferritdrio que nao estejam registrados em sua memoria. Esta limitado apenas aos registros de
imagens do espaco vivido, o que o impossibilita de realizar a operagdo elementar de situar
localidades desconhecidas (ALMEIDA, 2001, p. 17).

O uso da linguagem da Cartografia e de seus produtos (mapas, plantas, globos, croquis,
imagens de satélite, maquetes, entre outros), contribui para o aprendizado a medida que possi-
bilita a visualizacdo e a andlise de diferentes recortes do espaco e na escala que convém para o
tema estudado. Ademais, por meio da observacdo da representacao cartografica de dados e ob-

? Em linhas gerais, o PIBID
¢ um programa mantido pela
CAPES  (Coordenacio de
Aperfeicoamento de Pessoal
de Nivel Superior), que visa
promover o aperfeicoamento
e a valotizacdo da formacao
de professores para a educagao
basica. O programa concede
bolsas a estudantes de cursos
de licenciatura participantes
de projetos de iniciagao a
docéncia, desenvolvidos por
institui¢cbes  de  educa¢ao
superior em parceria com
escolas publicas de ensino
fundamental e médio. Os
referidos  projetos  devem
promover a inser¢io dos
estudantes no contexto das
escolas desde o inicio de sua
formagdo académica, para
que desenvolvam atividades
didatico-pedagdgicas sob a
orientacao de um docente da
licenciatura e de um professor
da escola, estes também
bolsistas do programa. Na
UFFS, o PIBID esta em
funcionamento desde 2011.
Até o momento, o subprojeto
de Geografia foi realizado em
patceria com quatro escolas
de Chapecé (duas no periodo
2011-2013 e outras duas a
partir de 2014), tendo, em cada
periodo, uma equipe formada
por doze licenciandos, dois
professores supervisores
(um de cada escola), além
do coordenador, docente da

UFFS.
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jetos, “[...] o aluno chega a generalizagdes — percebe diversas areas em que pode ser identificada
a mesma situacao” (ALMEIDA; PASSINI, 1999, p. 13), facilitando o entendimento da légica da
distribui¢ao espacial de determinados fenomenos.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN’s) de Geografia (BRASIL, 1998) ressaltam a
importancia da Cartografia ao estabelecerem como um dos objetivos do estudo da disciplina no
ensino fundamental a utilizagdo da linguagem cartografica, a fim de subsidiar a obtenc¢ao de in-
formagdes a partir de documentos cartograficos, bem como para representar a espacialidade dos
fenémenos geograficos. Neste contexto, sugerem blocos temdticos em que elencam conteddos,
como a leitura e a compreensdo das informacoes que sdo expressas em linguagem cartografica.

Em que pese a importancia da Cartografia na aprendizagem da Geografia, para que haja, por
parte dos estudantes, o dominio dos conhecimentos basilares para leitura e interpretagao de representa-
¢Oes cartograficas, assim como o seu uso continuo e adequado para o aprendizado dos conhecimentos
geograficos, deve-se estabelecer um processo de ensino-aprendizagem favoravel a isso no ambito da
Geografia Escolar. E neste contexto que emerge o papel da Educagio Cartogrifica.

Em linhas gerais, pode-se entender a Educagao Cartografica como um processo de cons-
trucdo de conhecimentos e metodologias favorecedoras da leitura e interpretacio de mapas. Nas
palavras de Passini (1994, p. 26), “A Educaciao Cartografica ou alfabetizagdo para a leitura de
mapas deve ser considerada tio importante quanto a alfabetizacdo para a leitura da escrita”, pois
“significa preparar o aluno para fazer e ler mapas”.

Estudar a linguagem cartografica desde os primeiros anos escolares possibilita a crianca
desenvolver a percepgao do seu espaco de vivéncia para, mais tarde, ter capacidades cognitivas
mais complexas sobre suas aplica¢des e possibilidades de entendimento do espago. No entanto,
como bem observa Francischett (2004, p. 37), “Os alunos precisam ser preparados para que
construam conhecimentos fundamentais sobre essa linguagem, como pessoas que representam
e codificam o espaco e como leitores das informagdes expressas por ela.” F importante inserir a
Cartografia na Geografia Escolar como um processo educativo gradual e permanente, exploran-
do possibilidades variadas de uso da linguagem cartografica e considerando as diferentes faixas
etarias e estagios cognitivos dos estudantes.

Esta questio é abordada por Simielli (1999), que propde o trabalho com a Cartografia
na Educagido Geografica em diferentes niveis, a comegar nas séries iniciais (até a quarta série ou
quinto ano, atualmente) pela alfabetizacao cartografica. Nesta fase, o objetivo é fazer com que o
aluno compreenda os processos necessarios para a realizacio das representacOes graficas, isto é,
educa-lo para a visdo cartografica. Devem ser trabalhadas noc¢oes elementares da representacao
cartografica — tais como a visdo vertical, escala e construcao de legenda — especialmente a partir
de espacos proximos e conhecidos da crianca, para que, no final do processo, ela seja capaz de
explicar um espago a partir de imagens e simbolos.

Nos dois tltimos ciclos do ensino fundamental, segundo a autora, deve-se aprofundar a alfabe-
tizacio cartografica (quinta sétie ou sexto ano) e, gradativamente, introduzir usos mais complexos da
Cartografia através de atividades de localizagao e andlise, com mapas de distribuicio espacial que repre-
sentam um fenomeno isoladamente. Por sua vez, no fim do ensino fundamental e no ensino médio,
¢ desejavel aprofundar ainda mais o uso dos mapas, inserindo atividades que incentivem a correlagao
entre informagdes de dois ou mais documentos cartograficos a fim de se obter uma sintese de um
determinado fenémeno espacial. Esta, em um momento mais avancado do aprendizado cartografico,
pode ser representada pelos proprios alunos em um novo mapa, um mapa-sintese.

No processo de Educacio Cartografica, é de suma importincia que o estudante patticipe ativa-
mente, sendo treinado a ler a manifestagao espacial dos fendmenos a partir de mapas, maquetes e imagens
e, também, orientado a construir suas proprias representacdes cartograficas. Isso contribui para que ele
possa apreender melhor a légica de se cartografar um determinado espaco, além de inserir o aluno como
sujeito na construcao do conhecimento geografico na escola, utilizando-se da linguagem cartografica.

Em suma, o conhecimento geral da Cartografia e o dominio de mapas possibilita ao estudante



entender melhor diversos contetidos da Geografia Escolar, fornecendo-lhe subsidios para descobtir e in-
teragir com os espagos a sua volta e, assim, contribuir para que possa pensar e ver o mundo em uma pers-
pectiva mais consciente em sua dimensao espacial. Para tanto, como bem ressalva Katuta (2004, p. 133-4),

[...] a apropriacdo e o uso da linguagem cartografica devem ser entendidos no con-
texto da construcdo dos conhecimentos geograficos, o que significa dizer que nio
se pode usa-la per se, mas como instrumental primordial, porém nao tnico, para a
elaboracio de saberes sobre territorios, regioes, lugares e outros. Se a supervalori-
zarmos, em detrimento do saber geografico, corremos o sério risco de defender a
linguagem por ela mesma, o que, a N0sso ver, a esvazia em importancia e significado.

Infelizmente, nem sempre o potencial da Cartografia é adequadamente explorado no ensino-
-aprendizagem da Geografia Escolar. Estudos da literatura especifica — como os de Meneguette (1998),
Francischett (2002; 2004), Katuta (2004), Kaercher (2004), Loch e Fuckner (2005) e Abreu e Carneiro
(2006) — e observagoes realizadas ao longo de nossa pratica profissional na formacao de professores,
apontaram fatores limitantes a compreensao, ao uso ¢ a proptia valorizagio dos conhecimentos carto-
graficos no ensino-aprendizagem de Geografia, sendo os principais:

a) a precaria infraestrutura material com a qual convivem os docentes em muitas escolas;

b) a falta de dominio dos conhecimentos cartograficos pelos proprios professores e, prin-
cipalmente;

¢) uma compreensdo limitada sobre tais conhecimentos na Geografia Escolar, sendo a
Cartografia, nessa circunstancia, vista e abordada apenas como um tema da disciplina (ou uni-
dade do conteudo escolar) trabalhado de modo concentrado no tempo e com procedimentos
metodolégicos inapropriados, tais como a copia de mapas a partir de atlas e livros didaticos,
memorizacio de informagdes e coloracio de mapas mudos sem uma reflexdo prévia sobre as
informacdes a serem representadas ou sobre a prépria logica para o uso correto das cores.

A realidade atual nos desafia a inserir cada vez mais a Cartografia na Geografia Escolar.
Além dos livros didaticos, a crescente disponibilizagiao de produtos cartograficos — como mapas
em formato vetorial e em arquivos de imagem, além de imagens de satélite de praticamente todas
as regides do globo — em bases de dados digitais e em portais na internet, bem como a ampliacao
da informatiza¢do em curso nas escolas brasileiras (ainda que diferencial em termos regionais),
vém abrindo um leque cada vez mais amplo de possibilidades para o desenvolvimento de ativi-
dades de Educag¢ao Cartografica na escola. Cabe criar iniciativas para desenvolver o aprendizado
da linguagem cartografica e seu uso na construcido de conhecimentos geograficos. E nisto, a
universidade tem importante papel no processo de formagao de professores de Geografia, nao
s6 em sua formagao inicial na graduagdo, mas também por meio de atividades de extensdo e de
inicia¢ao a docéncia (como o ¢ o PIBID, por exemplo), que oportunizem aos professores atuali-
zar seus conhecimentos e promovam uma aproximacao entre a universidade e a escola.

Ensinando e aprendendo Geografia e (através da) cartografia: experiéncias de

educagio cartografica na Geografia escolar

As experiéncias de Educa¢io Cartografica doravante apresentadas foram desenvolvidas
no perfiodo de 2011 a 2014 no ambito do subprojeto de Geografia do PIBID da UFFS, cam-
pus de Chapecé/SC, em patceria com as escolas estaduais Marechal Bormann e Sio Francisco,
situadas no referido municipio®. Ao longo do projeto foram realizadas varias atividades referen-
tes a0 ensino de Geografia com o uso da Cartografia. Centrar-se-a a descri¢do e a analise em
trés modalidades dessas atividades, realizadas em turmas e momentos diferentes, quais sejam:
o ensino-aprendizagem por meio de atividades didaticas ndo formais para o aprendizado de
conhecimentos especificos da Catrtografia, a producio de mapas temiticos e a construgio de magquetes’.

* A Escola Matechal Bormann
foi parceira do subprojeto
PIBID/Geografia da UFFS
de junho de 2011 a dezembro
de 2013, enquanto a Escola
Sdo Francisco se juntou ao
projeto apenas em margo
de 2014, quando de sua
renovagiao junto a CAPES.
Por esta razdo, a maior parte
das experiéncias foi realizada
na primeira escola.

> Participaram do
desenvolvimento das
atividades descritas a seguir:
os dois coautores deste artigo
(0o primeiro atuando como
coordenador do  PIBID/
Geografia e¢ a segunda, 2
época, como licencianda do
curso de Geografia e bolsista
do referido projeto); os
licenciandos Geografia Bruno
de Matos Casaca, Cristiane
Santin, Flavia Carla Vacarin,
Flavia Ruti Mass (estes,
atualmente, ja  formados),
Daniela Feyh Wagner e Mirian
Pegoraro, além das professoras
Cleciomara Sanzovo e Norma
Marmith, docentes das escolas
parceiras do PIBID.
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® De acordo com Bianconi
e Caruso (2005, p. 20), “A
educagdo  nio-formal .|
define-se  como  qualquer
tentativa educacional
organizada e  sistemdtica
que, normalmente, se
realiza fora dos quadros do
sistema formal de ensino”.
HEssa modalidade educativa
inclui o desenvolvimento
de atividades  extraclasse
(trabalhos de campo, visitas
técnicas, oficinas etc.), bem
como “[.] metodologias
[didatico-pedagdgicas] ludicas,
diferentes do que ¢ habitual
no ensino, fazendo das artes,
por exemplo, ferramentas de
trabalho capazes de estimular
os estudantes a aprender ¢ a
expressar 0s conhecimentos
adquiridos através de uma
nova linguagem”.
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Atividades didaticas nao formais na educagdo cartografica: o exemplo das proje¢oes
cartograficas

Como afirmam Nascimento et al. (2013, p. 77),

Um encaminhamento diddtico-pedagdgico nio pautado em uma logica “formal” —
isto ¢, ndo limitado na triade lousa-exposigio-texto e sem a adogdo de inimeras
classificagbes, nomenclaturas e apelos a memorizacdo — abre importantes possibi-
lidades para um envolvimento ativo dos estudantes como sujeitos no processo de
ensino-aprendizagem. Desse modo, emerge a importancia de atividades alternativas
no ensino, que busquem romper com a predominancia de metodologias estritamente
formais na maneira de se trabalhar com os contetdos, a fim de fazer com que o
conhecimento seja mais sensivel as diferentes caracteristicas de inteligéncias e ca-
pacidades de aprendizado, além de tornar mais facil e agradavel o ato de aprender.

O processo de Educacio Cartografica deve estar pautado, antes de tudo, em um aprendizado
adequado dos fundamentos da Cartografia de base, trabalhando-se nogées como orientagio, simbo-
logia, escalas, coordenadas e projecoes, aprendizado este que, muitas vezes, deve preceder o uso dos
materiais cartograficos a fim de garantir uma compreensao mais abalizada das informagoes neles repre-
sentadas e, a partir disso, do tema ou fenémeno em analise. Entretanto, o professor deve atentar para o
fato de que a abordagem dessas no¢des, devido a dimensao abstrata que carregam, precisa ser adequada
aos estudantes a fim de potencializar o aprendizado.

Assim, para o ensino de tais conhecimentos pode-se langar mao, juntamente aos procedimentos
ditos formais (como a abordagem expositiva de conceitos e exibicio de mapas prontos, a leitura e a
resolu¢o de exercicios escritos), também de procedimentos e atividades nao formais ou “alternativos”
de ensino®. Ha intimeros trabalhos, alguns dos quais ja consagrados — como Simielli (1993), Almeida
e Passini (1999), Almeida (2001), Castrogiovanni (2009) e Schieffer et al. (2011) — que apresentam
atividades alternativas para o processo de alfabetizacao cartografica e demais fases do aprendizado
cartografico, utilizando-se de matetiais, instrumentos e procedimentos diversos e abordando diferentes
nogoes da Cartografia. No caso especifico do presente artigo, as atividades nao formais apresentadas
sao relacionadas, a titulo de exemplo, as projecoes cartograficas, tema caro ao ensino de Geografia e
cuja dificuldade de compreensio pode ser constatada também in loco nas escolas pos nés acompanha-
das no ambito do PIBID.

A compreensdo das projeces cartograficas é importante para a interpretacao de
mapas, especialmente em escalas médias e pequenas, pois devido a impossibilidade de se
representar concomitantemente as formas, as areas e as distancias da superficie terrestre
sem que haja distor¢des em algumas dessas medidas, sdo elas, as proje¢oes, que explicam os
padrdes dos contornos dos territérios representados nos documentos cartograficos (ESRI,
2000). Devido a essa importancia, o tema das proje¢des integra o conteddo da Geografia
Escolar, em geral no oitavo ano do ensino fundamental (antiga sétima série) e no primeiro
do ensino médio. Contudo, devido ao seu cariter abstrato, esse é um dos assuntos mais
dificeis de serem entendidos por estudantes e por parcela significativa dos professores de
Geografia. Essa mesma dimensao abstrata inerente as proje¢Oes também acaba impondo
dificuldades para os docentes ensinarem o referido conteudo na educagio basica.

Em funcio disso, a fim de facilitar a compreensao desse tema, elaborou-se, para turmas
das referidas séries escolares da Escola Marechal Bormann, uma atividade de construcao de
projecoes usando produtos cartograficos como mapas e globo terrestre, além de alguns ma-
teriais simples para realizacdo de demonstracdes, no caso, uma folha de papel sulfite tamanho
A4, uma folha plastica, um pincel atomico e duas frutas: uma mac¢a e uma laranja. A folha A4
foi utilizada para demonstrar projecdes cilindricas e conicas sobre o globo terrestre. A maga,
por sua vez, foi utilizada para ilustrar como ¢é possivel transpor uma superficie curva em co-
ordenadas planas. A Terra, representada pela fruta, deve ser envolvida por uma superficie de



representa¢io, no caso, correspondente ao plastico. Feita a sobreposicio, inicia-se o desenho
da projecio tracando a linha do equador, demais paralelos e meridianos (Figura 1).

Em outra demonstra¢do, a laranja foi utilizada a fim de exemplificar como ocot-
rem as distor¢oes geométricas contidas em uma projecao cartografica. A fruta é dividida
a0 meio, como se fosse feito um corte transversal da Terra seguindo a linha do equador.
ApOs retirar os gomos das duas partes (estas consideradas como os hemisférios norte e
sul), colocam-se as cascas da laranja sobre algo plano (uma folha de papel ou uma mesa,
por exemplo) onde se possa tentar encostar toda a casca sobre a superficie. Procedendo
desta maneira, ¢ possivel observar as cascas se rompendo e seus fragmentos se separando,
ilustrando assim as possiveis distor¢oes inerentes as projecoes (Figura 2).

O impacto da atividade foi satisfatério, uma vez que os estudantes mostraram-se in-
trigados com o teor pitoresco da mesma que, ainda assim, conforme comentarios em aula
e respostas colhidas em questionarios de avaliagdo aplicados as turmas, contribuiu para que
eles pudessem ter melhor nogio das superficies e procedimentos utilizados para projetar a
superficie terrestre em mapas.

Figura 1 — Aula sobre projecoes cartograficas: representando uma projec¢ao sobre a maga.

Fonte: acervo dos autores.

Figura 2 — Aula sobre proje¢des cartograficas:
explicacio das distor¢Ges geométricas de uma projegao utilizando uma laranja.

Fonte: acervo dos autores.
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Ensino-aprendizagem de Geografia com a produ¢ao de mapas tematicos

A acio para que o aluno possa compreender a linguagem cartografica ndo esta simples-
mente em colorir ou copiar mapas prontos, mas em construir seus proprios mapas, afim de que,
acompanhando metodologicamente cada etapa do processo de reduzir proporcionalmente e/ou
de classificar informagoes e representa-las graficamente, “[...] possam estabelecer um sistema de
signos ordenados, obedecer a um sistema de proje¢Ses para que haja a coordenacio de pontos
de vista, familiarizem-se com a linguagem cartografica” (ALMEIDA; PASSINI, 1999, p. 22).
Assim, através de uma relacdo entre teoria e pratica oportunizada, em sala de aula, pelo ensino
das nogdes cartograficas e do manuseio e produg¢io de mapas, ¢ possivel otimizar o aprendizado
dos alunos sobre a Cartografia e seu uso na produ¢io/aquisicio de conhecimentos geograficos,
capacitando-os a reconhecer uma determinada organizacio espacial a partir de mapas.

Com esse intuito, foram realizadas atividades de construcdo de mapas tematicos em trés turmas
da Escola Marechal Bormann, sendo uma da sétima série do ensino fundamental (atual oitavo ano) e
duas de ensino médio: uma do primeiro e outra do segundo ano. Em todas as turmas, o trabalho teve
infcio com a realizacdo de uma aula expositiva dialogada, ministrada pelos licenciandos do PIBID, sobre
a importancia e os fundamentos da representagio cartografica tematica, explicando para os alunos os
principais elementos de um mapa e os métodos de representacio espacial de dados (quantitativa, qua-
litativa e ordenada), seguindo sistematizacao apresentada por Martinelli (2003). Em seguida, trabalhou-
-se com a construcao dos mapas com os alunos. De antemao, é importante salientar que a elaboragao
desses mapas foi feita em momentos em que eram trabalhados conteudos escolares ndo diretamente
relacionados a Cartografia, buscando, com isso, relacionar esse conhecimento a outros temas e, sobre-
tudo, desenvolver junto aos alunos a ideia de aprender a Geografia por meio da Cartografia.

No ensino fundamental, cada grupo de alunos recebeu tabelas de dados e um mapa base.
Inicialmente, os estudantes tiveram que reconstruir e ampliar o referido mapa sobre uma cartoli-
na, utilizando a técnica de desenho quadriculado, gerando, a partir disso, um novo mapa base em
escala maior. Depois de prontos, estes passaram a receber as representagdes que foram desen-
volvidas para cada variavel, segundo sua natureza qualiquantitativa ou ordenada, bem como os
principais elementos cartograficos, no caso, legenda, orientacio, escala e créditos. Ao término da
atividade, em cada uma das turmas foram produzidos cinco mapas tematicos diferentes, espacia-
lizando, por paises, os seguintes temas: indices de desenvolvimento humano na América Latina;
populacio absoluta da América Anglo Saxdnica, e os trés setores de atividades econdmicas (pri-
mario, secundario e terciario) no continente Americano (Figura 3).

A produgio cartografica tematica realizada na sétima série contribuiu para o aprendiza-
do de nogdes e procedimentos importantes da Cartografia (como o exercicio de ampliacio de
escalas e representa¢ao espacial de dados), bem como para inseri-la no processo de construcao
de outros conhecimentos geograficos pelos alunos, auxiliando na caracterizagdo dos fendome-
nos por meio de sua espacializacao. Os mapas produzidos nesta fase escolar ainda sio simples
e resultam do exercicio de localizacio de um fenémeno. Porém, com os estudantes do ensino
médio, procurou-se produzir um trabalho cartografico mais complexo, desafiando-os a realizar
procedimentos mais avancados de classificacio e selecio de dados tabulates e a utilizar métodos
variados de representagao tematica.

Na turma do primeiro ano do ensino médio, realizou-se a construgio de mapas temati-
cos tendo como tema “Os setores de atividades da economia brasileira” (primario, secundario
e terciario). Os estudantes, organizados em duplas, receberam uma folha de papel tamanho A4
com trés mapas mudos do Brasil (divisao de unidades da federacio), sendo que em cada um
deles deveria ser representado um setor de atividades. Ja no segundo ano, o exercicio consistiu
na elaboragdo de mapas sobre aspectos relacionados ao tema “O espago geografico no periodo
da globalizacdo”. Os alunos foram divididos em equipes, cada qual com a responsabilidade de
construir dois mapas, visando, com isso, possibilitar que todos os principais métodos de repre-
sentacio cartografica tematica fossem utilizados.



Figura 3 —Mapas elaborados pela turma de sétima série.

Foram utilizados como
mapas base principalmente
mapas fisicos e politicos,
presentes nos livros didaticos
e atlas disponibilizados pela
escola a0s alunos.

Fonte: acervo dos autores.

Para ambas as turmas, os licenciandos do PIBID levantaram e selecionaram os dados
estatisticos a serem utilizados para cartografacdo e acompanharam todo processo de elaboragio
dos mapas. Ap6s a conclusiao dos mesmos, foram realizadas atividades de socializagdao dos resul-
tados — apresentacio oral para a sua turma, a professora da disciplina e os pibidianos — em que
os estudantes tiveram que caracterizar os fend6menos estudados orientando-se a partir de textos e
do material cartografico que haviam construido. Neste momento, eles também explicaram como
produziram seus mapas.

As atividades de representacdo compreenderam:

a) a reconstruc¢ao de um mapa base, com a ampliacio/reducio da escala e a selecio de
elementos especificos deste mapa, a fim de impedir a mera cépia do mapa base’, e

b) a representacao de dados tabulares sobre o mapa base reconstruido, com os alunos sen-
do orientados a utilizar adequadamente as variaveis visuais cor e valor para representar os dados,
respectivamente segundo sua natureza dissociativa ou quantitativa (Figura 4).

Figura 4 —Producio de mapas tematicos por estudantes do primeiro ano do ensino médio:
a) mapas sendo construidos; b) mapas concluidos.

Fonte: acervo dos autores.
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A construcao de mapas tematicos, se desenvolvida priorizando a andlise, a classificacio e
a espacializacdo de informagoes em detrimento da mera cépia de dados e de contornos de um
mapa base para outro, possibilita que o aluno deixe de ser um mero leitor e passe a produzir e a
utilizar mapas em varios momentos de seu desenvolvimento cognitivo.

Figura 5—Dois dos mapas tematicos construidos pelos alunos do segundo ano.
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Fonte: acervo dos autores.

Estudando o espaco através da produ¢ao de maquetes

Outro importante produto da Cartografia a ser utilizado no trabalho cartografico escolar é a
maquete. Esta é uma representacio tridimensional do espago, que simboliza a intensidade de um deter-
minado atributo espacial (dimensao Z) e sua distribui¢ao latitudinal e longitudinal no plano topografico
(dimensdes X e Y).

Como aponta Francischett (2004), a elaboragao e o uso da maquete geografica tem o objetivo
de produzir e transmitir informagdes espaciais através de seu potencial de comunicacio cartografica.
No dizer desta autora:

Na magquete, criamos a imagem visual modulando as trés dimensées do plano
(X, Y e Z), sendo o Z a terceira dimensao visual que atrai a atencao do obser-
vador [...] porque é explorada para representar a temdtica da maquete (o tema
escolhido/necessario para o estudo) (p. 47).

Entretanto, concordamos com Simielli (1991) no sentido de que a maquete ndo é um fim, mas
um meio didatico pelo qual varios elementos da realidade podem ser trabalhados em conjunto. Assim,
tal como deve ocorrer com os mapas, ¢ importante que a produgio e o uso das maquetes na Geografia
Escolar sejam inseridos no processo de ensino-aprendizagem dos temas/conhecimentos geograficos.



E com este intuito que foram realizadas experiéncias de construgio de maquetes em turmas das
escolas parceiras do projeto. Na Escola Sdo Francisco, trabalhou-se com o tema “Grandes paisagens
naturais” em turmas de sétima série (atual oitavo ano) do ensino fundamental. Ja na Escola Marechal
Bormann, o trabalho foi realizado junto a turmas do terceiro ano do ensino médio, abrangendo o tema
“Geografia do Estado de Santa Catarina”. O principal objetivo das atividades foi exercitar o uso da
maquete — mais precisamente, a sua elaboragao, por estudantes de diferentes séries escolares — como
instrumento de compreensao dos temas geograficos.

Como, em ambas as séries, as turmas nas quais foi realizada esta atividade ndo eram as mesmas
onde foi desenvolvida a experiéncia anterior (da construcio de mapas tematicos), diagnosticou-se, tam-
bém para estas turmas, a necessidade de ministrar uma aula teérico-conceitual acerca dos fundamentos
da Cartografia, além de outra com otienta¢oes especificas para confeccao das maquetes em cada série.

O encaminhamento metodologico adotado para a atividade seguiu-se com a divisao das turmas
em grupos de alunos, cada qual recebendo a tarefa de elaborar uma pesquisa bibliografica sobre um
subtema especifico®, bem como de representar aspectos deste por meio de uma maquete. Esta, por
sua vez, tetia a funcao de auxiliar a apresentacao da pesquisa acerca do subtema em um seminario de
socializa¢io na turma.

As orientagdes para construcio das maquetes foram dadas observando-se particularidades ne-
cessarias em relacao aos temas (escalas, localizacao e atributos dos fenémenos representados) e faixas
etarias dos alunos. Nas sétimas séties, os alunos ficaram livres para representar o seu subtema em qualquer
recorte espacial, podendo optar pela cartografacio da paisagem em um local abstrato qualquer ou pela
representacio de sua distribuicao em um espago especifico (regiao, pais ou planistério). Os materiais para
representacdo das formas das paisagens (papeis, tintas, folhas de plantas, areia, entre outros) também
foram escolhidos por eles. Contudo, solicitou-se a eles para, no processo de representacio, manter a coe-
réncia no arranjo das formas espaciais tipicas de cada paisagem natural, bem como, na medida do possivel,
certa proporcionalidade entre as formas representadas na dimensao vertical (Z) (Figura 6).

Por sua vez, no ensino médio, a representagio obrigatoriamente devetia ser feita a partir do
limite territorial de Santa Catarina desenhado sobre uma folha de isopor. Inicialmente, os alunos tra-
caram este limite a partit de um mapa base que eles mesmos construiram extraindo-o de um atlas
estadual (SANTA CATARINA, 2008). Este mapa foi desenhado na folha de isopor usando a técnica
de ampliacio por quadriculas. Em seguida, os estudantes realizaram a representacao dos subtemas,
com a obrigacio de observar a correta aplicacio de cores para a espacializagiao das informacoes, além
de inserir em sua maquete escala horizontal, referéncia de orientago e legenda (quando foi necessaria),
além de titulo e créditos (Figura 7).

No seminario de socializacao, etapa final do trabalho em ambas as séries, os estudantes apre-
sentaram — para os colegas de classe, a professora da disciplina e os pibidianos — os tesultados de suas
pesquisas e a maquete construida acerca do subtema. Neste momento, além de caracterizar a tematica
estudada utilizando-se, sempre que possivel, da representacao cartografica construida, os estudantes
foram incentivados a explicar os aspectos que se propuseram a representar e os procedimentos que
utilizaram, bem como a avaliar os pontos positivos e negativos da experiéncia de estudo da Geografia
com a produc¢do de maquetes entio realizada.

Das experiéncias colocadas em pratica nas escolas, pode-se constatar que a maquete auxi-
lia na visualizacdo de atributos espaciais em uma determinada area de modo conjunto e, princi-
palmente, ajuda na compreensio de formas espaciais em um determinado local através de uma
visualizacdo menos abstrata propiciada pela visdo tridimensional. Finalmente, convém salientar
que a prépria pratica de socializacdo — tanto no trabalho com as maquetes, como também nas
atividades com mapas tematicos — contribuiu para atrair a atencao dos alunos para o aprendiza-
do dos outros subtemas. Por mais que estes nao tenham sido foco de estudo aprofundado por
todos os estudantes ao longo da atividade, com a adequada mediacio do professor, as discussoes
engendradas na socializacdo dos resultados de pesquisa propiciam uma construcao coletiva de
conhecimentos, favorecendo o aprendizado.

8 Nas turmas da sétima série
do ensino  fundamental,
cada grupo de alunos ficou
responsavel pela analise de
caracteristicas naturais e usos
sociais empreendidos em um
tipo especifico de paisagem
natural do globo: cerrado,
savana, florestas  tropicais
e temperadas e tundra. Ja
os terceiranistas do ensino
médio  trabalharam  com
os subtemas: unidades de
relevo, hidrografia, climas e
vegetagdo e usos do solo de
Santa Catarina.
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Figura 6 — Maquetes de paisagens naturais construidas por estudantes da sétima série:
a) representacao, em elaboragio, de paisagem de clima temperado;
b) representacio concluida de floresta equatorial.

Fonte: acervo dos autores.

Figura 7—Maquete em construcao por estudantes do terceiro ano do ensino médio,
representando as unidades geomorfolégicas de Santa Catarina.

{(

Fonte: acervo dos autores.

Reflexdes finais

A realidade geografica ¢ abrangente e complexa. A compreensio dos modos de organizagao do
espaco geografico envolve uma andlise ctitetiosa e coerente dos agentes atuantes € dos processos que o
caracterizam e o estruturam em distintas escalas ao longo do tempo. Na praxis do ensinar e aprender o co-
nhecimento geografico ressalta-se o importante papel da linguagem da Cartografia e de suas representacoes.

Os diversos produtos cartograficos, como mapas, maquetes, imagens aéreas entre outros, podem
auxiliar os estudantes a entender melhor diversos conteidos da Geografia Escolar a partir da localizagio
de objetos geograficos e analise de variaveis e fendmenos em sua dimensao espacial. Considera-se, assim,
que a espacializacio de informacdes fornecida pela Cartografia ¢ um importante instrumento metodolé-
gico para minimizar a abstragdo de determinados conhecimentos da disciplina de Geografia.

Ocotre que a abstracio ¢ algo inerente a propria natureza da representacao cartografica, mate-
rializando-se nos mapas em graus diferenciados. Com isso, o objetivo de se caracterizar um espago na
leitura do mapa através de seus simbolos, acaba ndo sendo contemplado se o individuo nao for ensi-
nado a interpretar concretamente a linguagem cartografica. Assim, a nosso vet, ensinar esta linguagem
demanda torna-la mais palpavel aos estudantes, com a realizagdo de atividades que, ainda que se utili-
zem de ludicidade (como a experiéncia com frutas, apresentada anteriormente), possam minimizar a



dimensao abstrata existente em importantes conhecimentos da Cartografia de base, caso das projecoes
cartograficas aqui abordado, e de outros como escala e coordenadas.

Ademais, ¢ necessario envolver os estudantes como mapeadores para que entendam, a partir de
suas praxis, a logica do mapear e da representacao grafica. Isso significa possibilitar que eles construam
suas proprias representacOes cartograficas, tendo que lidar com tudo o que isso necessita: delimitar
contornos tertitotiais, classificar dados, ampliar e reduzir tamanhos propotcionalmente, utilizar sim-
bolos e cores, entre outros procedimentos realizados a luz dos conhecimentos teéricos da Cartografia.

Cabe salientar ainda a importancia do trabalho permanente e processual com a Cartografia na
Geografia Escolat, que deve ocorrer com o uso didatico dos produtos cartograficos como meios de
analise de tematicas diversas. S6 assim é possivel elevar a Cartografia da condicao de mero conteudo
programatico, situa¢ao ainda comum do ensino basico de Geografia, para o necessario status de conhe-
cimento potencializador do ensino-aprendizagem da Geografia na educacio basica.

Neste sentido, as experiéncias de Educagio Cartografica que realizamos tiveram seus encaminha-
mentos metodologicos priotizando sempre a articulagio entre conhecimentos teéricos da Geografia e da
Cartografia e destes com as praticas cartograficas. E, notadamente, tais atividades contribuiram para que
os estudantes compreendessem os principais elementos das representacoes cartograficas, bem como os
temas especificos relacionados a cada atividade. Constatou-se que, se inseridos adequadamente na pratica
escolar, 0s usos do mapa e da maquete como recursos didatico-pedagogicos potencializam a aprendizagem,
auxiliando o desenvolvimento das habilidades de ofientacio, reconhecimento de escalas e visualizacao de
informagdes geograficas, além de contribufrem para a percepcao da interdependéncia entre fendmenos
representados. Tais capacidades fornecem aos estudantes elementos para, juntamente com referenciais
teotico-conceituais da Geografia, compreenderem mais facilmente diversos conteudos desta disciplina.

Para concluir este artigo, cabe tecer um comentirio sobre o papel do professor de Geografia no
processo de Educagdo Cartografica. Ao longo de nossas experiéncias docentes, em atividades de extensao
universitaria e no desenvolvimento de uma pesquisa empirica especifica (LUDWIG, 2014), pode-se consta-
tar, a partir das falas dos préprios docentes, as dificuldades apresentadas por muitos deles na compreensio
da Cartografia e, na esteira disso, para utilizar-se deste conhecimento em sua atividade docente, limitagoes
estas, em sua maiotia, oriundas da formacao insuficiente que receberam no ensino superior. Tal fato eviden-
cia a grande importancia da Educacio Cartografica também para a formaco profissional de professores
de Geografia (graduacgio e formacao continuada). Afinal de contas, o potencial da Cartografia no ensino-
-aprendizagem da Geografia Escolar s6 podera ser plenamente explorado em sala de aula por professores
igualmente educados cartograficamente, que possuam dominio dos fundamentos teético-metodolégicos
da Cartografia e uma clara compreensio de sua relevancia para a analise do espago geografico. Nesse sen-
tido, acredita-se que as expetiéncias empreendidas, que envolveram a participacao de diversos licenciandos
em Geografia, também representaram importante avango.
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