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RESUMO

Conhecer as caracteristicas fisicas das bacias hidrograficas é um processo fundamental para o planejamento de uso e
ocupacdo das terras. O presente trabalho objetivou delimitar e caracterizar as sub-bacias formadoras da Pequena Central
Hidrelétrica (PCH) Mosquitdo. Para o desenvolvimento do trabalho, foram utilizados dados pedoldgico, geoldgico,
litologico, geomorfoldgico, hipsométrico, de declividade, drenagem e de uso e ocupacéo das terras. A metodologia utilizada
foi por meio do Sistema de Informagbes Geograficas (SIG), com a ferramenta de apoio programa ArcGis 10.1, sendo as
bases cartograficas adquiridas pela Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), Sistema Estadual de
Geoinformagdo (SIEG), Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM) e pela Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuéria — EMBRAPA. Como resultado, tém-se como classes predominantes: pedologia — argissolos e latossolos;
geologia — ortognaisses do Oeste de Goias e formagdo ponta grossa; litologia — rochas areniticas e graniticas; geomorfologia
— superficie regional de aplainamento; hipsometria — de 500 a 700m; declividade — 0 a 20%; drenagem — 62 ordem; uso e
ocupacdo das terras houve um considerado aumento de agricultura e diminuigdo da pastagem na bacia em questdo. As
classes analisadas ddo-se de forma heterogénea, as quais devem ser observadas com atencdo, pois a intensificacdo das agdes
antropicas sobre a bacia pode oferecer degradagdo ambiental.

Palavras-chave: Bacia Hidrografica. Uso e Ocupacéo. Agricultura.

ABSTRACT

Knowing the physical characteristics of river basins is a fundamental process for the planning of the use and occupation of
lands. The present paper had as an objective to delimit and characterize the sub-basins responsible for PCH Mosquitdo. To
develop this paper, pedological, geological, lithological, geomorphological, hypsometric, slope, drainage and land use and
occupation data were used. The used methodology was through the Geographic Information System (GIS), with ArcGis
10.1 as a support tool, being the cartographic basis acquired by the Brazilian Institute of Geography and Statistics (IBGE),
Geoinformation State System (SIEG), Research Company of Mineral Resources (CPRM) and by Brazilian Agricultural
Research Corporation — EMBRAPA. As a result, as predominant classes there were pedology — argisols and latosols;
Geology — orthognaiss of the West of Goias state and Ponta Grossa formation; lithology — sandy and granite rocks;
geomorphology — regional planing surface; hypsometry — from 500 to 700m; slope — from 0 to 20%; drainage — 6" order;
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concerning the land use and occupation there was a considerate increase of agriculture and a decrease in pastures in the
studied basin. The analyzed classes are heterogenous, which must be observed carefully, due to the intensification of
anthropic actions over the basin which may offer some kind of environmental degradation.

Keywords: Hydrographic Basin, Use and Occupation, Agriculture.

1 INTRODUCAO

O manejo inadequado dos recursos hidricos e do uso e ocupagdo das terras em uma bacia
hidrografica proporciona avango acelerado no processo de degradacdo das caracteristicas fisicas,
levando-os a atingir estagios irreversiveis de deterioracdo ambiental. O homem, com suas atividades
produtivas, muitas vezes sem planejamento, como a producdo agricola e pecudria ou mesmo
desmatamento para as aglomerac@es urbanas, é o grande responsavel por tal degradacao.

Cardoso et al. (2006) definem bacia hidrografica como uma area natural de captacao da chuva,
que escoa até um rio principal, composta basicamente por uma area de drenagem formada de cursos
hidricos com um conjunto de vertentes, ligando-os a um unico ponto de saida. Varios aspectos
contribuem para sua formagéo, como a geologia, pedologia e a declividade, que delimitam o processo
de infiltracdo e escoamento para determinada area superficial (TUCCI; CARLOS; MENDES, 2006).

Maccauley e Hufschmidt (1995) dizem que, analisar uma bacia hidrografica como unidade de
planejamento, fatores politicos, econémicos, sociais e culturais formam um espaco geografico; com
iSso, necessita-se de planejamento integrado do sistema. Com isto, as informagdes aderidas dardo
suporte na tomada de decisdes dos 6rgaos e instituicdes responsaveis (MIGUEL et al., 2014).

O homem, a cada dia, aumenta sua apropriagdo diante dos recursos naturais; planejar
corretamente 0 uso das terras e manejo das bacias hidrogréaficas permite saber a dinamica do
ecossistema, apontando as fragilidades e oferecendo estratégias de preservagio (MACEDO; SILVA;
RODRIGUES, 2013). Carelli e Lopes (2011) discorrem que o levantamento dos fatores ambientais
integrados de uma bacia fornece apoio ao planejamento correto para 0 uso e ocupagdo, Visto que,
somente assim é possivel conhecer suas potencialidades ou restricdes.

A fragilidade e produtividade de uma bacia podem ser descritas por meio da identificacéo da
realidade ambiental, com a interacdo dos resultados obtidos pelas informac6es elaboradas com o SIG
(PARETA; PARETA, 2011; WAIKAR; NILAWAR, 2014).

Bases de dados georreferenciadas tém sido alvo da demanda de inimeras organizacgdes, pois a
descricao espacial geogréafica organizada oferece suporte critico na tomada de decisGes. Esses trabalhos
tém sido aperfeicoados em sua manipulagdo, organizagdo, meios de coleta, usos e acessos, tudo em
prol da formulacéo do planejamento estratégico, sendo influenciados social e politicamente.

O Sistema de Informacdes Geograficas (SIG) é formado por aglomerados de ferramentas que
tém como principal objetivo combinar e sintetizar as informac6es de dados ambientais disponiveis,
que, ao serem analisados, oferecem importantes analises do ecossistema. Santos (2004) e Mascarenhas,
Vidal e Silva (2013) discorrem que o SIG é preciso ao ter uma defini¢do concisa do objeto de estudo,
da metodologia, do ambiente e sua interacdo com os dados ambientais disponiveis. Cada elemento de
analise possui sua peculiaridade e a escolha correta da escala propria, do tamanho e o tempo referente
subsidiam uma possivel investigacdo dos diferentes processos de formagé&o.

Nesse contexto, nota-se 0 quanto € importante e necessaria a elabora¢édo dos mapeamentos das
caracteristicas fisicas de uma bacia hidrogréfica, considerando o papel que exerce ao planejamento,
manejo e preservacdo da natureza. Os mapeamentos realizados por ferramentas referentes as
geotecnologias sdo considerados precisos, rapidos e de baixo custo, tendo-se o nivel de detalhamento
referente ao método utilizado, que, comparados aos tradicionais, oferecem resultados mais objetivos
(SARMA, 2013). O SIG permite analisar temas diferentes, com escalas e tempo variados; essa opgao
proporciona diagnosticar os desequilibrios entre os condicionantes e identificar, potencialmente, os
aspectos responsaveis por eles.
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A area de estudo deste trabalho foi a bacia hidrografica de abastecimento da PCH Mosquitéo,
localizada sobre parte dos municipios de Arendpolis, Ipora, Ivolandia e Amorindpolis, a Oeste do
estado de Goias. Segundo a ANEEL (2015), a PCH Mosquitdo entrou em processo de operacdo em
2006, com capacidade de produzir 30.000kW.

A escolha da area de pesquisa é decorrente do modelo de uso e ocupacdo da terra,
predominantemente por atividades agropastoris, que estdo sendo substituidas pela cultura de gréos e
pela implantacdo de pequenas centrais hidrelétricas na bacia. A retirada da vegetacédo para adequacao
de lavouras e/ou pastagem produz quantidades significativas de sedimentos, que lixiviados chegam aos
mananciais, provocando alteracdo da qualidade das dguas e assoreamento.

Devido a necessidade da identificacdo e compreensdo da dindmica da paisagem e das
caracteristicas do meio fisico, objetivando um melhor planejamento ambiental visando a preservacéo
dos recursos hidricos. Destacam-se, nesta pesquisa, o0 reconhecimento da quantidade e ordem dos rios,
pedologia, geologia, geomorfologia, hipsometria, declividade, e do uso e ocupacéo das terras.

Com isso, 0 objetivo principal deste estudo foi mapear e relacionar os componentes fisicos
destacados, numa perspectiva de analise ambiental integrada da bacia, por meio do Sistema de
Informacgdes Geograficas (SIG). A partir da compreensdo desses fatores, sera possivel auxiliar no
planejamento de diretrizes para manutencdo, reducdo da perda de vida datil do reservatorio, e na
manutencdo ambiental de toda bacia hidrografica, voltadas para a recuperacdo de areas degradadas e
ocupacao desordenada do uso agropecuario, que € forte indicativo da regido.

2 LOCALIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A bacia hidrografica da PCH Mosquitdo esta localizada entre as coordenadas geograficas 16°
227 40.21”” ¢ 16°25° 21.01°” Sul e 51° 20’ 58.62”* ¢ 51° 04 2.83”” Oeste (Figura 1).

Figura 1 — Localizacdo da bacia hidrografica da PCH Mosquitdo - GO
BACIA HIDROGRAFICA DE CONTRIBUICAO DA PCH-MOSQUITAO
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Fonte: Elaborado pelo autor (2017).
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Sua delimitacdo espacial encontra-se sobre os municipios de Arendpolis a Oeste, Ipora ao
Norte, Amorindpolis e Ivolandia a Sudeste, sendo que a capital estadual, Goiania, esta a 226 km. Esta
bacia faz parte dos cursos d’agua formadores do rio Araguaia, tendo como foz no rio Tocantins, ambos
pertencentes a Bacia hidrografica do Araguaia/Tocantins.

3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Os procedimentos cartograficos de georreferenciamento foram realizados pelo programa
ArcGis 10.1, gerando os seguintes mapas: localizacao da area de estudo; ordem da drenagem; geologia;
geomorfologia; declividade; hipsometria, uso e ocupacéo das terras e pedologia.

As bases cartograficas para elaboracdo do mapa de localizacdo e da ordem de drenagem da
bacia de abastecimento da PCH Mosquitéo foram retiradas do banco de dados do Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE), na escala de 1:250.000 (folha SE 22 VB.).

A classificacdo da rede de drenagem da bacia seguiu 0 método hierarquico de Strahler (1964),
que determina a composicao da drenagem, sendo em qualquer de suas ordens de ramificacdo, e permite
identificar os nUmeros de segmentos de cada ordem dos canais, sendo estas: 0S menores canais sem
tributarios sdo considerados de 1% ordem; quando ha a confluéncia entre dois canais de 1% ordem,
surgem os de 22 ordem, que s6 recebem efluentes de canais de 1% ordem; para serem considerados de
3% ordem, deve haver confluéncias de dois canais de 2% ordem, e podem receber efluentes de canais de
1% e 2% ordem, e assim sucessivamente.

As bases cartogréaficas para a confec¢do dos mapas geoldgico, geomorfoldgico e pedolégico
foram obtidas pelo Sistema Estadual de Geoinformagéo (SIEG), com informagdes do Estado de Goiés.
O mapa geomorfoldgico e pedoldgico possui escala de 1:250.000 e o geoldgico é de 1:500.000.

O mapa hipsomeétrico foi gerado pelas imagens Shuttle Radar Topography Mission (SRTM),
da Embrapa, com curvas a cada 100m e folha SE 22 VB. O mapa de declividade utilizou a carta
viabilizada pela Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM), com as bases na articulacao
das folhas SD.22-Y-D, SE.22-V-A, SE.22-V-B e SD-22-Y-C. As classes de declividade foram
interpretadas em conformidade com o determinado pela EMBRAPA (1979), sendo:

Tabela 1 — Intepretacdo das classes de declividade EMBRAPA (1979)

EMBRAPA (1979) CLASSIFICACAO
0a3% Plano
3a8% Suave ondulado
8a20% Ondulado
20 a 45% Fortemente ondulado
> 45% Montanhoso

Fonte: EMBRAPA (1979).

O mapa de uso e ocupacgédo das terras foi classificado por meio da imagem do Landast 5 -
Tematic Maper (TM), composicao colorida 5R4G3B e do Landast 8 - Sensor Operational Land Imager
(OL1I), composicédo colorida 6R5G4B, ambas da Orbita 223, pontos 71, com a data de 01 de junho de
2016, adquiridas pelo sistema EarthExplorer do U.S. GeologicalSurvey (USGS), gerido pela National
Aeronautic sand Space Administration (NASA). Em seguida, utilizou-se a ferramenta
“Multivariate/Isoclauster” do programa ArcGis 10.1, que executa a agregagdo dos pixels semelhantes,
formando as classes de uso em um arquivo matricial, convertido em vetorial. Os poligonos que ficaram
ambiguos receberam correcdo, executada através do “FildCalculator”, para alteracdo dos atributos e
reclassificacdo respectiva a sua classe correta, gerando o mapa tematico final.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 Bacia hidrografica e Mapa da ordem da drenagem

A bacia hidrogréafica estudada possui area de 854,5 Km?2 e o perimetro de 225 Km. Toda a
drenagem contribui para o abastecimento do reservatorio da PCH Mosquitdo, que foi inserida no Rio

Caiap0. Na Figura 2, é possivel visualizar a hierarquia de ordens dos seus principais afluentes.

Figura 2 — Mapa da rede de drenagem da bacia hidrografica da PCH Mosquitdo — GO
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Fonte: Elaboracdo dos autores (2017), na escala de 1:250.000.

Por meio da hierarquizagdo dos canais fluviais da bacia, foi possivel obter a relacéo total dos
rios por ordem, sendo estes correspondentes a: 1* ordem — 259 canais; 2% ordem — 130 canais; 3% ordem
— 59 canais; 4% ordem — 30 canais; 5% ordem — 37 canais; 62 ordem — 1 canal. A bacia hidrogréafica da
PCH Mosquitéo é definida como de 62 ordem.

O principal contribuinte da margem direita da bacia € o Ribeirdo Santo Antdnio, com fluxo
de direcdo Leste-Oeste. A extensdo do canal principal possui comprimento de 85,41 km, apresentando
a rede de drenagem de 52 ordem, com amplitude altimétrica de 518 m. Mais ao norte segue o Corrego
Jacaré, com comprimento do canal principal 5,94 km e amplitude de 217 m, e hierarquia de 22 ordem.

Na margem esquerda do Rio Caiap0, o principal contribuinte ao sul da bacia é o CArrego José
Manuel, com direcdo de fluxo Oeste-Leste. A extensdo do seu canal principal possui comprimento 30
km, 32 ordem e amplitude de 440 m. Seguindo ao sentido norte, tem-se o Cérrego Pildo, com extensdo
de 5,89 km, amplitude de 296 m e 22 ordem. O Cdrrego Mosquitdo apresenta canal principal com
extensdo de 14,32 km, sendo este o0 segundo contribuinte principal dessa margem, com amplitude de
457 e 32 ordem. O cdrrego mais ao norte da bacia é o Mosquitinho, possuindo hierarquia de 22 ordem,
e extensdo da nascente a foz de 3,53 km e amplitude altimétrica de 229 m.
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4.2 Pedologia

A classificacdo pedologica traz informacgdes essenciais para 0 manejo e uso adequado das
bacias hidrogréaficas. Lepsch et al. (1991) afirmam que definir as classes de solo oferece controle das
areas susceptiveis a erosfes no terreno, dando espaco para conhecer suas limitacdes, identificar
degradacdo ambiental e sua capacidade de uso. Os tipos de solos predominantes e seus respectivos
percentuais de area em kmz2, na bacia hidrografica em questdo, estdo apresentados na Tabela 2, e a
distribuicdo pedoldgica da bacia em estudo consta espacializada na Figura 3.

Tabela 2 — Areas das classes pedoldgicas para a bacia estudada

Classe pedoldgica Area (km?) Percentual por classe
CambissolosHaplico 170,00 19,87%
Latossolos Vermelho Distréfico 244,40 28,57%
Latossolos Vermelho Distroférrico 10,190 1,19%
Argissolos Vermelho Distréfico 166,80 19,50%
Argissolos Vermelho Eutréfico 92,21 10,78%
NeossolosL.itélicoEutrofico 171,90 20,09%
TOTAL 855,50 100,00%

Fonte: Elaboracéo dos autores (2017).

Figura 3 — Mapa pedoldgico da bacia hidrografica da PCH Mosquitdo — GO
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Embrapa (2003) descreve a classe de Cambissolo como sendo um solo em formagcéo,
considerado pouco desenvolvido, contendo o horizonte B incipiente (Bi) e material mineral. A
distingdo principal do horizonte Bi € traduzida pela textura franco-arenosa ou mais argilosa do
horizonte A para o Bi; sua estrutura predominante pode ser composta por blocos, granular ou
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prismatica. Cerca de 19,87% da area total da bacia € composta por Cambissolos Haplicos, que sdo
aqueles que possuem caracteristicas que ndo se enquadram em outra classe do 2° nivel categ6rico das
subordens. Na presente bacia, essas areas sdo utilizadas para pastagens e agricultura.

Os Neossolos séo considerados solos novos, com pouco desenvolvimento pedogenético e
evolucdo. N&o contém horizonte B e diagndstico definido; sua constitui¢do varia de material mineral
ou organico com pequena profundidade; devido a pouca intemperizacdo, as alteragdes do material
original sdo minimas. Esse solo permite varios tipos de horizontes superficiais (EMBRAPA, 2003).

Observa-se que 20,09% do total da area sdo representados por Neossolos Litolicos Eutroficos,
que possuem horizonte A ou histico ligados a rocha ou sobre o horizonte C-Cr. Tal formacéo admite o
inicio da criacdo do horizonte B diagndstico, de contato litico fragmentério. Oliveira et al. (1999)
explicam que uma das limitacdes desse tipo de solo ¢ a erosibilidade significativamente alta, em areas
de utilizag&o inadequadas, fortalece a necessidade de fiscalizacao.

Os Latossolos sdo considerados solos contendo material mineral muito alterado, 0s quais
passaram por fortes processos de intemperizagdo. Seu agrupamento corresponde a solos com B
latossolico, contendo resultados intempéricos intensos dos minerais, devido seu avangado processo de
latolizacdo (ferralitizacdo). Tais processos causam diminuicdo de minerais primarios/secundarios, com
baixa capacidade de troca catibnica na fracdo de argila (EMBRAPA, 2003).

Sao considerados profundos, na sequéncia de horizonte A, B e C, contendo minima distin¢éo
com transi¢fes normalmente graduais ou difusas. Sua acidez € forte, possuindo baixa saturacdo por
bases, distroficos ou aluminicos. De maneira geral, sdo originados pelos mais diversos tipos de rochas,
climas e vegetacdes (EMBRAPA, 2003).

Na érea de estudo, tem-se dois tipos de Latossolos, sendo:

- Latossolos Vermelho Distroférricos, com 1,19% da area total: sdo aqueles que possuem
saturagdo por base baixa V <50% com teores de Fe,Os (pelo H2SO4) de 180 g km™ a < 360 kf?,
apresentados nos primeiros 100 cm do horizonte B.

- Latossolos Vermelho Distroficos, com 19,50% do total da area: sua saturacdo tem bases
baixas com V< 50 % em porcao significativa dos primeiros 100 cm do horizonte B. Considerando que
0 Latossolo possui boa porosidade, a drenagem interna e a lixiviagdo de nutrientes podem ocasionar
contaminacdo do lencol freatico e corpo hidrico na bacia, conforme a natureza destes.

Nas areas que apresentam Latossolos, a predominancia do uso e ocupacdo das terras é por
agricultura e pecudria. Sua variancia da-se devido a declividade de cada local, que se apresentam de 3
a 45% na bacia.

Na bacia, os Argissolos Vermelho Distroficos ocupam 19,50% do total da area, e os Eutréficos
10,78% do total da area. O primeiro possui saturacdo por bases <50% em quase todo os primeiros 100
cm do horizonte B; j& a segunda classe comporta saturagdo por bases >50% na mesma por¢ao do
horizonte. Assim como nos locais de Latossolos, a predominancia do uso e ocupacgéo das terras sobre
0s Argissolos sdo de agricultura e pecuéria.

Segundo a nomenclatura das classes de solo, o Argissolo vem de um processo conotativo de
acumulagdo de “argila”, constituido por material mineral, tendo caracteristicas de agrupamento de solo
com B textural (Bt), sendo aqueles apresentados abaixo dos horizontes superficiais como o A ou E,
exceto o histico.. Sua profundidade é variante, sendo considerados imperfeitamente drenados. As
texturas arenosas e argilosas sdo encontradas juntas no horizonte A; ja no horizonte Bt, variam de
média a muito argilosa. Em geral, sua acidez é considerada de moderada a forte (EMBRAPA, 2003).

Nota-se que na bacia, de modo geral, predominam os Argissolos (30,28%) e Latossolos
(29,76%), totalizando 60,04% da area. Deve ser levado em consideracdo que a maior parte das
nascentes da bacia sdo encontradas sobre esses dois tipos de solos, como também o leito do rio Caiapo.
A quantidade expressiva da drenagem serve como transporte de particulas do solo, nutrientes e
contaminantes até a parte mais baixa da bacia, sendo esta o reservatorio, propiciando alteragdo na
qualidade hidrica e assoreamento do mesmo.
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Prado, M. Novo e Ferreira (2010) encontraram resultados semelhantes em seu trabalho e
afirmaram que esses solos sdo evoluidos, mas que possuem grande susceptibilidade erosiva,
relacionada as diferentes texturas no momento da troca dos horizontes de A para Bt. Outra
caracteristica desses solos sdo as diferencas na condutividade hidraulica que cada horizonte possui, 0
que possibilita o desenvolvimento dos processos erosivos; mesmo sendo profundos, eles comportam
forte percolagéo e lixiviagdo dos elementos.

Na Figura 4 A e B podem ser vistas caracteristicas de Latossolo e Argissolos encontrados na
bacia.

Figura 4 — Latossolo encontrado na bacia (A) e Argissolo encontrado na bacia (B)
A — Latossolo encontrado na bacia em guestdo B — Argissolo encontrado na bacia em questdo
2N s | S N NN

Fonte: Elaborado pelo autor (2017).
4.3 Geologia

Para Botelho (1999), a importancia do conhecimento geoldgico de uma bacia hidrografica
esta ligada a sua disponibilidade hidrica, composigéo litoestrutural, mineraldgica e textural, que fazem
com que o relevo e tipos de solos reajam de maneiras diferentes, assim como a infiltrag&o.

Os dados geoldgicos e percentuais de area da bacia, em km2, estdo apresentados na Tabela 3.
E, os dados litoldgicos e respectivos percentuais de area da bacia, estdo apresentados na Tabela 4.

Tabela 3 — Areas de cada classe geoldgica para a bacia estudada

Formacdes geoldgicas Area (km?) | Percentual de
cada classe

Sequéncia metavulcanossedimentar Ipord-Amorinopolis - Unidade 1 74,70 8,74%
Sequéncia metavulcanossedimentar Ipord-Amorinopolis - Unidade 2 30,43 3,56%
Cobertura detrito-lateriticas ferruginosas 1,68 0,20%
Formacao Furnas 101,70 11,90%
Granito Ipora 101,10 11,83%
Complexo alcalino Ipora 26,70 3,12%
Mafico Ultramafico 26,93 3,15%
Ortognaisses do Oeste de Goias 244,50 28,61%
Formacao Ponta Grossa 180,50 21,12%
Suite Rio Caiap6 66,06 1.77%
TOTAL 854,50 100,00%

Fonte: Elaborado pelo autor (2017).
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Tabela 4 — Areas de cada classe litologica para a bacia estudada

Classe geoldgica Area (km?) | Percentual de cada classe
Metabasaltos 74,70 8,74%
Conglomerado, Laterita, Argila, Areia 1,68 0,20%
Arenito 101,66 11,92%
Folhelho, arenito finos, conglomerados 180,53 21,13%
Gabro, dunito 26,72 3,13%
Gnaisse, Tonalito, Granito 243,40 28,49%
Batolito de biotita granito 101,06 11,83%
Granito, Granodiorito 62,89 7,36%
Anfibolitos, metabasalto 26,93 3,15%
Metarriolito, Metatufo, Metadacito 34,69 4,05%

Fonte: Elaborado pelo autor (2017).

As unidades geoldgicas e litoldgicas da bacia em estudo estdo representadas no Figura 5.

Foram verificadas 10 formacGes geoldgicas na bacia em estudo, sendo a predominante
Formagdo de Ortognaisses do Oeste de Goias, com 28,61% da area total, sequida da Ponta Grossa, com
21,12%, Furnas com 11,90% e Granito Ipora com 11,83.

Figura 5 — Mapa geolo6gico da bacia hidrografica da PCH Mosquitdo — GO, na escala 1:500.000.
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As caracteristicas litoestratigraficas que predominam na bacia sdo de rochas graniticas e
areniticas. Originadas das rochas igneas, o granito possui granulometria faneritica, com minerais
facilmente visiveis, como o quartzo, feldspato e mica. J& as rochas areniticas sdo predominantemente
compostas pela mistura de grdos minerais, como o quartzo, feldspato e fragmentos litico (de rochas);
sua composicdo mineraldgica pode variar conforme a quantidade de minerais existentes, sendo de
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extrema importancia considerar o tamanho do grdo. Grande parte do material mineral € transportado
ou eliminado da sua &area de origem pelo intemperismo, até os locais deposicionais da bacia,
caracterizando-a como de textura e estrutura sedimentar (SUGUIO, 1980).

Almeida et al. (2006) dizem que os granitos do oeste de Goias possuem porosidade baixa
“secundaria planar”, com 1,5 %. A permeabilidade desse tipo de rocha depende do sistema de fratura,
sua conectividade e abertura, mas, quando alterada, pode alcancar até 45%. Em rochas constituidas por
sedimentos inconsolidados, como os arenitos, 0s poros podem estar totalmente preenchidos por ar e
agua. A dindmica da agua nas rochas favorece um maior ou menor desgaste e erosao, como também a
infiltracdo de agua nos solos e transporte de sedimentos aos fundos de vales, que podem alterar a
qualidade quimico-fisica da agua, pela composicdo mineraldgica desse material.

As caracteristicas de cada unidade geologica da bacia estdo apresentadas na Tabela 5. Nas
Figura 6 A e B tém-se afloramentos de arenito na bacia em questéo.

Tabela 5 — Descricéo das classes de geologia predominantes na bacia estudada

Era Grupo | Classe Geol6gica Caracteristicas Predominantes
Cobertura Coberturas de solos residuais argilo-arenosos e argilo-siltosos, total ou parcilmentelateritizados, exibindo
Cenozobico Neogeno Urucuia | detritolateriticas cangas ferruginosas escuras a marrom-avermelhadas. Podem conter, niveis de areia e argila compactas.
ferruginosas Com conglomeréticosoligomiticos com seixos de quartzito e lateritos autéctones (CPRM, 1999; 2002).
Complexo Composta por pequenas intrusdes na Formag&o Furnas e unidades mais antigas. E composto por dunitos,

Mesozobico Cretéacio Areado peridotitos, piroxenitos, serpentinitos, gabros, siengabros, nefelinasienitos, silixitos, carbononatitos,
kimberlitos e lampréfiros (CPRM, 2002).

A formacdo apresenta arenitos esbranquigados a réseos, feldspaticos ou caolinicos, variantes de finos,
Devoniano | Parana | Formacéo Furnas | médios, grosso e conglomeraticos da superficie até maiores profundidades. Nas proximidades de Ipora sédo
encontrados morros testemunhos (FARIA et al., 1975).

Composicédo rochosa composta por sequéncia de arenitos finos/muito finos, micaceos, feldspaticos
(estratificados) intercalado de folhelhos cinza a marro-avermelhado. Alterando de branco a marrom,

Alcalino Ipora

Paleozéico
Formacéo Ponta

Siltrico Rio Ivai Grossa intercalacdes siltico-argilosas, estratos frequentemente bioturbados, e na base, delgados niveis
conglomeraticos lenticulares. Com profundidades de 70 a 150m afetada por erosdes (LACERDA, F.;
JOFFRE, 1999).
o . Pimentel &Fuck (1992) diz que, esta formacédo é composta por gnaisses,granitoides,neoproterozdicos, de
rtognaisses do . . ! « ] . fons
Oeste de Goids natureza célcia a calm—alcallr_]a, sua granulagéo varia Qe medla’a_ grossa, com textura granoblastica a
porfiritica. O CPRM (2002) diz que se encontra ortognaissestonaliticos a granodioriticos bandados.
Unidade 1 As duas Unidades pertencem a Sequéncia Metavulcanossedimentar Ipora-Amorinépolis, possuindo rochas
metavulcanossedimentares, metamorfisadas (PIMENTEL; FUCK, 1992). S&o divididas em bloco norte e
Unidade 2 sul, onde Moreton (1997) agrupa-os em duas unidades correspondentes aos termos: Unidade 1 — basicos
Neo- (metabasaltos-Nial) e Unidade 2 - &cidos/intermediarios (metadacitos, metarriolitos e metatufo-Nia2).

Proterozéico Araxa Faz parte da Sequéncia Metavulcanossedimentar Arendpolis-Piranhas. Segundo Moreton (1997) ela é
composta por anfibolitos, metabasaltos, metaperidotitos, metapiroxenitos, talco xistos, actinolita xistos e
serpentinitos.

Possui sequencias de plutonsalongados, milonitizados, sin a tarditectonicos, afinidades calci-alcalinas, que
Suite Rio Caiapé | varia de quartzo-monzodioritos/monzonitos e granodioritos a granitos. As rochas possuem granulagéo
média/grossa, inlmeras tonalidades, e foliagdes moderadas e/ou milonitica (PIMENTEL et al., 1985).
Pena e Figueredo (1992) a descreve como sendo corpos de alta variedade petrografica, com presenca de

granitos, granodioritos pdrfiros, quartzo dioritos e monzonitos; possuindo granulagdo de média a grossa.

Fonte: Elaborado pelo autor (2017).

Unidade Méfico
Ultraméfico

proterozéico

Granito Ipora

Figura 6 — Afloramento de granito na bacia em questdo.
A — Cobertura arenosa na formacéo Ponta Grosa Afloramento

R

de granito

Fonte: Elaborado pe autor (2017).
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4.4 Geomorfologia

O levantamento geomorfolégico é importante para compreender as relacfes espaciais e
potencialidades dos recursos do relevo (TRICART, 1965). E um elemento imprescindivel para
formacédo da paisagem, pois, a partir deste reconhecimento, é possivel considerar os elementos do meio
fisico que poderdo compor as fragilidades de uma bacia e determinar as limitagdes quanto ao seu uso
e ocupacdo. As classes geomorfologicas encontradas na bacia sao apresentadas na Tabela 6.

Tabela 6 — Areas das classes geomorfoldgicas para a bacia estudada

Classe geomorfolégica Area (km 2) | Percentual de cada classe
HB — ED — Estrutura Dobrada formando Hogbacks 1,41 0,16%
MC — Relevo de Morros e Colinas 283,93 33,22%
SRAIVC1 - Cotas entre 250 e 400m 317,30 37,13%
ZER — Zona de Erosdo Recuante 251,90 29,49%
TOTAL 854,51 100,00%

Fonte: Elaborado pelo autor (2017).

A Superficie Regional de Aplainamento (SRA) IV-C — SRAIVC comporta drenagem
destinada a bacia hidrogréafica do rio Araguaia e suporta cotas consideradas baixas, entre 250-400m.
Essa superficie divide-se em dois setores, sendo o primeiro SRAIVCL e o segundo SRAIVC2. Na bacia
em questdo, tem-se 37,13% de area representada pelo primeiro setor, possuindo caracteristicas
morfoldgicas mais acentuadas e proximas das superficies que erodem (SRAII, Colinas e Morros,
SRAIII), sendo desenvolvidas nas rochas sedimentares da bacia do Parana (GOIAS, 2006).

A SRAIVC1 corresponde predominantemente as seguintes formacdes geoldgicas: Ponta
Grossa, Furnas, Granito Ipord e Ortognaisses do Oeste de Goids, pertencentes aos grupos Parana e
Araxd, com destaques nas rochas compostas por arenitos, gnaisses e granitos.

Em geral, as SRA possuem escalas que se dirigem a uma area erosiva, na qual teve sua origem
(GOIAS, 2006). Tais areas sdo identificadas como Zonas de Erosdes Recuantes (ZER), e, no caso da
bacia em estudo, pode-se dizer que a ZER esteja ligada a SRAIVC1 devido sua proximidade. A ZER
comporta uma area total de 29,48% da bacia, e comporta hipsometria de 500 a 700 m, com vertentes
predominantes de 0 a 20 %.

A Figura 7 contém a distribuicéo especializada de cada forma do relevo da bacia em estudo.

Geologicamente, a ZER possui formacdes de Ortognaisses do Oeste de Goias, Ponta grossa e
Unidades 1 e 2 dos grupos Parana e Araxd. As rochas predominantes sdo arenitos, gnaisses e
metavulcanossedimentares. Grande parte das pastagens e culturas da bacia localiza-se nessas areas.

Com a evolugdo acentuada da ZER, é possivel encontrar, em sua proximidade, caracteristicas
de relevo de Morros e Colinas (MC) que gerardo um novo processo de formacio das SRA (GOIAS,
2006). Os MC podem ser localizados em frente as escarpas da ZER, possuindo escadas inferiores,
constituidas por litologias resistentes a erosdes; em alguns casos, pode-se encontrar até inselbergs.
Como visto no mapa 5, 33,22% da area da bacia sdo compostos por esse relevo, estando em contato
direto com a SRAIVC1 e ZER. As formacBes geoldgicas que predominam sdo Furnas, Suite Rio
Caiapo, Ortognaisses do Oeste de Goias e Ponta grossa, dos grupos Parana e Araxa, possuindo rochas
areniticas, graniticas e gnaisses.

As maiores declividades e cotas hipsometricas séo localizadas no relevo de MC, que associada
as formagdes pedoldgicas (argissolos e neossolos) encontrados nestas areas, sao propicias a erosoes e
transporte de material ao fundo de vale. Esses materiais podem alterar a qualidade das aguas da bacia
e acelerar o processo de assoreamento do reservatorio.

Apenas 0,16% da area possui relevo com Estruturas Dobradas formando Hogbacks; suas
peculiaridades variam de morros, colinas e estruturas dobradas a partir de rochas pré-cambrianas.
Quando formam Hogbacks, sdo descritos como colinas provindas de rochas que apresentam mergulho
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forte >20°. Nessa area, o principal grupo geologico encontrado foi o do Parana, da classe Ponta Grossa,
com rochas predominantemente areniticas.
Algumas caracteristicas do relevo da bacia em questdo podem ser vistas na Figura 8.

Figura 7 — Mapa geomorfologico da bacia hidrografica da PCH Mosquitdo — GO
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Fonte: Elaborado pelo autor (2017).

Figura 8 — Relevo da bacia hidrografica da PCH Mosquitao

SRAIVCA

onte: Elaborado pelo autor (217).
4.5 Hipsometria

As diferencas hipsométricas de bacias hidrograficas indicam as caracteristicas predominantes
do relevo, as quais se relacionam com as dissecacdes associadas as erosdes superficiais (GUERRA;
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GUERRA, 2011). Na bacia em questdo, essa variacdo altimétrica da-se devido as mudancas de
unidades geomorfolégicas de SRAIVC1, MC e ZER, que possuem caracteristicas morfoldgicas
acentuadas.

Verifica-se que a da bacia em estudo variou de 300 m a 1000 m de altitude, em sete niveis
hipsométricos. A distribuicdo especializada de cada nivel da bacia pode ser visualizada no mapa 6.

A cota hipsométrica de 501 a 700m foi predominante na bacia em questdo, e nas bordas da
bacia foram localizadas as altitudes mais elevadas, variando de 701 a 1000 m (Figura 9). A diferenca
entre os dois extremos foi de 700 m, fator que pode influenciar na temperatura, perda de 4gua por meio
da evapotranspiragdo e acentuar 0s processos erosivos da bacia, devido ao transporte da lamina
superficial do solo pelo entalhamento dos canais.

Figura 9 — Mapa hipsométrico da bacia hidrografica da PCH Mosquitdo — GO
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A pedologia dos locais com elevadas cotas € composta predominantemente por Neossolos
caracteristicos de solos com alta susceptibilidade erosiva; com isso, areas que apresentam maiores
declividades estdo sujeitas a haver maior perda de solo. Como dito por Mascarenhas, Vidal e Silva
(2013), relevo que apresenta disseccdo na area esta sujeito a alteragdes por ndo apresentar controle
estrutural. Nessas areas, as utilizagcOes das terras devem ser monitoradas e destinadas a vegetacédo
permanente, pois, por estarem descobertas, facilitam o deslizamento de sedimento, podendo provocar
assoreamento dos corpos hidricos ao reservatorio.

4.6 Mapa de declividade

Analisar a variacdo das classes de declividades de uma bacia facilita na compreensdo da
tendéncia que segue o relevo e sua composicao pedoldgica, no intuito de verificar se o local oferece
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condicdes favoraveis a aptiddo agricola e/ou pecuarias e se as areas estdo sujeitas a fortes escoamentos
superficiais (GUERRA; GUERRA, 2011). Essas informacdes s&o essenciais para o gerenciamento das
praticas antropicas sobre a bacia (COSTA et al., 2015).

A bacia em estudo possui cinco classes de declividade, as quais podem ser observadas na
Tabela 7, junto aos percentuais de area correspondentes:

Tabela 7 — Areas de variacdo da declividade na bacia estudada

Variacdo da declividade Area em Km? | Percentual por variacio
0a3% 95,38 11,16%
3a8% 459,50 53,77%
8a20% 258,20 30,22%
20a45 % 41,31 4,83%
> 45 % 0,11 0,02%
TOTAL 854,50 100,00%

Fonte: Elaborado pelo autor (2017).

As areas mais planas (0 a 3%) da bacia foram encontradas nas areas de veredas. Suas
composicdes litologicas sdo consideradas recentes. Ao se caminhar no sentido das bordas da bacia, a
declividades torna-se maior, principalmente nos locais que sao relevo de Morros e Colinas.

A Figura 10 apresenta a espacializacao das classes de declividade na bacia. Na area, 53,77%
correspondem a declividade de 3 a 8%, considerados relevos plano/suavemente ondulado, que s&o
propicios a culturas anuais, mas que requerem praticas simples de uso e preservacao, segundo Lepsch
et al. (2002).

Figura 10 — Mapa de declividade da bacia hidrografica da PCH Mosquitdo — GO
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De modo geral, 30,22% de area possuem inclinacéo entre 8 e 20%, sendo considerados relevo
ondulado e 4,83% com inclinacdo entre 20 e 45% (relevo forte ondulado), em que s&o encontrados,
predominantemente, Neossolos (solos novos e rasos) e as maiores cotas hipsometricas. Essas areas sdo
susceptiveis a eros@es, inapropriadas para culturas e indicadas a pecuéria, segundo Lepsch et al. (1991).

Oliveira, Crestani e Almeida (2011) consideraram em seu trabalho que as areas que
apresentaram declividades de forte a muito forte (montanhoso) sdo consideradas vulneraveis, sendo
necessaria a preservacdo. Assim como na presente pesquisa, essas areas encontram-se em grande parte
nas nascentes e nas maiores altitudes, favorecendo o0 movimento de massa.

4.7 Mapa de uso e ocupacao das terras de 2006 e 2016

Ao fazer o levantamento dos tipos de usos e ocupacdes das terras em bacias hidrograficas, é
possivel verificar as acbes antrépicas sobre o ambiente. As informacGes oferecem aos 6rgédos gestores
de bacia hidrogréficas a praticidade de ordenamento territorial, cujo objetivo deve ser o de normatizar
e monitorar areas de preservacdo da natureza.

Desse modo, foram feitos dois mapeamentos do uso e ocupagdo das terras da bacia
hidrografica de contribuicdo para o reservatorio da PCH Mosquitdo: o primeiro, do ano de 2006,
representando a bacia antes da formac&o do reservatdrio; o segundo, do ano de 2016, dez anos ap6s
sua implantacdo. As classes de uso e ocupacao das terras do ano de 2006 e 2016 encontradas na bacia
e seus percentuais de area estdo representados na Tabela 8. Estas que também podem ser visualizadas
por meio de sua espacializacdo na Figura 11.

No ano de 2006, a classe predominante do uso e ocupacéo das terras da bacia em questéo era
pastagem, com 60,63% do total da area. O solo descoberto, de modo geral, compreendia areas
preparadas para o plantio ou reforma de pastagem, totalizando 8,98% da area, como também por areas
de pastagem degradadas ao longo da bacia. A pratica agricola naquele periodo ainda era bastante
escassa, utilizando apenas 3,93% da area.

No ano de 2016, cerca de 25,13% da bacia eram ocupadas pela pastagem. Essa pratica
prevalece sobre Argissolo, Latossolos e Cambissolos, caracterizados como solos mais profundos, de
textura argilosa, estendendo-se por areas com declividades variantes entre 0 a 8%, as quais Sao
consideradas propicias a essa pratica.

As areas identificadas como de mata/cerrado possuem o maior percentual de ocupacgéo, com
38,00% do total da bacia, valor superior ao ano de 2006. S&o identificadas como florestas (mais densas,
reservas, mata ciliar e de galeria) e Cerrado (em suas diferentes feicOes). Este aumento pode ser
diretamente relacionado a silviculturas como o eucalipto, podendo ser classificado como cerrado pela
imagem. Sua localizagéo corresponde a declividades de 8 a 45% e relevos de Morros e Colinas, com
solos rasos e exposicdo de rochas, propriedades que impossibilitam sua utilizagdo comercial.

O solo descoberto da bacia esta interligado com as areas de pastagem, correspondendo a
31,90% da area total. Percentual elevado ao considerar os demais, em que essas areas podem significar
regibes aradas que, em outros periodos do ano, podem ser ocupadas por culturas.

Tabela 8 — Areas das classes de uso e ocupacéo das terras para a bacia estudada
Classes de Uso e Ocupacdo das | Areaem Km? | % de cada classe | Areaem | % de cada classe
Terras 2006 2006 Km? 2016 2016

Pastagem 518,11 60,63% 214,73 25,13%
Solo descoberto 76,76 8,98% 272,57 31,90%
Mata/Cerrado 214,00 25,04% 324,68 38,00%
Culturas 33,55 3,93% 22,99 2,69%
Agua 5,04 0,59% 5,13 0,60%
Area Urbana 7,05 0,82% 14,40 1,69%
TOTAL 854,50 100,00% 854,50 100,00%

Fonte: Elaborado pelo autor (2017).
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Figura 11 — Mapa de uso e ocupacéo da bacia hidrografica da PCH Mosquitdo — GO no ano de 2006,
com resolucdo de 30m Landsat 8
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Fonte: Elaborado pelo autor (2017).

Algumas caracteristicas do uso e ocupagéo das terras da bacia em questdo podem ser vistas na
Figura 12 A e B.

Figura 12 — Caracteristicas do uso e ocupacao das terras da bacia em questao
A — Plantacdo de soja nha bacia B — Pastagem ligada ao corpo hidrico

Fonte: Elaborado pelo autor (2017)

As diferengas do uso e ocupacéo das terras da bacia em questdo, do ano de 2006 para 2016,
sdo perceptiveis. Ao somar os percentuais de culturas e de solo descoberto, no ano de 2016, tem-se
mais de 33% da &rea total da bacia ocupada por préticas agricolas, fator que em 2006 representava
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apenas 12,91% da area. Ja a diminuicao do percentual das areas ocupadas por pastagem no ano de 2016
(com 25,13%), em relacdo ao ano de 2006 (com 60,63%), esta associada a essa troca de uso e ocupacgao
das terras de pastagem para agricultura, que vem predominando nos Gltimos anos na bacia.

Shivpuje e Deshmukh (2015) diz que é indispensavel fazer o reconhecimento temporal do uso
e ocupacdo das terras de uma bacia hidrogréafica, pois, as mudancas condicionadas pelas atividades
antrdpicas alteram a dindmica natural do ambiente, podendo afetar a capacidade produtiva e
disponibilidade dos recursos naturais.

Esse novo modelo de uso e ocupacéo das terras deve ser levado em consideragéo e ser melhor
avaliado. Para se ter regides agricolas, é necessaria a retirada da vegetacdo para plantio, fator que
oferece grandes quantidades de residuos so6lidos aos corpos hidricos, podendo ocasionar contaminagdo
e eutrofizacdo das adguas da bacia.

CONCLUSAO

Por meio da presente pesquisa, € possivel afirmar que, para se ter uma analise correta das
unidades ambientais de uma bacia hidrogréafica, é necessario conhecer sua génese, a constituicao fisica,
sua formacao e evolucdo. Para que isso ocorra, 0 levantamento da drenagem, da pedologia, geologia,
geomorfologia, hipsometria, declividade e uso e ocupacao das terras, juntamente ao levantamento das
informacdes e aspectos reais de campo, devem ser realizados, integrando-os, assim, para se ter o real
conhecimento de seu comportamento frente sua ocupacao.

A bacia hidrografica do Ribeirdo de contribuicdo para a PCH Mosquitéo foi classificada com
drenagem de 62 ordem.

Pedologicamente, predominam na bacia latossolos e argissolos que, mesmo sendo
considerados profundos e evoluidos, estdo sujeitos a processos erosivos. Esses solos, assim como 0s
neossolos, devem ser monitorados por estarem sujeitos ao transporte de sedimentos ao fundo de vales,
provocando assoreamento e alteracao dos corpos hidricos e do reservatorio.

A formacdo geoldgica mais representativa da bacia é a Formacdo Ortognaisses do Oeste de
Goids, seguida da Formacdo Ponta Grossa, compostas por rochas areniticas e graniticas. Sua
composicao mineraldgica pode oferecer alteracdo nas aguas superficiais, quando lixiviadas aos corpos
hidricos, sendo de fundamental importancia seu monitoramento.

A superficie regional de aplainamento e a zona de erosao recuante representam a variacao
altimétrica predominante de 500 a 700 m e a declividade de 0 a 20% da bacia. Se verificam nessas
areas, o desenvolvimento da agricultura e as pastagens, que devem ser acompanhadas de
procedimentos adequados, sua ma ocupacéo e utilizacdo corroboram com a degradacdo ambiental.

A declividade de 0 a 3% e 8 a 20% €é predominante na bacia em questdo. Essas areas sao
consideradas susceptiveis a plantacdes agricolas por ndo apresentarem fortes terrenos ingremes. Pelos
valores das classes do uso e ocupagéo das terras, do ano de 2006 e 2016, nota-se que a pastagem esta
sendo substituida pela agricultura, sendo que, no ano de 2016, os valores de solo exposto
(correspondentes a areas aradas) sdo bastante superiores ao ano de 2006, e o valor da pastagem
diminuiu mais de 50% nos Gltimos onze anos.

A pesquisa ora desenvolvida é um marco inicial para novas investigacfes sobre os aspectos
fisicos da bacia em questdo. Com ela, foi possivel apontar as principais caracteristicas fisicas da bacia,
oferecendo informag6es importantes ao publico interessado.
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