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RESUMO: Este artigo aborda o acervo da mapoteca e analisa as
perspectivas da utilizagdo das cartas topograficas digitais no Departamento
de Geografia (FFLCH-USP), dos pontos de vista da estrutura docursoe
das atividades de ensino de Cartografia.
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the perspectives for use of the digital topographic charts in the Geography
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INTRODUGAO

A origem deste trabalho estd relacionada ao interesse comum dos

autores, embora com vinculos distintos, na mapoteca do Servigo de

! Docente do Departamento de Geografia — FFLCH — USP. E-mail: aqueiroz @usp.br.
2 Bibliotecria do Servico de Biblioteca e Documentagio — FFLCH-USP. E-mail: imak @usp.br.
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Biblioteca e Documentacgdo da Faculdade de Filosofia, Letras e Ciéncias
Humanas (SBD/FFLCH) da Universidade de Sao Paulo.

Iniciado na década de oitenta, o processo de reorganizacdo da
mapoteca se intensificou nestes ultimos dez anos. Envolveu os
procedimentos de aquisi¢cdo, catalogagdo, disposi¢cdo fisica
(armazenamento) e consulta de aproximadamente 13.000 cartas e mapas.

A evolucido dos sistemas de consulta, a incorporacao dos
computadores como suporte das atividades diddticas e a conversdo das
bases cartogréficas para o ambiente digital foram as circunstancias que
instigaram a realiza¢do deste trabalho. Seu objetivo € a andlise das
implicagdes da presenca das cartas digitais nos meios de armazenamento
e de consulta da mapoteca, na estrutura do curso e nas atividades de
ensino de Cartografia do Departamento de Geografia (FFLCH-USP).

Embora trate de um caso especifico, a relevancia deste trabalho decorre
da provavel semelhanga desses impactos nos diversos cursos de Geografia
e bibliotecas. A precariedade de recursos, as resisténcias de utilizacdo da
informética no ensino, a velocidade das inovacdes de hardwaree software,
o elevado ntimero de alunos e o crescimento das especificidades técnicas
do mercado de trabalho para os gedgrafos também sdo, supostamente,
problemas comuns a maioria das referidas instituigoes.

ACERVO DA MAPOTECA

O valor da organizagdo de um acervo € ilustrado por CHARTIER
(1998: 154), quando comenta que o administrador da Biblioteca Nacional
da Franga, diante das criticas de um leitor que ndo conseguia nem
consultar a obra e nem o respectivo microfilme, bradou: “Déem-me este
livro, que vou destrui-lo imediatamente”. O diretor justificou sua
afirmac@o, pois ndo havia necessidade de conservar um exemplar que
nao podia ser consultado. Como ninguém poderia ler o seu contetido,
ndo importava se fosse destruido ou preservado.

Essa citag@o revela parte das preocupag¢des com a organizagdo da
mapoteca. Sua importincia € expandida quando se considera que as cartas

136




PERSPECTIVAS DO ARMAZENAMENTO, CONSULTA...

topograficas e os mapas sdo documentos que exigem procedimentos de
armazenamento, catalogacdo e manipulacio diferentes da maioria das
obras de uma biblioteca’.

A primeira conseqii€ncia importante do processo de reorganizagao
da mapoteca foi a possibilidade de consulta, pela Internet, do banco de
dados do acervo cartografico. A busca dos documentos da mapoteca,
particularmente pelo publico externo, se tornou muito mais rdpida e facil.
A consulta por nome, nomenclatura ou escala permite acessar o contetido
do acervo e obter a localiza¢do (nimero de chamada) da obra no arquivo.

Recentemente, um sistema de consulta complementar, que permite
visualizar a articulag@o das cartas, foi idealizado. Somente a integragao
do banco de dados com uma interface grafica possibilitaria a obtencdo
de respostas para perguntas como: quais sdo as cartas adjacentes e suas
respectivas nomenclaturas? quais cidades, rios e estradas principais se
localizam dentro da carta? qual o arranjo espacial entre estes temas?
Assim, um projeto piloto de servidor de mapas, nas escalas de 1/1.000.000
até 1/50.000 do estado de Sdo Paulo, foi implementado.

SITUAGAO DO ACERVO

Durante a implantagdo desse servidor de mapas, realizou-se um
levantamento no acervo da mapoteca e detectou-se a necessidade de
aquisicdo de cento e onze cartas topograficas. A compra de sete cartas
naescala 1/250.000, oitenta e duas na escala 1/100.000 e vinte e duas na
escala 1/50.000 serd necesséria para que o acervo do estado de Sao Paulo
seja integralmente recoberto pelas cartas topograficas.

Uma visita ao IBGE paulistano € uma consulta a loja virtual do
instituto permitiram constatar os seguintes fatos:

° a existéncia de trés modalidades de reproducio das cartas: impressio
original, impressdo de arquivo rasfer (digitalizada) e fotocépia. A carta

* A mapoteca é parte integrante da biblioteca e é por ela administrada.
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disponivel na forma “original” é impressa pelo processo de off set
(apresenta a melhor qualidade e o pre¢o mais baixo). Na denominada
digitalizada, a carta original foi processada em um scanner e impressa.
Sua qualidade € boa, mas seu prego é quase seis vezes mais elevado do
que o da original. As fotocépias sdo realizadas no tamanho A3, o que
significa que os mapas sdo reproduzidos em 4 partes, que precisam ser
montadas e coladas pelo usudrio. Além disso, hé distor¢do das bordas e
alteracdo das cores; ‘

* o artificio do encarte, que ocorre geralmente no mapeamento da regido
litordnea. Se a parte emersa de uma carta tem pequena dimensdo, costuma
ser incorporada por uma das vizinhas, tendo assim o seu tamanho
aumentado, como por exemplo as cartas: SG-22-X-D (Curitiba) e SG-
23-V-A (Iguape), ambas na escala 1/250.000;

e ainexisténcia de 35 cartas na escala 1/100.000 e de seis cartas 1/50.000.
Dessa forma, do total de 111 cartas ausentes, é possivel adquirir somente
70. Sdo 47 cartas 1/100.000, das 82 inicialmente previstas, 16 cartas 1/
50.000 das 22 previstas, além das 7 cartas na escala 1/250.000;

° a ocorréncia de dois editores de cartas, além do IBGE: Instituto
Geografico e Geoldgico - IGG e a Diretoria do Servigo Geogrifico do
Exército (cartas reservadas). As cartas do IGG sdo atualmente
comercializadas pelo Instituto Geolégico de Sdo Paulo (somente
impressas). No caso da DSG, parte das cartas deve ser adquirida na 1°
Divisao de Levantamento (RS), em papel e nos formatos vetorial e raster
e outra parte na DL do Rio de Janeiro (somente impressas).

A sintese destes dados pode ser observada na tabela 1:

IBGE paulistano Loja virtual (R])
Escala (total| ndo | IGG| DSG
existe orig. | digit. | cpia [encart.| orig. | digit. |cépia| encart.
1/250.000 | 7 - - - 1 - 6 - - 5 2 -
1/100.000| 82 | 35 31 12| - - 4 - 1 2 44 -
1/50.000 |22 | 6 1 3 3 - 7 2 3 5 2 2

Tabela 1: relagdo de cartas topograficas, do Estado de Sdo Paulo, ausentes do

acervo e as formas de aquisi¢do no IBGE.
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Neste cendrio de diversidade de reproducdo dos produtos
cartogréficos, a precariedade da fotocépia contrasta com a qualidade
das cartas topogréficas vetoriais (meio digital). As cartas de todo o Estado
de Sdo Paulo, na escala 1/50.000, ja foram vetorizadas pelo Instituto de
Geografia e Cartografia (IGC), mas ainda aguardam a homologagao do
IBGE (comercializagdo esperada para o inicio de 2005). Parte das cartas
reservadas, editadas pela DSG, podem ser encontradas na 1* DL (formatos
vetorial e raster).

A comercializa¢ao das cartas topograficas vetoriais, pelo IBGE,
colabora para a extin¢do da inconcebivel prética da fotocépia € gera
uma expectativa de mudanca ndo sé nas formas de armazenamento e de
consulta, como na de manipulacdo, com reflexos no ensino de Cartografia.

ARMAZENAMENTO

O acervo da Mapoteca é composto por aproximadamente 8.200
cartas topogréificas, armazenadas na posicdo vertical, e 5.200 mapas,
guardados na posi¢@o horizontal. Estes tltimos recobrem partes do
territério nacional e diversas regides, paises, oceanos e continentes
do mundo.

A organizagio fisica da mapoteca vertical leva em consideracdo o
tipo de carta, a escala e a notagdo (ntimero de localizagdo), enquanto
que a mapoteca horizontal estd, atualmente, organizada por assunto. A
catalogac@o das cartas topogréficas estd na sua fase final. A proxima
etapa prevista serd o processamento dos mapas tematicos.

No momento, os mapas ndo circulam por causa da fragilidade e da
dificuldade de reposi¢do do material, mas estdo disponiveis para consulta.
Cartas e mapas danificados sdo separados e enviados para a Oficina de
Reparos da Biblioteca. O processo de intervengdo nos mapas €
meticuloso, pois exige que a recomposicdo de elementos gréaficos
(hidrografia, rede vidria, curvas de nivel, coordenadas, etc.) seja realizada
sem perda de precisdo. Nao sendo possivel garanti-la, o mapa €
conservado pelo seu cardter histérico.
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CONSULTA

A importancia das ferramentas de consulta & ressaltada por BURKE
(2002: 153), quando lembra que o problema de “recuperacdo da
informag@o” é muito antigo. A invencdo de Gutenberg aumentou
exponencialmente o nimero de obras, agravando, de certa maneira, esta
questdo. Embora os livros condensassem um grande ndmero de
informag6es, passou a ser dificil encontrar o documento procurado.
Surgiram, em decorréncia, artificios como a resenha de livros (final do
século X VII) e as obras de referéncia, particularmente a partir do século
XVIIL Nesse contexto, as enciclopédias, atlas, bibliografias e diciondrios
de lugares (gazeteers), que davam apoio geogréfico para que os leitores
se situassem, se tornaram muito populares.

Atualmente, com a evolucdo da informdtica e das
comunicagdes, o banco de dados se tornou o principal mecanismo
de armazenamento e de consulta e, a Internet, o mais importante
meio de acesso as suas informagdes. '

Os dois sistemas de consulta do acervo, banco de dados e servidor
de mapas, sdo complementares, embora tenham sido desenvolvidos em
circunstancias distintas. O seu objetivo & permitir que o usudrio consulte
o conteddo do acervo e verifique a localizacdo das cartas no arquivo
vertical da mapoteca®. Como a maioria das consultas, aproximadamente
80%, incide sobre o territério paulista, os dois mecanismos de busca
restringiram sua abrangéncia ao estado de Sio Paulo. Entretanto, a
biblioteca tem estudado mecanismos que permitam ampliar a busca para
a totalidade do acervo.

CONSULTA AO BANCO DE DADOS

Para permitir que o usudrio consulte, pela Internet, a tabela do banco
de dados, foi criada uma rotina de busca com um scriptem ASP (Active

* Consultar www.geografia.fflch.usp.br op¢io mapoteca (acesso em 29 set. 2003).
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Server Pages). A interface utilizada, ADO (ActiveX Data Objects),
possibilita a recuperag@o de registros no banco de dados, compativel
com os padroes ODBC (Open DataBase Connectivity) e OLE DB (Object
Linking and Embedding Data Base).

CONSULTA ESPACIAL

O servidor de mapas foi implementado com o software Maplab,
que € um programa gratuito, baseado no sistema de cédigo aberto (open
source). Neste sistema de consulta e andlise de dados espaciais, via
Internet, o processamento € distribuido entre o cliente (usudrio) € o
servidor (computador que hospeda o programa)®.

Os limites municipais, as cidades e o limite estadual foram
produzidos pelo IBGE (Malha Municipal Digital do Brasil, situagdo de
1997), na escala 1/500.000. As articulagGes das cartas, nas cinco escalas,
foram criadas manualmente (via teclado). A hidrografia e a rede vidria
foram obtidas no projeto Digital Chart of the World, da Pennsylvania
State University®, na escala 1/1.000.000.

CARACTERISTICAS DAS CARTAS TOPOGRAFICAS DIGITAIS

Com base no documento “Mapoteca Topogréfica Digital”’, em
contatos, por correio eletronico e telefone, com o Departamento de
Cartografia do IBGE/RJ e na visita a pdgina da Comissao Nacional de
Cartografia (CONCAR), foi possivel reunir algumas caracteristicas
técnicas e de comercializagdo das cartas topograficas vetoriais.

o cada carta conterd 8 categorias de informagc#o: hidrografia, hipsografia, sistema
vidrio, localidade, obra e edificagfo, ponto de referéncia, limite e vegetagfo;

SPara mais detalhes sobre o servidor de mapas, consultar QUEIROZ FILHO (2003).
¢ Consultar www.maproom.psu.edu/dew. Acesso em 23 set. 2003.

7 Consultar www.ibge.gov.br. Op¢des: Geociénceias, cartografia e vetorizagiio de cartas
topograficas (acesso em 23 set, 2003).
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¢ os formatos (extensdes) dos arquivos serdo: EOO (ArcInfo), dgn (Micro
Station), dxf (Auto Desk) e shp (ArcView);

¢ 0 datum horizontal serd o SAD 69, sistema de projecio UTM, com
coordenadas métricas;

* ndo serd possivel a aquisi¢do por tema (a rede de drenagem de uma
bacia hidrogréfica, a rede vidria de um municipio, por exemplo).A unidade
de venda serd a carta topogrifica;

° poucas cartas topogréficas foram atualizadas antes de serem vetorizadas. A
edi¢do das bordas entre as cartas adjacentes exigird atencio dos usudrios,
particularmente nas dreas de mudanga de fuso, entre os distintos editores
(IBGE, DSG) e quando houver grande diferenga na data do mapeamento.
Pode ocorrer que uma estrada esteja presente somente na carta mais atual ou
que arede de drenagem seja mais densa num exemplar do que no seu vizinho;,

as cartas continuarao a ser impressas, por off sefou arquivo raster,

as cartas jd foram vetorizadas, mas sua a comercializacdo depende da
validagdo pelo IBGE, esperada para o inicio de 2005. Algumas cartas,
em diversas escalas, jd estdo disponiveis na loja virtual. Os precos nao
estao definidos, mas deverdo manter a politica atual do IBGE: cobrar
somente a midia (CD), o processo de gravagio e as despesas com o
despacho da correspondéncia. A obtengio via Internet (download) devera
permanecer gratuita,

PERSPECTIVAS NO ENSINO SUPERIOR DE CARTOGRAFIA

Esta abordagem foi orientada pelo trabalho de KEMP &
HEYWOOD (1998), que analisam as oportunidades e os dilemas
inerentes a expansdo do uso de “informagdes geograficas digitais” no
ensino superior, € as suas principais decorréncias.

Conforme os autores, as oportunidades podem ser observadas pelo
crescimento do niimero e da variedade de programas, com os respectivos
dados, desenvolvidos para aplicagdes especificas; pela migragao para
os ambientes e formatos abertos; e pela criagdo de acesso, via Internet,
aos seus produtos.

Entretanto, os principais dilemas e conseqiiéncias ressaltadas sio:
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» um percentual significativo desse “conhecimento” se torna obsoleto em
menos de seis meses;

° 0s produtos, servigos e idéias surgem numa velocidade maior do que
um individuo possa acompanhar;

* é impossivel para um educador, que atua isolado, manter atualizados
seus conhecimentos e suas atividades didaticas;

» o modelo educacional estd se transformando do tradicional periodo
universitdrio (4/5 anos) para o de educagio continuada, num ambiente
mais flexivel e duradouro;

e a exigéncia, de uma parcela dos estudantes, de estratégias de ensino-
aprendizagem mais eficientes;

* 0s produtos desenvolvidos para o ensino se tornaram mais profissionais,
com interfaces muito mais simples e faceis de usar, e agora competem
com os meios tradicionais;

° preocupacdo na manutengdo da qualidade e atualizagdo dos meios
(hardware e software) com orgamentos decrescentes e aumento da
demanda estudantil.

Assim, os principais impactos das cartas topograficas digitais no
ensino superior de Cartografia, serdo aqui agrupados em: estrutura — da
biblioteca e do departamento —; manipulacdo das cartas topograficas e a
decorrente expansao do mercado de trabalho. '

ESTRUTURA

Para incorporar os produtos cartogréaficos no formato digital, tanto
a biblioteca quanto o Departamento de Geografia precisam planejar as
mudancas nas suas dependéncias e nos seus procedimentos de
armazenamento € manipula¢do. As questdes que merecem atengdo, no
primeiro momento, sdo: a definicdo das escalas e regido das cartas, o
sistema de consulta e empréstimo, a sala de informatica e a grade
curricular do curso.

O IBGE fornecerd cartas digitais nas escalas 1/1.000.000, 1/500.000,
1/250.000, 1/100.000 e 1/50.000. Néo ha didvidas de que todas devem
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ser adquiridas de forma a abranger, no minimo, a drea do estado de Sio
Paulo. Entretanto, considerando que estes produtos ndo serfo colocados
a venda simultaneamente e que existem restricdes orcamentérias da
biblioteca, seria interessante que o processo de aquisicio caminhasse
paralelamente a sua oferta, da menor para a maior escala. Se for
impossivel adquirir todas as escalas, recomenda-se a op¢do pelos
extremos: a escala menor (1/1.000.000) e a maior (1/50.000), além de
uma escala intermediaria (1/250.000)3.

Dessa forma, a biblioteca deve se preparar para adquirir, catalogar,
armazenar ¢ permitir a consulta do acervo de pelo menos 500 CDs?.
Embora seja desejdvel que haja um equipamento que permita a
visualiza¢do do contetido dos arquivos na biblioteca, é perfeitamente
possivel supor que o usudrio verifique o teor dos CDs através das cartas
topogréficas impressas.

Em decorréncia do elevado indice de depreciacdo das cartas, a
biblioteca deixou de efetuar empréstimos, em meados de 2001,
permanecendo apenas a consulta local. Esta precaugdo diminui muito os
estragos, mas nao os evita, dadas as caracteristicas do tamanho e do
material das cartas. E importante prever a incorpora¢fo de um mecanismo
para avisar ao usudrio quando a carta € destinada ao setor de reparos ou,
por falta de condi¢bes minimas de uso, é retirada de circulacdo.

Os discos magnéticos (CDs), por sua vez, circulam e o seu
empréstimo € gerenciado da mesma forma que um livro. O volume de
utilizagdo da atual cole¢do de CDs, como, por exemplo, 0 Mosaico de
Imagens de Satélite da EMBRAPA, ainda é relativamente baixo, pois,

$ A série 1/100.000, no estado de Sdo Paulo é muito pouco representativa. Das [19 cartas
que abrangem o estado de Sdo Paulo, foram elaboradas somente 84. Entretanto, serd
necessdrio adquirir 04 cartas na escala 1/100.000 nas fronteiras entre os estados de SP/
MG e SP/ MS, pois parte destas dreas ndo foram mapeadas na escala 1/50.000.

? Esta aquisi¢do também deve incluir as cartas impressas, mencionadas na introducio do
trabalho.
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embora o sistema de empréstimo funcione, o mecanismo de consulta
para este tipo de midia ainda ndo estd operando.

A utilizacd@o destes arquivos magnéticos durante as aulas pressupoe
a existéncia de uma sala apropriada. Uma configuragdo mediana requer
vinte e seis micro-computadores (um destinado ao docente), mesas e
cadeiras compativeis para acomodar 2 alunos por equipamento, um
projetor (datashow), uma tela, as conexoes ¢ 0s cabos para a rede, além
de um sistema para refrigeracdo do ambiente. Este nimero de
equipamentos evita, a0 mesmo tempo, que seja necessario dividir a sala
em vérios grupos' e que haja dificuldade de coordenagio dos trabalhos,
pelo excesso de alunos. A administragao desta sala deve ser feita com o
auxilio de um funciondrio, para gerenciar a rede, estabelecer os acessos
e os privilégios e supervisionar a sua utilizag@o.

Como a instalagfo e a manutencdo dessa sala € muito dispendiosa e
o grau de obsolescéncia dos equipamentos € alto, € recomenddvel que o
seu uso seja compartilhado. Curiosamente, o exemplo adotado pelos
laboratérios do departamento ¢ exatamente o contrdrio do proposto: o
investimento em Aardware e software foi descentralizado, acarretando a
sub-utilizacdo de periféricos de alto custo, como os vérios plotters ¢
mesas digitalizadoras.

Por outro lado, a atual sala de informdtica do Departamento de
Geografia possui 12 computadores, adquiridos hd mais de dez anos. Em
raras oportunidades funcionam, simultaneamente, mais do que uma
dezena. Sua configuragio de memdria restringe a instalagdo de varios
programas e 0 espago em disco inviabiliza processamentos de algoritmos
mais sofisticados em imagens com mais de 500 kbytes. As infiltragdes
na estrutura do prédio criam constrangimento nos dias de chuva e o

0 A divisdo em grupos nio deve ser definida pelo mimero de maquinas. A critério do
professor, a sala pode ser repartida para tornar as equipes mais homogéneas, do ponto
de vista de um conhecimento especifico.
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sistema de refrigeracdo ndo comporta uma sala cheia (cerca de 25
usudrios) nos dias quentes (> 27° C).

Considerando o porte desta necessidade (espago, verba e
contratagdo de funciondrio), seria interessante verificar as
possibilidades de uso conjunto desta sala com o0s nove laboratérios
do Departamento de Geografia, com a biblioteca, com a sala Prg-
aluno'' e com as unidades que tém o mesmo interesse nas
“geotecnologias™: Institutos de Biociéncias, Geociéncias,
Oceanogrifico e Escola Politécnica.

Outro aspecto relevante é a estrutura curricular do curso de Geo grafia
da USP. Na grade atual, quatro disciplinas relacionadas 2 Cartografia
sdo obrigatérias: Introdugdo a Cartografia (1° semestre), Elementos de
Cartografia Sistemdtica (2° semestre), Cartografia Tematica (3° semestre)
e Sensoriamento Remoto aplicado & Geografia (4° semestre). As
optativas, por ordem alfabética, sdo: Aerofotogeografia, Anslise ¢
interpretagdo de cartas topogréficas, Cartografia ambiental, Cartografia
temdtica da Geografia, Estdgio supervisionado em Geoprocessamento,
Estdgio supervisionado em Sensoriamento Remoto, Introducio aos
Sistemas Geogriéficos de Informacao, Micro-informdtica instrumental
em Geografia e Teoria e método em Geoprocessamento.

O nimero de créditos das obrigatérias e a variedade de optativas, -
mesmo considerando que sé metade delas é oferecida com regularidade,
sdo expressivos. Assim, acredita-se desnecessdria a criagio de uma nova
disciplina — obrigatdria ou optativa —, para incorporar a manipulagio
das cartas topogréficas no meio digital. No entanto, é necessirio re-
arranjar as ementas dos cursos para que a manipulagio das cartas digitais
seja definitivamente incorporada pelos alunos, para que haja uma
progressiva continuidade no desenvolvimento das habilidades necessarias

"' Denominagdo das salas, equipadas com computadores, disponiveis aos alunos em diversas
unidades da USP.
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e para que diminuam as eventuais diferencas entre os enfoques de
distintos professores de uma mesma disciplina, num mesmo periodo!?.

MANIPULAGAO

A disponibilidade do arquivo digital amplia as alternativas de
manipulagdo das cartas topogrificas nas atividades de ensino de
Cartografia. O formato vetorial permite a rapida elaboracio de cartas
temdticas, como: as hipsométricas, de declividade, de orientagdo de
vertentes; além da delimitag@o de dreas de influéncia, do cruzamento
de planos de informag@o, defini¢do do melhor caminho entre dois
pontos; e da utilizagdo das varidveis visuais (cor, forma, tamanho,
valor, orientacdo e granulagdo) na confeccdo de representagdes
cartogrificas teméticas.

Sua plena utilizagdo, no entanto, requer nog¢des minimas de
informética dos professores e dos alunos. As resisténcias as inovagoes
tecnolégicas, bem como sua apologia, sdo constantes fontes de
conflitos e potencializam a formacao de juizos precipitados e
extremados. E importante frisar a necessidade de administrar ndo 6
essas resisténcias como os interesses individuais dos docentes na
escolha do(s) software utilizado(s).

O problema gerado por essa resisténcia € delicado, mas € tratado
com contundéncia por Pierre Lévy, quando afirma que “O cumulo
da cegueira é atingido quando as antigas técnicas sdo declaradas
culturais e impregnadas de valores, enquanto que as novas sio
denunciadas como bérbaras e contrdrias a vida. Alguém que condena
a informdtica nfo pensaria nunca em criticar a impressdo € menos
ainda a escrita” (LEVY, 1993: 15).

12 4 uma prética, relativamente recente e condicionada ao nimero de professores, de
divisiio das disciplinas que contenham elevado niimero de alunos. O curso de Introdugédo
4 Cartografia tem sido dividido entre dois docentes, é ministrado no mesmo dia, mas
em classes diferentes.
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Como a necessidade destes conhecimentos tecnolégicos é
relativamente recente e constantemente atualizado, parte do corpo docente
nao possui o dominio destes procedimentos. A experiéncia profissional
desta parcela ndo pode ser minimizada e é um grande equivoco contrapor
“analogicos” versus “digitais”. Sob a perspectiva da educacfio continuada,
deve ser incentivada a alternativa de trabalho conjunto, mesclando
professores com diferentes habilidades. Suas experiéncias se
complementam e, portanto, devem ser integradas.

As preferéncias pessoais de cada professor devem ser equilibradas
para evitar que o aluno aprenda um programa diferente em cada disciplina
oferecida. Embora exista o argumento de que a diversidade de programas
seja adequada, pois € reflexo das reais condi¢es do mercado de trabalho,
o nimero de horas que o aluno gasta para se adaptar s caracterfsticas de
um software é muito alto, consumindo um precioso tempo das sessenta
horas/aula de um curso.

Seria recomendével, quando possivel, o uso de um tinico programa,
um “genérico” que atenda s exigéncias das diferentes disciplinas, de
forma que o usudrio conheca bem a ferramenta selecionada. Assim, o
aprendizado de um segundo programa pode ser realizado por analogia.
A mencionada “versatilidade” pode ser alcancada fora do contexto da
disciplina, conforme as necessidades profissionais de cada interessado.
Uma disciplina ndo pode ser confundida com a aprendizagem de um
programa. A velocidade de desenvolvimento do mercado de soffware é
muitissimo maior do que a da sua assimilacdo, tanto dos professores
quanto dos alunos. O papel da institui¢cio de ensino, neste caso especifico,
€ o de correlacionar algumas funcionalidades dos programas com o0s
conceitos da disciplina ministrada, de forma que os procedimentos digitais
ilustrem ou exemplifiquem o contetido da matéria lecionada.

A relag@o usudrio/méquina é outro fator importante da manipulagio
das cartas. Com relativa freqiiéncia € possivel notar que o usudrio julga
a atividade no meio digital conforme sua capacidade de operar o
equipamento. A rapidez e as facilidades de producgao de cartas temdticas
podem gerar, nos alunos mais habilitados em informatica, uma
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equivocada polarizagio entre a pratica tradicional (analdgica), rotulada
como antiquada e lenta, e a pratica digital, mais intuitiva, 4gil e
“moderna”, que é supervalorizada. Por outro lado, no grupo de alunos
menos familiarizados com computadores a tendéncia oposta pode ser
percebida. Parte deles, a priori, julga as atividades digitais como dificeis,
seu contetddo pouco interessante ou desprezam estes meios, alegando o
empobrecimento da capacidade de reflexdo.

Torna-se, entdo, imprescindivel estabelecer pré-requisitos compativeis
com as atividades desenvolvidas, para que os grupos fiquem, do ponto de
vista do conhecimento de informética, o mais homogéneo possivel. E muito
importante minimizar a possibilidade de alunos muito hdbeis freqlientarem
aulas nos mesmos hordrios dos que possuem pouca ou nenhuma
familiaridade com computadores. Em algumas circunstancias, conter a
ansiedade dos mais dgeis e estimular, passo a passo, os mais lentos, € uma
dificil tarefa, com baixa probabilidade de sucesso.

De igual importincia € a compreenséo de que a manipulagio das
cartas no meio digital ndao substitui os exercicios “tradicionais”, por meio
dos quais sdo assimilados os conceitos de escala, sistema de coordenadas,
curva de nivel, projecio, etc. E fundamental que o aluno tenha ambas as
experiéncias — no meio analdgico (papel) e no meio digital —, que possa
compreender as vantagens e desvantagens de cada um dos meios €, com
base na sua vivéncia, estabelecer sua prépria relag@o custo/beneficio.

Outro aspecto da manipulagdo se refere ao soffware. Existe uma
grande variedade de programas, com caracterfsticas, formatos, fungdes
e pregos cada vez mais diferenciados, que atende as demandas de um
mercado bastante segmentado. E fundamental que se adote um sofiware
gratuito, com menu e exercicios dirigidos (fuforial) nalingua portuguesa,
além de suporte para tirar dividas, pois:

° 0 software utilizado na sala de aula deve poder ser manipulado

livremente fora dela;

o ¢ perceptivel a dificuldade, de parte dos alunos, com a lingua inglesa;

* sdo altos o grau de obsolescéncia e o custo dos programas, mesmo das
licencas educacionais.
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No momento, o programa que preenche estes requisitos € o SPRING
(Sistema de Processamento de Informagbes Georeferenciadas),
desenvolvido pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE).
E  software oferece comandos tipicos de um Sistema de Informagoes
Geogréficas (SIG) e de Processamento de Imagens, e pode ser obtido
gratuitamente pela Internet.

Deve-se destacar, contudo, que o ndmero de iniciativas para o ensino
de Cartografia e Geoprocessamento, via Internet, cresceu muito', Al guns
sistemas permitem que o usuério utilize algumas fun¢des de um SIG —
consultas, mapas tematicos, zoom, impressdo — usando somente um
navegador da Internet, dispensando a instalagdo do software SIG e da
base de dados no computador utilizado.

Estes empreendimentos tém excelentes perspectivas futuras.
Entretanto, questdes como a interoperabilidade (capacidade de
compartilhar e trocar informag@es de um sistema), metadados (descrigdo
do contetido, qualidade e demais caracteristicas dos dados) e a lingua
inglesa sdo barreiras considerdveis. A utilizagdo do programa
SPRINGWEB supera parcialmente estes aspectos, entretanto, as
necessidades de instalagdo de um plug-in, de melhoria da interface e de
utilizagdo de banda larga ainda restringem sua utiliza¢ao!,

MERCADO DE TRABALHO

A variedade de dados produzidos pelo IBGE, no meio digital, é
muito grande. A Malha Municipal Digital do Brasil, a Base de
Informagdes por Setor Censitério, a Base de Informagdes Municipais -
BIM, o Anudrio Estatistico, as Pesquisas Anuais da Indistria e Comérecio,

13 Consultar http://www.imsproject.org; http://campus.esti.com; http://www.unigis.org; http:/
/www.ncgia.ucsb.edu/giscc e http://'www.ncgia.ucsb.edu/cetp (Acesso em 18 set. 2003).

** Consultar o artigo de QUEIROZ FILHO, na Revista do Departamento de Geografia, n. 15,
(no prelo), que aborda a utilizagdo do SPRINGWEB no curso de Introdugo a Cartografia.
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e os Indicadores Sociais sdo exemplos de “matérias primas” para a
elaboracdo de andlises, sinteses e mapas tematicos.

Esta massa de dados representa insumos para a popularizagdo dos
programas que tratam, grafica e espacialmente, das varidveis mensuradas.
Esta atrelada disseminacio (dados/software) desencadeia a abertura de
novos postos de trabalho nos érgéos publicos federais, estaduais €
municipais, nas organizacSes ndo governamentais e nas empresas privadas.

Entretanto, ndo hd garantias de que as vagas sejam ocupadas por
profissionais capacitados. As facilidades de impressao colorida, o
aperfeicoamento dos mecanismos de conversao de formatos ¢ a
velocidade de transmissdo de dados também contribuem para o aumento
do ndmero de mapas produzidos. Uma das conseqiiéncias iniciais deste
crescimento ¢ a diminuico da qualidade de parte dos mapas. Este aspecto
negativo pode representar, também, uma excelente oportunidade de
insercdo profissional dos gedgrafos. Como as atividades da cartografia
tematica sdo atribui¢des previstas na lei que regulamenta a profisséo do
gebgrafo, € vital que os cursos superiores capacitem seus graduandos
para atuar nesta rea.

Uma conseqiiéncia plausivel desse processo serd a busca por uma
base conceitual que oriente a construgdo dos mapas tematicos. Os
conceitos da Linguagem Gréfica, ministrados no curso de Cartografia
Temitica, sdo pré-requisitos para fundamentar as avaliagdes criticas dos
mapas e a reflexd@o sobre a limitada capacidade de parte dos programas,
principalmente no que se refere a composi¢ao da legenda e a utilizagdo
das varidveis visuais, permitindo que o profissional exerga uma funcao
muito mais consistente do que a de “operador de software”.

CONSIDERACOES FINAIS

Como mencionado na introdugdo do trabalho, foram as
circunstincias do atual periodo de converséo das bases cartograficas para
o ambiente digital que estimularam este artigo. Procurou-se compreender
os seus impactos na biblioteca e no Departamento de Geografia, do ponto
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de vista do ensino de Cartografia, e o seu efeito no mercado de trabalho
para os egressos do curso de Geografia.

Essas conseqiiéncias foram inicialmente superestimadas pelos
autores, pois os procedimentos digitais estdo incorporados, de algum
modo, tanto pela biblioteca quanto pelo departamento, hd algum tempo.,
Os principais obstéculos s@o conhecidos de longa data das universidades
publicas: espaco e verba. As questdes de menor propor¢do, mas nem por
isso menos delicadas, podem surgir das idiossincrasias do meio
académico e, por esta razdo, sdo mais dificeis de prever e gerenciar. De
modo geral, alguns aspectos referentes ao processo podem ser destacados:

A Biblioteca estd se preparando para incorporar as cartas no formato
digital, e os sistemas de consulta, via Internet, jd estdo operando. Estd
prevista a elaborac¢do de um sistema para armazenamento e consulta de
midias como os CDs e as fitas de video. O espago necessério de
armazenamento dos 500 CDs € compativel com o existente.

Quanto ao departamento, urge a reforma da sala de informética. B
importante rever as iniciativas dispersas pelos laboratérios e verificar a
possibilidade de criar/reformar a sala para uso conjunto, integrando
recursos entre os laboratdrios, a biblioteca ou outras unidades que utilizam
as “geotecnologias”. No que se refere a grade curricular, ndo hd
necessidade de criagdo de uma nova disciplina, ao contrério, sugere-se a

revisao das ementas existentes.

Sdo necessdrias medidas para administrar tanto as resisténcias
tecnoldégicas quanto os interesses individuais pelos distintos programas.
A polarizagdo entre docentes “analdgicos” e “digitais” é equivocada e
nefasta. B recomendada a atuac@o conjunta entre os docentes com maior
e menor habilidade tecnoldgica. A utilizagdo de um software diferente
para cada disciplina € totalmente contra-indicada, sendo mais adequada

a ado¢do de um programa tnico (genérico).

Existe a necessidade de lidar com a heterogeneidade de
conhecimentos de informdtica dos alunos. E comum perceber
julgamentos da atividade diddtica conforme a familiaridade do aluno

152




PERSPECTIVAS DO ARMAZENAMENTO, CONSULTA...

com a informdtica, elogiada pelos mais hébeis e condenada pelos inabeis.
E salutar que o aluno construa uma rela¢do custo/beneficio do uso das
tecnologias, conforme suas préprias habilidades.

E fundamental que se adote um programa gratuito, com interface
na lingua portuguesa e suporte para dividas. O software que apresenta
estes requisitos €, atualmente, o SPRING, desenvolvido pelo INPE.

Um dos efeitos da evolugdo tecnolégica na drea da Cartografia
¢ o impacto no mercado de trabalho. A crescente oferta de dados e
mapas, no formato digital, e a popularizacdo dos programas
incrementam o potencial de confecgd@o e uso dos mapas tematicos.
A principal decorréncia é o aumento da quantidade de mapas
produzidos e, paralelamente, das oportunidades de atuacdo
profissional na 4rea. Este rdpido crescimento pode significar a
diminui¢do da qualidade das representacdes temdticas. A busca por
um arcabougo conceitual, provido pela disciplina de Cartografia
Tematica, deve ser uma das conseqiiéncias deste processo. A
Linguagem Gréfica surge como uma necessidade para embasar a
avaliagdo critica dos mapas e os soffware que os produzem.

No que se refere as perspectivas futuras, seria pertinente que fossem
realizadas discussdes sobre outras questdes ndo abordadas neste trabalho,
mas que poderiam se caracterizar como possiveis desdobramentos da
evolugdo tecnolégica da Cartografia:

* 0 desenvolvimento de projeto para avaliar os soffware disponiveis e
propor melhorias de interface e de procedimentos para confecgdo de mapas
tematicos;

* a confecgdo de atividades cartograficas que possam ser veiculadas pela
Internet, para serem utilizadas por professores e alunos de primeiro,
segundo e terceiro graus;

* debates sobre os aspectos teéricos da Cartografia frente as novas
tecnologias, a perspectiva da visualizagdo cartografica, o papel da
interatividade, da cogni¢do e da comunicacio;

* a criagdo de um Nuicleo de Apoio a Cartografia Tematica, para orientar
a confecgdo de mapas teméticos. Poderia envolver docentes, alunos de
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pos-graduacdo e de graduagdo, com o objetivo de oferecer suporte para
as comunidades académica e externa®.
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